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ÖZET
Nadir toprak elementleri (NTE), lantanitler (on beş metalik element)  skandiyum ve itriyum metalik elementlerden oluşmaktadır. NTE'ler, bilgisayar sabit diskleri, cep telefonları, elektrikli ve hibrit araçlar ve düz ekran monitörler ve televizyonlar gibi yüksek teknolojili tüketici ürünleri olmak üzere geniş bir uygulama yelpazesinde iki yüzden fazla ürünün gerekli bileşenleridir. NTE'lerin kullanıldığı önemli savunma uygulamaları arasında elektronik ekranlar, yönlendirme sistemleri, lazerler, radar ve sonar sistemleri bulunmaktadır. Bu tür teknolojik ve elektronik ürünlerde kullanılan NTE miktarı, ağırlık, değer veya hacim olarak o ürünün önemli bir kısmı olmasa da, cihazın çalışması için gereklidir. NTE'ler yer kabuğunda doğal elementler olarak oluşmazlar ve fosfatlar, silikatlar, karbonatlar, oksitler ve halojenürler gibi mineraller formunda bulunurlar. NTE’lerin başlıca ekonomik kaynakları bastnasit, monazit ve loparit mineralleri ve lateritik iyon adsorpsiyon killeridir. Gelecekte NTE'lere olan bu muazzam talebi karşılamak için potansiyel ikincil kaynakların araştırılması önem arz etmektedir. Bu yüzden bu çalışmanın amacı, ikincil NTE kaynaklarını araştırma amacıyla perlit mineralinin NTE potansiyelini ve bunların zenginleşme seviyelerini araştırmaktır. Perlit minerali, içyapısında nispeten yüksek su bulunan asit bileşimli amorf bir volkanik camdır. Perlit, doğal olarak oluşur ve yeterince ısıtıldığında büyük ölçüde genişleme gibi olağandışı bir özelliğe sahiptir. Ham perlit kimyasal bileşimi itibariyle silisli ve alüminyumlu bileşikler içerdiğinden kalsiyum esaslı bağlayıcılar ile kimyasal reaksiyona girerek hidrolik aktivite gösterir. Perlit minerali, inşaat, tarım, gıda, ilaç, kimya, seramik ve cam endüstrisinde katkı maddesi olarak kullanılmaktadır. Bu çalışmada, Türkiye'nin farklı şehirlerinde yer alan ocaklarından toplanan perlit örneklerindeki NTE'ler (Y, La, Ce, Pr ve Nd) enerji dağılımlı X-ışını floresans spektrometresi kullanılarak analiz edildi. Analiz sonuçlarına dayanarak, zenginleştirme faktörü (EF) ve referans olarak Sr elementi kullanılarak NTE'lerin zenginleştirme seviyeleri hesaplandı. Perlit örneklerinde analiz edilen Y, La, Ce, Pr ve Nd derişimleri, sırasıyla 11-26 mg/kg, 52-120 mg/kg, 10-168 mg/kg, 3-39 mg/kg ve 27-94 mg/kg aralığında değişti. Y, La, Ce, Pr ve Nd için hesaplanan EF’nin ortalama değerleri, sırasıyla 13, 55, 25, 40 ve 27 olarak hesaplandı.  EF değerleri, söz konusu edilen NTE’lerin önemli ölçüde zenginleştiğini göstermektedir.
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DETERMINATION OF THE ENRICHMENT LEVELS OF RARE EARTH ELEMENTS IN PERLITE MINERALS
ABSTRACT  
Rare earth elements (REEs) involve lanthanides (fifteen metallic elements), scandium, and yttrium metallic elements. REEs are essential components of more than two hundred products in a wide range of applications, including computer hard drives, mobile phones, electric and hybrid vehicles, and high-tech consumer products such as flat-screen monitors and televisions. Important defense applications where REEs are utilized contain guidance systems, electronic displays, lasers, sonar, and radar systems. Although the amount of REE in such technological and electronic products may not be a significant part of that product in terms of weight, value, or volume, it is very necessary for the operation of the device. REEs do not occur as natural elements in the earth's crust and exist in the form of minerals such as phosphates, silicates, carbonates, oxides, and halides. The main economic sources of REEs are bastnasite, monazite, loparite minerals, and lateritic ion adsorption clays. It is important to investigate potential secondary resources to meet this enormous demand for REEs in the future. Therefore, this study aims to investigate the REE potential of perlite minerals and their enrichment levels. Perlite mineral is an amorphous volcanic glass with an acid composition and relatively high water content in its internal structure. Perlite occurs naturally and has the unusual property of expanding greatly when heated sufficiently. Since raw perlite contains siliceous and aluminum compounds in its chemical composition, it shows hydraulic activity by chemically reacting with calcium-based binders. Perlite mineral is used as an additive in the construction, agriculture, food, pharmaceutical, chemical, ceramic, and glass industries. In this study, the concentrations of REEs (Y, La, Ce, Pr, and Nd) in perlite samples collected from quarries in different cities of Turkey were analyzed using energy-dispersive X-ray fluorescence spectrometry. Based on the analysis results, the enrichment levels of REEs were calculated using the enrichment factor (EF) and the Sr element as a reference. The concentrations of Y, La, Ce, Pr and Nd analyzed in perlite samples varied from 11 to 26, 52 to 120, 10 to168, 3 to 39 and 27 to 94 mg/kg, respectively. The average values of EF calculated for Y, La, Ce, Pr and Nd were found as 13, 55, 25, 40 and 27, respectively. EF values show that the REEs in question are significantly enriched.
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