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Önemli, Dikkatle Okuyunuz Lütfen 
 

 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için online 

(video konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/joinsitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID 

orPersonal Link Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC‟lerde çalışıyor. 

 Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk öncesinde oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm kongre katılımcıları canlı bağlanarak tüm oturumları dinleyebilir. 

 Moderatör – oturumdaki sunum ve bilimsel tartışma (soru-cevap) kısmından sorumludur. 

   DikkatEdilmesiGerekenler- TEKNİK BİLGİLER 
 Bilgisayarınızda mikrofon olduğuna ve çalıştığına emin olun. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliğine kullanabilmelisiniz. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir 

 Kongre programında yer ve saat değişikliği gibi talepler dikkate alınmayacaktır 

 

             IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 
 To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/joinsite, enter ID “Meeting ID or 

Personal Link Name” and solidify the session. 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the 

session. 

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION 
 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program. 
 

ÖNEMLĠ NOT: SUNUMLARINIZI HEM TÜRKÇE HEM ĠNGĠLĠZCE HAZIRLAMANIZI RĠCA EDERĠZ 
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İLGİLİ MAKAMA 

 

 

8.ULUSLARARASI HASANKEYF BİLİMSEL ARAŞTIRMALAR VE İNOVASYON 

KONGRESİ 19-20 EKİM 2024 tarihleri arasında BATMAN „da ve online olarak 15 farklı 

ülkeden (Türkiye:57 ve diğer Ülkeler:65; Toplam:122 akademisyen/araştırmacıların katılımı 

ile gerçekleşmiştir. Kongre, 16 Ocak 2020 Akademik Teşvik Ödeneği Yönetmeliğine getirilen 

„‟ Tebliğlerin sunulduğu yurt içinde veya yurtdışındaki etkinliğin uluslararası olarak 

nitelendirilebilmesi için Türkiye dışından en az 5 ülkeden farklı tebliğ sunan konuşmacının 

katılım sağlaması ve tebliğlerin yarıdan fazlasının Türkiye dışından katılımcılar tarafından 

sunulması esastır. „‟ değişikliğine uygun düzenlenmiştir. Bilgilerinize arz edilir.  
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ÖZET 

Problemin Tanımı: Gebelik, her kadının en özel deneyimlerinden olup gebeliğe adaptasyon, 

bu süreci sağlıklı geçirme ve doğum eylemini güvenli bir ortamda gerçekleĢtirme hem 

maternal hem de fetal ve yenidoğan sağlığı için elzemdir. Tüm bu süreçlerin problemsiz 

atlatılabilmesi için ebeler, toplumsal cinsiyet algısının doğum eylemi ve kadın sağlığı üzerine 

olan etkilerini dikkate almalıdır. 

Amaç: Bu derleme, toplumsal cinsiyet algısının kadınların doğum Ģekline etkisini 

vurgulamak amacı ile yapılıĢtır. 

Teorik Çerçeve: Özellikle ataerkil toplumlarda,  antenatal dönemde gebelerin doğum yönelik 

öz-yeterliliğin değerlendirilmesi büyük önem taĢımaktadır. Çünkü ataerkil toplumlarda, 

kadınlar çocuk ve ev iĢlerinde aktif iken iĢ hayatında pasifleĢmekte böylece eĢitlikçi olmayan 

sorumlulukları üstlenmektedir. Bu toplumlarda erkekler, evin reisi ve evin geçiminden 

sorumlu olan esas kiĢidir. Bu durum her iki cinsiyet arasında eĢitsizliğe neden olmakta, 

toplumda erkeğin statüsel olarak ön planda tutulmasına ve kadınların geri plana itilmesine yol 

açmaktadır. Toplumsal cinsiyet algısının olumlu olmadığı ataerkil toplumlarda, sosyal, 

toplumsal ve aile içindeki statüsü sarsılan kadının/kadınların özgüveni ve özyeterlilikleri 

olumsuz etkilenmektedir ve bu durum kadınların tercih ettikleri/edecekleri doğum Ģeklini 

etkileyecektir. BiliĢsel bir olgu olarak kabul edilen öz yeterlik düzeyi, doğum eylemi sürecini 

ve doğum korkusunu da etkileyebilmektedir. Özellikle ilk kez gebelik yaĢayan kadınlarda 

özyeterlilik kavramı, doğum eylemi ile baĢa çıkma ve doğum Ģeklini belirlemesi açısından 

dikkat çekicidir. Toplumsal cinsiyet eĢitliğinin hâkim olduğu toplumlarda kadınların 

özgüvenleri ve özyeterlilikleri pozitif yönde etkilenecektir ve doğum eyleminin vajinal doğum 

ile gerçekleĢme oranı ülke ve dünya genelinde artacaktır. Dolayısıyla toplumsal cinsiyet 

rollerine iliĢkin topluma duyarlılık kazandırılması için ebelere önemli rol ve sorumluluklar 

düĢmektedir.  
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Sonuç: Sosyal yaĢamda kadın ve erkek arasında eĢitlik sağlanarak, toplumsal cinsiyet 

eĢitsizliğinin kadın sağlığı üzerindeki olumsuz etkileri azalacak, kadının toplumsal statüsü 

yükselecek, antenatal, perinatal ve postnatal dönemde hassas gruplar arasında yer alan 

kadınların sağlığı önceliklendirilerek sağlıklı nesillerin temelleri de atılacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Ebe, eĢitlik, cinsiyet, doğum, toplum. 

DOES GENDER PERCEPTION AFFECT WOMEN'S BIRTH STYLE? 

ABSTRACT 

Definition of the Problem: Pregnancy is one of the most special experiences of every 

woman, and adaptation to pregnancy, going through this process healthily, and giving birth in 

a safe environment are essential for both maternal, fetal, and newborn health. In order to 

overcome all these processes without any problems, midwives should take into account the 

effects of gender perception on birth and women's health. 

Purpose: This review was prepared to emphasize the effect of gender perception on the way 

women give birth. 

Theoretical Framework: Especially in patriarchal societies, the evaluation of the self-

efficacy of pregnant women for birth during the antenatal period is of great importance. 

Because in patriarchal societies, women are active in child and housework, but they become 

passive in business life, thus taking on unequal responsibilities. In these societies, men are the 

head of the household and the main person responsible for the household's livelihood. This 

situation causes inequality between both genders, leading to men being prioritized in terms of 

status in society and women being pushed into the background. In patriarchal societies where 

gender perception is not positive, the self-confidence and self-efficacy of women whose 

social, societal and family status is shaken are negatively affected and this will affect the birth 

method women prefer/will prefer. The level of self-efficacy, which is considered a cognitive 

phenomenon, can also affect the labor process and fear of birth. Especially in women 

experiencing pregnancy for the first time, the concept of self-efficacy is remarkable in terms 

of coping with labor and determining the birth method. In societies where gender equality 

prevails, women's self-confidence and self-efficacy will be positively affected and the rate of 

vaginal birth will increase in the country and around the world. Therefore, midwives have 

important roles and responsibilities in order to raise awareness in society regarding gender 

roles. 
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Conclusion: By ensuring equality between women and men in social life, the negative effects 

of gender inequality on women's health will decrease, the social status of women will 

increase, and the health of women, who are among the vulnerable groups in the antenatal, 

perinatal and postnatal periods, will be prioritized and the foundations of healthy generations 

will be laid. 

Keywords: Midwife, equality, gender, birth, society. 

1. GĠRĠġ 

Tarih boyunca insan kavramı tanımlanırken pek çok kavram kullanılmıĢ olup bu tanımlama 

biçimlerinden en belirgin olanı cinsiyet kavramıdır. Cinsiyet; genetik, biyolojik, fizyolojik 

anlamda bireylerin kadın ya da erkek olmasını tanımlar. Cinsiyet, kültürel bağlamda ele 

alındığında toplumsal cinsiyet kavramı ortaya çıkar ve bu kavram, kiĢilerin cinsiyetlerine 

atfedilen rolleri yerine getirmesi olarak tanımlanır. Toplumsal cinsiyet algısı ise toplumsal 

cinsiyet rolleriyle ortaya çıkmaktadır. Ġçinde yaĢanılan toplum, kadın ve erkeklere yönelik 

inanç ve kabuller oluĢturarak toplumsal cinsiyet algısının olumlu ya da olumsuz yönde 

Ģekillenmesine zemin hazırlar. Ayrıca toplumun sahip olduğu ekonomi, siyaset, politika(lar), 

eğitim, gelenek(ler), görenek(ler), kültür ya da inanç gibi sistemleri toplumsal cinsiyet 

algısının Ģekillenmesinde rol oynayan faktörlerdendir. Toplumsal cinsiyet algısının 

yansımaları, baĢta kadın sağlığı olmak üzere üreme sağlığı, eğitim, ekonomi, siyaset ve kadın 

Ģiddeti olmak üzere pek çok alanda görülmektedir (AkkaĢ, 2020).  

2. TEORĠK ÇERÇEVE 

2.1. Cinsiyet ve Cinsiyet ile Ġlgili Kavramlar 

2.1.1. Cinsiyet (Sex)  

Cinsiyet, kiĢinin kadın ve/veya erkek olarak adlandırılmasını sağlayan genetik, fizyolojik ve 

biyolojik özelliklerinin tamamıdır (Bingöl, 2014).  

2.1.2.Toplumsal Cinsiyet (Gender) 

 Toplumsal cinsiyet, içinde yaĢanılan kültürün ve/veya toplumun kadına ve erkeğe yüklediği 

anlamlar bütünüdür. Yani toplumun kadını/erkeği nasıl algıladığına, nasıl gördüğüne ve nasıl 

davranmaları gerektiğine dair beklentileri içerir.  Toplumsal cinsiyet, cinsiyet kavramıyla 

iliĢkilidir ancak anlam bakımından farklıdır. Cinsiyet kavramı, evrensel iken toplumsal 

cinsiyet kavramı, kültürel açıdan belirlenmekte ve değiĢkenlik göstermektedir. Bu anlamda 

toplumsal cinsiyet, içinde yaĢanılan kültürün ve/veya toplumun inançlarından, kültüründen, 
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politikasından, aile yapısından (ataerkillik) ve siyaset gibi pek çok değiĢkenden 

etkilenmektedir (Doğan & Piyal, 2017; Eryılmaz, 2020).  

2.1.3. Toplumsal Cinsiyet EĢitliği (Gender Equality)  

Toplumsal cinsiyet eĢitliği, kadın ve erkeğin yasalar ve politikalar önünde eĢit olmasıyla 

birlikte ülkenin sosyal, ekonomik ve politik kaynaklarına ve hizmetlerine eriĢimde fırsat 

eĢitliği yaĢamasıdır. Bu kavram, kadın ile erkeğin biyolojik olarak eĢitliğini tanımlamamakla 

birlikte insanlık onuru ve hakları açısından her iki cinsin eĢit olduğunu, eĢit haklara sahip 

olduğunu vurgular (Gözütok, Toraman & Acar-Erdol, 2017).  

2.1.4. Toplumsal Cinsiyet Rolleri (Gender Roles) 

Toplumsal cinsiyet rolleri, toplumun kadın ya da erkekten cinsiyet özelliklerine göre 

davranıĢlarını içeren kültürel beklentileridir. Toplumsal cinsiyet rolleri, kadınlığın ve 

erkekliğin sosyal ortamlardaki ifade ediliĢidir ve zaman içerisinde öğrenilen bir süreçtir. 

Kültürel olarak da farklılık gösteren toplumsal cinsiyet rolleri, erkeklerden ve kadınlardan 

beklenen maskülen ya da feminen olarak kabul edilen davranıĢlar, tutumlar ve eylemlerdir. 

Toplumsal cinsiyet rollerindeki farklılık, kadın ve erkeğin biyolojik özelliklerinden 

kaynaklanır. En temel farklılık da kadının doğurganlık özelliğinden kaynaklanır. Kadının 

içgüdüsel olarak annelik duygusuna sahip oluĢu, kadını evinin diĢi kuĢu; erkeği ise evin 

geçiminden sorumlu esas kiĢi olmasına yol açmıĢtır. Söz konusu rol dağılımı, günümüz erkek 

hegemonyasına dayanan ataerkil toplumların oluĢmasına ve kadınların geri plana itilmesine 

neden olmuĢtur. Bu durum, siyasetten eğitime; politikadan ekonomiye kadar pek çok alanda, 

toplumsal cinsiyet eĢitsizliğinin yaĢanmasını da beraberinde getirmiĢtir (Özmete & Zubaroğlu 

Yanardağ, 2016; Pekel, 2019).  

2.1.5. Toplumsal Cinsiyet Algısı  

Toplumsal cinsiyet algısı, her toplumda ve kültürde farklılık göstermekle birlikte zamanla tüm 

toplumca kabul gören toplumsal cinsiyet rollerine göre Ģekillenmektedir. Buna göre genel 

olarak güç, özgürlük, korkusuzluk ve saldırganlık gibi aktif davranıĢlar erkeklere; ağlama, 

affetme, merhamet, duygusallık ve bağımlı olma gibi pasif davranıĢlar ise kadınlara 

yakıĢtırılmıĢtır. Kadın ya da erkeğin toplumsal algısı da bu rollere göre Ģekillenmektedir ve 

toplum, kadın ve erkekten beklenilen davranıĢları gerçekleĢtirmesini ister. Özellikle ataerkil 

toplumlardaki toplumsal cinsiyet algısında, kadınların iĢ hayatında aktif olup olmamasına 

bakılmaksızın kadınlardan çocuğuna bakması, ev iĢlerini yapması, eĢiyle ilgilenmesi 

beklenirken erkeklerden evi geçindirmesi ve faturaları ödemesi beklenmektedir. Bu durum 
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erkekler ve kadınlar arasında toplumsal cinsiyet eĢitsizliğini ortaya çıkarmakta,  eğitim, 

sağlık, ekonomi ve toplumsal statü gibi pek çok alanda kadınlar için pek çok dezavantajı da 

beraberinde getirmektedir (Altınova & Duyan, 2013; Özaydınlık 2014; Durgun & Gök 2017). 

2.2. Toplumsal Cinsiyet Algısı ve Kadın 

Tarihsel süreç içerisinde, toplumsal cinsiyet algısının sağlığı etkilediği görülmüĢ ve kadınlık, 

kırılganlık ve zayıflık ile erkeklik, metanetle iliĢkilendirilmiĢtir. Erkeklik iyi sağlıkla, kadınlar 

ise hastalığa, histeriye ve hormonal dengesizliklere daha duyarlı görüldüğünden kötü sağlıkla 

bağdaĢtırılmıĢtır. Bu nedenle kadınlar, kırılgan ve aĢırı duygusal olarak algılandığı için 

Ģikâyetleri, genelde abartılı olarak yorumlanmıĢ, hastalık belirti ve bulguları, psikosomatik 

nedenlere bağlanmıĢtır (Campos-Serna, Ronda-Pérez, Artazcoz, Moen, & Benavides, 2013; 

Samulowitz, Gremyr, Eriksson, & Hensing, 2018). Bu durum her iki cinsiyet arasında 

eĢitsizliğe neden olmakta, erkeğe kadından daha fazla değer verilmesine ve toplumda 

kadınların ikinci plana atılmasına yol açmaktadır (Akın ve Demirel, 2003). Sosyal, toplumsal 

ve aile içindeki statüsü sarsılan kadının/kadınların özgüveni ve özyeterlilikleri de olumsuz 

etkilenmektedir. Öz yeterlik düzeyi her ne kadar biliĢsel bir olgu olsa da doğum eylemi 

sürecini ve doğum korkusunu da etkileyebilmektedir (Barut ve Uçar, 2018). 

2.3. Toplumsal Cinsiyet Algısının Doğum ġekline Etkisi 

Doğum, anneliğe geçiĢte doğal ve önemli bir olay olarak görülürken bazı riskleri de 

beraberinde getiren en özel deneyimlerden biridir (ġahin & Erbil, 2019; Hacıvelioğlu & 

Bolsoy, 2020). Birçok toplumda,  vajinal doğumda yaĢanan ağrının annelik duygusunu daha 

fazla pekiĢtirdiği inancı vardır. Toplumun kadından beklediği en önemli rol ve görevlerden 

biri de doğum Ģekli olduğundan kadınların vajinal doğumla bebeklerini dünyaya getirmeleri 

beklenir. Bedenin temizlendiği ve günahlardan arınma inanıĢı, anne ve bebek açısından daha 

sağlıklı olduğu düĢüncesi, cerrahi komplikasyonlardan korkulması nedeniyle vajinal doğum 

Ģekli kadınlarda önceliklidir. ÇeĢitli nedenlere bağlı sezaryenle doğum yapan kadınlar ise 

―eksik anne‖ yaftasına maruz kalmaktadır. Tüm bu söylemlerden ve toplumsal yaftalardan 

korunmak adına kadınlar tarafından ―normal (vajinal) doğum‖ yapmak baĢarı olarak 

görülmektedir. (AktaĢ & Erkek, 2018; Tuğrul, 2019; Özel, Söylevi, Yılmaz & Akman, 2021). 

3. SONUÇ 

Kadının en özel deneyimlerinden olan gebeliğe uyumunun sağlanması, sağlıklı bir gebelik 

süreci geçirmesi ve doğumunun da hem kendi sağlığı hem de bebeğinin sağlığı açısından 

güvenli bir ortamda olması, ebelerin temel sorumluluklarındandır. Doğum eylemine yönelik 
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inancın antenatal dönemde değerlendirilmesi özellikle ataerkil toplumlarda büyük önem 

taĢımaktadır. Çünkü sosyal yaĢamda kadın ve erkekler arasında eĢitliğin sağlanarak kadının 

toplumsal statüsünün yükseltilmesi için toplumsal cinsiyet rollerine iliĢkin toplumun 

farkındalığının arttırılması ve topluma duyarlılık kazandırılması önem taĢımaktadır. 

Toplumsal cinsiyet eĢitliğinin hâkim olduğu toplumlarda kadınların özgüvenleri ve 

özyeterlilikleri pozitif yönde etkilenecektir ve doğum eyleminin vajinal doğum ile 

gerçekleĢme oranı ülke ve dünya genelinde artacaktır. Dolayısıyla toplumsal cinsiyet rollerine 

iliĢkin topluma duyarlılık kazandırılması için ebelere önemli rol ve sorumluluklar 

düĢmektedir. 
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ÖZET 

Problemin Tanımı: Tüm insanlığın sağlığını etkileyen iklim değiĢikliği ve bu değiĢikliğe 

bağlı yaĢanan olaylardan en fazla etkilen gruplar arasında kadınlar yer almaktadır. 

Amaç: Bu derleme, iklim değiĢikliğinin toplumsal normlar açısından kadınlara ve kadın 

sağlığına etkisine değinmek amacı ile yapılmıĢtır. 

Teorik Çerçeve: Kadınlar, yaĢamlarının her evresinde iklim değiĢikliğinden farklı Ģekilde 

etkilenmektedir. Gebelikte yaĢanan vektörel hastalıklara bağlı preterm eylem ve/veya 

konjenital malformasyonla doğma, menarĢtan menopaza kadar yaĢanan dönemde maruz 

kalınan hava kirliliğine bağlı menstrual siklusta değiĢimler yaĢama, infertilite ile karĢı karĢıya 

kalma ve aĢırı sıcak hava dalgaları nedeniyle menopoz döneminde vazomotor 

belirti/bulgularda artıĢ yaĢama iklim değiĢikliğinin kadın sağlığı üzerindeki etkisinden 

yalnızca birkaçıdır. Ġklim değiĢikliğinin kadını ve kadın sağlığını bu denli etkilemesinin 

altındaki nedenler arasında düĢük sosyoekonomik grupta yer almaları, toplumsal cinsiyet 

eĢitsizliği, cinsiyete dayalı iĢ bölümü, ataerkil yapı ve kadın ile erkek arasındaki eĢitsiz güç 

iliĢkileri yer almaktadır. Ġklim değiĢikliği ile meydana gelen çevresel olaylar, var olan tüm bu 

sosyal eĢitsizliklere yeni bir eĢitsizlik daha eklemiĢtir. Toplumsal yaĢamda ekonomik ve 

siyasi sorunlar altında ezilen kadın, iklim değiĢikliği (ani hava olayları veya uzun sürede 

ortaya çıkan kuraklık, susuzluk vb.) nedeniyle güvenlik, barınma, Ģiddet ve adölesan evlilik 

gibi artan risklerle de karĢılaĢabilmektedir. Yapılan çalıĢmalarda iklim değiĢikliğine bağlı 

hızlı hava değiĢiminin düĢük ve orta gelirli ülkelerde preterm eyleme, düĢük doğum ağırlıklı 

bebeğe ve ölü doğum gibi olumsuz sonuçlarla iliĢkili olduğu saptanmıĢtır. Ġklim değiĢikliğinin 

beslenme, su, güvenlik ve hijyen sorunlarının yanı sıra kadın sağlığına olumsuz etkileri 

arasında eğitim hayatını yarıda bırakma, Ģiddete uğrama, taciz ve tecavüze uğrama da yer 

almaktadır.  

Sonuç: Ġklim değiĢikliği, değiĢtirilemeyen bir durumdur. Ancak kadınların iklim değiĢikliği 

sebebi ile karĢılaĢabilecekleri sağlık sorunlarının ebeler tarafından tespit edilmesi, 
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araĢtırılması ve bu hususta önlem alması kadın sağlığının sürdürülmesinde fayda 

sağlayacaktır. Ayrıca iklim değiĢikliği konusunda ebelerin de farkındalıkları artırılmalı, iklim 

değiĢikliğinin kadın sağlığına olumsuz risklerini ve olası getirilerini tanımlayabilmelilerdir. 

Anahtar Kelimeler: Ġklim, kadın, Ģiddet, taciz, yoksulluk. 

NEGATIVE DISCRIMINATION OF CLIMATE CHANGE: BEING A WOMAN AND 

WOMEN‟S HEALTH IN THE CONTEXT OF SOCIAL NORMS 

ABSTRACT 

Problem Definition: Women are among the groups most affected by climate change and the 

events related to this change, which affect the health of all humanity. 

Objective: This review was conducted to address the impact of climate change on women 

and women's health in terms of social norms. 

Theoretical Framework: Women are affected differently by climate change at every stage of 

their lives. Being born with preterm labor and/or congenital malformations due to vector 

diseases experienced during pregnancy, experiencing changes in menstrual cycle due to air 

pollution exposure during the period from menarche to menopause, facing infertility and 

experiencing an increase in vasomotor signs/symptoms during menopause due to extreme heat 

waves are just a few of the effects of climate change on women's health. The reasons why 

climate change affects women and women's health to this extent include being in a low 

socioeconomic group, gender inequality, gender-based division of labor, patriarchal structure 

and unequal power relations between women and men. Environmental events caused by 

climate change have added a new inequality to all these existing social inequalities. Women, 

who are oppressed by economic and political problems in social life, may also face increasing 

risks such as security, shelter, violence and adolescent marriage due to climate change 

(sudden weather events or long-term drought, drought, etc.). Studies have determined that 

rapid weather changes due to climate change are associated with negative outcomes such as 

preterm labor, low birth weight babies and stillbirth in low and middle-income countries. In 

addition to nutrition, water, security and hygiene problems, the negative effects of climate 

change on women's health include dropping out of education, being subject to violence, 

harassment and rape. 

Conclusion: Climate change is an unchangeable situation. However, midwives' detection, 

investigation and precautions against health problems that women may encounter due to 

climate change will be beneficial in maintaining women's health. In addition, midwives' 
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awareness should be increased about climate change, and they should be able to define the 

negative risks and possible outcomes of climate change on women's health.  

Keywords: Climate, women, violence, harassment, poverty. 

1. GĠRĠġ  

Ġklim değiĢikliği, hem dünyanın doğal dengesinde değiĢimler meydana getirmekte hem de 

tüm dünyayı ilgilendiren büyük bir sorun haline gelmektedir. Ġklim sisteminde zaman 

içerisinde, yağıĢlarda değiĢimler, hissedilen sıcaklıkta artıĢ ve/veya azalıĢ ve Ģiddetli hava 

olayları gibi birtakım değiĢimler yaĢanmaya baĢlamıĢtır. YaĢanan bu değiĢimler, ekosistemin 

doğal dengesini bozmakla kalmamıĢ, insan sağlığını da olumsuz etkilemiĢtir. Vektör kaynaklı 

hastalıklar, yetersiz sanitasyon, çevre kirliliği ve enfeksiyon hastalıklarında artıĢ gibi iklimsel 

değiĢiklikler, bireyin genel sağlık durumuna göre çok boyutta etki etmektedir. Özellikle iklim 

değiĢikliğine karĢı hassas ve kırılgan grupta olanlar (çocuk, yaĢlı, kadın, gebeler) söz konusu 

değiĢiklikten daha fazla etkilenmektedir (Dündar & Özsoy, 2020). Bu bağlamda intrauterin 

dönemden yaĢlılığa kadar pek çok değiĢim ve geliĢim içerisinde olan kadınlar, dıĢ 

faktörlerden daha fazla etkilenmektedir ve iklim değiĢikliğine karĢı kırılgan hale gelmektedir 

(Ġlkin, Dikmen, ġahin & Arıöz, 2024). Kadın-gebe, anne-bebek, ana-çocuk sağlığının 

korunması, geliĢtirilmesi ve sürdürülmesinde önemli rol ve sorumluluklara sahip ebeler, iklim 

değiĢikliğiyle ortaya çıkabilecek sağlık problemlerini önceden belirlemeli, risk faktörlerini 

tanımlamalı ve gerekli önlemleri almalıdır. Böylece ana-çocuk sağlığı korunarak sağlıklı 

toplumların ve nesillerin Ģekillenmesine öncülük edilmiĢ olacaktır. 

2. TEORĠK ÇERÇEVE 

2.1. Ġklim ve Ġklim DeğiĢikliği Kavramı  

Ġklim, bir bölgedeki yıllarca süregelen ortalama hava Ģartıdır (Sensoy, 2008). Doğal olarak 

veya insan kaynaklı faaliyetlere bağlı gerçekleĢen iklimde meydana gelen değiĢiklikler ise 

iklim değiĢikliği olarak adlandırılır (IPCC, 2014). Ġklim değiĢikliğine sebep olan hazırlayıcı 

faktörler arasında; sera gazlarındaki artıĢ, fosil yakıtlarının ısınma için kullanılması, dünyanın 

güneĢ çevresindeki yörünge ve dönüĢündeki değiĢiklikler, volkanik patlamalar ve güneĢin 

yaydığı enerji miktarının değiĢmesi yer almaktadır (Kelly 2000; Kaddo, 2016). Tüm dünyada 

ortak bir sorun olarak kabul edilen ve bu nedenle de sürdürülebilir kalkınma hedefleri 

içerisinde yer alan iklim değiĢikliği, dünya ülkelerinin bir araya gelerek önemli adımlar 

atmasını sağlamıĢtır. Amaç; insan sağlığını sürdürmek, dünyayı korumak ve yoksulluğu 

ortadan kaldırmaktır. Bu anlamda atılan adımlardan ilki, 1992 yılında kabul edilen BirleĢmiĢ 
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Milletler Ġklim DeğiĢikliği Çerçeve SözleĢmesi (BMĠDÇS)‘dir. Söz konusu sözleĢme ile sera 

gazı birikimini, insan sağlığını tehdit edecek miktarın altında tutmak amaçlanmıĢtır. Akabinde 

1997 yılında, Kyoto Protokolü imzalanarak bu protokolü imzalayan ülkelerin sera gazı 

salınımlarının azaltılması ve sınırlandırılması hukuki boyutta ele alınmıĢtır. Kyoto 

Protokolü‘nün 2020 yılında son bulacak olması nedeniyle 2015 yılında Paris AntlaĢması 

kabul edilmiĢtir. Söz konusu antlaĢma ile iklim değiĢikliğine uyumun artırılması, BirleĢmiĢ 

Milletler Ġklim DeğiĢikliği Çerçeve SözleĢmesi‘nin sürdürülmesi ve azaltılmıĢ/azalmıĢ sera 

gazı salınımı hedeflenmiĢtir (Dağdemir, 2015; Kaya, 2020). 

Son yıllarda görülmemiĢ seviyelere ulaĢan atmosferdeki karbon ve diğer sera gazı salınımı ile 

ilgili bir diğer dikkat çeken husus ise BirleĢmiĢ Milletler Hükümetler arası Ġklim DeğiĢikliği 

Paneli‘nin (IPCC) yayımladığı rapordur. Bu raporda, hızla geliĢen iklim değiĢikliğinden ve 

yol açtığı küresel olumsuz sonuçlarından bahsedilmiĢ ve tüm dünyaya duyurulmuĢtur (IPCC, 

2014).  

2.2. Ġklim DeğiĢikliği ve Kadın  

Az geliĢmiĢ ve geliĢmekte olan ülkeler, iklim değiĢikliğine en az sebep olan ülkeler olmasına 

rağmen iklim değiĢikliğinden en fazla etkilenmektedir. Cinsiyet, cinsel yönelim, engelli olma, 

yaĢ, sosyoekonomik düzey; iklim değiĢikliğinden etkilenme ve iklim değiĢikliğine uyum 

sağlamada etkili olan değiĢkenler arasında yer almaktadır (WHO, 2023).  

Doğa olayları, toplumsal cinsiyet eĢitsizliği gözetmemesine rağmen doğa olaylarının 

sonuçları, toplumsal normlar ve cinsiyet eĢitsizliğine bağlı kadın ve erkek ayrımı 

yapabilmektedir (Reggers, 2019). Kırsal bölgelerde kadınlar ve aileler, genellikle su, orman 

ürünleri, tarım gibi doğal kaynaklar ile geçimlerini sağladıklarından mevcut iklim 

değiĢikliğinde de yaĢanılan çevresel ve ekonomik problemlere bağlı hassaslıkları artmaktadır 

(Charbit, 2018). Kadınların alt gelir grubunda olmaları, sosyoekonomik koĢullar, yoksulluk, 

ataerkil yapı, cinsiyete dayalı iĢ bölümü, toplumsal cinsiyet eĢitsizliği ve iklim değiĢikliğiyle 

mücadelede gerekli olan kaynaklara daha az sahip olmaları; doğal kaynaklara daha fazla 

bağımlı olmalarına ve iklim değiĢikliğinden daha fazla etkilenmelerine yol açmaktadır 

(Abedin, Habiba & Shaw, 2013; McIntyre-Mills, Romm & Corcoran-Nantes, 2018). 

Ġklim değiĢikliği dünya genelinde kadınlar açısından yeme, içme, barınma, güvenlik, 

sanitasyon, yoksulluk gibi sorunlara yol açarken eğitim hayatını yarıda bırakma, tacize, 

tecavüze ve Ģiddete uğrama gibi problemleri de beraberinde getirmektedir (Charbit, 2018; UN 

Women, 2022a).  
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2.3. Ġklim DeğiĢikliği ve Kadın Sağlığı 

Ġklim değiĢikliği, insanların sağlığını doğrudan ve dolaylı etkileyen, hastalıklara ve hatta 

ölüme neden olan küresel bir sorundur (WHO, 2014; McCall, Beckmann, Kawe, Abel & 

Hornberg, 2019). Hava kirliliğine bağlı yaĢanan solunum ve kardiyovasküler hastalıklar; 

sıcaklık ve yağıĢtaki değiĢikliklere bağlı bulaĢıcı hastalıklardaki değiĢiklikler; güvenli 

olmayan gıdalara bağlı yaĢanan gıda kaynaklı hastalıklar ve psikolojik rahatsızlıklar, iklim 

değiĢikliği nedeniyle ortaya çıkan rahatsızlıklardan yalnızca birkaçıdır (NIEHS, 2022). Ġklim 

değiĢikliği, kırılgan grupta olan kadın sağlığını etkilemekte ve kadınlarda sağlık 

problemlerine neden olmaktadır (WHO, 2014; McCall, Beckmann, Kawe, Abel & Hornberg, 

2019). 

Kadınlar, özellikle artan beslenme ihtiyaçları nedeniyle menstruasyon, gebelik, postpartum 

dönem ve menopozda, iklim değiĢikliği nedeniyle yaĢanan gıda yetersizliğine ve/veya 

güvensizliğine karĢı oldukça hassastır. Preterm eylem, spontan abortus, düĢük doğum ağırlığı 

ve neonatal ölümler, iklim değiĢikliğine bağlı yaĢanan gebelik sürecindeki problemlerdendir 

(Rylander, Odlandb & Sandanger, 2013). Vektör kaynaklı hastalıklarla gebelik sürecinde 

karĢılaĢmak hem anne sağlığını hem de fetüs sağlığını olumsuz etkiler (Diouf & Nour, 2017). 

Ayrıca doğal afetler esnasında sağlık kurumlarının hizmet veremeyecek duruma gelmesi ve 

sağlık hizmeti sunamaması, üreme ve cinsel sağlık hizmetlerine eriĢimde sekel oluĢturur 

(Mian & Namasivayam, 2017).  

3. SONUÇ 

Ġklim değiĢikliği değiĢtirilemeyen ancak adaptasyon gerektiren bir durumdur. Ġklim 

değiĢikliğine karĢı hassas grupta olan kadınların karĢılaĢabilecekleri sorunların önceden tespit 

edilmesi, riskli grupların belirlenmesi, sağlık davranıĢlarının geliĢtirilmesi, korunması ve 

sürdürülmesi için ana-kadın-çocuk sağlığında kilit rolde olan ebelere önemli sorumluluk ve 

görevler düĢmektedir. Ebeler, eğitim, bakım ve danıĢmanlık hizmeti vererek baĢta kadınlar 

olmak üzere halka, iklim değiĢikliği hususunda farkındalık ve bilinç oluĢturmalıdır.  
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ÖZET 

Ülkelerin ekonomik büyüme ve kalkınmasında üretim faktörlerinin etkin ve verimli 

kullanılması gerekmektedir. Emek (iĢgücü), üretim faktörlerinin en önemlilerinden birisidir ve 

nüfusun ortalama yarısını oluĢturan kadınların çalıĢma hayatında etkin rol oynamaları, ülke 

ekonomisi açısından son derece önem arz etmektedir. Kadın ve erkeklere biçilen roller 

zamana, kültürlere ve farklı toplumlara göre değiĢebilmektedir. Az geliĢmiĢ ya da geliĢmekte 

olan ülkelerde daha fazla olmakla birlikte, geliĢmiĢ ülkelerde de kadın ve erkek arasında bu 

roller erkek lehine olabilmektedir. Eğitim imkanları, iĢe alımlarda yapılan öncelikler, çalıĢma 

hayatında eĢit iĢe farklı ücret uygulamaları ortaya çıkan en önemli ayrımlar arasında 

sayılabilmektedir. 

Bu çalıĢmanın amacı; istatistiki veriler kullanılarak Türkiye‘de kadınların çalıĢma hayatına 

katılım düzeylerinin, OECD (Ekonomik ĠĢbirliği ve Kalkınma Örgütü) ve AB (Avrupa 

Birliği) Ülkeleri ile karĢılaĢtırılması ve çalıĢma hayatında kadınların etkisinin belirlenmesidir. 

Bu amaçla, ILO (Uluslararası ÇalıĢma Örgütü), Word Bank (Dünya Bankası)  ve TÜĠK 

(Türkiye Ġstatistik Kurumu) verileri incelenmiĢ olup, kadın iĢgücüne katılım oranının 

Türkiye‘de en az olduğu, Türkiye‘de tarım ve sanayide, OECD ve AB Ülkelerinde ise hizmet 

sektöründe kadın çalıĢan oranının daha fazla bulunduğu tespit edilirken, Türkiye‘de orta ve 

ileri eğitim düzeyine sahip kadınların iĢsizlik oranlarının diğer iki ülke grubundan daha fazla 

olduğu elde edilen bulgular arasındadır. 

Anahtar Kelimeler: Kadın istihdamı, Türkiye, OECD Ülkeleri, AB Üyesi Ülkeler 

EVALUATION OF WOMEN'S EMPLOYMENT IN TURKEY, OECD AND EU 

COUNTRIES 

ABSTRACT   

The production factors must be used effectively and efficiently in the economic growth and 

development of countries. Labor (workforce) is one of the most important production factors 

and the active role played by women, who make up half of the population, in working life is 

of great importance for the country's economy. The roles assigned to women and men can 

change according to time, cultures and different societies. Although it is more common in 
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underdeveloped or developing countries, these roles between women and men can be in favor 

of men in developed countries. Educational opportunities, priorities in recruitment, and 

different wage practices for equal work in working life can be considered among the most 

important distinctions that emerge in working life. The purpose of this study is to compare the 

participation levels of women in working life in Turkey with the OECD (Organization for 

Economic Co-operation and Development) and EU (European Union) countries using 

statistical data and to determine the impact of women in working life. For this purpose, ILO 

(International Labor Organization), Word Bank (World Bank) and TUIK (Turkish Statistical 

Institute) data were examined and it was determined that the female labor force participation 

rate is the lowest in Turkey, that the rate of female employees is higher in agriculture and 

industry in Turkey and in the service sector in OECD and EU countries, while the 

unemployment rates of women with secondary and advanced education in Turkey are higher 

than in the other two country groups. 

Keywords: Women's employment, Turkey, OECD Countries, EU Member States 

1. GĠRĠġ 

Kadın ve erkeklere biçilen roller zamana, kültürlere ve toplumlara göre farklılaĢmaktadır. Az 

geliĢmiĢ ya da geliĢmekte olan ülkelerde daha fazla olmakla birlikte, geliĢmiĢ ülkelerde de 

kadın ve erkek arasında bu roller erkek lehine değiĢebilmektedir. 

Tarihi süreç içerisinde kadına bakıĢ açısı ilk baĢlarda kadının yerinin daha çok ailesinin yanı 

ve evininin içerisi olduğu yönünde olurken, zaman içerisinde yaĢanan toplumsal, sosyal ve 

ekonomik dönüĢümler sonucunda kadın, toplumsal ve ekonomik kalkınmada önemli rol 

oynayan birey olarak algılanmaya baĢlanmıĢtır (Karabıyık 2012, 232). Emek (iĢgücü), üretim 

faktörlerinin en önemlilerinden birisidir ve nüfusun ortalama yarısını oluĢturan kadınların 

çalıĢma hayatında etkin rol oynamaları, ülke ekonomisi açısından son derece önem arz 

etmektedir.  

Kadınların iĢteki durumları değiĢerek kadınlar, ücretsiz aile iĢçisi olmaktan çıkmıĢ ücretli ve 

yevmiyeli olarak çalıĢma durumuna geçmiĢtir (Berber ve Eser 2008, 1). Kadınların çalıĢma 

hayatına daha fazla dahil olmaları ile birlikte, gerek iĢe alımlarda gerekse iĢ yerinde eĢit iĢe 

eĢit ücret, herkese eĢit muamele ve fırsat sunulması gündeme gelmiĢtir. Geçtiğimiz yüzyılda 

iĢ yerinde cinsiyet eĢitliğinde önemli ilerlemeler kaydedilmesine rağmen, cinsiyet 

uçurumlarını kapatmada ilerleme yavaĢ ve birçok kadın ve erkek için bir gerçeklik olmaktan 

uzak durumdadır. ILO, paydaĢları olan BM kuruluĢları ve kalkınma ortaklarıyla birlikte 
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çalıĢarak, herkes için cinsiyet eĢitliği, cinsiyetler arası ücret uçurumunu azaltmayı, eĢit 

muamele ve fırsat yaratılmasını, iĢ dünyasında Ģiddet ve tacizi sona erdirmeyi 

hedeflemektedir (ILO 2024a). 

Kadın istihdamı ile ilgili yerli ve yabancı literatürde farklı çalıĢmalar yer almakta olup, 

Türkiye için yapılan çalıĢmalardan bazıları incelendiğinde;  Tansel (2001) Türkiye için 

yaptığı çalıĢmada, U hipotezi testi yaklaĢımı ile ekonomik geliĢme seviyesi ve diğer 

belirleyicilerle kadınların iĢgücüne katılımı arasında U Ģekli hipotezi doğrulanmıĢtır. ÇalıĢma 

sonucunda ekonomik büyüme ve eğitimin kadın iĢgücü katılımı üzerinde güçlü pozitif etkisi 

olduğu, iĢsizliğin ise negatif yönde etkisinin bulunduğu belirlenmiĢtir. Berber ve Eser (2008)  

TÜĠK verileri kullanılarak Türkiye'de kadın istihdamının sektörel olarak nasıl dağıldığı 

üzerinde durulan çalıĢmalarında, Türkiye'de yıllar itibariyle artıĢ gösteren kadın istihdamının 

2002 yılından itibaren düĢme eğilimi içerisine girdiği, sektörel açıdan kadın çalıĢanların hala 

yoğunlukla tarım sektöründe istihdam edilmelerine rağmen bu oranın son yıllarda düĢtüğü, 

hizmetler sektöründe ise önemli artıĢların meydana geldiği bulgularına ulaĢılmıĢtır. Ġnce 

(2010) yaptığı doktora çalıĢmasında, ücretler arasındaki farklılığın, iĢsizlik oranının, 

doğurganlık oranının, erkeklerin iĢgücünde yer almalarının, kadınların yaĢları arasındaki 

uçurumların ve eğitim seviyesindeki artıĢın kadın iĢgücüne olan talep üzerinde etkisi 

olduğunu belirtmektedir. Sevüktekin (2014) TÜĠK verilerini kullanarak yapılan çalıĢmada 

1988-2012 dönemini analiz edilmiĢ ve evli kadınların istihdamda daha az yer aldığı, eğitim 

durumu ile medeni durumun kadının istihdamı açısından birlikte değerlendirilmesi gerektiği 

sonuçlarına ulaĢılmıĢtır. Serel ve Özdemir (2017) yaptıkları regresyon analizi sonucunda, 

kadın istihdamındaki %1‘lik artıĢın, Reel GSYH‘yi %0.309 arttırırken, kadın iĢsizliğindeki 

%1‘lik artıĢın, Reel GSYH‘ de %0.206 azalıĢa neden olduğu elde edilen bulgular arasındadır. 

Türkiye dıĢında farklı ülkeler için yapılan çalıĢmalar incelendiğinde; Cooke (2010), dört 

büyük Asya ekonomisindeki (Çin, Hindistan, Japonya ve Güney Kore) kadın istihdamı 

modellerini karĢılaĢtırmıĢtır. ÇalıĢma, politik rejimlerin, kurumsal düzenlemelerin ve 

toplumsal değerlerin heterojen özelliklerinin her ülkenin istihdam sisteminde ve insan 

kaynaklarında nasıl ortaya çıktığını aydınlatmaktadır. Ayrıca, kadın istihdamının benzer 

sonuçlarına rağmen, hakim olan çeĢitli kültürel, sosyal ve kurumsal güçleri ortaya 

konulmaktadır. Begum Sadaquat ve Sheikh (2011) Pakistan için yapılan çalıĢmada kadınların 

piyasa ayrımcılığından muzdarip olduğu, düĢük ücretli ve düĢük statülü iĢlere zorlandıkları, 

kadınların çoğunluğunun örgütlenmemiĢ sektörlerde istihdam edildiği, örgütlü hizmetler 
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sektörünün çoğunlukla devlet hizmetleri olduğu ve kadınların küçük bir kısmına istihdam 

sağladığı belirtilirken,  kadınlar arasındaki iĢsizlik oranının, hem kırsal hem de kentsel 

alanlarda erkeklerden sürekli olarak daha yüksek olduğu da elde edilen bulgular arasındadır. 

Yousefy ve Baratali (2011) Ġran‘da Ġsfahan Ģehrinde lisansüstü eğitim programlarından mezun 

olan hedef kadın nüfusundan 300 kiĢilik bir örneklem rastgele seçilerek analiz edilmiĢtir. Elde 

edilen sonuçlar daha yüksek eğitim düzeyinde derecelere sahip kadınların daha iyi iĢ 

pozisyonlarına sahip olduğunu ortaya koymuĢtur. Ayrıca, yüksek öğrenimin kadınların iĢ 

hayatında istihdamında ve ilerlemesinde önemli bir rol oynadığı da elde edilen bulgular 

arasındadır. Fang ve Chan (2024) Çin‘de kadın istihdamı konusunda literatür taraması 

yaparak,  tek çocuk politikasından iki çocuk politikasına geçiĢin, Çin'de kadınların istihdam 

ayrımcılığını daha da kötüleĢtirdiğini ve üç çocuk politikasının kadınların istihdam 

ayrımcılığını daha da kötüleĢtirebileceğini belirtmiĢlerdir.  

Bu çalıĢmanın amacı; istatistiki veriler kullanılarak Türkiye‘de kadınların çalıĢma hayatına 

katılım düzeylerinin, OECD ve AB Ülkeleri ile karĢılaĢtırılması ve çalıĢma hayatında 

kadınların etkisinin belirlenmesidir. Bu amaçla, ILO, World Bank ve TÜĠK verileri 

incelenmiĢtir. 

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR 

Bu bölümde çalıĢma öncelikle Türkiye, OECD ve AB verileri karĢılaĢtırmalı olarak ele 

alınmıĢ, daha sonra Türkiye verileri incelenmiĢtir. Elde edilen bulgular tablolar ve Ģekiller 

halinde aĢağıda yer almaktadır. 

2.1. Türkiye, OECD ve AB‟de Kadın Ġstihdamı 

Tablo 1. Kadınların iĢgücüne katılım oranı, 2022 

Kadın ĠĢgücü Türkiye OECD AB 

ĠĢgücü, kadın (toplam iĢgücünün %'si) 33,18 44,68 46,43 

ĠĢgücü katılım oranı, toplam (15-64 yaĢ arası toplam nüfusun %'si) 58,31 72,81 74,58 

ĠĢgücü katılım oranı, kadın (15-64 yaĢ arası kadın nüfusun %‘si)  39,43 65,58 69,82 

ĠĢverenler, kadın (kadın istihdamının %‘si) 1,89 1,91 2,62 

Kaynak: Dünya Bankası‘ndan elde edilen veriler yazar tarafından düzenlenmiĢtir 

Tablo 1‘de yer alan bilgilere göre 2022 yılında kadınların iĢgücüne katılım oranı % 69,82 ile 

en yüksek AB Ülkelerinde olup, OECD Ülkelerinde % 65,58, Türkiye‘de %39,43‘tür. Ayrıca 

kadın iĢveren oranı da %2,62 ile AB Ülkelerinde daha fazladır. Türkiye‘de bu oran %1,89, 

OECD Ülkelerinde ise %1,91‘dir. 
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Ġstihdam açıkları hâlâ ciddi seviyededir. ILO'nun iĢ açığına iliĢkin son tahminleri, çalıĢmak 

istediği halde iĢsiz olan kiĢi sayısının 2024 yılı için 402 milyon olduğunu göstermektedir. Bu 

rakama, iĢsiz olarak sayılan 183 milyon kiĢi de dahildir. Bununla birlikte, bu açıkların 

geliĢmekte olan ülkelerde ve kadınlar söz konusu olduğunda daha da büyük olduğu ve eĢit 

olmayan bir Ģekilde dağılmıĢ olduğu görülmektedir (ILO 2024b). 

Tablo 2. Sektörlere göre kadın istihdamı, 2022 

Sektörler Türkiye OECD AB 

Tarımda istihdam (toplam istihdamın %‘si)  16,66 4,68 3,99 

Tarımda istihdam, kadın ( kadın istihdamının %‘ si) 21,80 2,92 2,81 

Sanayide istihdam (toplam istihdamın %‘ si) 27,73 22,25 24,51 

Sanayide istihdam, kadın (kadın istihdamının %‘ si) 17,55 11,58 12,90 

Hizmette istihdam (toplam istihdamın %‘ si) 55,61 73,07 71,50 

Hizmette istihdam, kadına (kadın istihdamının %‘ si) 60,64 85,50 84,28 

Kaynak: Dünya Bankası‘ndan elde edilen veriler yazar tarafından düzenlenmiĢtir 

Tablo 2 incelendiğinde Türkiye tarım sektöründe %21,80 ve sanayi sektöründe %17,55 ile 

istihdam edilen kadın oranının OECD ve AB Ülkelerinden daha fazla olduğu, hizmet 

sektöründe ise sırasıyla  %85,50 ile OECD, %84,28 ile AB Ülkelerinde istihdam edilen kadın 

oranının daha fazla olduğu görülmektedir. Türkiye‘de bu oran %60,64‘tür. 

Tablo 3. Eğitim durumuna göre kadınların iĢgücüne katılım oranı, 2022 

Eğitim Durumu Türkiye OECD AB 

Temel eğitimli iĢgücü (çalıĢma çağındaki temel eğitimli kadın 

nüfusun %'si) 27,89 32,61 28,25 

Orta eğitimli iĢgücü (çalıĢma çağındaki orta eğitimli kadın 

nüfusun %'si) 38,65 54,21 57,11 

Ġleri eğitimli iĢgücü (çalıĢma çağındaki ileri eğitimli kadın 

nüfusun %'si) 68,93 73,08 76,37 

Kaynak: Dünya Bankası‘ndan elde edilen veriler yazar tarafından düzenlenmiĢtir 

Tablo 3‘e göre 2022 yılında temel, orta ve ileri eğitimli kadın iĢgücü oranları sırasıyla 

%27,89, %38,65 ve %68,93 ile en düĢük Türkiye‘de iken, OECD Ülkeleri %32,61 oranı ile 

temel eğitimli kadın iĢgücünde, AB Ülkeleri ise %57,11 ile orta eğitimli, %76,37 ile ileri 

eğitimli kadın iĢgücü oranına sahiptir. 
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Tablo 4. Kadın iĢsizlik oranları, 2022 

ĠĢsizlik Oranları Türkiye OECD AB 

ĠĢsizlik, toplam (toplam iĢgücünün %'si) 10,43 4,98 6,15 

ĠĢsizlik, kadın ( kadın iĢgücünün %'si) 13,42 5,23 6,51 

Ġleri eğitimli iĢsizlik, kadın (ileri eğitimli kadın iĢgücünün %'si) 15,35 6,08 5,16 

Orta eğitimli iĢsizlik, kadın (orta eğitimli kadın iĢgücünün %si) 19,13 9,70 9,85 

Kaynak: Dünya Bankası‘ndan elde edilen veriler yazar tarafından düzenlenmiĢtir 

Tablo 4 incelendiğinde 2022 yılında kadın iĢsizlik oranı en yüksek %13,42 ile Türkiye‘dedir. 

Ayrıca ileri eğitimli kadın iĢsizlik oranı %15,35 ve orta eğitimli kadın iĢsizlik oranı %19,13 

ile yine Türkiye‘de en yüksek olduğu görülmektedir. OECD Ülkeleri %5,23 ile kadın iĢsizlik 

oranının ve %9,70 ile orta eğitimli kadın iĢsizlik oranının en düĢük olduğu ülkeler iken,  AB 

Ülkeleri %5,16 ile ileri eğitimli kadın iĢsizlik oranının en düĢük olduğu ülke konumundadır.  

ILO, 2024 yılında kadınların (15 yaĢ ve üzeri) yüzde 45,6'sının, erkeklerin ise yüzde 

69,2'sinin istihdamda olduğunu tahmin etmektedir. Diğer bir deyiĢle, 23,6 yüzde puanlık bir 

fark söz konusudur. ILO'nun yeni bulguları, bu farkın esas olarak aile sorumluluklarından 

(evlilik ve ebeveynlik) kaynaklandığını ortaya koymakta ve kadınların ücretsiz bakım 

iĢlerindeki orantısız payının toplumsal cinsiyete dayalı istihdam açıklarının Ģekillenmesinde 

küresel olarak önemli bir rol oynadığını göstermektedir (ILO 2024b). 

2.2. Türkiye kadın istatistikleri 

Bu bölümde Türkiye‘de nüfus ve kadın istatistiklerine yer verilmektedir. 

Hayat Tabloları sonuçlarına göre, doğuĢta beklenen yaĢam süresi 2020-2022 döneminde 

Türkiye geneli için 77,5 yıl iken kadınlarda 80,3 yıl, erkeklerde 74,8 yıl olmuĢtur. Genel 

olarak kadınların erkeklerden daha uzun yaĢadığı ve doğuĢta beklenen yaĢam süresi farkının 

5,5 yıl olduğu görülmektedir. Ayrıca, belirli bir yaĢtaki kiĢinin günlük hayattaki faaliyetlerini 

sınırlandıracak bir sağlık sorunu olmadan yaĢaması beklenen yıl sayısını ifade eden sağlıklı 

yaĢam süresi, 2020-2022 döneminde sıfır yaĢında bulunan bir kiĢi için Türkiye genelinde 58,4 

yıl iken kadınlarda 57,0 yıl, erkeklerde 59,7 yıl olmuĢtur. Buna göre, erkeklerin doğuĢta 

sağlıklı yaĢam süresi kadınlardan 2,7 yıl daha uzundur (TÜĠK 2023). 

ġekil 1‘de yer alan bilgilere göre 60 yaĢ ve üzeri kadı nüfusu erkeklere göre daha fazladır. 

Adrese Dayalı Nüfus Kayıt Sistemi (ADNKS) sonuçlarına göre 31 Aralık 2023 tarihi 

itibarıyla, kadın nüfus 42 milyon 638 bin 306 kiĢi, erkek nüfus 42 milyon 734 bin 71 kiĢi 
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olmuĢtur. BaĢka bir ifadeyle, toplam nüfusun %49,9'unu kadınlar, %50,1'ini ise erkekler 

oluĢturmaktadır (TÜĠK 2023). 

ġekil 1. Cinsiyete ve yaĢ grubuna göre nüfus oranı, 2023 

 

 

Kaynak: TÜĠK 2023 

ġekil 2‘de yer alan bilgilere göre ortalama eğitim süresinin yıllara göre arttığı görülmektedir. 

Türkiye geneli için ortalama eğitim süresi 2008 yılında erkeklerde %82,8 kadınlarda %67,5 

iken, 2022 yılında erkelerde %96,1, kadınlarda %86,7 ye yükselmiĢtir.  

Ayrıca, Ulusal Eğitim Ġstatistiklerine göre, ortalama eğitim süresinin yıllara göre arttığı 

görülmektedir. Türkiye geneli için ortalama eğitim süresi 2011 yılında 7,3 yıl, kadınlarda 6,4 

yıl, erkeklerde 8,3 yıl iken, 2022 yılında Türkiye genelinde 9,2 yıl, kadınlarda 8,5 yıl, 

erkeklerde 10,0 yıl olmuĢtur (TÜĠK 2023). 
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ġekil 2. Cinsiyete göre ortalama eğitim süresi 2008- 2022 

 

Kaynak: TÜĠK 2023 

ġekil 3‘te cinsiyete göre eğitim durumu incelendiğinde, kadınların eğitim seviyesi 

yükseldikçe iĢgücüne daha fazla katıldıkları görülmektedir. Okuryazar olmayan kadınların 

iĢgücüne katılma oranı %13,9, lise altı eğitimli kadınların iĢgücüne katılma oranı %27,1, lise 

mezunu kadınların iĢgücüne katılma oranı %36,1, mesleki veya teknik lise mezunu kadınların 

iĢgücüne katılma oranı %43,0 iken, yükseköğretim mezunu kadınların iĢgücüne katılma oranı 

%68,8 olmaktadır. Erkeklerle kadınlar arasında eğitim düzeyine göre iĢgücüne katılım 

seviyesinde en fazla farkın lise altı eğitimlilerde olduğu, sonrasında en yüksek farkın lise 

mezunlarında olduğu görülmektedir. Aradaki farkın en düĢük olduğu eğitim düzeyi 

yükseköğretim mezunlarındadır. 
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ġekil 3. Cinsiyet ve eğitim durumuna göre iĢgücüne katılım oranı, 2022 

 

Kaynak: TÜĠK 2023 

Yapılan araĢtırmalarda da, Türkiye‘de kadın istihdamının yapısı incelendiğinde kadınların 

eğitim düzeyindeki artıĢların kadın istihdam oranlarını pozitif yönde etkilediği 

gözlenmektedir (Aksoy vd. 2019, 160). 

Cinsiyetler arası ücret veya kazanç farkı, erkek ve kadın arasındaki ücret veya kazanç farkının 

erkek ücret veya kazancına yüzdesel oranı olarak tanımlanmaktadır.  

ġekil 4‘te yer alan bilgilere göre, yıllık ortalama brüt ücret-maaĢ ile hesaplanan gösterge için 

en yüksek fark %17,1 ile yükseköğretim mezunlarında, en düĢük fark %12,4 ile ilkokul ve altı 

mezunlarda gerçekleĢmiĢtir. Yıllık ortalama brüt kazanç ile hesaplanan gösterge için ise, en 

yüksek fark %19,6 ile lise mezunlarında, en düĢük fark ise %14,5 ile ilkokul ve altı 

mezunlardadır. 

Kadınlar istihdam edildiklerinde, özellikle geliĢmekte olan ülkelerde, erkeklere kıyasla 

oldukça düĢük iĢgücü geliri elde etmektedirler. Yüksek gelirli ülkelerde, çalıĢan erkeklerin 

kazandığı her 1 dolara karĢılık, çalıĢan kadınlar 73 sent kazanmaktadır. DüĢük gelirli 

ülkelerde ise kadınlar dolar baĢına sadece 44 sent kazanmaktadır (ILO 2024b). 
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ġekil 4. Eğitim durumuna göre cinsiyetler arası ücret ve kazanç farkı 

 

Kaynak: TÜĠK 2023 

DıĢiĢleri Bakanlığı verilerine göre kadın büyükelçi 2023 yılında %27,3 oldu. Erkek büyükelçi 

oranı ise  %72,7‘dir. Türkiye Büyük Millet Meclisi verilerine göre 2023 yılsonu itibarıyla 599 

milletvekili içerisinde kadın milletvekili sayısının 119, erkek milletvekili sayısının ise 480 

olduğu görülmektedir. Yükseköğretim Ġstatistiklerine göre ise, yükseköğretimde görevli 

profesörler içerisindeki kadın profesör oranı 2022-2023 öğretim yılında %33,9, 

Yükseköğretimde görevli doçentler içerisindeki kadın doçent oranı ise %40,8 olmuĢtur (TÜĠK 

2023). 

SONUÇ 

Türkiye, OECD ve AB Ülkeleri arasında istatistiki verilerin karĢılaĢtırılarak kadın 

istihdamının ele alındığı bu çalıĢmanın sonuçlarına göre; 2022 yılında kadınların iĢgücüne 

katılım oranı % 69,82 ile en yüksek AB Ülkelerinde olup, OECD Ülkelerinde % 65,58, 

Türkiye‘de %39,43‘tür. Ayrıca kadın iĢveren oranı da %2,62 ile AB Ülkelerinde daha 

fazladır. Türkiye‘de bu oran %1,89, OECD Ülkelerinde ise %1,91‘dir. Sektörel bazda kadın 

istihdamı incelendiğinde, Türkiye tarım sektöründe %21,80 ve sanayi sektöründe %17,55 ile 

istihdam edilen kadın oranının OECD ve AB Ülkelerinden daha fazla olduğu, hizmet 

sektöründe ise sırasıyla  %85,50 ile OECD, %84,28 ile AB Ülkelerinde istihdam edilen kadın 

oranının daha fazla olduğu görülmektedir. Türkiye‘de bu oran %60,64‘tür. Temel, orta ve ileri 

eğitimli kadın iĢgücü oranları incelendiğinde ise sırasıyla %27,89, %38,65 ve %68,93 ile en 

düĢük Türkiye iken, OECD Ülkeleri %32,61 oranı ile temel eğitimli kadın iĢgücünde, AB 

Ülkeleri ise %57,11 ile orta eğitimli, %76,37 ile ileri eğitimli kadın iĢgücü oranına sahiptir. 

2022 yılında kadın iĢsizlik oranı en yüksek %13,42 ile Türkiye‘dedir. Ayrıca ileri eğitimli 
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kadın iĢsizlik oranı %15,35 ve orta eğitimli kadın iĢsizlik oranı %19,13 ile yine Türkiye‘de en 

yüksek olduğu görülmektedir. OECD Ülkeleri %5,23 ile kadın iĢsizlik oranının ve %9,70 ile 

orta eğitimli kadın iĢsizlik oranının en düĢük olduğu ülkeler iken,  AB Ülkeleri %5,16 ile ileri 

eğitimli kadın iĢsizlik oranının en düĢük olduğu ülkelerdir.   

Türkiye 31 Aralık 2023 tarihi itibarıyla, kadın nüfus 42 milyon 638 bin 306 kiĢi, erkek nüfus 

42 milyon 734 bin 71 kiĢi olmuĢtur. BaĢka bir ifadeyle, toplam nüfusun %49,9'unu kadınlar, 

%50,1'ini ise erkekler oluĢturmaktadır. Türkiye‘de iĢgücüne katılma oranı eğitim durumuna 

göre incelendiğinde, kadınların eğitim seviyesi yükseldikçe iĢgücüne daha fazla katıldıkları 

görülmektedir. Okuryazar olmayan kadınların iĢgücüne katılma oranı %13,9, lise altı eğitimli 

kadınların iĢgücüne katılma oranı %27,1, lise mezunu kadınların iĢgücüne katılma oranı 

%36,1, mesleki veya teknik lise mezunu kadınların iĢgücüne katılma oranı %43,0 iken, 

yükseköğretim mezunu kadınların iĢgücüne katılma oranı %68,8 olmaktadır. Türkiye‘de 

Ortalama eğitim süresinin yıllara göre arttığı görülmektedir. Bu oran 2022 yılında Türkiye 

genelinde 9,2 yıl, kadınlarda 8,5 yıl, erkeklerde 10,0 yıl olmuĢtur. Cinsiyetler arası ücret veya 

kazanç farkı incelendiğinde, erkeklerin kadınlara oranla aynı eğitim düzeyinde daha fazla 

kazanç elde ettikleri tespit edilmiĢtir. Yıllık ortalama brüt ücret-maaĢ ile hesaplanan gösterge 

için en yüksek fark %17,1 ile yükseköğretim mezunlarında, en düĢük fark %12,4 ile ilkokul 

ve altı mezunlarda gerçekleĢmiĢtir. Yıllık ortalama brüt kazanç ile hesaplanan gösterge için 

ise, en yüksek fark %19,6 ile lise mezunlarında, en düĢük fark ise %14,5 ile ilkokul ve altı 

mezunlardadır. 

ILO'nun yakın zamanda gerçekleĢtirdiği ampirik analize göre, istihdam oranlarında görülen 

toplumsal cinsiyete dayalı açığın temel nedenlerinden biri aile sorumluluklarıdır. Aile 

sorumlulukları, tüm gelir gruplarında istihdamda gözlemlenen toplumsal cinsiyete dayalı 

açığın büyük bir kısmını açıklamaktadır ve bu önemli bir husustur. DüĢük gelirli ülkelerde, 

aile sorumluluklarının tahmini etkisi, toplumsal cinsiyete dayalı istihdam açığının yüzde 

62'sini oluĢturmaktadır. Yüksek gelirli ülkelerde bu oran yüzde 80'e ulaĢırken, orta gelirli 

ülkelerde yüzde 76'ya yakındır. Çocuk bakım sorumlulukları genellikle orantısız bir biçimde 

kadınlar tarafından üstlenilmektedir. Üstelik bunun etkisi, bir çocuğun yaĢamının ilk yıllarıyla 

sınırlı değildir. Bu dönemin çok sonrasında da iĢ imkanları kısıtlı olabilmekte ve dolayısıyla 

uzun vadeli etkiler söz konusu olabilmektedir. Ġkinci olarak, hanede çocuk olmasa bile, 

kadınlar ücretsiz bakım iĢlerine erkeklere kıyasla orantısız miktarda daha fazla zaman 

ayırmaktadır (ILO 2024b). 
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Ülkemizde kadın istihdamı eskiye oranla daha yüksek olmakla birlikte OECD ve AB 

Ülkelerine kıyasla oldukça geri düzeydedir. Bu oranın artırılması sosyo ekonomik açıdan çok 

önemlidir. Bunun için; kadınların eğitim seviyelerinin artırılması, çalıĢan anneler için part 

time iĢ imkanlarının sunulması, iĢyerlerinde kreĢ sayısının artırılması, çalıĢan annelere bakıcı 

desteği ile eĢit iĢe eĢit ücret verilmesinin sağlanması alınacak önlemler arasındadır. Ayrıca, 

toplumsal ihtiyaçlarla örtüĢen ve herkes için insan onurunu destekleyen kapsayıcı, eĢitlikçi ve 

etkili kamu politikaları teĢvik edilerek her düzeyde sosyal diyaloğu da içeren kapsamlı bir 

yaklaĢım uygulanmalıdır. 
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ÖZET 

Endo bronĢiyal ultrasografinin (EBUS) hem sarkoidoz hem de tüberküloz (TB) tanısında 

önemli bir yeri vardır. TB yükünün yüksek olduğu bölgelerde sarkoidoz tanısı koymak 

zordur. EBUS sarkoidoz ve TB tanısını koyma rolünü değerlendirmek amacıyla mediastinal 

lenfadenopati vakalarında granülomatöz patolojiden Ģüphelenilen 15 vakada retrospektik bir 

çalıĢma yaptık. Bu çalıĢmada yaĢ, cinsiyet, patoloji ve tanı skorlaması yaptık. EBUS‘un 

yaygın kazeöz nekroz, Ziehl-Neelsen boyamada asit dirençli basil pozitifliği ve/veya 

mikrobiyolojik kültür pozitifliğinin tüberküloz tanısı için yüksek pozitif prediktif değere sahip 

olduğu belirlendik.  

Anahtar Kelimeler: EndobronĢiyal ultrason-transbronĢiyal iğne aspirasyonu, epiteloid 

hücreli granülomlar, granülomatöz inflamasyon, sarkoidoz, tüberküloz 

THE ROLE OF EBUS IN THE DIAGNOSIS OF TUBERCULOSIS AND 

SARCOIDOSIS 

Bronchial Ultrasonography (EBUS) has an important place in the diagnosis of both 

sarcoidosis and tuberculosis (TB). It is difficult to diagnose sarcoidosis in areas with high TB 

burden. To evaluate the role of EBUS in diagnosing sarcoidosis and TB, we performed a 

retrospective study in 15 cases of suspected granulomatous pathology in cases of mediastinal 

lymphadenopathy. We scored these patients for age, gender, pathology and diagnosis. It was 

determined that widespread caseous necrosis on EBUS, acid-fast bacillus positivity on Ziehl-

Neelsen staining and/or microbiological culture positivity had a high positive predictive value 

for the diagnosis of tuberculosis. 

Keywords: Endobronchial ultrasound-transbronchial needle aspiration, epithelioid cell 

granulomas, granulomatous inflammation, sarcoidosis, tuberculosis 

GiriĢ: Sarkoidoz ve tüberküloz (TB), granülomatöz hastalıkların baĢlıca nedenleridir. 

EndobronĢiyal ultrason (EBUS) intratorasik lenfadenopatiyi değerlendirmek için tercih 

edilmesi gereken en az invazif bir yöntemdir. TB'nin en kesin tanısı, kültürel yöntemlerle 

Mycobacterium tuberculosis'in gösterilmesidir. Ancak, mikrobiyolojik tekniklerin tanısal 
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duyarlılığı düĢüktür. Histopatolojik olarak granülom tanısını koyarak TB'yi teĢhis edip, yakın 

taklidi olan sarkoidozdan ayırt edip edemeyeceğiz henüz belirsizliğini korumaktadır. 

Metod: Klinik verilerden ve nihai tanıdan habersiz tek bir sitopatolog (NG), parçaların 

yeterliliğini (tanısal veya lenfosit baskınlığını), granülomların varlığını, granülom sayısını, 

granülomlardaki ortalama epiteloid hücre sayısını, basil için boya ve nihai izlenim (TB'ye 

karĢı sarkoidoz) karar verdi.  

15 hastanın sırasıyla 8 (%53) ine sarkoidoz ve 7 (%47) sine TB tanısı konuldu. Granülomlar 

11 (%75) kiĢide belirlendi ve bunların 6 i(%77) sarkoidoz ve 5 i(%71) TB vakasıydı. 

Sarkoidozda nekroz nadirdi ve hiçbir zaman yaygın değildi. Sitomorfolojiye dayanarak, 

sitolog tarafından 12 (%80) kiĢide doğru tanı konulurken, 3 kiĢide (%20) yanlıĢ tanı konuldu. 

TartıĢma: Yüksek TB yükü olan ülkelerde sarkoidoz tanısı koymak büyük bir zorluk teĢkil 

eder ve birden fazla özellik (klinik, görüntüleme, mikrobiyoloji ve sitoloji) dikkate 

alınmalıdır. Onlarca yıllık araĢtırmalara rağmen, her ikisi de benzer klinik, radyolojik ve hatta 

patolojik özelliklere sahip olduğundan bu iki varlığı birbirinden ayırmak zor olmaya devam 

etmektedir [2]. Retrospektif bir çalıĢma, granülom morfolojisinin TB ve sarkoidozu ayırt 

etmede yardımcı olmadığı sonucuna varmıĢtır [3]. Bir baĢka çalıĢmada EBUS-TBNA 

örneklerinde TB'yi teĢhis etmede yüksek tanısal doğruluk göstermiĢtir [4]. Bu çalıĢmada daha 

fazla sarkoidoz vakası vardı çünkü EBUS un Ģüpheli sarkoidoz vakalarının çoğunda 

yapılmıĢtı ve TB diğer incelemelerle teĢhis edilebilirdi. Sonuç: Sarkoidoz ve TB'deki 

sitomorfoloji önemli ölçüde örtüĢebilse de, gözlemimiz, yaygın nekrozun varlığı gibi belirli 

özelliklerin sarkoidozdan ziyade TB'yi yüksek oranda düĢündürebileceğini göstermektedir. 

KAYNAKLAR: 

1. M. Wong, K. Yasufuku, T. Nakajima, F.J. Herth, Y. Sekine, K. Shibuya, et al. Endobronchial 

ultrasound: new insight for the diagnosis of sarcoidosis. Eur Respir J, 29 (2007), pp. 1182-1186 

2. M.J. Gilman, K.P. Wang. Transbronchial lung biopsy in sarcoidosis. An approach to determine the 

optimal number of biopsies 

Am Rev Respir Dis, 122 (1980), pp. 721-724 

3. M.J. Gilman, K.P. Wang. Transbronchial lung biopsy in sarcoidosis. An approach to determine the 

optimal number of biopsies 

Am Rev Respir Dis, 122 (1980), pp. 721-724 

4. J.G. Scadding. Prognosis of intrathoracic sarcoidosis in England. A review of 136 cases after five 

years' observation 

Br Med J, 2 (1961), pp. 1165-1172 

 

 

 



 

 
28 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

TAMAMLAYICI VE ALTERNATĠF TEDAVĠLER 
Gülistan ÇOBAN 

Bingöl University, Faculty of Health Sciences, Department of Nursing, Bingöl 

ORCID ID: 0000-0001-6398-7656 

Medet KORKMAZ 

Inönü University, Faculty of Sciences, Department of Nursing, Malatya 

ORCID ID: 0000-0002-9894-9331 

 

ÖZET 

Tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemleri sağlığın yükseltilmesi ve korunması, hastalık ve 

semptomların kontrol altına alınarak baĢ edilmesi için uygulanan sağlık bakım 

uygulamalarıdır. Hastaların kendi hastalık durumları hakkında daha fazla bilgi almak 

istemeleri, sağlık maliyetlerinin fazla olması, tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemlerine 

daha kolay ulaĢabilme gibi sebeplerden dolayı günümüzde tıp geliĢen bir alan olmasına 

rağmen hastalar tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemlerini tercih edebilmektedir. 

Günümüzde doğal ürünler, beden-zihin uygulamaları ve diğer yöntemler olmak üzere 

yüzlerce çeĢit tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemleri bulunmaktadır. Bu çalıĢmada amaç 

çeĢidi çok fazla olan bu yöntemlerin güncel literatür ıĢığında avantaj ve dezavantajlarının 

değerlendirilerek yöntemlerin doğru bir Ģekilde kullanılmasında bireylere yol göstermektir. 

Tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemlerinin bilinçsiz kullanımı sonucunda kanama, bazı 

ilaçların emiliminde azalıĢ ve epileptik atağın yönetilmesinde zorluk yaĢanması gibi 

problemler oluĢabilmektedir bu yüzden hastaların bu yöntemler hakkında doğru bir Ģekilde 

danıĢmanlık alması çok önemlidir.  Bu yöntemlerin kullanılmasında ve uygulanmasında 

hemĢirelere önemli roller düĢmektedir. HemĢirelerin tamamlayıcı ve alternatif tedavi 

yöntemlerini bilmesi, komplikasyon yönetimini yapabilmesi  ve bireylere doğru danıĢmanlık 

yapması gerekmektedir. Doğru ve uygun bir danıĢmanlık ile bireylerin komplikasyon 

yaĢaması önlenmekte ve sağlık durumlarında iyileĢme sağlanmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Tamamlayıcı tedaviler, alternatif tedaviler, hemĢirelik 

COMPLEMENTARY AND ALTERNATIVE TREATMENTS 

ABSTRACT   

Complementary and alternative treatment methods are health care practices applied to 

improve and protect health and to control and cope with diseases and symptoms. Although 

medicine is a developing field today, patients may prefer complementary and alternative 

treatment methods due to reasons such as patients' desire to get more information about their 

disease conditions, high healthcare costs, and easier access to complementary and alternative 
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treatment methods. Today, there are hundreds of complementary and alternative treatment 

methods, including natural products, body-mind practices and other methods. The aim of this 

study is to evaluate the advantages and disadvantages of these methods, which have many 

varieties, in the light of the current literature and to guide individuals in using the methods 

correctly. As a result of unconscious use of complementary and alternative treatment 

methods, problems such as bleeding, decreased absorption of some drugs and difficulty in 

managing epileptic attacks may occur, so it is very important for patients to receive proper 

counseling about these methods. 

Nurses have important roles in the use and implementation of these methods. Nurses need to 

know complementary and alternative treatment methods, be able to manage complications 

and provide correct counseling to individuals. With correct and appropriate counseling, 

individuals are prevented from experiencing complications and their health conditions are 

improved. 

Keywords: Complementary treatments, alternative treatments, nursing 

1. GĠRĠġ 

Geleneksel Çin tıbbı ve Ayurveda tıbbından köken alan tamamlayıcı ve alternatif tedavi 

yöntemleri yüzyıllardır hastalıkların belirti-bulgularını azaltmak ve tedavi amaçlı hastalar 

tarafından kullanılmaktadır (Çakmak ve Nural, 2017). Tamamlayıcı ve alternatif tıp 

kavramları birbirinden farklı kavramlar olmasına rağmen genellikle aynı baĢlık altında 

tanımlanmaktadır (Çakmak ve Nural, 2017). Tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemleri 

sağlığın yükseltilmesi ve korunması, hastalık ve semptomların kontrol altına alınarak baĢ 

edilmesi için uygulanan sağlık bakım uygulamalarıdır (Çakmak ve Nural, 2017). Bilimsel 

tıbba yardım amaçlı kullanılan tedavi yöntemleri tamamlayıcı tedaviler olarak tanımlanırken 

alternatif tıp ise; batı tıbbı ve geleneksel tıbbın dıĢında kalan, modern tıp yerine kullanılan, 

bilimsel olarak etkisi kanıtlanmamıĢ tedavi yöntemlerini ifade etmektedir (Çakmak ve Nural, 

2017; Engin ve Kartal, 2020). 

Günümüzde tıp sürekli geliĢme gösteren bir alandır. Tıbbın ilerlemesi, yeni tedavi ve tanı 

yöntemlerinin bulunmasına rağmen hastalar tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemlerini 

sıklıkla tercih etmektedirler (Erdoğan, 2021). Hastaların hastalıkları konusunda daha fazla 

sorumluluk almak istemeleri, hastalık belirti bulgularının azaltılmak istenmesi, bazı 

tedavilerin pahalı olması, bireyler tarafından uygulanan tıp tedavilerinin yetersiz olduğu 

düĢünülmesi, tedavi yöntemlerine yeterince güvenilmemesi, bireylerin kendilerini daha iyi 
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hissetmek ve sağlıklı kalmak istemesi gibi sebeplerden dolayı hastalar sıklıkla tamamlayıcı ve 

alternatif tedavi yöntemlerini tercih edebilmektedirler (Çakmak ve Nural, 2017; Erdoğan, 

2021). 

Hastalar TAT kullanımı sayesinde hastalığın ilerlemesinde yavaĢlama, hastalık 

semptomlarında azalma, semptomlarda rahatlama duygusu, fiziksel olarak güçlenme, 

psikolojik olarak daha iyi hissetme ve sağlık durumunda iyileĢme bildirmektedirler (Çakmak 

ve Nural, 2017). 

NCCIH (National Center for Complementary and Integrative Health) tamamlayıcı ve 

alternatif tedavi yöntemlerini üç gruba ayırmıĢtır (Çakmak ve Nural, 2017; Talhaoğlu, 2021). 

Bunlar:  

a. Doğal Ürünler: Vitaminler, mineraller, probiyotikler, bitkiler, diyet uygulamaları vs. 

(Çakmak ve Nural, 2017; Talhaoğlu, 2021). 

b. Beden-Zihin uygulamaları: Yoga, meditasyon, masaj terapi, sıcak uygulama, soğuk 

uygulama, refleksoloji, sülük tedavisi, hacamat, larva tedavisi, aromaterapi, akupunktur, 

akupresür, enerji terapileri, Giqong, Tai Chi, hidroterapi, dikkati baĢka yöne çekme 

davranıĢları, hipnoterapi gibi uygulamalar beden-zihin uygulamalarıdır (Çakmak ve Nural, 

2017; Talhaoğlu, 2021). 

c. Diğer yöntemler: Ayurveda, Geleneksel Çin tıbbı, Homeopati, Geleneksel Kore tıbbı, 

Geleneksel Japon tıbbı (Çakmak ve Nural, 2017; Talhaoğlu, 2021). 

2. KONU ĠLE ĠLGĠLĠ ALT BAġLIKLAR  

2.1. Tamamlayıcı ve Alternatif Tedaviler Olarak Kullanılan Doğal Ürünler  

Eski çağlarda  daha çok deneme-yanılma yoluyla bitkisel ürünlerden ilaç yapılıp 

kullanılıyordu. Günümüzde de hala hastalıkların iyileĢtirilmesinde hem sağlık alanında hem 

de hastalar tarafından doğal ürünler sıklıkla tercih edilmektedir (Çakmak ve Nural, 2017) 

Türkiye‘de en çok baĢvurulan tedavi yaklaĢımlarından biri doğal ürünlerdir. Türkiye‘de 

bitkisel ürünler olarak en çok ısırgan otu, ıhlamur, sarımsak, limon, zeytinyağı ve maydanoz 

kullanılmaktadır (TerkeĢ, Özer, ve Ayaz, 2021). 

2.1.1. Kardiyovasküler Sistem Hastalıklarında Kullanılan Doğal Ürünler  

Kalp hastalıklarının semptomlarını gidermek veya hastalığı iyileĢtirmek için en çok kullanılan 

doğal ürünler sarımsak ve çoklu doymamıĢ yağ asitleridir (Erdoğan, 2021). 

2.1.1.1. Sarımsak: Sarımsak kan basıncı kontrolü açısından hem sağlık alanında sağlık 

profesyonelleri tarafından önerilmekte hem de hastalar tarafından sıklıkla kullanılmaktadır 

https://www.nccih.nih.gov/
https://www.nccih.nih.gov/
https://www.nccih.nih.gov/
https://www.nccih.nih.gov/
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(Kalkan ve Can, 2016). Aminoasit, vitamin ve mineral gibi içinde bulundurduğu bileĢenlerden 

dolayı antihipertansif etki gösterir (Kalkan ve Can, 2016). Sarımsak ayrıca antisklerotik ve 

antikoagülan etki gösterir. Ġçindeki allisin ve ajoen gibi bileĢenlerden dolayı nitrik birikimini 

azaltarak aterosklerotik plaklar oluĢmasını önler, kolesterol düzeyini azaltır (Kalkan ve Can, 

2016). 

2.1.1.2. Çoklu DoymamıĢ Yağ Asitleri: Bireylerin trigliserit seviyelerinde azalıĢ sağlayarak 

kalp hastalıkları riskini azaltır (Erdoğan, 2021). Bu nedenle bireylerin hasta olsun veya 

olmasın haftada 2 kez yağlı balık türlerinden tüketmesi ve omega yağ asitleri açısından zengin 

besinlerle (ceviz, kurubaklagiller, yeĢil sebze ve meyveler vs.) beslenmesi gerekir (Erdoğan, 

2021). 

2.1.2. Gastrointestinal Sistem Hastalıklarında Kullanılan Doğal Ürünler  

Yapılan çalıĢmalarda bireylerde mide yanması olduğunda sıklıkla zencefil, elma, süt, maden 

suyu, nane ve leblebi tükettikleri; konstipasyon durumunda en çok zeytinyağı, kekik suyu, 

kuru kayısı, salatalık, kuru incir, kavun; dispepsi durumunda en çok kimyon, maden suyu, 

yeĢil çay ve karbonat; diyare olduklarında ise en çok Türk kahvesi, kola, haĢlanmıĢ patates, 

limon, muz, leblebi ve yoğurt tükettikleri görülmektedir (Barlin ve Ercan, 2020). Bu ürünler 

kullanılarak bireyler gastrointestinal sistem rahatsızlıklarını gidermeye çalıĢmaktadırlar 

(Barlin ve Ercan, 2020). 

2.1.2.1. Enginar Yaprağı Ekstresi: Enginar yaprağı karaciğerde koruyucu rol oynar ve 

karaciğer, safra kesesi hastalıklarının tedavisinde kullanılmaktadır (Erdoğan, 2021). Alman E 

Komisyonu bu bitkinin dispepsi Ģikayetlerini azalttığını ve koleretik etki gösterdiğini 

onaylamıĢtır (Erdoğan, 2021). 

2.1.2.2. Zerdeçal-Zencefil (Curcuma Longa-Turmeric): Hint safranı olarak da bilinen bu 

bitkiler antiinflamatuar ve antineoplastik etki gösterir.  Zencefil inflamatuar prostaglandin 

üreterek anti-inflamatuar etki göstermekte ve antiviral, antibakteriyel, analjezik olarak 

hastalıkların tedavisinde sıklıkla kullanılmaktadır (Araya-Quintanilla et al., 2020).  

Zerdeçalın içerisinde yer alan doğal bir antienflamatuvar olan kurkumin sayesinde zerdeçal 

karaciğer ve kardiyovasküler hastalıklarda, sarılık, artrit ve kanser tedavisinde, diyabet 

hastalığında (insülinin etkisini artırır) sıklıkla kullanılmaktadır (Erkul, Özenoğlu, ve Reis, 

2021).  

2.1.2.3. Probiyotikler: Ġntestinal sistemde mikrobiyel dengesini düzenler ve bu Ģekilde 

probiyotiklerin konakçı sağlığı üzerinde olumlu etkileri olur (Erdoğan, 2021). Probiyotikler 
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antimikrobiyalleri ve antikarsinojenik ajanları serbest bırakır, kanserojenlerin 

uzaklaĢtırılmasını sağlar, bağırsak geçirgenliğini ve enzim aktivitesini iyileĢtirir (Sivamaruthi, 

Kesika, & Chaiyasut, 2020).  

2.1.2.4. Deve Dikeni (Milk Thistle): Deve dikeni içindeki silymarin bileĢeni karaciğer hücre 

zarının yapısını değiĢtirir ve toksik maddelerin hücre içine giriĢini engeller bu Ģekilde 

karaciğer sağlığı üzerinde koruyucu rol oynar (Erdoğan, 2021). 

2.1.3. Solunum Sistemi Hastalıklarında Kullanılan Doğal Ürünler  

Solunum sistemi rahatsızlığı olan bireyler genellikle semptomlarda azalma ve rahatlama 

sağlanması için doğal ürünlere baĢvurmaktadır (Erdoğan, 2021). 

2.1.3.1. Akgünlük Otu: Akgünlük ağacından elde edilen bir reçine olan bu ot bronĢ 

kaslarının kasılmasına neden olan lökotrienlerin azaltılmasında önemli rol oynar bu Ģekilde 

hava yolu düz kaslarının kasılmasının kontrol edilmesini sağlar (Erdoğan, 2021). 

2.1.3.2. Propolis: Ġçinde bulunan birçok mineral ve vitaminden kaynaklı antibakteriyel, 

antiviral ve antiinflamatuvar etkiye sahip olan propolis solunum yolu hastalıklarında sıklıkla 

kullanılmaktadır (Erdoğan, 2021). 

Grip, zatürre gibi hastalıkların tedavisinde kullanılan propolis astım hastaları tarafından 

sıklıkla tercih edilen bir besindir. Kullanımı sayesinde astım ataklarında azalıĢ olmaktadır 

(Erdoğan, 2021). 

2.1.4. Diyabette Kullanılan Doğal Ürünler  

Diyabeti olan bireyler tarçın, bitkisel çaylar, zeytin yaprağı, fesleğen, sarımsak, kimyon, 

karadut, çemen ve çörek otu gibi doğal ürünleri diyabet yönetiminde sıklıkla tercih 

etmektedirler (ġahin ve ark., 2019).   

2.1.4.1. Cinnamom (Tarçın): Tarçın glisemik kontrolü sağlamakta ve insülin reseptörlerini 

aktifleĢtirerek insüline hassasiyeti artırmaktadır bu yüzden diyabet hastaları tarafından sıklıkla 

kullanılmaktadır  (ġahin, Dirgar, ve Olgun, 2019). 

2.1.4.2. Kudret Narı (Momordica Charantia): Bu doğal ürün insülin etkisini artırıcı etki 

göstererek diyabet komplikasyonlarını azaltır ve açlık glikoz düzeyinde azalıĢ sağlamaktadır 

(Kim et al., 2020; Erdoğan, 2021). 

2.1.4.3. Karnıyarık Otu (Psyllium): Lifli gıdaların ana bileĢeni olan bu ot kan glukoz 

düzeyini düzenlemeye yarar (Erdoğan, 2021). 
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2.1.5. Obezite Tedavisinde Kullanılan Doğal Ürünler  

Günümüzde obezite tedavisinde kilo vermek için kullanılan birçok bitki vardır. Bu bitkiler 

metabolik hızını artırma, lipogenezi azaltma, lipolizi artırma, iĢtah kontrolü sağlama gibi 

etkilerle beraber kilo vermeyi sağlamaktadır (Erdoğan, 2021).  

Obezite tedavisinde obez bireyler tarafından en çok çörek otu, çemen otu, karnıyarık otu, 

kitosan, yeĢil çay, zeytinyağı, yacon Ģurubu, Oolong çayı, siyah Çin çayı, tam tahıllar, yaban 

mersini ve kurt üzümü kullanılmaktadır (Erdoğan, 2021). 

2.1.6. Diğer Hastalıklarda Kullanılan Doğal Ürünler  

Sarı kantaron bitkisi depresyon tedavisi, yara iyileĢme sürecinin hızlandırılması ve menopozal 

belirtilerin azaltılmasında kullanılmaktadır (Engin ve Kartal, 2020).  

Zencefil osteoartrit gibi eklem rahatsızlıklarında ağrıyı hafifletmek için kullanılmaktadır 

(Araya-Quintanilla ve ark., 2020).   

Kedi otu ve lavanta bitkisi uyku problemleri ve kaygı bozuklukları için sıklıkla kullanılan 

bitkilerdir (Guadagna et al., 2020).  

Kereviz tohumu özü hipertansiyonda kan basıncı kontrolü için kullanılmaktadır (Ma‘rifah ve 

Suryantini, 2022). 

AraĢtırmacılar tarafından ‗yeĢil kemopreventif‘ olarak isimlendirilen brokolinin içinde 

sülforan maddesi bulunmakta ve kanser hastaları tarafından antikanser ajanı olarak sıklıkla 

tercih edilmektedir (Nandini et al., 2020). 

Kaynanadili, yabani havuç, papaya bitkileri ve sarımsak kanserde tamamlayıcı doğal ürünler 

olarak tercih edilmektedir (Omara et al., 2020).  

Dismenore ağrısı yaĢayan kadınlar tarafından ağrı yönetiminde sıklıkla papatya çayı tercih 

edilmektedir (Demirci, 2017). 

Tamamlayıcı ve alternatif tedavilerin sistemlere göre çeĢidi ve kullanım oranı değiĢiklik 

gösterebilmektedir. Kullanım sıklığı fazla olan doğal ürünlerin bilinçsiz ve yanlıĢ kullanımı 

olumsuz sonuçlar doğurabilir bu yüzden bireylerin uygun tamamlayıcı ve alternatif tedavi 

yöntemi için doğru bir danıĢmanlık alması gerekmektedir (Çakmak ve Nural, 2017). Bu 

bilinçsiz kullanımının yaratabileceği bazı olumsuz durumlar Ģunlardır:  

Digoksik ajan ilaçları kullanan bireylerin ek olarak kullandıkları bitkisel ürünler ilaç 

emilimini azaltmaktadır (Çakmak ve Nural, 2017). 

Zencefil tromboksan sentezini inhibe ettiği için antitrombotik ve antikoagülan ilaçlarla 

beraber kullanılması kanamaya sebep olabilmektedir (Kalyoncuo ve Ceyhan, 2023). 
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Gingko biloba preperatları hafızanın güçlendirilmesi, performans ve enerji artırılması için 

kullanılmaktadır. Ama bu preperatların kullanımı pıhtılaĢmayı azaltır bu yüzden bilinçsiz 

kullanımı sonucu kanama görülmektedir (Kalyoncuo ve Ceyhan 2023). 

Gingko biloba preparatlarının yüksek dozda kullanımları antikonvülsan etkinliği 

düĢürebilmekte bu yüzden epileptik ataklarının yönetilmesini güçlendirebilmektedir 

(Kalyoncuo ve Ceyhan 2023). 

Kan basıncı kontrolünde sıklıkla hastalar tarafından kullanılan sarımsağın antikoagülan 

etkisinden dolayı bilinçsiz kullanımı kanamaya sebep olabilmektedir (Kalkan ve Can, 2016). 

2. 2. Beden-Zihin Müdahaleleri:  

Beden zihin müdahaleleri vücudun tedavi edici mekanizmalarını harekete geçirir ve beden 

zihin arasındaki iliĢkileri etkiler (Kalyoncuo ve Ceyhan, 2023).  Beden zihin müdahaleleri bu 

terapilerin eğitimini almıĢ uygulayıcı veya rehber tarafından uygulanmaktadır (Talhaoğlu, 

2021). Bu terapiler kanser belirtilerinin azaltılması, anksiyete, depresyon ve stres 

düzeylerinde azalıĢ sağlama, ağrı yönetimi ve kas-iskelet sistem rahatsızlıklarının giderilmesi 

amacıyla sıklıkla kullanılmaktadır (Kalyoncuo ve Ceyhan 2023). 

2.2.1. Yoga:  

Yoga, bireyin potansiyel enerjisini açığa çıkararak bu enerjinin bedensel ve ruhsal uyumu için 

kullanılmasını sağlar (Engin ve Kartal, 2020). Yoga sayesinde bireylerin stresi azalır, zihinsel 

sağlığı geliĢir, bel ve boyun ağrılarının hafifletilmesi sağlanır (Talhaoğlu, 2021). Yapılan 

araĢtırmalarda yoganın astım hastalarında iç huzuru dengeyi sağlayarak ataklarının oluĢmasını 

önlediği; kanserli hastalarda ise bireylerin psikososyal durumları üzerinde olumlu etki 

yaratarak yaĢam isteklerinin artırıldığı saptanmıĢtır (Erdoğan, 2021). 

2.2.2. Meditasyon:  

Meditasyon, iç huzurun sağlaması amacıyla yapılan ve odaklanmayı içeren bir uygulamadır 

(Talhaoğlu, 2021). Meditasyon dikkatin arttırılmasını sağlar ve bilinci geliĢtirerek bireylerde 

gevĢemeyi sağlamaktadır (Talhaoğlu, 2021). Meditasyon sayesinde bireylerin ağrı, anksiyete, 

stres, depresyon ve uykusuzluk düzeyinde azalıĢ ve yaĢam kalitelerinde artıĢ sağlanmaktadır 

(Talhaoğlu, 2021).  

2.2.3. Masaj Terapi:   

Tedavi edici ve iyileĢtirici etkileri amacı ile yüzyıllardan beri kullanılmaya devam edilen 

uygulamalardır (Ağan, 2019). Masaj uygulanan bölgede kan akıĢı artar ve dokuların 

oksijenlenmesinde artıĢ olur. Lenf dolaĢımı sağlanır ve endorfinlerin salınımında artıĢ olur 
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(Ağan, 2019). Masaj sayesinde bireylerde fizyolojik ve psikolojik rahatlama sağlanır (Ağan, 

2019). Masaj uygulaması eklem, kas ve baĢ ağrılarını, uykusuzluk düzeyini, stres düzeyini, 

depresyonu ve yorgunluğu azaltmakta, nabız ve kan basıncında önemli düĢüĢler sağlamaktadır 

(Ağan, 2019; Saka ve Gözüm, 2020).  

2.2.4. Sıcak Uygulama:   

Vücutta rahatsızlığın hissedildiği bölge üzerine sıcak bir maddenin yüzeysel olarak 

uygulanmasına sıcak uygulama denir. Sıcak uygulama ile uygulanan bölgede vazodilatasyon 

oluĢur ve bölgeye giden kan miktarı artar bu Ģekilde venöz dönüĢte artıĢ olur, dokuların 

oksijenlenmesi sağlanır (Elmas, 2019).   Sıcak uygulama dokunun viskoelastik özelliklerinde 

değiĢime sebep olarak sinir uçlarında oluĢan gerilmeyi azaltır, gevĢemeyi sağlar ve bu Ģekilde 

ağrının giderilmesini sağlar (Bozal, 2022). Dismenore ve doğum ağrısında sıcak uygulama 

bireyler tarafından sıklıkla tamamlayıcı terapi olarak kullanılmaktadır (Demirci, 2017; Kaçar, 

2020). 

2.2.5. Soğuk Uygulama:   

Soğuk uygulama uygulandığı bölgede ısıyı düĢürür ve damarda vazokontsrüksiyon oluĢturur. 

Soğuk uygulama dokuda metabolizmanın yavaĢlamasını, kas spazmın ortadan kaldırılmasını, 

ödemin azaltılmasını ve periferik sinirlerde iletimin yavaĢlatılması ya da bloke edilmesini 

sağlayarak ağrının hafifletilmesini sağlar (Elmas, 2019; Bozal, 2022). Akut travma 

dönemlerinde, kanamanın durdurulmasında,  eklem, baĢ ve postpartum dönem ağrılarında 

soğuk uygulama kullanılmaktadır (Elmas, 2019; Bozal, 2022).   

2.2.6. Refleksoloji:   

Refleksoloji yöntemine göre ayak, el ve kulaklarda özel refleks noktaları bulunur ve bu 

noktalara basınç uygulanarak bu noktalarla bağlantılı olan sistem ve organlar tedavi 

edilmektedir (Ünal ve Dağdeviren, 2019). Refleksoloji astım, konstipasyon, bulantı, kusma, 

menopoz, ödem, serebrovasküler hastalıklar, bel, migren ve eklem ağrıları, stres, depresyon, 

anksiyete, multiple skleroz, periferal nöropati, yorgunluk gibi durumlarda rahatsızlıkların 

giderilmesi için kullanılmaktadır (Yüksel, 2021). 

Refleksoloji uygulaması; gebeliğin ilk trimestırı, akut enfeksiyonlar ve ateĢ durumlarında 

(immün sistemin aĢırı uyarılmasına neden olabilir), derin ven trombozu, cilt hastalıkları ve 

açık yara varlığında tehlikeli olabilir bu yüzden bu dönemlerde uygulanması 

önerilmemektedir (Yüksel, 2021). 
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Refleksoloji uygulaması sayesinde strese bağlı belirtilerde azalma ve endorfin salınımını 

uyararak ağrıda azalma, uyku kalitesinde artıĢ, premensturasyon semptomlarda, uyku 

bozukluğunda, yorgunlukta, anksiyete düzeyinde, depresyonda ve ayak ödeminde azalma 

olmaktadır (Özdelikara ve TaĢtan, 2019; Yüksel, 2021). 

2.2.7. Sülük Tedavisi:  

Sülük tedavi yönteminde vücutta rahatsızlığın olduğu bölgeye sülükler yerleĢtirilir ve sülüğün 

ağzında bulunan yararlı enzimlerin kullanılması yolu ile bölgedeki kanın temizlendiği anlayıĢı 

vardır (Öztürk, Dömbekçi, ve Ünal, 2020).  

2.2.8. Hacamat:   

Hacamat tedavi yönteminde kupa veya vakumlu aletler kullanılarak vücutta küçük kesikler 

açılır ve kanda bulunan zararlı maddelerin atılımı sağlanır (Öztürk ve ark., 2020). Hacamat 

yönteminde vücudun dıĢından basınç uygulanır, bu basınç sayesinde epidermisin altında 

bulunan doku ve kaslara kanın toplanması sağlanır (Ünal ve Dağdeviren, 2019). Kanın 

içerisindeki besin ve oksijen dokudaki hücrelere ulaĢır. Bu Ģekilde uygulama yapılan bölgede 

metabolizma hızı artar, enzim ve hormon salınımında artıĢ olur ve vücuttan zararlı maddelerin 

atılımı sağlanır (Ünal ve Dağdeviren, 2019).  

2.2.9. Larva Tedavi Yöntemi:  

ĠyileĢmeyen deri yaraları ve enfeksiyon durumlarında sivrisinek larvaları kullanılarak ölü 

dokunun temizlenmesi amaçlanmaktadır (Öztürk ve ark., 2020). 

2.2.10. Aromaterapi:  

Aromaterapi tedavi yaklaĢımında özel yöntemler kullanılarak bitkilerden uçucu yağlar elde 

edilmekte ve bu yağlar oral, inhaler veya deri üzerine direkt ya da masaj ile uygulanarak 

kullanılmaktadır (Özdelikara ve TaĢtan, 2019; Kaçar, 2020). 

Aromaterapi yöntemi ağrıyı gidermek, bireylerde rahatlama, gevĢeme oluĢmasını sağlamak, 

stres ve kaygı düzeyini azaltmak, uyku sorunlarını düzeltmek için 

kullanılmaktadır (Özdelikara ve TaĢtan, 2019; Tabatabaeichehr ve Mortazavi, 2020).  

2.2.11. Akupunktur ve Akupresür:  

Bu yöntemlerin temel prensibinde vücutta ‗qi‘ adı verilen bir yaĢam enerjisi vardır ve bir 

hastalık durumunda bu yaĢam enerjisindeki denge bozulur ve komplikasyonlar ortaya çıkar 

anlayıĢı vardır (Erdoğan, 2021). 

Akupunktur yönteminde deri üzerine altın, gümüĢ ve çelik gibi iğneler yerleĢtirilerek vücuda 

uyarı verilir. Bu Ģekilde deri altındaki enerji kanalları ve iliĢkili olan organlar, kas dokuları 
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uyarılır (Erdoğan, 2021; Talhaoğlu, 2021). Organ, kas ve dokuların uyarımı sonucu yaĢam 

enerjisi alanında oluĢan dengesizlikler giderilmeye çalıĢılır (Erdoğan, 2021; Talhaoğlu, 2021). 

Yapılan araĢtırmalarda akupunktur uygulamasının inmeye bağlı geliĢen hemiplejide, afazide 

iyileĢme sağladığı ve boyun, omuz, bel, doğum ağrısını hafiflettiği, vasküler demans 

semptomlarının Ģiddetinde azalma sağladığı belirlenmiĢtir  (Tekeoğlu ve Tekeoğlu, 2019; 

Kaçar, 2020; Lu et al., 2022). 

Akupresür yönteminde ise enerji alanlarına parmaklarla bası uygulanarak komplikasyonlar 

giderilmeye çalıĢılır (Erdoğan, 2021). Akupresür yöntemi uygulama yapılacak olan bölgede 

kızarıklık, ısı artıĢı, ödem gibi enfeksiyon bulguları ve açık yara varsa yapılmamalıdır. Çünkü 

uygulama immün sistemin daha fazla uyarılmasına sebep olabilir (Sürücü ve Sungur, 2020). 

Akupresür yöntemi kemik hasarı olan bölgelerde uygulanmamalıdır çünkü uygulama ağrıyı 

artırabilir (Sürücü ve Sungur, 2020). 

2.2.12. Enerji Terapileri:  

Bu tedavi yönteminde enerji alanında bozulma gerçekleĢen bireylerde enerji alanlarının ortaya 

çıkması için parmaklar aracılığıyla var olan enerji ortaya çıkartılmaya çalıĢılır (Erdoğan, 

2021). Terapötik dokunma ve Reiki egzersizleri enerji terapileri olarak sıklıkla 

kullanılmaktadır (Erdoğan, 2021; Özer, Turan, ve Arıkan, 2024). 

Terapötik Dokunma uygulaması enerji alanlarında dengesizlikten kaynaklı hastalıkları 

iyileĢtirmek amacıyla kullanılır. Uygulayıcı hastanın cildinden 3-5 cm. uzaklıkta pozitif veya 

negatif nörofizyolojik yanıtlar oluĢturarak parmaklar aracılığıyla enerji akıĢı sağlamaktadır bu 

Ģekilde enerji alanındaki dengesizlik giderilmeye çalıĢılır (Yücel, 2021).  

Reiki uygulamasında ise bireyde var olan enerjinin açığa çıkartılması amacıyla belirli fiziksel 

hareketler kullanılır. Eller rahatsızlık hissedilen göğüs, baĢ gibi bölgelerde birkaç dk. tutulur 

ve rahatsızlık giderilmeye çalıĢılır (Özer ve ark.,2024). Reiki uygulaması anksiyeteyi, 

yorgunluğu ve ağrıyı azaltmada, uyku kalitesinde artıĢ sağlamada ve yaĢam kalitesini 

yükseltmede etkili olmaktadır (Aslan ve Çetinkaya, 2023; Özer ve ark.,2024).  

2.2.13. Qigong:  

Bedenin enerjisini dengelemek için belirli fiziksel hareketler ve etkili nefes tekniklerinin 

kullanılmasıdır. Bu uygulamada amaç enerjiyi daha iyi kullanabilmek için bedeni ve zihni 

geliĢtirmektir  (Erdoğan, 2021). Parkinson hastalarında Qigong eğitiminden sonra motor ve 

motor olmayan semptomlarda iyileĢme, denge ölçümlerinde iyileĢme ve düĢme risklerinde 

azalma olduğu belirlenmiĢtir (Deuel ve Seeberger 2020). 
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2.2.14. Tai Chi:  

Nefes alma egzersizleri, nazik hareketler, zihinsel odaklanma, belirli duruĢlar ve gevĢeme 

egzersizlerinin birleĢtirilmesini sağlayan uygulamalardır  (Talhaoğlu, 2021).  Tai Chi 

egzersizleri sayesinde bireylerin ruhsal sağlığı olumlu etkilenmekte, uyku kalitesinde artıĢ ve 

eklem ağrılarında azalıĢ sağlanmakta, parkinson hastalığı olanlarda düĢme risklerinde azalıĢ 

ve denge ölçümlerinde iyileĢme sağlanmaktadır (Yılmaz, 2017; Deuel, ve Seeberger 2020; 

Talhaoğlu, 2021).  

2.2.15. Hidroterapi:  

Hidroterapi; suyun tedavi amacıyla kullanılmasıdır. Hidroterapi inmenin fiziksel 

yetersizliklerini gidermede, stres ve anksiyete düzeyini azaltmada, eklem hastalıklarında, ağrı 

yönetiminde sıklıkla kullanılmaktadır (Kaçar, 2020; Yücel, 2021).  

2.2.16. Dikkati BaĢka Yöne Çekme DavranıĢları:  

Temelinde bireyleri rahatlatmak, stres düzeyini, depresyonu ve ağrıyı dindirmek için 

kullanılmaktadır (Aslan, 2006). DüĢleme, mizah, televizyon izlemek, Ģarkı söyleme, müzik 

terapi, mırıldanma, oyun oynama, sayı sayma , konuĢma, sanat,  dans ve kahkaha terapisi gibi 

yöntemler dikkati baĢka yöne çekme davranıĢlarıdır (Aslan, 2006; Kaçar, 2020; Hu et al., 

2021; Değirmen, Gür, ve Kanan, 2022). 

Stres ve kaygı düzeyini azaltmak, gevĢemeyi sağlamak,  dikkati dağıtmak gibi olumlu 

özellikleri olan müzik uygulaması ağrı yönetiminde sıklıkla tercih edilmektedir (Kaçar, 2020; 

Değirmen ve ark., 2022).  

Sağlık profesyonelleri tarafından müzik terapi ağrı yönetimini sağlamak, analjezik kullanım 

sıklığını, anksiyete ve stres düzeyini azaltmak amaçlı sıklıkla tercih edilmektedir (Ciğerci, 

Kurt, ve Çelebi, 2016). 

Sanat terapisi hastaların duygu, görüĢ ve deneyimlerini paylaĢmalarını sağlayan; kahkaha 

terapisi ise kaygının azaltılmasını sağlayan etkili terapötik yöntemlerdir (Hu ve ark., 2021; 

Doğan, 2020).  

2.2.17. Hipnoterapi:  

Hipnoz bir terapist tarafından yönetilen ya da bireyin kendi kendine yapabildiği ve sözel 

uyarılarla beraber değiĢmiĢ bilinç hali olarak tanımlanır (Elbi, 2016). Hipnoterapi yönteminin 

uygulanması sayesinde baĢ, yanık ve kanser ağrılarının azaltılması, kas-iskelet sistemi 

problemlerinin giderilmesi sağlanır (Elbi, 2016). 
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2. 3. Diğer Yöntemler: 

2.3.1. Ayurveda:  

Hindistan‘ da ortaya çıkan bu yöntem hastalık belirtilerinin tedavi edilmesini değil de sağlıklı 

yaĢam biçimini savunur (Talhaoğlu, 2021).  Bu yöntemde temel amaç insan, zihin ve ruh 

arasında temel dengenin kurularak vücudun temizlenmesidir (Talhaoğlu, 2021).  Vücutta 

oluĢan dengesizlik durumlarında bitki, diyet, masaj gibi yöntemler kullanılarak bu dengesizlik 

giderilmeye çalıĢılır (Erdoğan, 2021; Talhaoğlu, 2021). 

2.3.2. Geleneksel Çin Tıbbı (GÇT): 

Çin‘de ve Doğu Asya‘ da yıllardan beri kullanılan tedavi yaklaĢımlarındandır. Bu yaklaĢımda 

bireylere holistik bakıĢ açısıyla bakılmakta, yin ve yang dengesinin sürdürülmesi gerektiğine 

inanılmakta ve bu denge sağlanarak bireylerin semptomları iyileĢtirilmeye çalıĢılmaktadır 

(Arslan, ġahne, ve ġar, 2016). Yin ve yang dengede ise bireyin sağlıklı olacağı anlayıĢı vardır 

(Arslan ve ark., 2016). Çin tıbbında bitkisel ilaçlar, baharatlar, dokunma terapileri, 

akupunktur, qiqong egzersizleri ve diyet gibi birçok tedavi yöntemi bulunmaktadır  (Arslan ve 

ark., 2016). 

2.3.3. Homeopati:  

Homeopati yöntemi Almanya‘ da ortaya çıkıp Avrupa‘da kullanılmaktadır (Talhaoğlu, 2021). 

Homeopati uygulamasında temel prensip ―benzer benzeri tedavi eder‖ ilkesidir (Talhaoğlu, 

2021). Homeopati tedavisinde bir madde en düĢük dozuyla sağlıklı kiĢiye verilir ve onda 

oluĢabilecek hastalık semptomlarına bakılıp hangi hastalığa yakın olduğu tahmin edilir daha 

sonra gerçekten bu hastalığı olan kiĢilere bu maddenin verilerek hastalarda iyileĢme 

sağlanacağı savunulur (Erdoğan, 2021). Yapılan araĢtırmalarda IBS hastalarına asafoetida 

denilen bir karıĢım uygulanıp konstipasyon Ģikayetlerinde azalma olduğu saptanmıĢtır 

(Erdoğan, 2021).  

2.3.4. Geleneksel Kore Tıbbı:  

Temelini geleneksel Çin tıbbından alan bu tedavi yaklaĢımında bitkisel ilaçlar, aromaterapi, 

akupunktur, hacamat ve meditasyon uygulamaları kullanılmaktadır (Arslan ve ark., 2016). 

2.3.5. Geleneksel Japon Tıbbı:  

Temelini geleneksel Çin tıbbından alan geleneksel Japon tıbbında genellikle Reiki yöntemleri 

kullanılmaktadır (Arslan ve ark., 2016). 
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Tamamlayıcı - Alternatif Tedaviler Kullanımında HemĢirenin Rolü  

Günümüzde tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemlerinin kullanımı gittikçe artmaktadır. Bu 

yüzden hemĢirelerin kullanım sıklığı gittikçe artan tamamlayıcı ve alternatif tedavi 

yöntemlerinin eğitimini alması ve hastalara doğru danıĢmanlık yapması gerekmektedir 

(Kalyoncuo ve Ceyhan, 2023).  

HemĢire hastanın kullandığı tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemlerini sorgulamalı ve bu 

yöntemleri tercih etme sebeplerini öğrenmelidir. Birey için en uygun ve doğru yöntemi hasta 

ve multidisipliner ekip ile beraber çalıĢarak karar verip uygulamalıdır (Kalyoncuo ve Ceyhan, 

2023). HemĢireler bu yöntemleri uygulama sırası ve sonrasında oluĢabilecek 

komplikasyonları değerlendirmeli ve yönetimini yapmalıdır (Kalyoncuo ve Ceyhan, 2023). 

Hasta için doğru bir Ģekilde belirlenen tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemi sayesinde 

bireylerde oluĢabilecek komplikasyonlar önlenebilmekte ve sağlık durumlarında iyileĢme 

gözlemlenmektedir (Kalyoncuo ve Ceyhan, 2023). 

3. SONUÇ 

Günümüzde yüzlerce çeĢit tamamlayıcı ve alternatif tedavi yöntemi bulunmakta ve bireyler 

tarafından kullanılmaktadır. Birçok çeĢidi olan bu yöntemler sayesinde bireylerde hastalık 

semptomlarında azalma ve yavaĢlama olmakta,  bireyler fiziksel ve psikolojik olarak 

kendilerini daha iyi hissetmektedirler. Birçok avantajı olan tamamlayıcı ve alternatif 

yöntemlerin uygun olmayan ve yanlıĢ kullanımı sonucunda kanama, ilaç emiliminin azalması, 

epileptik atakların yönetiminde zorluklar yaĢanması gibi olumsuz sonuçlar oluĢabilmektedir. 

Bu yüzden bireylerin bu terapi yöntemlerini kullanırken doğru danıĢmanlık almaları 

gerekmektedir.  
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ÖZET 

Vücudun egzersize vermiĢ olduğu ilk tepkime, tepkime sonrası vücudun nasıl uyum sağladığı 

ve bu uyumu nasıl devam ettirdiğini inceleyen bilime egzersiz fizyolojisi denir. Egzersiz 

fizyolojisi egzersizin Ģiddeti ve süresi boyunca geçen süreçlerde hücrenin yapı ve fonksiyon 

değiĢimleri, kasların enerjiyi nasıl kullandığı, solunum, dolaĢım ve sindirim sistemlerinin 

egzersiz sürecinde nasıl çalıĢtığını, hemogram ve endokrin göstergelerindeki değiĢimleri, 

kimyasal ve fiziki tepkimeleri inceler. Egzersiz esnasında egzersiz türüne göre vücutta bazı 

fizyolojik değiĢimler yaĢanır. Bu çalıĢmada amaç egzersize bağlı kas-iskelet sistemi üzerinde, 

dolaĢım düzeyinde, solunum düzeyinde, vücut ısısı üzerinde, vücut sıvıları üzerinde, endokrin 

sistemde, sindirim ve sinir sistemi üzerinde oluĢan değiĢimler ve bu fizyolojik değiĢimlerin 

patofizyolojisinin literatür ıĢığında detaylı incelenerek literatüre katkı yapılması 

hedeflenmektedir.  Düzenli yapılan egzersiz sonucu bel-sırt ağrılarında azalıĢ sağlanmakta, 

kemik mineral yoğunluğunda artıĢ sağlanmakta, iskelet kası kütlesinde artıĢ olmakta, vücut 

postüründe düzelme sağlanmakta, kan basıncında daha az yükseliĢ olmakta, bireylerin 

dayanıklılık düzeyi artmakta, kalp hipertrofisi oluĢmakta, damar yapılarının elastikiyetinde 

artıĢ olmakta, growth hormonu düzeyinde artıĢ olmakta, insülin direncinde azalıĢ olmakta, 

karaciğer sağlığı üzerinde olumlu etkileri olmakta ve bireylerin biliĢsel performanslarında 

iyileĢme sağlanmaktadır. Vücut üzerinde birçok olumlu etkisi olan düzenli egzersizin vücutta 

oluĢturduğu fizyolojik değiĢimler, vücudun egzersiz sürecine nasıl uyum sağladığı ve bu 

uyumların patofizyolojisi öğrenilerek bireylerin kendileri için en doğru ve uygun egzersizi 

yapmaları sağlanmalıdır.  

Anahtar Kelimeler: Egzersiz, fizyoloji, düzenli egzersizin avantajları 
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EXERCISE PHYSIOLOGY 

ABSTRACT 

The science of examining the body's initial reaction to exercise, how it adapts after the 

reaction, and how it maintains this adaptation is called exercise physiology. Physiological 

exercise examines the structure and function changes of the cell that passes through the 

exercise regimen and duration, how the work in the center of the muscles, how the exercise 

process is studied by breathing, circulation and digestion analysis, changes in hemogram and 

endocrine indicators, chemical and physical reactions. During exercise, some physiological 

changes occur in the body depending on the type of exercise. The aim of this study is to 

contribute to the literature by examining in detail the changes in the musculoskeletal system, 

circulatory level, respiratory level, body temperature, body fluids, endocrine system, digestive 

and nervous system due to exercise, and the pathophysiology of these physiological changes 

in the light of the literature. As a result of regular exercise, there is a decrease in waist and 

back pain, an increase in bone mineral density, an increase in skeletal muscle mass, an 

improvement in body posture, a less increase in blood pressure, an increase in the endurance 

level of individuals, cardiac hypertrophy, an increase in the elasticity of vascular structures, 

There is an increase in the level of growth hormone, a decrease in insulin resistance, positive 

effects on liver health and an improvement in the cognitive performance of individuals. 

Individuals should be enabled to perform the most appropriate and correct exercise for 

themselves by learning about the physiological changes caused by regular exercise, which has 

many positive effects on the body, how the body adapts to the exercise process, and the 

pathophysiology of these adaptations. 

Key Words: Exercise, physiology, advantages of regular exercise 

1.GĠRĠġ 

Fizyoloji, canlıların en küçük birimi olan hücreden baĢlayarak doku ve organlarına kadar olan 

çalıĢma prensibini inceleyen bilim dalıdır.  GeniĢ bir yelpazeye sahip olan fizyoloji canlı 

çeĢitliliğine göre insan, hayvan ve bitki fizyolojisi olmak üzere dallara ayrılmaktadır (Alp ve 

ark., 2022).  

Ġnsan fizyolojisinde insan vücudunda bulunan fonksiyonlar açıklanmaktadır. Bu noktada 

egzersiz fizyolojisine giriĢ yapılmaktadır (Alp ve ark., 2022). Vücudun egzersize vermiĢ 

olduğu ilk tepkime bunun devamında nasıl uyum sağladığı ve bu uyumu nasıl devam 

ettirdiğini inceleyen bilime egzersiz fizyolojisi denir (Alp ve ark., 2022). 
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Egzersiz fizyolojisi kemik, kas, tendon, eklem, solunum, kardiyovasküler sistem, hemogram 

ve endokrin göstergelerinde egzersize bağlı oluĢan değiĢimleri inceler (Aslan, 2017). Kısaca 

egzersizin Ģiddeti ve süresi boyunca geçen süreçlerde hücrenin yapı ve fonksiyon değiĢimleri, 

kasların süreçte enerjiyi nasıl kullandığı, solunum, dolaĢım, sindirim sistemlerinin nasıl 

çalıĢtığını, kimyasal ve fiziki tepkimeleri inceler (Alp ve ark., 2022). 

2. KONU ĠLE ĠLGĠLĠ ALT BAġLIKLAR  

2.1. Egzersiz Fizyolojisinin Tarihi GeliĢimi  

Egzersiz, hareket ve tıbbın tarih boyunca birliktelikleri ve neden sonuç iliĢkileri hep var 

olmuĢtur. Eski Mısır, Hint ve Çin tarihsel olarak incelendiğinde egzersiz kelimesinin 

kullanıldığı görülmektedir (Öztürk, 2022). M.Ö. 460-377 yıllarında Hipokrat ve M.S. 129-216 

yıllarında Claude Galen egzersizle ilgili ilk yorum ve tavsiyelerde bulunan hekimlerdir 

(Öztürk, 2022).   

Hipokrat, organların kullanılmaması sonucu oluĢan atrofileri egzersizi kullanarak azaltmıĢ ve 

kilo problemi olan bireylere ise yürüme ile zayıflama önerisinde bulunmuĢtur (Akdemir, 

2006). Ġlk egzersiz fizyoloğu olarak bilinen Claude Galen ise günlük uyku, kas hareketi ve 

sağlıklı yiyeceklerin yenmesi ile ilgili tavsiyelerde bulunmuĢtur ve soluk alıp vermeyi 

hızlandırmayan hareketlerin egzersiz olarak nitelendirilemeyeceğini ifade etmiĢtir (Can, 

2016). 

M.S 980-1037 yıllarında yaĢayan Ġbn-i Sina hareket ve egzersize çalıĢmalarında önemli bir 

yer vermiĢtir (Öztürk, 2022).  Spor hekimliği ile ilgili ilk kitabı yazan Girolamo Mercuriale 

(1530- 1606) ise egzersizin, akciğerleri zorlayan ve vücut sağlığı için yapılması gerekliliğini 

vurgulamıĢtır (Öztürk, 2022).   

Fizyoloji biliminin geliĢmesiyle birlikte 18. yüzyıl, egzersiz yapan bedenin nasıl bir uyum 

gösterdiği ile ilgili sorulara yavaĢ yavaĢ cevapların verildiği bir dönem olmaya baĢlamıĢtır 

(Öztürk, 2022).  1883 yılında Almanya‘nın Magdeburg Üniversitesinde bisiklet ergometresi 

dizaynı gerçekleĢtirilerek egzersiz fizyolojisi biliminin geliĢimsel tarihine önemli bir katkı 

sağlanmıĢtır (Öztürk, 2022).   

2.2. Egzersize Verilen Tepkiler  

Egzersize verilen tepki akut ve kronik tepkiler olarak iki ana baĢlıkta incelenir (Alp ve ark., 

2022; Aslan, 2017). 

Akut tepkiler; egzersiz sırasında oluĢan tepkimeler silsilesidir. Tek seferlik egzersiz sonucu 

vücutta oluĢan akut tepkilerdir (Alp ve ark., 2022; Aslan, 2017). Örneğin tek seferlik egzersiz 
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sonucu vücudun kalp aktivitesi, solunum hızı, kas aktivitesi ve vücut ısısında oluĢan 

değiĢimler akut değiĢimlerdir (Alp ve ark., 2022).  

Egzersiz periyotlarının tekrarlanması sonucu vücutta oluĢan uyumlara kronik tepkiler veya 

kronik değiĢimler denir (Alp ve ark., 2022; Aslan, 2017). Programlı aktivite ve antrenmanlara 

gösterilen uyum kroniktir ve nispeten daha kalıcıdır (Aslan, 2017). Örneğin 3 aylık yürüme 

egzersizi sonucu vücutta oluĢan değiĢimler vücudun kronik tepkileridir (Aslan, 2017). 

2.3.Egzersizin Vücut Üzerinde OluĢturduğu DeğiĢimler 

Egzersiz esnasında egzersiz türüne göre vücutta bazı fizyolojik değiĢimler yaĢanır. Bu 

değiĢim egzersize uyum sağlama sürecidir (Alp ve ark., 2022). Egzersize bağlı; 

Kas-iskelet sistemi üzerinde, 

DolaĢım düzeyinde, 

Solunum düzeyinde, 

Vücut ısısı üzerinde, 

Vücut sıvıları üzerinde, 

Endokrin sistemde, 

Sindirim sisteminde, 

Sinir sisteminde üzerinde değiĢimler olmaktadır (Alp ve ark., 2022).  

Egzersiz esnasında egzersiz süresi, türü ve Ģiddetine bağlı olarak vücutta ATP-CP (fosfojen), 

glikojen ve yağlar gibi enerji kaynakları kullanılır. Enerji kullanımı sonucunda enerji 

depolarında azalmalar ve boĢalmalar oluĢur (Alp ve ark., 2022). Egzersizden sonraki 

toparlanma sürecinde kaslardaki ATP-CP ve glikojen depoları ve karaciğerde bulunan 

glikojen depoları yeniden yerine konmaktadır (Alp ve ark., 2022).   

Kaslar tarafından egzersiz sırasında karbonhidratlar büyük miktarda kullanılmaktadır. 

Karbonhidratların yanı sıra yağ asitleri ve asetoasetik asit Ģeklinde büyük oranda yağlar ve 

daha az oranda da amino asit Ģeklinde proteinler enerji kaynağı olarak kullanılır (Guyton ve 

Hall, 2013). En iyi durumlarda bile, egzersizin 4-5 saatten fazla sürmesi durumunda kaslarda 

glikojen depoları tamamen boĢalır bu yüzden diğer enerji kaynağı olarak baĢlıca yağlar 

kullanılmaktadır (Guyton ve Hall, 2013). 

2.3.1. Kas-Ġskelet Sistemi Üzerindeki DeğiĢimler  

Adenozin Trifosfat (ATP),  kas kontraksiyonu için kullanılan ana enerji kaynağıdır (Guyton 

ve Hall, 2013). Fakat kas gücünü uzun bir süre sürdürecek kadar ATP kaslarda 

bulunmamaktadır bu yüzden ATP‘nin kaslarda bulunan temel metabolik sistemler 
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kullanılarak yeniden üretilmesi gerekmektedir (Guyton ve Hall, 2013). Kasta bulunan temel 

metabolik sistemler kullanılan metabolizmaya ve yakıta göre fosfokreatin-kreatin, glikojen-

laktik asit ve aerobik sistem olmak üzere üçe ayrılır (Alp ve ark., 2022; Ġpek, 2022).  

a. Fosfokreatin-Kreatin Sistemi (Fosfojen sistem): Kasların genelinde ATP‘nin iki veya 

dört katı kadar fosfokreatin bulunur (Ġpek, 2022).  Fosfokreatin (kreatin fosfat) yüksek enerji 

bağı içermektedir ve bu bileĢik kreatin ve fosfat iyonlarına ayrıĢabilir. AyrıĢma sırasında 

büyük miktarda enerji açığa çıkar (Ġpek, 2022).  Bu sistemde kaslarda depo edilen kreatin 

fosfat parçalanarak ATP elde edilmektedir (Ġpek, 2022). Fosfokreatinin yüksek enerjili fosfat 

bağlarında ATP‘deki bağlara göre daha fazla enerji bulunmaktadır. ATP'de 7300 kalori 

bulunurken fosfokreatinin her molekülünde 10,300 kalori bulunur. Bu nedenle fosfokreatin 

kasların kasılması için acil enerji kaynağı olarak kullanılmaktadır (Ġpek, 2022).  Bu sistem 

kısa süreli olan ve büyük oranda enerji gerektiren egzersizlerde kullanılmaktadır (Ġpek, 2022). 

b.Glikojen-laktik asit sistemi (Anaerobik sistem): Bu sistemde glikozun oksijen 

kullanılmadan kısmen parçalanarak pürivik asite dönüĢtürülmesiyle ATP elde edilir (Ġpek, 

2022). Mitokondrideki oksidatif mekanizmaya göre 2,5 kat daha hızlı bir Ģekilde ATP elde 

edilir (Ġpek, 2022).  Bu nedenle, kasların kısa ve orta süreli kasılmaları için büyük miktarda 

ATP gerektiğinde, anaerobik glikoliz mekanizması hızlı bir enerji kaynağı olarak kullanılır. 

Fakat bu sistem, fosfokreatin sisteminin yarısı kadar bir hızda iĢler (Ġpek, 2022).  Bu sistem 1-

3 dakika süren yüksek Ģiddetli egzersizler için gerekli olan enerjiyi sağlamak amaçlı kullanılır 

(Ġpek, 2022). 

Bu sistemde ATP elde edilirken yan ürün olarak elde edilen pürivik asit daha sonra laktik 

aside dönüĢtürülür. Laktik asit birikmesi kaslarda pH dengesini bozmaktadır, kaslardaki 

enzim aktivitelerinde bozulmalar oluĢturur ve yorgunluğun oluĢmasına sebep olur  (Ġpek, 

2022).  Laktik asit oksijenin yeterli olduğu durumlarda glikoza çevrilir ve bu glikoz kasların 

glikojen depolarının yenilenmesinde kullanılır veya tekrar pürivik aside dönüĢtürülerek 

vücutta metabolize edilmektedir (Ġpek, 2022).   

c. Aerobik sistem (Oksidasyon):  Herhangi bir egzersiz esnasında vücut enerji harcar ve 

enerji depoları tükenir, yorgunluk baĢlar. Bu yüzden enerji depolarının yenilenmesi ve 

vücudun tekrar enerji kazanması gerekir (Alp ve ark., 2022). Aerobik ya da anaerobik yolla 

kaslarda besinler parçalanır ve enerji açığa çıkar, açığa çıkan bu enerjiler vücudun enerjiyi 

tekrardan kazanması için kullanılır (Alp ve ark., 2022).   
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Aerobik sistemde karbonhidrat, yağ ve gerekirse proteinlerin oksijen kullanılarak 

karbondioksit (CO2) ve suya (H2O) indirgenmeleri sonucu ATP üretimi gerçekleĢir (Ġpek, 

2022). Aerobik egzersizler sonucunda kaslardaki mitokondri sayısında artıĢ olur bu sayede 

egzersiz sırasında laktik asit birikmesine rağmen ATP hızlı bir Ģekilde üretilir ve kullanılır 

(Alp ve ark., 2022). Anaerobik metabolizmaya göre bu reaksiyonda daha yüksek miktarda 

enerji üretilmektedir (Ġpek, 2022; Koca, 2022). 

Egzersizde sempatik aktivite artar ve katekolamin (Katekolaminler genelde 

vazonkonstriksiyona yol açarken, kalpte ve iskelet kasında vazodilatasyon sağlar) salınımı 

artar (Aslan, 2017). Egzersiz sonucunda kas-iskelet sistemi üzerinde miyoglobin düzeyinde 

artıĢ, glikojen oksidasyonu ve yağ yakımı artıĢı olmak üzere üç temel uyum 

gerçekleĢmektedir (Alp ve ark., 2022).  

Miyoglobin düzeyinde artıĢ: Görevi hücre zarından mitokondriye oksijen taĢımak olan 

miyoglobin tıpkı hemoglobin gibi oksijen taĢıyıcı bir pigmenttir ama oksijen depolama 

konusunda aerobik sisteme daha az katkısı vardır (Alp ve ark., 2022).  ġiddetli egzersizde 

miyoglobin çok çabuk tüketilir ve aynı hızda dinlenme esnasında yenilenir (Alp ve ark., 

2022). 

Glikojen oksidasyonu: Aerobik antrenmanlar sonucunda vücutta glikojen yıkımında artıĢ 

olur.  Bunun yanında kaslarda depolanan glikojen miktarında da artıĢ gözlemlenir (Alp ve 

ark., 2022). 

Yağ yakımının artıĢı: Yağların yakımı sonucu ATP üretimi gerçekleĢir. Dayanıklılık 

antrenmanları sonucunda yağlar iskelet sisteminin temel enerji kaynağı olarak iĢlev görür 

(Alp ve ark., 2022). 

Egzersizin kas-iskelet sistemi üzerinde birçok olumlu etkisi bulunmaktadır. Egzersiz kas 

hipertrofisini tetikler, iskelet kası kütlesini artırır, yaĢlanmaya bağlı kas kaybını azaltır, 

fonksiyon kaybına katkıda bulunan inflamasyonu azaltır ve kas metabolizmasındaki 

bozulmaları azaltır, bireylerin dayanıklık performanslarında artıĢ sağlar (Çabuk ve ark., 

2020). 

Düzenli egzersiz özellikle ergenlik döneminde kemik mineral yoğunluğunu artırır (Çabuk ve 

ark., 2020).  Doğru bir Ģekilde uygulanan egzersizler sonucu postural kaslar çalıĢır ve 

bireylerin postüründe düzelme oluĢur, bel ve sırt ağrılarında azalıĢ olur (Erdoğan ve Aslan, 

2021).  

 



 

 
49 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

2.3.2. DolaĢım Düzeyindeki DeğiĢimler 

Kardiyovasküler sistemin egzersiz sırasında vermiĢ olduğu tepki egzersizin devamlılığı için 

ilk kilit noktadır çünkü dolaĢım sistemi vücut dokularının beslenmesi için gerekli olan kan 

akımını sağlamaktadır (Alp ve ark., 2022).  Dinlenme halinde kanın yaklaĢık %20‘ si kaslara 

giderken egzersiz sırasında ise kanın yaklaĢık %80‘ i kaslara gider (Aslan, 2017). 

Egzersiz ile gereksinim duyulan metabolik ihtiyaçlar kalbin kan pompalaması ve kanın taĢıma 

özellikleriyle birlikte hemostasis sağlanarak karĢılanmaktadır (Alp ve ark., 2022). DolaĢım 

sisteminin fiziksel egzersizlere uyumu cinsiyet, yaĢ ve kondisyon gibi birçok faktöre 

bağlıyken, egzersiz esnasında ve sonrasında ihtiyaç duyulan metabolik gereksinimler kalp 

atım sayısı, kalp atım hacmi ve kan akım düzeyinin yükselmesi ile sağlanabilir (Alp ve ark., 

2022). 

a. Kan Basıncı Üzerine Etkisi: Egzersiz sırasında kasın gereksinim duyduğu oksijen ve diğer 

besin maddeleri kardiyovasküler sistem tarafından sağlanmaktadır. Bu yüzden egzersiz 

sırasında kan akımı artmaktadır. Egzersiz sırasında kan basıncında yüzde 30 oranında bir artıĢ 

olmaktadır (Aslan, 2017).    

Egzersiz tipi, kullanılan ekstremite ve kasın büyüklüğü gibi faktörler fiziksel aktivitede kan 

basıncı üzerinde belirleyicidir. Örneğin kol ve ayakla yapılan egzersizler karĢılaĢtırıldığında 

kolla yapılanlarda kan basıncı daha yüksek seyreder çünkü kasın kütlesi arttıkça kan akımına 

karĢı geliĢen direnç azalır (Aslan, 2017).   Bu yüzden kardiyovasküler sistem problemi olan 

bireylere alt ekstremite egzersizlerinin yapılması önerilmektedir (Aslan, 2017).    

b. Nabız Üzerine Etkisi: Egzersizin baĢlamasıyla birlikte norepinefrin adı verilen hormonun 

böbrek üstü bezinde sempatik nöronlar aracılığıyla salınmasıyla SA (Sinoatriyal düğüm) 

düğümü uyarılır ve kalp hızı artar, nabız yükselir (Alp ve ark., 2022). Bu Ģekilde kalp 

debisinde ani bir Ģekilde yükselme görülür (Aslan, 2017).  Egzersiz sonrasında ise ilk birkaç 

dakika içinde kalp atım hızı hemen yavaĢlar. YavaĢlama süresi egzersizin yoğunluğu ve 

sporcunun durumuna bağlıdır (Alp ve ark., 2022). 

c. Kalbin Atım Hacmi Üzerine Etkisi: Egzersiz sırasında iskelet kaslarının enerji ihtiyacı 

artar bu yüzden kalbin çalıĢma aktivitesi artar ve kalp atım hacmi artar (Guyton ve Hall, 

2013). Egzersiz oksijen tüketimini artırır ve bu artan oksijen tüketimi de kan damarlarını 

geniĢleterek venöz dönüĢü ve kalp dakika hacmini artırır. Örneğin düzenli egzersiz yapan 

bireyin kalp dakika hacmi normal bireylere göre altı kat daha fazla yükselebilmektedir 

(Guyton ve Hall, 2013). 
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d. Kalp Kası ve Kalp Debisi Üzerine Etkisi: Egzersiz esnasında adrenalinin salınımında 

artıĢ olur ve bu durum kalp kasının daha fazla ve daha hızlı kasılmasını sağlar böylece daha 

fazla kan pompalanır (Aslan, 2017).  Adrenalin ayrıca dalakta da kasılmayı ve eritrositlerin 

dolaĢıma geçiĢini sağlar. Bu Ģekilde egzersiz kan akımını yani kalp debisini artırır ve böylece 

dokulara ulaĢtırılan oksijen düzeyinde artıĢ olur. Egzersizlere uyum sonucu kalp kası geliĢir 

(Aslan, 2017).  Yapılan araĢtırmalarda dayanıklılık egzersizleri yapan bireylerde kalbin sol 

karıncık hacminde büyüme oluĢurken, güç ve hız egzersizleri yapan bireylerde ise kalp 

kaslarında hipertrofi oluĢtuğu belirlenmiĢtir (Alp ve ark., 2022).  

e. Kardiyak Output Üzerine Etkisi: Kardiyak debi (kardiyak output), kalbin 1 dk'da aortaya 

pompaladığı kan miktarıdır ve normal değerleri 4-8 L/dk'dır (Ergen ve ark., 2002).  ġiddetli 

egzersizlerde kardiyak output (QT) beĢ kat artmaktadır (Ergen ve ark., 2002). 

f. Egzersizin DolaĢım Sistemine Kronik Etkileri: 

Düzenli egzersiz sonucu bireylerin kan basıncında daha az yükselme olmakta, zamanla 

bradikardi meydana gelmektedir (Erdoğan ve Aslan, 2021). Düzenli spor yapan bireylerde 

zamanla dayanıklılık artar, kalp hipertrofisi oluĢur ve damar yapısının elastikiyetinde artıĢ 

olur (Erdoğan ve Aslan, 2021). 

2.3.3. Solunum Düzeyinde Meydana Gelen DeğiĢimler  

Egzersiz esnasında dokuların oksijene olan ihtiyacı arttıkça solunum sisteminde vücuda giren 

oksijen miktarının da artması gerekmektedir (Ergen ve ark., 2002).  Egzersiz sırasında aktif 

dokuların oksijen ihtiyacını karĢılamak, fazla CO2 ve ısıyı uzaklaĢtırmak için birden fazla 

kardiyovasküler ve solunum mekanizmasının birbiriyle uyum içinde çalıĢması gerekir (Ergen 

ve ark., 2002).  Gereksinim duyulan oksijen miktarının karĢılanması için ventilasyon ve 

kardiyak output‘ta artıĢ olur (Ergen ve ark., 2002). 

Egzersize yeni baĢlandığında serebral motor korteks daha aktif hale gelir ve sinirsel uyarılar 

solunum merkezine iletilir bu Ģekilde solunumda artıĢ olur (Ġpek, 2022).  Egzersiz yapan 

kasların kandan oksijen alımında artıĢ olur ve ventilasyonun artması ekstra oksijen sağlar, 

ısının bir kısmı atılır ve fazla CO2 atılır (Alp ve ark., 2022). 

Egzersizin süresi arttıkça CO2 ve H+ (hidrojen) düzeyinde artıĢ olur. Karbondioksit 

düzeyindeki artıĢ solunum merkezi ve kemoreseptörleri uyararak solunumun artmasına sebep 

olur (Ġpek, 2022).  Bu artıĢlar kasta oksijen kullanımının ve arter-ven oksijen farkının 

artmasına neden olur. Bu yüzden solunumun frekansı ve derinliği de artar (Ġpek, 2022). 
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2.3.4. Egzersizin Vücut Isısı Üzerinde OluĢturduğu DeğiĢimler 

Egzersiz sırasında kaslar enerjiyi daha fazla kullanmaktadır. Bu Ģekilde kasların enerjiyi 

kullanması sonrası ısı açığa çıkar (Erdoğan ve Aslan, 2021).  Besinlerden elde edilen enerjinin 

kas kasılması için kullanılmasında maksimum alınacak verim ancak yüzde 20-25 oranındadır 

(Erdoğan ve Aslan, 2021). Besinden elde edilen enerjinin geri kalan kısmı hücre içi kimyasal 

reaksiyonlar sırasında ısıya dönüĢtürülmektedir (Erdoğan ve Aslan, 2021).  Bu sıcaklık 

artıĢının organizmaya zarar vermemesi için derideki yüzeysel kan damarları geniĢletilerek 

cilde gönderilen kan akıĢının artırılması ile organizmada ısı kaybı sağlanmaktadır (Erdoğan ve 

Aslan, 2021). 

2.3.5. Egzersizde Vücut Sıvıları ve Tuz 

Sıcak ve rutubetli ortamlarda egzersiz yapan bireyde bir saat içinde 2,5-5 kg‘lık bir ağırlık 

kaybı olmaktadır. Bu kayıp ter kaybının sonucu oluĢan bir kayıptır (Erdoğan ve Aslan, 2021; 

Mitat ve ark., 2016). Egzersiz sırasında ADH (antidiüretik hormon) salınımı artar ve egzersiz 

Ģiddeti  %50 VO2 maksimuma (maksimum oksijen tüketim oranı) ulaĢtığında sodyum ve 

tuzun geri emilimini artırmayı sağlayan aldosteron hormonun salgılanmasında artıĢ olur 

(Erdoğan ve Aslan, 2021; Mitat ve ark., 2016).  

2.3.6. Endokrin Sistem Üzerinde Olan DeğiĢimler  

Egzersiz hormonal maddelerin üretimi ve düzenlenmesinde değiĢimlere sebep olmaktadır 

(Çabuk ve ark., 2020).  Egzersiz otonom sempatik aktiviteyi artırır ve GH, ACTH, ADH 

salınımını artar. Egzersiz sonucu insülin baskılanır, renin anjiotensin, ADH ve glukagon 

salınımı uyarılır (Çabuk ve ark., 2020; Mitat ve ark., 2016). 

a. GH (Growth Hormon): GH hormonu glikojenolizi artırarak kan glikoz seviyesini 

yükseltir, hücrelerde protein sentezini uyararak protein sentezi miktarını artırır, lipolizi 

artırarak kanda serbest yağ asidi miktarını artırır bu Ģekilde enerjinin glikojenden 

sağlanmasını azaltır (Çabuk ve ark., 2020). Düzenli egzersiz yapan bireylerde GH salınımında 

artıĢ olmaktadır. Egzersizin Ģiddeti arttıkça GH salınımı da artar (Mitat ve ark., 2016).   

b. Testesteron ve Östrojen: Egzersiz kadınlarda ve erkeklerde testosteron düzeyini artırır 

(Çabuk ve ark., 2020; Mitat ve ark., 2016).  Düzenli egzersiz sonucu seks hormonları 

etkilenmekte ve  kadın sporcularda menstrüasyon bozuklukları, sekonder amenore, düĢük 

östrojen düzeylerine yol açmaktadır (Mitat ve ark., 2016). 

c. Ġnsülin: Egzersizin Ģiddeti ile orantılı olarak glukagon konsantrasyonları artarken, insülin 

konsantrasyonları düĢmektedir (Mitat ve ark., 2016; Erdoğan ve Aslan, 2021).  Egzersiz 
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sonrasındaki 24-72 saat içerisinde kan glukozunda düĢüĢ ve insülin salınımında artıĢ meydana 

gelmektedir (Mitat ve ark., 2016).  Düzenli yapılan egzersiz sayesinde insülin direncinde 

azalıĢ olmakta, insülin reseptörlerinin duyarlılığı artırmakta ve ―kas glukoz taĢıyıcı proteini‖ 

adı verilen glut4 düzeyinde artıĢ sağlanarak kasın glukoz alımı artırmaktadır (Erdoğan ve 

Aslan, 2021; Çabuk ve ark., 2020).   

d. Kortizol Hormonu: Egzersiz kortizol salgısını artırır. Kortizol uzun süreli egzersizde 

dokularda protein yıkılımını artırma, aminoasitlerin glikoz sentezinde yeniden kullanılmasını 

sağlama, yağ asidi salınımını artırma, glikozun dokulara giriĢini engelleme gibi 

mekanizmaları kullanarak kan glikozunun sabit düzeylerde kalmasını sağlar (Mitat ve ark., 

2016).   

2.3.7. Sindirim Sistemi Üzerinde OluĢan DeğiĢimler 

Egzersiz karaciğerdeki yağ asidi oksidasyonunu arttırır, yağ asidi sentezini azaltır ve 

hepatoselüler hasarı önler (Çabuk ve ark., 2020).  Egzersiz eliminasyon ve hazmı 

kolaylaĢtıran bağırsak tonüsünü arttırır (Erdoğan ve Aslan, 2021).  

2.3.8. Sinir Sistemi Üzerinde OluĢan DeğiĢimler  

Egzersiz beyin nöroplastisitesini artırır ve nörodejenerasyonu baskılayarak olumlu etkiler 

sağlamaktadır (Çabuk ve ark., 2020).  Egzersizin biliĢsel iĢlevlerin iyileĢmesinde olumlu 

etkileri olmaktadır (Çabuk ve ark., 2020).  Yapılan çalıĢmada düzenli egzersiz yapan 

Alzheimer hastalarının biliĢsel performanslarının daha iyi olduğu ve fiziksel aktivite yapan 

insanların daha az mental hastalık yaĢadığı belirlenmiĢtir (Müller ve ark., 2018).  

Düzenli egzersiz bilgiyi iĢleme hızında artıĢ sağlayan serotonin ve nöradrenalin gibi 

nörotransmiterlerin miktarını yükseltir (Erdoğan ve Aslan, 2021).  Ağrı kesici etkisi olan,  

vücut direncini artıran ve doğal bir sakinleĢtirici olarak vücutta önemli bir rol oynayan 

endorfinlerin egzersiz sonucunda salınım düzeyinde artıĢ olmaktadır (Erdoğan ve Aslan, 

2021). 
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ABSTRACT 

The compound hispidulin, 4′, 5, 7-trihydroxy-6-methoxyflavone, is a flavone derivative 

natural chemical found in traditional Chinese medicinal plants such as Artemisia vestita 

and Arnica montana. Several health benefits have been shown, including anti-inflammatory, 

antifungal, antioxidant, and neuroprotective properties. Hispidulin has also been studied for 

its potential to inhibit cancer cell growth and induce apoptosis in certain types of cancer cells. 

Recent studies suggest that hispidulin can be used to treat a wide range of skin diseases. In a 

2022 clinical trial, the results demonstrated significant reduction in inflammation and itching 

of patients with atopic dermatitis compared to the placebo group. However, the cytotoxic 

effects of this compound on dermal skin fibroblast cells have not yet been studied. Hence, this 

study examined the cytotoxic and anti-migratory effects of hispidulin on the human dermal 

fibroblast cell line. The cells were exposed to hispidulin in a dose range between 12.5 and 800 

µM for 48 h. Cell viability was determined via MTT and Sulforhodamine B (SRB) methods. 

The anti-migratory effect of this compound was evaluated by an in vitro scratch assay. Cell 

viability results indicated a decrease in cell viability dose-dependently. Furthermore, cell 

morphology was altered by hispidulin treatment including cell shrinkage and rounding. 

Additionally, there was a reduction in the number of cell extensions and a disruption of the 

normal spindle shape. These alterations indicate cytoskeletal reorganization and potential 

impairment of cell adhesion and motility. IC50 of this compound was 148.6 µM. Hispidulin 

treatment induced a profound decrease in cell migration at both low and high doses compared 

to control dermal cells. These results suggest that hispidulin has dermal cytotoxicity and is an 

effective inhibitor of cell migration and proliferation.  

Keywords: Hispidulin, dermal fibroblast cell, cytotoxicity, anti-migration 
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HĠSPĠDULĠN'ĠN DERMAL FĠBROBLAST HÜCRELERĠ ÜZERĠNDEKĠ 

SĠTOTOKSĠK VE HÜCRE GÖÇÜNÜ ENGELLEYĠCĠ ETKĠLERĠ 

ÖZET 

4′, 5, 7-trihidroksi-6-metoksiflavon bileĢiği olan hispidulin, Artemisia vestita ve Arnica 

montana gibi geleneksel Çin Ģifalı bitkilerinde bulunan flavon türevi doğal bir kimyasaldır. 

Anti-enflamatuar, antifungal, antioksidan ve nöroprotektif özellikler de dahil olmak üzere 

çeĢitli sağlık yararları gösterilmiĢtir. Hispidulin ayrıca kanser hücresi büyümesini inhibe etme 

ve belirli kanser hücresi türlerinde apoptozu indükleme potansiyeli açısından da incelenmiĢtir. 

Son çalıĢmalar, hispidulinin çok çeĢitli cilt hastalıklarını tedavi etmek için kullanılabileceğini 

göstermektedir. 2022 yılında yapılan bir klinik çalıĢmada, sonuçlar plasebo grubuna kıyasla 

atopik dermatitli hastaların enflamasyon ve kaĢıntılarında önemli bir azalma olduğunu 

göstermiĢtir. Bununla birlikte, bu bileĢiğin dermal deri fibroblast hücreleri üzerindeki 

sitotoksik etkileri henüz incelenmemiĢtir. Bu nedenle, bu çalıĢmada hispidulinin insan dermal 

fibroblast hücre hattı üzerindeki sitotoksik ve anti-göç etkileri incelenmiĢtir. Hücreler 48 saat 

boyunca 12,5 ila 800 µM doz aralığında hispiduline maruz bırakılmıĢtır. Hücre canlılığı MTT 

ve Sulforhodamine B (SRB) yöntemleri ile belirlenmiĢtir. Bu bileĢiğin anti-göç etkisi bir in 

vitro çizik deneyi ile değerlendirilmiĢtir. Hücre canlılığı sonuçları, hücre canlılığında doza 

bağlı olarak bir azalma olduğunu göstermiĢtir. Ayrıca, hücre morfolojisi, hücre büzülmesi ve 

yuvarlaklaĢma dahil olmak üzere hispidulin tedavisi ile değiĢtirilmiĢtir. Ek olarak, hücre 

uzantılarının sayısında bir azalma ve normal iğ Ģeklinin bozulması vardı. Bu değiĢiklikler 

hücre iskeletinin yeniden düzenlendiğini ve hücre yapıĢması ve hareketliliğinin potansiyel 

olarak bozulduğunu göstermektedir. Bu bileĢiğin IC50 değeri 148,6 µM idi. Hispidulin 

tedavisi, kontrol dermal hücrelerine kıyasla hem düĢük hem de yüksek dozlarda hücre 

göçünde derin bir azalmaya neden olmuĢtur. Bu sonuçlar, hispidulinin dermal sitotoksisiteye 

sahip olduğunu, hücre göçü ve proliferasyonunun etkili bir inhibitörü olduğunu 

göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Hispidulin, dermal fibroblast hücresi, sitotoksisite, anti-migrasyon 
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1.INTRODUCTION 

Hispidulin is a bioactive compound found in various plant species. It belongs to the class of 

flavonoids and exhibits multiple biological activities. This flavonoid is predominantly found 

in different plant species, primarily present in plants of 

the Asteraceae and Lamiaceae families (Patel and Patel 2017; Barbosa et al. 2023). Hispidulin 

has demonstrated antioxidant properties, helping to neutralize free radicals and reduce 

oxidative stress (Kut et al. 2022). Additionally, it possesses anti-inflammatory effects, which 

can aid in alleviating inflammation-related conditions (Kang and Kim 2019). Furthermore, 

hispidulin has been studied for its potential anti-cancer activities, showing promise in 

inhibiting the growth of certain cancer cell lines and inducing apoptosis in certain types of 

cancer cells (Ashaq et al. 2021). Recent studies suggest that hispidulin can be used to treat a 

wide range of skin diseases (Thitilertdecha et al. 2019; Kim et al. 2020). In particular, 

hispidulin's antioxidant properties contribute to the protection of skin cells from damage 

caused by environmental stressors, such as UV radiation and pollution. Its anti-inflammatory 

effects can soothe irritated skin and reduce redness. Hispidulin has also been shown to help 

repair damaged skin cells, restoring the skin's natural barrier and helping to reduce signs of 

aging (Kang et al. 2021; Chen et al. 2022). Hispidulin has also been shown to inhibit the 

production of melanin, making it an effective treatment for hyperpigmentation. Hispidulin is 

also an antioxidant, helping to protect the skin from damage caused by free radicals. It can 

also help to reduce the appearance of fine lines and wrinkles. Conditions such as eczema and 

psoriasis could benefit from hispidulin's anti-inflammatory properties, which help to calm 

flare-ups and soothe the skin (Kang and Kim 2019; Kim et al. 2022). Additionally, acne-prone 

skin might experience reduced inflammation and fewer breakouts with the use of hispidulin 

(Pal et al. 2019). Rosacea, characterized by redness and irritation, could also be alleviated 

through its soothing effects. In a 2022 clinical trial, the results demonstrated a significant 

reduction in inflammation and itching in patients with atopic dermatitis compared to the 

placebo group (Chen et al. 2022; Senrung et al. 2024). However, the cytotoxic effects of this 

compound on dermal skin fibroblast cells have not yet been studied. Dermal fibroblasts are 

cells found in the connective tissue of the skin and play crucial roles in wound healing, 

collagen production, and tissue repair. Understanding the effects of hispidulin on these cells 

can provide valuable insights into its potential therapeutic uses. In dermal fibroblast 

cytotoxicity studies, hispidulin is evaluated for its ability to affect the viability and function of 
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skin cells. Researchers investigate how hispidulin interacts with fibroblasts to determine its 

potential therapeutic applications or toxic effects on skin health. Understanding its impact on 

these cells can provide insights into its safety and efficacy in dermatological treatments or 

cosmetic formulations (Woo et al. 2019; Lohakul et al. 2021).  

The cytotoxic effects of this chemical on dermal skin fibroblast cells, on the other hand, have 

not yet been investigated. Therefore, the purpose of this study was to investigate the cytotoxic 

and anti-migratory effects of hispidulin on the human dermal fibroblast cell line (HDF). 

Additionally, its ability to modulate fibroblast activity may aid in wound healing and skin 

regeneration, further highlighting its therapeutic potential for skin health. Hispidulin may 

exhibit selective cytotoxicity that affects the functionality of fibroblasts. This study aims to 

balance the therapeutic advantages of Hispidulin against its potential cytotoxic effects on 

dermal fibroblasts. 

1.MATERIALS AND METHODS 

1.1.Cell Lines and Chemicals 

The cell line HDF (human dermal fibroblast) (Cat. No. PCS-201-012, ATCC®) was obtained 

from the Eastern Anatolia High Technology Research and Application Centre (DAYTAM) 

(Atatürk University, Erzurum, Turkey). All chemicals used in the study were of analytical 

purity and were purchased from SigmaAldrich, Inc. (St. Louis, MO, USA). 

1.2.Cytotoxicity Assays 

Cell viability was determined by the MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

diphenyltetrazolium bromide) assay, which is a versatile and widely used method for 

assessing mitochondrial activity. The HDF cells were cultured in high glucose DMEM 

supplemented with 100 IU/ml penicillin, 100 μg/ml streptomycin, and 10% fetal bovine 

serum (FBS). Cells were grown at 37°C in an incubator with 5% CO2 and 95% humidity and 

HDFs were seeded uniformly in 96-well plates at a density of 1×10
4 

at 150 µl per well. Plates 

were incubated for 24 h at 37 °C in a CO2 incubator before treatment. To prepare the stock 

solution, hispidulin was dissolved in dimethyl sulfoxide (DMSO) (0.1% v/v) using a sonicator 

and then diluted. Cells were treated with different concentrations of hispidulin flavonoid (0, 

12.5, 25, 50, 100, 200, 400 and 800 μM) for 48 hours. Varying concentrations of hispidulin 

were used to evaluate dose-dependent effects. 
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500 μM H2O2 was used as a positive control. At the end of the incubation 20 µl of 5 mg/ml 

MTT in phosphate-buffered saline (PBS) was added to each well and the plates were placed in 

a CO2 incubator at 37 °C. After 4 hours of incubation, the supernatant was removed from the 

wells and the formazan product (blue-purple crystals) was dissolved by adding 150 µl of 

DMSO. The absorbance of the soluble formazan product produced by viable cells was 

measured in an Epoch microplate reader (BioTek, USA) at a wavelength of 570 nm. 

Morphological alterations in SRB-stained cells were analyzed utilizing an inverted 

microscope (Zeiss, Primovert).c 

For Sulforhodamine B (SRB) analysis, cellular proteins were fixed with 10% trichloroacetic 

acid (TCA) and subsequently washed with deionized water. Cells were subjected to staining 

with a 0.4% SRB solution for 30 minutes at room temperature. The wells were treated with 

1% acetic acid to eliminate unbound SRB. Tris-base (pH:10) was introduced to each well to 

solubilize SRB associated with proteins. The absorbance of SRB was quantified at 564 nm 

using a microplate reader (BioTek, USA). Images of SRB staining were obtained with an 

inverted microscope (Zeiss, Primovert) in a randomly selected field of view.  

Cell viability was determined using the following formula, assuming the absorbance of the 

control group to be 100%.  

% viable cells = (absorbance of Hispidulin-treated cells) -(absorbance of blank well) / 

(absorbance of control cell) -(absorbance of blank well) X 100 

1.3. In-vitro Scratch Assay (Analysis of Cell Migration) 

The in-vitro scratch assay is a simple method for measuring cell migration in vitro. The 

fundamental procedures involve creating a "scratch" in a cell monolayer on 6-well plates, 

capturing images at the beginning and consistent intervals (24 h and 48 h) throughout cell 

migration after hispidulin treatments to assess the closure of the scratch, and analyzing the 

images to measure the cell migration rate. HDF cells were seeded onto 6-well plates to obtain 

a confluent monolayer. The cell monolayer was scraped in a straight line to create a ―scratch‖ 

with a p200 pipet tip. The cells were once rinsed with 1 ml of the growth medium to eliminate 

the debris and smooth the edge of the scratch. 5 ml of medium containing 100 μM (low dose) 

and 400 μM (high dose) of hispidulin were added to wells for treatment groups and incubated 

at 37 °C for 24 h-48 h.  
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2.RESULTS AND DISCUSSION 

2.1.Morphological Changes in Fibroblasts 

Microscopic evaluation of cells under an inverted microscope after hispidulin treatments 

reveals significant changes in cell shape, size, and attachment (Figure 1A). Concerning the 

SRB-stained cells, higher concentrations of hispidulin (400 μM -HD) lead to cell shrinkage 

and detachment, indicating cytotoxic effects on fibroblasts (Figure 1B). Dermal fibroblast 

cells started to lose their connections and became rounding at 100 μM (LD) hispidulin 

treatment. A reduction in the number of cell extensions and disruption of the normal spindle 

shape was observed in treated cells. 

 

Figure 1. The morphology of HDF cells is influenced by Hispidulin. The cells after hispidulin 

treatments (A) and SRB staining (B) were observed by an inverted microscope. H2O2 (500 

µM) was used as a positive control. Scale bars represent 100 μm. 
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The cell density was significantly lower in the treated cultures than in the control cultures, and 

the cells were smaller. Additionally, cell debris was observed. The morphological data 

demonstrated the toxic effect of hispidulin in comparison to untreated cells. Hispidulin 

suppressed the growth of HT29 and SW480 cell lines in a concentration‐ and time‐dependent 

manner and it also inhibited the invasion of the cells in a concentration‐dependent manner 

(Liu et al. 2020). Furthermore, hispidulin mediated the changes in cell morphology of HT29 

epithelial cells (Xie et al. 2015). 

2.2.Assessing Cell Viability (MTT and SRB Assays) 

The effects of hispidulin on the viability of HDF cells at a concentration range of 12.5-800 

µM for 48 hours are shown in Figure 2A (MTT assay) and 2B (SRB assay), respectively. 

 

Figure 2. Effects of 48 h treatment with different concentrations (12.5-800 μM) of hispidulin 

on cell viability in skin fibroblast cells. Cell viability was measured by MTT (A) and SRB (B) 

assays. Results are presented as percentages of cell viability calculated relative to the control 

group, which was not treated with any substance. Error bars correspond to the standard error 

of the mean of three repeated experiments. *p < 0.05, **p < 0.01, and ***p < 0.001 showed 

significant differences between the control and other studied groups. 

As shown in Figure 2, no significant change in cell viability was observed in cells treated with 

hispidulin at concentrations between 12.5-100 µM for 48 hours compared to the control 

group, and the viability percentages were determined to be 98.31%, 96.18%, 93.33%, and 

89.96%, respectively. On the other hand, higher concentrations of hispidulin (200- 800 µM) 

decreased cell viability in the range of 56.11%-40.40%. In general, hispidulin increased cell 
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death rate in a dose-dependent manner and had a more severe effect on cells at higher doses. 

The calculated 50% inhibitory concentration (IC50) value was found to be 148.6 ± 2.31 µM 

in cells and this value showed that skin fibroblast cells were more sensitive to hispidulin 

treatment than other cells. Since the IC50 value calculated in healthy human lung fibroblast 

cells (MRC5) was higher (563.63 µM) (Aysin 2023). Hispidulin reduces the viability of 

HepG2 cells. After 48 h incubation of the cells with 200 µM of hispidulin, cell viability 

decreased to 31.7% (Gao et al. 2014). The viability of SHG44 glioblastoma cells was 

decreased to 32.5 ± 4.7 % after 24 h hispidulin treatment (160 µM). Hispidulin substantially 

inhibited the proliferation of SHG44 cells (Wang et al. 2015). Hispidulin (100 µM) stimulated 

a reduction in cellular viability (40%) of HeLa cells in 24 h (Herrerias et al. 2010). 

The results indicated that hispidulin may interfere with critical cellular processes, such as cell 

proliferation, viability, and metabolism. Thus, it may induce oxidative stress, inflammation, or 

mitochondrial dysfunction, leading to impaired cell function and cell growth. 

2.3.Exploring Hispidulin's Anti-Migratory Impact on Dermal Fibroblasts 

The anti-migratory effect of this compound was evaluated by an in vitro scratch assay. 

Morphological alterations in treated cells (Figure 1) may indicate cytoskeletal reorganization 

and potential impairment of cell adhesion and motility. Hispidulin treatment resulted in a 

significant reduction in cell migration at both low and high doses when compared to control 

dermal cells. The findings indicate that hispidulin effectively inhibits cell migration and 

proliferation (Figure 3A and 3B). This could be particularly relevant in conditions where 

excessive fibroblast activity contributes to fibrosis. The inhibitory effects on fibroblast 

migration necessitate caution, as they may hinder normal wound healing in clinical contexts 

(Kim and Lee 2021; Vitale et al. 2010). The anti-proliferative and anti-migratory activities of 

hispidulin on human melanoma cells indicated that it inhibited the migration of cells and the 

inhibition rate is dose-dependent (Chang et al. 2021). 
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Figure 3. Hispidulin suppressed the motility of the HDF cells through the wound healing 

assay. Monolayers of cells were treated with various concentrations of hispidulin for 24 and 

48 hours. Anti-migratory effects of hispidulin were quantified using the Image J program.  

Recent studies have demonstrated that hispidulin can effectively reduce symptoms of 

dermatitis and eczema by modulating inflammatory pathways in the skin. Additionally, 

clinical trials have shown its ability to accelerate wound healing and improve the overall 

appearance of scars. These findings support the potential use of hispidulin in dermatological 

treatments (Thitilertdecha et al. 2019; Kang et al. 2021)  

However, the decreased cell migration observed in this study suggests that higher doses of 

hispidulin could potentially impede wound healing processes, as cell migration is crucial for 

tissue repair and regeneration. This finding highlights the need for careful consideration of 

dosage and application in dermatological treatments to avoid adverse effects. Further studies 

are essential to fully understand the balance between its therapeutic benefits and potential 

drawbacks in clinical settings. 

This could be particularly relevant in conditions where excessive fibroblast activity 

contributes to pathological scarring or fibrosis. However, the inhibitory effects on fibroblast 

migration also warrant caution, as they may impede normal wound healing in clinical settings. 

3.CONCLUSIONS 

Hispidulin shows protective effects at lower concentrations and exhibits greater cytotoxicity 

at higher doses. Low doses of hispidulin may enhance fibroblast function, aiding wound 

healing despite high cytotoxicity at elevated concentrations. Further studies are essential to 

delineate the therapeutic windows for hispidulin, ensuring safe and effective application in 
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wound healing. Utilizing in-vivo models can provide a better understanding of hispidulin‘s 

effects on wound healing in living organisms.  
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ÖZET 

Akut pankreatit, pankreasın iltihaplanmasıyla karakterize edilen ciddi bir gastrointestinal 

hastalıktır ve genellikle safra taĢları veya alkol kullanımı gibi faktörlerle tetiklenir. Bu 

çalıĢmada, akut pankreatitli bireylerde oksidatif stres ve inflamatuvar yanıtın etkileĢimi ele 

alınmaktadır. Oksidatif stres, serbest radikallerin ve reaktif oksijen türlerinin birikimi sonucu 

oluĢur ve pankreas hücrelerinde hasara yol açarak hastalığın seyrini olumsuz etkiler. 

Ġnflamatuvar yanıt, bağıĢıklık sisteminin pankreas dokusuna yanıt olarak baĢlattığı bir süreçtir 

ve bu süreçte çeĢitli sitokinler ve inflamatuvar medyatörler salınır. Bu medyatörler, hem lokal 

hem de sistemik inflamasyonu artırarak hastalığın ilerlemesine katkıda bulunabilir. Mevcut 

literatürde, oksidatif stres ve inflamasyon arasındaki etkileĢimin akut pankreatit geliĢiminde 

kritik bir rol oynadığına dair birçok bulgu bulunmaktadır. Bu çalıĢma, akut pankreatitli 

hastalarda oksidatif stres ve inflamatuvar yanıtın belirteçlerini değerlendirerek, bu süreçlerin 

hastalığın patofizyolojisine olan katkılarını ve potansiyel tedavi stratejilerini belirlemeyi 

amaçlamaktadır. Elde edilen sonuçlar, klinik uygulamalarda yeni yaklaĢımların 

geliĢtirilmesine ve hastalığın yönetiminde daha etkili stratejilerin ortaya konmasına katkı 

sağlayabilir. 

Anahtar Kelimeler: Akut pankreatit, oksidatif stres, inflamatuvar yanıt, serbest radikaller, 

tedavi stratejileri 

ACUTE PANCREATITIS AND OXIDATIVE STRESS: THE ROLE OF INFECTIOUS 

RESPONSE AND INFLAMMATORY MEDIATORS 

ABSTRACT   

Acute pancreatitis is a serious gastrointestinal disease characterized by inflammation of the 

pancreas and is often triggered by factors such as gallstones or alcohol use. This study 

addresses the interaction of oxidative stress and inflammatory response in individuals with 

acute pancreatitis. Oxidative stress occurs as a result of the accumulation of free radicals and 

reactive oxygen species and causes damage to pancreatic cells, negatively affecting the course 

of the disease. The inflammatory response is a process initiated by the immune system in 

response to pancreatic tissue, and various cytokines and inflammatory mediators are released 
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during this process. These mediators may contribute to disease progression by increasing both 

local and systemic inflammation. There are many findings in the existing literature that the 

interaction between oxidative stress and inflammation plays a critical role in the development 

of acute pancreatitis. This study aims to evaluate the markers of oxidative stress and 

inflammatory response in patients with acute pancreatitis, and to determine the contributions 

of these processes to the pathophysiology of the disease and potential treatment strategies. 

The results obtained may contribute to the development of new approaches in clinical practice 

and the introduction of more effective strategies in the management of the disease. 

Keywords: Acute pancreatitis, oxidative stress, inflammatory response, free radicals, 

Treatment strategies 

1.INTRODUCTION 

Acute pancreatitis (AP) is a sudden inflammation of the pancreas that can lead to severe 

complications and significant morbidity. It is characterized by the activation of digestive 

enzymes within the pancreas, resulting in auto-digestion and damage to pancreatic tissue. The 

clinical presentation can vary widely, from mild abdominal discomfort to life-threatening 

conditions. AP is often triggered by factors such as gallstones, excessive alcohol 

consumption, and certain medications, highlighting its multifactorial etiology (Banks et al., 

2013). Understanding the underlying causes and risk factors is crucial for effective 

management and prevention of this disease. 

Epidemiologically, acute pancreatitis is a prevalent condition worldwide, with an estimated 

incidence of 13 to 45 cases per 100,000 individuals per year (Yadav & Lowenfels, 2013). The 

incidence appears to be increasing, possibly due to rising rates of obesity and gallstone 

disease. In terms of age, acute pancreatitis commonly affects adults, but there is a growing 

recognition of its occurrence in children, often related to traumatic events or genetic 

predispositions. The implications of acute pancreatitis are profound, with associated 

healthcare costs and the potential for recurrent episodes leading to chronic pancreatitis, which 

further complicates patient management and quality of life. 

In summary, acute pancreatitis is a significant gastrointestinal disorder that necessitates a 

thorough understanding of its definition, importance, epidemiology, and etiology. 

Recognizing the diverse factors contributing to this condition can help in formulating targeted 

interventions and improving patient outcomes. 
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2. OXIDATIVE STRESS 

Oxidative stress refers to an imbalance between the production of reactive oxygen species 

(ROS) and the body‘s ability to eliminate or neutralize their harmful effects. This condition 

can arise from various sources, including environmental factors, metabolic processes, and 

pathological conditions. In oxidative stress, the excessive accumulation of free radicals leads 

to cellular damage, inflammation, and ultimately contributes to various diseases, including 

acute pancreatitis (Sies, 2015). 

Free radicals are highly reactive molecules that can cause significant damage to cellular 

components, such as lipids, proteins, and DNA. Reactive oxygen species, a subset of free 

radicals, include molecules such as superoxide anions, hydrogen peroxide, and hydroxyl 

radicals. Under normal physiological conditions, these molecules play essential roles in 

cellular signaling and homeostasis. However, when produced in excess, they overwhelm the 

body‘s antioxidant defenses, leading to oxidative damage (Halliwell & Gutteridge, 2015). 

In the context of acute pancreatitis, oxidative stress plays a critical role in the disease's 

pathophysiology. The pancreas is particularly vulnerable to oxidative damage due to its high 

metabolic activity and the abundance of enzymes involved in digestion. Oxidative stress in 

the pancreas can result in cell apoptosis, necrosis, and exacerbation of inflammation, further 

complicating the clinical course of acute pancreatitis (Czaja, 2014). The presence of oxidative 

stress markers in patients with acute pancreatitis has been associated with the severity of the 

disease, indicating that targeting oxidative stress may offer therapeutic potential for 

improving outcomes in affected individuals. 

3. INFLAMMATORY RESPONSE 

Inflammation is a complex biological response to harmful stimuli, including pathogens, 

damaged cells, and irritants. The primary mechanisms of inflammation involve the activation 

of the immune system and the subsequent recruitment of immune cells to the site of injury or 

infection. This response aims to eliminate the initial cause of cell injury, clear out necrotic 

cells, and initiate tissue repair. In the case of acute pancreatitis, inflammation plays a crucial 

role in the disease's progression and clinical manifestation (Medzhitov, 2008). 

The inflammatory response is characterized by several key processes, including vasodilation, 

increased vascular permeability, and the migration of immune cells such as neutrophils, 

macrophages, and lymphocytes to the affected tissue. These processes are mediated by 

various signaling molecules, including cytokines, which are proteins secreted by immune cells 
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that facilitate communication between cells and orchestrate the inflammatory response. Key 

pro-inflammatory cytokines involved in acute pancreatitis include tumor necrosis factor-alpha 

(TNF-α), interleukin-1 beta (IL-1β), and interleukin-6 (IL-6), which contribute to both local 

and systemic inflammatory responses (Miyamoto et al., 2018). 

In acute pancreatitis, the inflammatory response can become dysregulated, leading to 

excessive inflammation and further tissue damage. This exaggerated response can contribute 

to complications such as systemic inflammatory response syndrome (SIRS) and multiple 

organ failure. The interplay between inflammation and oxidative stress is particularly relevant 

in acute pancreatitis, as oxidative stress can exacerbate inflammation and vice versa. 

Understanding the role of inflammatory mediators in the pathophysiology of acute 

pancreatitis is crucial for developing effective therapeutic strategies aimed at modulating the 

inflammatory response (Uhl et al., 2020). 

4. INTERACTION BETWEEN OXIDATIVE STRESS AND INFLAMMATION 

The interplay between oxidative stress and inflammation is a critical aspect of various 

pathological conditions, including acute pancreatitis. Oxidative stress refers to the imbalance 

between the production of reactive oxygen species (ROS) and the body‘s ability to detoxify 

these reactive intermediates or repair the resulting damage. In contrast, inflammation is an 

immune response aimed at eliminating harmful stimuli and initiating healing. These two 

processes are intricately linked, often amplifying each other and contributing to disease 

progression (Cadenas & Packer, 2002). 

4.1. Mutual Influence of Oxidative Stress and Inflammatory Response 

Oxidative stress can activate inflammatory pathways by promoting the release of pro-

inflammatory cytokines. For instance, ROS can stimulate the activation of nuclear factor 

kappa B (NF-κB), a transcription factor that plays a pivotal role in the expression of various 

inflammatory mediators. The resultant release of cytokines such as TNF-α, IL-1β, and IL-6 

can further enhance oxidative stress, creating a vicious cycle that exacerbates tissue damage 

in acute pancreatitis (Takahashi et al., 2014). 

Conversely, inflammation can increase oxidative stress. The immune cells recruited during 

the inflammatory response, such as neutrophils and macrophages, produce ROS as part of 

their function to destroy pathogens. While this is beneficial in the short term, excessive 

production of ROS can lead to further tissue injury, contributing to the severity of acute 
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pancreatitis (Bae et al., 2016). This reciprocal relationship underscores the complexity of the 

pathophysiological mechanisms involved in acute pancreatitis. 

4.2. Contribution of This Interaction to Disease Progression 

The interaction between oxidative stress and inflammation significantly affects the course of 

acute pancreatitis. The initial injury to the pancreatic tissue often leads to the activation of 

both oxidative stress and inflammatory pathways, resulting in a cascade of events that worsen 

the clinical outcome. The presence of oxidative stress can enhance the inflammatory response, 

leading to complications such as systemic inflammatory response syndrome (SIRS) and 

multiorgan failure (Gukovskaya & Gukovskaya, 2019). 

In addition, understanding this interaction opens potential avenues for therapeutic 

intervention. By targeting oxidative stress, it may be possible to modulate the inflammatory 

response, thereby improving outcomes in patients with acute pancreatitis. Antioxidants and 

anti-inflammatory agents are currently being explored for their potential benefits in clinical 

settings (Huang et al., 2020). 

5. CLINICAL FINDINGS AND MARKERS 

Understanding the clinical manifestations and laboratory markers of oxidative stress and 

inflammation is crucial in diagnosing and managing acute pancreatitis. The interplay between 

these two factors not only provides insights into the disease's severity but also aids in guiding 

treatment strategies. 

5.1. Markers of Oxidative Stress and Inflammation in Acute Pancreatitis 

In patients with acute pancreatitis, several biomarkers can indicate the levels of oxidative 

stress and inflammation. Commonly measured markers include: 

Malondialdehyde (MDA): MDA is a byproduct of lipid peroxidation and serves as a reliable 

indicator of oxidative stress. Elevated levels of MDA in serum are often observed in acute 

pancreatitis, correlating with the extent of pancreatic damage (Nakanishi et al., 2018). 

Superoxide Dismutase (SOD): SOD is an important antioxidant enzyme that helps mitigate 

oxidative stress. Decreased SOD activity has been linked to increased oxidative stress and 

may reflect the severity of inflammation in acute pancreatitis (Kumar et al., 2017). 

C-Reactive Protein (CRP): CRP is a well-known inflammatory marker that rises in response 

to systemic inflammation. Elevated CRP levels are commonly associated with acute 

pancreatitis and can be used to assess disease severity and monitor treatment response (Bai et 

al., 2019). 
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Interleukins (IL-6, IL-1β): These cytokines play critical roles in the inflammatory response. 

Elevated levels of IL-6 and IL-1β in the serum can indicate ongoing inflammation and have 

been associated with poor outcomes in acute pancreatitis (Nikolov et al., 2020). 

5.2. Laboratory Tests and Evaluation Methods 

Diagnosing acute pancreatitis involves a combination of clinical assessment, imaging studies, 

and laboratory tests. Key laboratory evaluations include: 

Serum Amylase and Lipase: The most common initial tests for acute pancreatitis are serum 

amylase and lipase. Elevated levels of these enzymes are indicative of pancreatic injury, with 

lipase being more specific (Balthazar, 2018). 

Complete Blood Count (CBC): A CBC can reveal leukocytosis, which is often seen in acute 

pancreatitis due to inflammation. The presence of a left shift in neutrophils can further suggest 

acute infection or inflammation (Friedman et al., 2019). 

Liver Function Tests: Abnormalities in liver function tests may indicate concurrent biliary 

disease, such as gallstone-related pancreatitis. Elevations in alkaline phosphatase, bilirubin, 

and transaminases warrant further investigation (Murray et al., 2019). 

Imaging Studies: While not a laboratory test, imaging studies like ultrasound and computed 

tomography (CT) scans play a vital role in assessing complications such as necrosis, fluid 

collections, and bile duct obstruction. CT findings can help stratify patients based on the 

severity of the disease (Sung et al., 2020). 

In conclusion, assessing oxidative stress and inflammation markers, alongside routine 

laboratory tests, is essential for the comprehensive management of acute pancreatitis. These 

evaluations aid in understanding the disease's pathophysiology and guiding clinical decisions. 

6. TREATMENT STRATEGIES 

The management of acute pancreatitis focuses on alleviating symptoms, addressing the 

underlying causes, and preventing complications. Various treatment strategies are employed, 

each with its own set of advantages and limitations. 

6.1. Current Treatment Methods and Limitations 

Supportive Care: The cornerstone of acute pancreatitis management includes supportive 

care, primarily consisting of fluid resuscitation, pain management, and nutritional support. 

Intravenous fluids are administered to maintain hemodynamic stability and correct electrolyte 

imbalances. However, excessive fluid administration can lead to complications, such as fluid 

overload and abdominal compartment syndrome (Huang et al., 2020). 
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Nutritional Management: Traditionally, patients were advised to refrain from oral intake, 

leading to prolonged fasting. Recent guidelines, however, suggest early enteral nutrition when 

feasible, as it may reduce the incidence of infectious complications. Yet, challenges remain in 

determining the optimal timing and route of feeding, particularly in patients with severe 

pancreatitis (Kumar et al., 2021). 

Endoscopic Interventions: For patients with biliary pancreatitis, endoscopic retrograde 

cholangiopancreatography (ERCP) can be performed to remove obstructing stones. While 

effective, this procedure carries risks such as pancreatitis recurrence and procedural 

complications (Deng et al., 2019). 

Surgical Interventions: In cases of necrotizing pancreatitis, surgical debridement may be 

necessary. This approach is effective but can lead to significant morbidity and requires careful 

patient selection (Friedman et al., 2021). 

6.2. Potential Therapeutic Approaches Targeting Oxidative Stress 

Antioxidant Therapy: Given the role of oxidative stress in the pathophysiology of acute 

pancreatitis, various antioxidants have been explored as therapeutic agents. For instance, N-

acetylcysteine (NAC) has shown promise in reducing oxidative stress and improving 

outcomes in animal models. Clinical trials are needed to confirm its efficacy in humans 

(Tazuma et al., 2020). 

Selenium and Vitamin E: These micronutrients possess antioxidant properties and have been 

studied for their potential protective effects on pancreatic tissues. Although some studies 

suggest beneficial outcomes, their routine use remains controversial, requiring further 

investigation (Benson et al., 2018). 

Mitochondrial Protectants: Agents that target mitochondrial dysfunction, such as coenzyme 

Q10, may help mitigate oxidative damage in acute pancreatitis. Preclinical studies indicate a 

reduction in necrosis and improved function, yet clinical validation is necessary (Murphy et 

al., 2019). 

6.3. Strategies to Reduce Inflammation 

Corticosteroids: Corticosteroids have been proposed for their anti-inflammatory effects. 

However, their use in acute pancreatitis is debated due to potential adverse effects and 

conflicting study results. Further research is needed to clarify their role and establish 

appropriate protocols (Schmidt et al., 2021). 
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Non-Steroidal Anti-Inflammatory Drugs (NSAIDs): The use of NSAIDs, such as 

indomethacin, has been suggested for pain management and reducing inflammation. While 

some studies report positive outcomes, their effectiveness in altering the disease course 

remains unclear (Ghosh et al., 2020). 

Biologic Agents: Targeting specific inflammatory pathways with biologics, such as tumor 

necrosis factor (TNF) inhibitors, holds promise. Research is ongoing to assess the feasibility 

and safety of such therapies in acute pancreatitis patients (Cheng et al., 2021). 

In conclusion, while current treatment strategies for acute pancreatitis provide a framework 

for management, there are limitations that necessitate ongoing research. Innovations targeting 

oxidative stress and inflammation could enhance clinical outcomes and pave the way for more 

effective therapeutic approaches. 

7. FUTURE RESEARCH 

As the understanding of acute pancreatitis continues to evolve, future research should focus 

on elucidating the complex interplay between oxidative stress and inflammation, with the 

ultimate goal of improving clinical outcomes. Several promising areas of investigation have 

emerged. 

7.1. New Research Areas on Oxidative Stress and Inflammation Mechanistic Studies: 

Detailed mechanistic studies are needed to explore how oxidative stress and inflammation 

interact at the cellular and molecular levels. Investigating specific signaling pathways, such as 

the NF-kB and Nrf2 pathways, can provide insights into the pathophysiology of acute 

pancreatitis and reveal potential therapeutic targets (Cai et al., 2022). 

Biomarkers Identification: The identification of reliable biomarkers for oxidative stress and 

inflammation in acute pancreatitis can aid in early diagnosis and prognosis. Research should 

focus on developing assays to measure specific oxidative stress markers, such as 

malondialdehyde (MDA) and 8-hydroxydeoxyguanosine (8-OHdG), as well as inflammatory 

mediators like cytokines and chemokines (Hassan et al., 2023). 

Animal Models: Developing more representative animal models that mimic human acute 

pancreatitis will allow for better understanding of disease mechanisms and evaluation of 

novel therapeutic interventions. Research should explore models that integrate the effects of 

diet, genetic predisposition, and environmental factors (Ding et al., 2021). 

Exploration of Gut Microbiome: The gut microbiome has emerged as a critical player in 

various inflammatory diseases, including pancreatitis. Future studies should investigate the 
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role of dysbiosis in acute pancreatitis and whether modulation of the microbiome can 

influence oxidative stress and inflammatory responses (Zhao et al., 2022). 

7.2. Potential Developments for Clinical Applications 

Targeted Therapies: Future research should focus on developing targeted therapies that can 

specifically inhibit oxidative stress and inflammatory pathways in acute pancreatitis. For 

instance, the use of small molecule inhibitors or monoclonal antibodies to block specific 

inflammatory mediators may prove beneficial (Smith et al., 2021). 

Combination Therapies: Given the multifactorial nature of acute pancreatitis, exploring 

combination therapies that address both oxidative stress and inflammation may yield 

synergistic effects. This approach could involve using antioxidants alongside anti-

inflammatory agents to improve patient outcomes (Kim et al., 2024). 

Personalized Medicine: As research progresses, there is potential for the development of 

personalized medicine approaches in managing acute pancreatitis. Genetic and phenotypic 

profiling of patients may guide tailored therapeutic strategies, optimizing treatment based on 

individual responses to oxidative stress and inflammatory mediators (Lee et al., 2023). 

Longitudinal Studies: Conducting longitudinal studies to track oxidative stress and 

inflammatory markers over the course of acute pancreatitis can help identify critical time 

points for intervention. Such studies may clarify the relationship between these markers and 

clinical outcomes, informing best practices for patient management (Patel et al., 2022). 

In conclusion, advancing research in the fields of oxidative stress and inflammation is crucial 

for understanding the pathophysiology of acute pancreatitis and developing effective 

therapeutic strategies. By exploring new areas of investigation and translating findings into 

clinical practice, the management of acute pancreatitis can be significantly improved. 

8. CONCLUSION 

Acute pancreatitis is a complex condition characterized by an inflammatory response in the 

pancreas, often triggered by various factors such as gallstones or excessive alcohol 

consumption. This study highlights the pivotal roles of oxidative stress and inflammatory 

response in the pathophysiology of acute pancreatitis. The accumulation of reactive oxygen 

species leads to oxidative stress, which in turn exacerbates cellular damage and inflammation 

in pancreatic tissues. This interaction not only contributes to the initial injury but also 

influences disease progression and severity. 
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8.1. Effects of Oxidative Stress and Inflammatory Response on Acute Pancreatitis 

Cellular Damage: Oxidative stress directly damages pancreatic acinar cells, leading to 

impaired function and cellular apoptosis. The resulting inflammatory response further 

perpetuates tissue injury through the release of cytokines and inflammatory mediators, 

creating a vicious cycle that exacerbates the disease (Hassan et al., 2023). 

Systemic Effects: The inflammatory response in acute pancreatitis often extends beyond the 

pancreas, leading to systemic inflammatory response syndrome (SIRS). This can result in 

complications such as multi-organ failure, which significantly increases morbidity and 

mortality rates (Cai et al., 2022). 

Clinical Implications: Understanding the relationship between oxidative stress and 

inflammation provides opportunities for targeted interventions. Therapies aimed at reducing 

oxidative stress or modulating the inflammatory response may improve outcomes in patients 

with acute pancreatitis (Kim et al., 2024). 

8.2. Future Research and Clinical Recommendations 

Targeted Research: Future studies should focus on elucidating the mechanisms underlying 

the interplay between oxidative stress and inflammation in acute pancreatitis. This includes 

exploring novel biomarkers that can aid in early diagnosis and prognosis (Ding et al., 2021). 

Therapeutic Strategies: There is a critical need for the development of targeted therapies that 

address both oxidative stress and inflammatory pathways. Combination therapies could offer 

synergistic benefits and improve clinical outcomes for patients (Lee et al., 2023). 

Personalized Medicine Approaches: As research progresses, adopting personalized 

medicine strategies will be essential for optimizing treatment. Tailoring interventions based 

on individual patient profiles could enhance the efficacy of therapies and reduce adverse 

effects (Patel et al., 2022). 

Longitudinal Studies: Conducting longitudinal studies to track the dynamics of oxidative 

stress and inflammation over time will provide valuable insights into disease progression and 

treatment efficacy. Such studies could guide clinical decision-making and improve 

management protocols (Zhao et al., 2022). 

In conclusion, the intricate relationship between oxidative stress and inflammatory response is 

crucial in understanding and managing acute pancreatitis. Continued research in this field 

holds promise for developing innovative therapeutic approaches, ultimately improving patient 

care and outcomes. 
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ÖZET 

Akut apandisit, gastrointestinal sistemin en yaygın acil cerrahi durumu olup, inflamatuvar 

yanıtlar ve oksidatif stresin birleĢik etkileriyle karakterizedir. Bu çalıĢma, apandisit geliĢimi 

sırasında meydana gelen inflamasyonun ve oksidatif stresin moleküler mekanizmalarını 

incelemeyi amaçlamaktadır. Apandisit, genellikle apendiksin tıkanması sonucu baĢlayan bir 

inflamatuvar yanıtla ortaya çıkar. Bu süreç, lokal ve sistemik inflamatuvar medyatörlerin 

(sitokinler, kemokinler, prostaglandinler) salınımı ile iliĢkilidir. Oksidatif stres, serbest 

radikallerin ve reaktif oksijen türlerinin birikimiyle tetiklenir ve hücresel hasara yol açar. 

Apandisitli bireylerde, serbest radikallerin seviyesinin artması, lipid peroksidasyonunu ve 

DNA hasarını artırarak hastalığın seyrini olumsuz etkileyebilir. Bununla birlikte, oksidatif 

stresin ve inflamasyonun apandisit geliĢimindeki etkileĢimi yeterince araĢtırılmamıĢtır. Bu 

bağlamda, çalıĢmamız, akut apandisitli hastalarda inflamatuvar yanıt ve oksidatif stresin 

belirteçlerini değerlendirmeyi, bunun yanı sıra potansiyel tedavi stratejilerini de belirlemeyi 

hedeflemektedir. Sonuçlar, apandisit tedavisinde yeni yaklaĢımların geliĢtirilmesine katkı 

sağlayabilir ve klinik uygulamalara önemli veriler sunabilir.  

Anahtar Kelimeler: Akut apandisit, inflamatuar yanıt, oksidatif stres, sitokinler, lipid 

peroksidasyonu 

APPENDICITIS-RELATED INFLAMMATORY RESPONSES AND EFFECTS OF 

OXIDATIVE STRESS 

ABSTRACT   

Acute appendicitis is the most common surgical emergency of the gastrointestinal tract and is 

characterized by the combined effects of inflammatory responses and oxidative stress. This 

study aims to examine the molecular mechanisms of inflammation and oxidative stress that 

occur during the development of appendicitis. Appendicitis usually occurs with an 

inflammatory response that begins as a result of occlusion of the appendix. This process is 

associated with the release of local and systemic inflammatory mediators (cytokines, 

chemokines, prostaglandins). Oxidative stress is triggered by the accumulation of free radicals 

and reactive oxygen species, leading to cellular damage. In individuals with appendicitis, 

increased levels of free radicals may negatively affect the course of the disease by increasing 
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lipid peroxidation and DNA damage. However, the interaction of oxidative stress and 

inflammation in the development of appendicitis has not been adequately investigated. In this 

context, our study aims to evaluate the markers of inflammatory response and oxidative stress 

in patients with acute appendicitis, as well as to identify potential treatment strategies. The 

results may contribute to the development of new approaches to the treatment of appendicitis 

and provide important data for clinical practice.  

Keywords: Acute appendicitis, inflammatory response, oxidative stress, cytokines, lipid 

peroxidation 

1. INTRODUCTION 

Acute appendicitis (AA) is one of the most commonly diagnosed conditions among patients 

presenting to the emergency department with abdominal pain (Demircan et al., 2010). Its 

incidence is approximately 11 per 10,000 annually, with AA occurring nearly three times 

more often in males than females. It is known to rank among the leading causes of acute 

abdomen responsible for abdominal pain across all age groups, particularly in children 

(Petroianu, 2012; MenteĢ et al., 2008; Prasetya et al., 2019). When the diagnosis of AA is 

delayed, the mortality rate is significantly high, with a late diagnosis rate of 30-65% in 

children and a mortality rate of 0.3% across all age groups (MenteĢ et al., 2008; Wang et al., 

2007). The diagnosis of AA is determined based on medical history, physical examination, 

clinical signs, laboratory findings, imaging, or scoring systems. However, due to the difficulty 

of obtaining a reliable history and clinical examination in small children, none of these 

methods can provide a definitive diagnosis on their own (Gür et al., 2019; Yang et al., 2006). 

Despite the increased use of ultrasonography (USG) and/or computed tomography (CT) in 

recent years, it has been observed that 20-30% of patients undergoing appendectomy did not 

actually have appendicitis (Narci et al., 2013; Tannoury and Abboud, 2013). In approximately 

50% of AA cases, abdominal pain is first felt around the umbilical area before migrating to 

the right lower quadrant, often accompanied by vomiting. Criteria used for preliminary 

diagnosis include nausea, vomiting, loss of appetite, and elevated parameters in the blood; 

however, atypical findings are more frequently encountered, especially in patients with 

different anatomical conditions (Petroianu, 2012). There is a need for new studies aimed at 

reducing morbidity and mortality that may arise from complications due to delayed diagnosis 

of AA. 



 

 
79 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

In cases of acute appendicitis with a plastron, treatment can be successfully achieved with 

medical therapy in over 90% of cases without the need for emergency surgery. In these 

patients, approximately 10% recurrence is observed during long-term follow-up. The 

complication rate of interval appendectomy is about 10%, similar to that of appendectomies 

performed for uncomplicated acute appendicitis. Recurrence is more frequent in patients with 

appendicolith. Therefore, interval appendectomy is not recommended for these patients, 

except in special circumstances (Haghi et al., 2019; Andersson and Petzold, 2007). Although 

antibiotic treatment in plastron appendicitis is planned as a bridging therapy for 

appendectomy, the necessity of appendectomy remains questionable. On the other hand, 

various intra-abdominal inflammatory conditions such as diverticulitis, enteritis, and 

salpingitis can often be treated non-operatively (Tochigi et al, 2017).  

2. ACUTE APPENDICITIS AND INFLAMMATORY PROCESSES 

Appendicitis is the inflammation of the appendix, typically presenting as sudden abdominal 

pain. It is a condition that often requires emergency surgical intervention and, while most 

common in young adults, can occur in any age group. Inflammatory processes occur as a 

response of the body's immune system and form the basis for many diseases, including 

appendicitis. Symptoms usually begin with abdominal pain, starting around the umbilical area 

and migrating to the right lower quadrant. Other symptoms may include nausea, vomiting, 

loss of appetite, and fever. The diagnosis of appendicitis can be made through physical 

examination and imaging methods (ultrasound, CT scan) (Galvaan A, et al., 2021). 

Appendicitis is an inflammatory process where the body develops defense mechanisms 

against harmful factors. Inflammation is characterized by vasodilation, activation of white 

blood cells, and the release of various chemical substances (Mehta S. et al., 2020). This 

process begins with the obstruction of the appendix and can lead to bacterial infections (Zeng 

M, et al., 2019). Surgical intervention is typically preferred in the treatment of appendicitis, 

with appendectomy being the most common treatment method. In some cases, antibiotic 

therapy can control the inflammation (Zhang Y, et al., 2022). Early intervention during the 

treatment process is crucial in reducing the risk of complications. Appendicitis is an 

inflammatory disease requiring early diagnosis and treatment. Careful monitoring of 

symptoms and seeking medical assistance when necessary can positively influence the course 

of the disease. 
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3. MECHANISMS OF OXIDATIVE STRESS 

Free radicals and reactive oxygen species (ROS) arise from normal metabolism, 

environmental factors, and cellular stress. During energy production, cells use oxygen in 

mitochondrial processes, leading to the accumulation of free radicals. Additionally, UV 

radiation, chemicals, and infections can increase ROS production (Hallwell 2019). Oxidative 

stress can cause serious damage to cells, leading to the oxidation of DNA, proteins, and lipids. 

This condition may disrupt cellular functions, induce apoptosis, and promote inflammation 

(Alavi A. et al., 2020). Prolonged oxidative stress can accelerate cellular aging processes and 

is considered a critical factor in the development of various diseases (Chen Q, et al., 2021). 

In appendicitis and other gastrointestinal diseases, oxidative stress can enhance inflammatory 

responses, affecting the severity of the disease. In such conditions, the inflammation triggered 

by oxidative stress disrupts the immune response and negatively impacts the progression of 

the diseases (Adil M., et al., 2021). These effects of oxidative stress represent an important 

area to consider in diagnostic and therapeutic processes.  

4. THE RELATIONSHIP BETWEEN APPENDICITIS AND OXIDATIVE STRESS 

Appendicitis, as an inflammatory disease, can lead to increased oxidative stress. This 

condition results in the release of free radicals during the inflammation of the appendix, 

causing cellular damage (Sun Y., et al., 2021). Oxidative stress can damage tissues 

surrounding the appendix, thereby increasing the risk of complications (Wang L., et al., 

2022). It may play a significant role in the development of appendicitis, as excessive 

production of free radicals creates a conducive environment for the obstruction of the 

appendix and the emergence of bacterial infections (Li X., et al., 2020). 

This process contributes to the triggering of inflammatory responses, further advancing the 

disease. The interaction between inflammation and oxidative stress has significant 

implications for clinical outcomes. This interplay can affect the progression of the disease and 

the response to treatment. Cellular damage caused by oxidative stress can exacerbate the 

inflammatory response, leading to increased pain and discomfort (Yamamoto T., et al., 2021). 

Furthermore, this process may negatively impact the healing process following surgical 

intervention. 

5. CLINICAL FINDINGS AND BIOMARKERS 

Various biomarkers are used in the diagnosis of acute appendicitis. One of the most 

commonly assessed biomarkers is C-reactive protein (CRP) levels; this protein elevates 
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during inflammatory conditions and can aid in the diagnosis of appendicitis (Wang J et al., 

2020). An increase in white blood cell (WBC) count is also considered an indicator of 

infection and inflammation (Xu F et al., 2018). Other biomarkers include inflammatory 

markers such as procalcitonin and interleukin-6 (Zhao X et al., 2019). 

Oxidative stress markers play an important role in assessing the course of appendicitis and 

other inflammatory diseases. Lipid peroxidation products like malondialdehyde (MDA) serve 

as indicators of cellular damage and reflect the levels of oxidative stress (Zhang S, et al., 

2020). Additionally, total antioxidant capacity (TAC) measurements indicate how effectively 

the body can combat oxidative stress, which can influence the disease course (Ali M et al., 

2020). Increased oxidative stress can exacerbate inflammatory responses, negatively 

impacting the progression of the disease. 

6. TREATMENT APPROACHES 

Current treatment methods for acute appendicitis include surgical intervention and antibiotic 

therapy. The most common approach is surgical intervention, with appendectomy being the 

surgical removal of the appendix, typically preferred in emergency situations. Laparoscopic 

appendectomy has gained popularity as a less invasive method, shortening recovery times for 

patients (Zhao Y, et al., 2021). In some cases, a conservative approach using antibiotic 

therapy can be applied, although this is usually preferred in the early stages of the disease 

(Tan W, et al., 2019). 

Treatment strategies targeting oxidative stress hold significant potential for managing 

appendicitis and other inflammatory diseases. Antioxidant supplements can help reduce the 

effects of free radicals and prevent cellular damage (Li Z, et al., 2021). Notably, antioxidant 

vitamins such as C and E have the potential to improve inflammatory responses by reducing 

oxidative stress (Zhang Y, et al., 2018). 

Methods aimed at reducing inflammation are a fundamental component of appendicitis 

treatment. Non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) are commonly used to control 

inflammation and pain (Yang Y, et al., 2019). Additionally, biological therapies and 

immunomodulators present new approaches for regulating the inflammatory response (Smith 

J, et al., 2021). Innovative treatment strategies, including gene therapy and cellular therapy 

techniques, are emerging and may offer promise for the future treatment of inflammatory 

diseases.  
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7. FUTURE RESEARCH 

It is essential to develop new research areas to better understand the effects of oxidative stress 

on appendicitis. In particular, a deeper investigation into the role of oxidative stress in the 

development of appendicitis and the molecular mechanisms involved in this process is 

needed. Furthermore, studying the effects of oxidative stress markers on diagnosis and 

prognosis could provide significant innovations in the management of this disease (Brown T, 

et al., 2021). The identification of new biomarkers is crucial for early diagnosis and treatment 

strategies. 

Integrating treatment approaches targeting oxidative stress into clinical practice presents a 

potential area for development. Research on the efficacy of antioxidant therapies in the 

treatment of appendicitis could facilitate the inclusion of such strategies in clinical protocols 

(Chen L, et al., 2021). Additionally, new biological therapies and immunomodulators aimed 

at reducing inflammation may offer innovative solutions for managing appendicitis and other 

gastrointestinal diseases (Roberts H, et al., 2020). Future research should aim to enhance the 

effectiveness of these treatment methods and improve patient outcomes. 

8. CONCLUSION 

Inflammation and oxidative stress play critical roles in the pathophysiology of acute 

appendicitis. The inflammatory response in appendicitis is characterized by the excessive 

activation of the immune system, which, combined with increased oxidative stress, 

exacerbates cellular damage. The rise of free radicals and reactive oxygen species contributes 

to the inflammation of the appendix and can negatively affect the disease course. These 

interactions complicate treatment responses while increasing the severity of clinical findings. 

Future research should focus on thoroughly examining the effects of oxidative stress on 

appendicitis. In particular, the identification of new biomarkers and the development of 

treatment approaches targeting oxidative stress could improve diagnostic and therapeutic 

processes. Integrating antioxidant therapies and biological approaches into clinical practice 

may enhance overall patient health. Additionally, exploring innovative treatment strategies 

aimed at reducing inflammatory responses could lead to significant advancements in the 

management of appendicitis and similar diseases. In this context, multidisciplinary research 

and clinical trials are critical for providing an effective and holistic approach. 
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ÖZET 

Günümüzde yapay zekâ çeĢitli alanlarda karar destek aracı olarak yaygın olarak kullanılmaya 

baĢlanmıĢtır. Özellikle tıp alanında hastalıkların tespit ve teĢhis aĢamalarında yapay zekâ 

yöntemleri ile baĢarılı sonuçlar elde edilmektedir. Yapay zekâ alt baĢlıklarından biri olan 

derin öğrenme özellikle veri sayısının fazla olduğu sınıflandırma problemlerinde genelleme 

yeteneğindeki baĢarısı ile ön plana çıkmaktadır. YapmıĢ olduğumuz bu çalıĢmada, literatürde 

farklı tip problemlerde de kullanılan derin öğrenme mimarilerinden olan GoogLeNet yapısı 

beyin tümörlerinin manyetik rezonans (MR) görüntülerinin sınıflandırılması için 

kullanılmıĢtır. Derin öğrenme tabanlı evriĢimsel sinir ağı mimarisi olan standart bir 

GoogLeNet'in katman yapısı değiĢtirilerek daha geliĢmiĢ bir GoogLeNet modeli elde 

edilmiĢtir. Böylece ağın sınıflandırma performansı arttırılmıĢtır. ÇalıĢmada kullanılan veri seti 

uzman radyologlar tarafından iĢaretlenmiĢ 3064 adet 3 farklı tür beyin tümörüne ait 

(meningioma, glioma ve pituitary) MR görüntülerini içermektedir. Bu veri seti ön iĢlemlerden 

(maskeleme, yeniden boyutlandırma, kontrast arttırma) geçirilerek model eğitimi için uygun 

hale getirilmiĢtir. YapmıĢ olduğumuz karĢılaĢtırmalı analizden MR görüntülerinin 

sınıflandırmasında modelin geliĢtirilmiĢ bu yeni halinin daha yüksek bir performansa sahip 

olduğu anlaĢılmaktadır. Standart GoogLeNet mimarisi ile yapılan sınıflandırmada %91 

doğruluk (accuracy), %91.4 hassasiyet (precision), %91.4 geri çağırma (recall) ve %91.2 F1 

skoru elde edilirken, geliĢtirmiĢ olduğumuz yeni GoogLeNet mimarisi ile yapılan 

sınıflandırmada %94.5 doğruluk, %94.5 hassasiyet, %94.5 geri çağırma ve %94.4 F1 skoru 

elde edilmiĢtir. Bu sonuçlar geliĢtirilen modelin standart GoogLeNet mimarisine göre daha 

yüksek bir sınıflandırma performansına sahip olduğunu açıkça göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Derin öğrenme, EvriĢimsel Sinir Ağları, GoogLeNet, Beyin Tümörü 
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CLASSIFICATION OF BRAIN TUMOR FROM MR IMAGES USING A NEW 

GOOGLENET ARCHITECTURE 

ABSTRACT  

Recently, artificial intelligence has started to be widely used as a decision support tool in 

various fields. Especially, successful results are obtained with artificial intelligence methods 

for the detection and diagnosis stages of diseases  in the medical field. Particularly, in the 

classification problems using large number of data, deep learning which is one of the 

subheadings of artificial intelligence stand out with its succes in the generalization ability. In 

this study, the GoogLeNet structure which is one of the deep learning architectures used in 

different types of problems in the literature is classified magnetic resonance (MR) images of 

brain tumors. An improved GoogLeNet model is obtained by changing the layer structure of a 

standard GoogLeNet which is a deep learning-based convolutional neural network 

architecture. Thus, the classification performance of the network is increased. The data set 

used in this study contains 3,064 MR images of three different types of brain tumors 

(meningioma, glioma, and pituitary) annotated by expert radiologists. This data set is 

subjected to preprocess steps (masking, resizing, contrast enhancement) to make it suitable for 

training. It is understood from the comparative analysis that this improved version of the 

model has a higher performance than standart model for classification of the mr images. 

While 91% accuracy, 91.4% precision, 91.4% recall and 91.2% F1 score is achieved with a 

standard GoogLeNet architecture for classification, 94.5% accuracy, 94.5% precision, 94.5% 

recall and 94.4% F1 score is achieved with the new GoogLeNet architecture developed for 

classification. These results clearly show that the improved model has higher classification 

performance than standard GoogLeNet architecture. 

Keywords: Deep learning, Convolutional Neural Networks, GoogLeNet, Brain tumor 
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ABSTRACT   

The combination of butenafine, an antifungal agent facing increasing resistance in treating 

skin infections, and curcumin, a natural compound known for its anti-inflammatory and 

antioxidant properties, offers a promising therapeutic strategy for various dermatological 

disorders. Butenafine works by inhibiting fungal growth, but the rise of resistant strains 

highlights the need for combination therapies to enhance efficacy. Curcumin complements 

butenafine's action by modulating inflammatory pathways and providing antioxidant effects, 

which can alleviate symptoms and promote healing. This synergistic approach not only targets 

infections more effectively but also addresses the inflammatory response, leading to improved 

clinical outcomes in dermatological treatments. The aim of this work was to develop 

poloxamer gels using a cold method to ensure the topical application and stability of the 

active ingredients. Comprehensive characterization studies were performed, including 

rheological analysis for viscosity and flow properties, pH measurements for skin 

compatibility, spreadability tests for application ease, and loading efficiency assessments for 

the incorporation of active compounds The formulations exhibited non-Newtonian plastic 

flow behavior, indicating their suitability for topical application. The pH of the systems was 

measured at 6.2, which is within the acceptable range for skin compatibility. Additionally, the 

gels demonstrated good spreadability, enhancing their ease of application. Loading capacity 

assessments revealed a loading efficiency of 98.90% for butenafine and 99.20% for curcumin, 

both of which fall within acceptable ranges, confirming the effectiveness of the formulation 

process. The developed poloxamer gels effectively incorporate butenafine and curcumin, 

exhibiting optimal pH, excellent spreadability, and high loading efficiency, making them 

well-suited for topical application. 

Keywords: Butenafine, Curcumin, Dual gels, Poloxamers 
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ABSTRACT 

Applications of biosynthesized iron nanoparticles are widely used worldwide due to the 

increase in the development of highly efficient, low-cost, and environmentally friendly 

nanomaterials. An important area of research in bio-nanotechnology is the synthesis of 

nanoparticles with different chemical compositions, sizes and shapes. Especially considering 

the presence of many chemicals in plants and their roles in biological activities, the interest in 

plants has recently increased in nanoparticle synthesis and addition studies. The cytotoxic 

effects of agents obtained by the green synthesis method of iron nanoparticles on lung cancer 

cells have been reported in different studies. However, the number of these studies is quite 

limited. In this context, our study aimed to synthesize Fe nanoparticles to reduce the water 

fraction of Teucrium multicaule, a member of the Teucrium taxon, which is a genus 

belonging to the Lamiaceae family with important biological activities, to Fe-NPs with FeSO4 

solution and to determine their anticancer activities by determination of cytotoxic , apoptotic 

properties of Teucrium multicle  - iron sulfate (feso4) nanoparticle on lung cancer cells.-

Nanoparticles were synthesized and their characters were measured by FTIR – UV.VIS – 

SEM..MTT test was used to determine cell viability. To determine the percentages of 

apoptotic cells, Annexin-V/propodium iodide staining was performed and measured with the 

Facs device.-it was determined that Fe nanoparticle application increased the percentage of 

early apoptotic cells.-As a result of MTT test, the viability of lung cancer cells decreased as a 

result of iron nanoparticle application. 

Key Words: Teucrium multicaule, Anticancer, Iron, Nanoparticle . 
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TEUCRIUM MULTICAULE- DEMĠR SÜLFAT (FESO4) NANOPARTĠKÜLLERĠNĠN 

AKCĠĞER KANSER HÜCRELERĠ ÜZERĠNE SĠTOTOKSĠK, APOPTOTĠK VE 

PROĠNFLAMATUAR BASKILAYICI ÖZELLĠKLERĠNĠN BELĠRLENMESĠ 

ÖZET 

Biyolojik olarak sentezlenmiĢ demir nanopartiküllerin uygulamaları, yüksek verimli, düĢük 

maliyetli ve çevre dostu nanomalzemelerin geliĢtirilmesindeki artıĢ nedeniyle dünya çapında 

yaygın bir Ģekilde kullanılmaktadır. Biyo-nanoteknolojide önemli bir araĢtırma alanı, farklı 

kimyasal bileĢimler, boyutlar ve Ģekillere sahip nanoparçacıkların sentezlenmesidir. Özellikle 

bitkilerde çok sayıda kimyasal bulunması ve bunların biyolojik aktivitelerindeki rolleri göz 

önünde bulundurulduğunda, nanoparçacık sentez ve ekleme çalıĢmalarında son zamanlarda 

bitkilere olan eğilimi artırmıĢtır. Demir nanopartiküllerinin yeĢil sentezi metodu ile elde 

edilen ajanların akciğer kanser hücreleri üzerine sitotoksik etkileri farklı çalıĢmalarda rapor 

edilmiĢtir. Ancak bu çalıĢmaların sayısı oldukça sınırlıdır. Bu bağlamda, çalıĢmamızda önemli 

biyolojik aktivitelere sahip olan Lamiaceae familyasına ait bir cins olan Teucrium taksonunun 

bir üyesi Teucrium multicaule‗nin su fraksiyonunun FeSO4 çözeltisi ile Fe-NP'lerine 

indirgemek için Fe nanopartiküllerini sentezlemek ve Teucrium multicaule -demir sülfat 

(feso4) nanopartikülünün akciğer kanseri hücreleri üzerindeki sitotoksik, apoptotik ve 

özelliklerinin belirlenmesiyle antikanser aktivitelerini belirlemektir.-Nanopartiküller 

sentezlenmiĢtir ve karakterleri  FTIR – UV.VIS – SEM ile ölçülmüĢtür.-Hücre canlılığının 

belirlenmesi için MTT testi kullanılmıĢtır. apoptotik hücre yüzdelerinin belirlenmesi için 

Annexin-V/propodium iodür boyaması yapılmıĢ ve Facs cihazı ile ölçülmüĢtür .-Bununla 

birlikte fe nanopartikül uygulamasının erken apoptotik hücrelerin yüzdesini artırdığı 

belirlenmiĢtir .-MTT testi sonucunda Demir nanopartikül uygulaması sonucunda akciğer 

kanser hücrelerinin canlılığı azalmıĢtır 

Anahtar Kelimeler: Teucrium multicaule, Antikanser, Demir, Nanopartikül 
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ÖZET 

ĠyonlaĢtırıcı radyasyon, bir atomun yörüngesinden elektron kopararak atomun yüklü veya 

iyonize olmasına neden olacak düzeyde yeterli enerji taĢıyan radyasyondur. Sağlık alanında 

tanı ve tedavide büyük faydalar sağlayan iyonize radyasyon yayan cihazlar aynı zamanda 

Deoksiriboz Nükleik Asit (DNA) hücrelerinin ölümü, genetik mutasyonlar ve kanserleĢen 

hücreler gibi birçok zarara neden olabilmektedir. Anestezi teknisyen/teknikerleri çalıĢma 

ortamları gereği iyonize radyasyonun bu zararlı etkilerine maruz kalan meslek grubundan 

biridir. Anestezi programlarından mezun olan anestezi teknisyen/teknikeri, ameliyat olacak 

hastaların anestezi uygulamalarının güvenli bir Ģekilde verilmesinde anestezi hekimine yardım 

eder. ÇalıĢmamız iyonize radyasyona maruz kalan anestezi teknisyen/teknikerlerinin 

radyasyondan korunma hakkında bilgi düzey ve tutumlarını değerlendirmek amacıyla 

yapılmıĢtır. AraĢtırmanın evrenini, ülkemizde 1985-2023 yılları arasında anestezi 

teknisyen/teknikerliği mezun sayısı olan 59763 kiĢi oluĢturmaktadır. Bu sayı dikkate alınarak 

382 kiĢilik bir örneklem grubu öngörülmüĢ olup çalıĢmamızda 407 kiĢiye ulaĢılmıĢtır. Online 

yapılan anket formunda, 6 adet sosyo-demografik ve 33 adet ‗‗Sağlık ÇalıĢanlarının 

Radyasyondan Korunma Bilgisi Ölçeği‘‘ sorusu bulunmaktadır.  Katılımcıların, %40‘ı 22-25 

yaĢ grubunda, %70,8‘si kadın, %60,7‘si Ön Lisans mezunu, %30,‘u Devlet Hastanesinde, 

%65,4‘ü 1-10 yıl arası çalıĢma grubunda ve %39,8‘i Ġç Anadolu Bölgesinde yaĢamaktadır. 

Katılımcıların Radyasyondan Korunma Bilgisi Ölçeği ve alt boyutlarına verdiği cevaplar 

incelendiğinde sağlık çalıĢanlarının radyasyondan korunma bilgisi ölçeği toplam puan 

ortalaması 3,74±1,97 ve alt dalı 1. radyasyon fiziği, biyolojisi ve radyasyon kullanım ilkeleri 

puan ortalaması 3,16±1,92, 2. radyasyondan korunma alt dalı puan ortalaması 4,12±2,18, 3. 

güvenli iyonlaĢtırıcı radyasyon kullanımı kılavuzu alt dalı puan ortalaması 3,99±2,30 olarak 

belirlenmiĢtir (min-max:1-10).Anestezi teknisyen/teknikerlerinin radyasyondan korunma 

hakkında bilgi düzeylerinin ve tutumlarının düĢük olduğu belirlenmiĢtir.  
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Anahtar Sözcükler: Anestezi Teknisyen/Teknikeri, Ġyonize Radyasyon, Radyasyondan 

Korunma 

EVALUATĠON OF THE KNOWLEDGE LEVELS AND ATTĠTUDES OF 

ANESTHESĠA TECHNĠCĠANS WORKĠNG ĠN TURKEY ABOUT PROTECTĠON 

FROM IONĠZĠNG RADĠATĠON 

ABSTRACT   

Ionizing radiation is radiation that carries sufficient energy to remove an electron from the 

orbit of an atom, causing the atom to become charged or ionized. Devices that emit ionizing 

radiation, which provide great benefits in diagnosis and treatment in the field of health, can 

also cause many damages such as the death of Deoxyribose Nucleic Acid (DNA) cells, 

genetic mutations and cancerous cells. Anesthesia technicians are one of the professional 

groups that are exposed to the harmful effects of ionizing radiation due to their working 

environment. Anesthesia technicians who graduate from anesthesia programs assist the 

anesthesiologist in safely administering anesthesia to patients who will undergo surgery. The 

study was conducted to evaluate the knowledge level and attitudes of anesthesia technicians 

exposed to ionizing radiation about radiation protection. The population of the research 

consists of 59763 people, which is the number of anesthesia technicians graduates in our 

country between 1985 and 2023. Taking this number into consideration, a sample group of 

382 people was predicted and 407 people were reached in our study. The online survey form 

includes 6 socio-demographic and 33 "Radiation Protection Knowledge Scale of Healthcare 

Professionals" questions.  40% of the participants are in the 22-25 age group, 70.8% are 

women, 60.7% are Associate Degree graduates, 30% are in a State Hospital, 65.4% have 

worked between 1-10 years. group and 39.8% of them live in the Central Anatolia Region. 

When the participants' answers to the Radiation Protection Knowledge Scale and its sub-

dimensions are examined, the total score average of the radiation protection knowledge scale 

of healthcare professionals is 3.74±1.97 and the subbranch 1st radiation physics, biology and 

radiation use principles average score is 3.16±1.92. The average score of the 2nd radiation 

protection sub-branch was determined as 4.12±2.18, and the average score of the 3rd safe 

ionizing radiation use guide sub-branch was determined as 3.99±2.30 (min-max: 1-10). 

Anesthesia technicians It was determined that their knowledge and attitudes about radiation 

protection were low.  

Key Words: Anesthesia Technicians, Ionizing Radiation, Radiation Protection,  
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MEKANĠK ÖĞÜTME SÜRESĠ VE PVA MĠKTARININ PVA KAPLANMIġ VE 

SĠNTERLENMĠġ Mg‟NĠN BASMA DAYANIMINA ETKĠLERĠ 

 
Yasemin YAHġĠ 

Dokuz Eylul University, Bergama Vocational School, Heavy Equipment Operator Program, 
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ÖZET 

Bu çalıĢmada, mekanik olarak öğütülmüĢ (MM) ve Polivinil Alkol (PVA) kaplamalı 

Magnezyum (Mg) tozlarının Elektrik Alan Destekli Sinterleme Tekniği (FAST) kullanılarak 

deneysel olarak araĢtırılması hedeflenmiĢtir. Aktif metallerin yüzeyleri atmosferik 

kirlenmelere karĢı hassastır, bu nedenle Mg tozlarının yüzeyinin sinterleme süreçlerinde kritik 

bir rol oynadığı vurgulanmaktadır. Bu çalıĢmada, çeĢitli PVA kaplama miktarlarının Mg tozu 

yüzeylerindeki koruyucu etkinlikleri deneysel olarak incelenmiĢtir. Ayrıca, farklı mekanik 

öğütme sürelerinin etkileri de araĢtırılmıĢtır. 

Mg tozlarına, 30 dakika ve 60 dakika olmak üzere iki farklı sürede mekanik öğütme iĢlemi 

uygulanmıĢ, tozlar ağırlıkça %10 ve %20 oranlarında PVA ile kaplanmıĢtır. Numuneler, 

argon atmosferinde 5 dakika boyunca 45 MPa basınç altında ve 400℃ sıcaklıkta 

sinterlenmiĢtir. PVA kaplamalı parçacıkların sinterlenmiĢ örnekleri incelendiğinde, %10 

oranında PVA içeren numuneler %20 PVA oranına göre daha yüksek yoğunluk ve basma 

dayanımı sergilemiĢtir. En yüksek yoğunluk ve basma dayanımına sahip numune, %10 PVA 

içeriği ile 30 dakika öğütülmüĢ olup %99 yoğunluk ve 195 MPa basma dayanımına 

ulaĢmıĢtır. Bu bulgular, PVA kaplamanın sinterleme sürecinde metal-metal temasını teĢvik 

ederek mekanik özellikleri iyileĢtirdiğini, bu süreçte de PVA miktarı ve mekanik öğütme 

süresinin etkili rol oynadığını göstermektedir. 

MM sürecinde Mg tozlarına PVA eklenerek elde edilen Mg partikülleri, Enerji Dağılımlı X-

IĢını Spektroskopisi (EDS) ve Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmiĢtir. 

Ayrıca, FAST yöntemi ile sinterlenmiĢ numuneler de SEM ve EDS analizi ile 

değerlendirilmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Mekanik Öğütme, PVA Kaplama, FAST, Magnezyum, Toz Metalurjisi. 
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EFFECTS OF MECHANICAL MILLING TIME AND PVA AMOUNT ON THE 

COMPRESSIVE STRENGTH OF PVA COATED AND SINTERED Mg 

ABSTRACT 

In this study, the aim was to experimentally investigate mechanically milled (MM) and 

Polyvinyl Alcohol (PVA) coated Magnesium (Mg) powders using the Electric Field Assisted 

Sintering Technique (FAST). The surfaces of active metals are sensitive to atmospheric 

contamination; therefore, the surface of Mg powders plays a critical role in sintering 

processes. This study experimentally investigated the protective effects of various PVA 

coating amounts on Mg powder surfaces. Additionally, the effects of different mechanical 

milling times were also examined. 

The mechanical milling process was applied to Mg powders for two different durations, 30 

minutes and 60 minutes, with the powders being coated with 10% and 20% PVA by weight. 

The samples were sintered under 45 MPa pressure and at 400℃ in an argon atmosphere for 5 

minutes. When the sintered samples of PVA coated particles were examined, the samples 

containing 10% PVA exhibited higher density and compressive strength compared to those 

with 20% PVA content. The sample with the highest density and compressive strength was 

milled for 30 minutes with 10% PVA content, achieving 99% density and 195 MPa 

compressive strength. These findings indicate that the PVA coating promotes metal-to-metal 

contact during the sintering process, thereby improving the mechanical properties, with the 

amount of PVA and the mechanical milling time playing a significant role in this process. 

Mg particles obtained by adding PVA to Mg powders in the MM process were examined 

using Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDS) and Scanning Electron Microscopy 

(SEM). Additionally, samples sintered using the FAST method were also evaluated by SEM 

and EDS analysis. 

Keywords: Mechanical Milling, PVA Coating, FAST, Magnesium, Powder Metallurgy. 
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1.INTRODUCTION 

Magnesium (Mg) is of great interest especially in the aerospace, automotive and biomedical 

sectors due to its lightness and high specific strength (Witte et al., 2008). The properties of 

Mg such as low density, high strength and biocompatibility make it attractive especially in 

applications requiring lightweight structures (Barnett, 2013; Kaya, 2013; Tan & Ramakrishna, 

2021). However, processing of Mg can be difficult by traditional methods because the crystal 

lattice structure of Mg is hexagonal close packed (HCP). It is also an active metal that is 

prone to oxidation. Therefore, powder metallurgy is a suitable method for shaping and 

sintering Mg. Powder metallurgy is a method of producing final products by shaping and 

sintering metal powders and has become an important manufacturing technique as the demand 

for lightweight, high performance materials increases. 

Mechanical milling (MM) is often used to powder difficult to machine metals such as Mg and 

acts as a bridge to produce more advanced, high performance materials in powder metallurgy 

(Suryanarayana, 2001, Hwang et al., 2001). MM increases the internal energy of the powders. 

This helps the material to be more effectively densified, especially in sintering processes 

carried out at low temperatures. It also provides cleaning of the surface of the powders to 

increase the efficiency of the sintering process, so that fresh powder surfaces free of 

contamination can merge more easily during sintering. 

The sintering process in powder metallurgy is a critical step for improving material properties. 

The most important outputs as a result of sintering include density and compressive strength. 

Density directly affects the mechanical properties of the material depending on the amount of 

porosity. High density means fewer voids and therefore better mechanical properties, which 

determines the quality of the products obtained in the sintering process (Guillon et al., 2014; 

Munir, 2020). Therefore, density and compressive strength as a result of sintering in powder 

metallurgy are among the most important parameters in evaluating the performance of the 

material. 

In this study, MM‘ed and Polyvinyl Alcohol (PVA) coated Mg powders were sintered using 

the Electric Field Assisted Sintering Technique (FAST). Since the surfaces of active metals 

are sensitive to atmospheric contamination, the importance of the surface properties of Mg 

powders in the sintering process is particularly emphasized. In this context, the protective 

effect of coating Mg powder surfaces with different amounts of PVA on Mg powders was 
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experimentally evaluated. In addition, the effect of various MM times on the sintering process 

and mechanical properties was investigated. 

1.RESEARCH AND FINDINGS 

1.1.Experimental Studies 

Commercially pure Mg powders were mechanically milled for two different times, 30 minutes 

and 60 minutes. This process was carried out in an Argon atmosphere and was carried out 

using a laboratory scale high energy ball mill. 1% wt zinc stearate was added as a control 

agent in this process. 1 cm diameter stainless steel balls and a stainless steel atmosphere 

controlled milling container were used for the milling process. 

In the last 10 minutes of 30 and 60 minutes of milling, PVA powder was added to the steel 

grinding vessel in argon atmosphere. PVA was added at 10% and 20% by weight of the 

magnesium amount. (60 minutes of milling with 20% PVA added to Mg: Mg60PVA20; 60 

minutes of milling with 10% PVA added to Mg: Mg60PVA10; 30 minutes of milling with 

20% PVA added to Mg: Mg30PVA20; 30 minutes of milling with 10% PVA added to Mg: 

Mg30PVA10). 

The device used is a laboratory type device, Electric Field Assisted Sintering Technique 

(FAST). Mg particles were sintered by uniaxial and double impact pressing method under 45 

MPa pressure at 400 °C for 5 min. Sintering process was carried out in graphite molds with 20 

mm diameter. All these processes were carried out in argon atmosphere. The real density of 

the samples was measured by Archimedes method at room temperature. Scanning Electron 

Microscope (SEM) images and Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDS) analysis 

results were obtained using Thermo Scientific Apreo S device.  
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1.2.Experimental Results 

SEM images of Mg powders with 10% and 20% PVA additives, milled for 30 minutes and 60 

minutes, are shown in Figure 1. 

 

 

Fig. 1. Mechanically milled powders; a) Mg30PVA10, b) Mg30PVA20, c) Mg60PVA10, d) 

Mg30PVA20. 

Mechanical milling process was applied to Mg powders for 30 minutes and 60 minutes. After 

this process, particle size and shape changes were observed in the samples examined with 

SEM according to the milling times. It was determined that the powders were flattened and 

plate like after milling, and their sharp corners and tips were largely removed. 

EDS analysis of Mg30PVA20 particles is given in Figure 2. 

a b 

c d 
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Fig. 2. EDS analysis of Mg30PVA20 particles. 

When the EDS analysis of Mg30PVA20 particles is examined, Mg, O and C elements are 

seen. 

The SEM photograph and EDS image of the Mg30PVA10 sintered sample are given in Figure 

3 a,b. 

 

a 
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Fig. 2. Mg30PVA10 sintered sample; a) SEM image, b) EDS analysis. 

In the SEM photograph of the Mg30PVA10 sintered sample, it is seen that the powders are 

plated and settled layer by layer during sintering. When the EDS analysis is examined, Mg 

and O elements are found. 

Density and compressive strength values of pure Mg, Mg30PVA10, Mg30PVA20, 

Mg60PVA10, Mg30PVA20 sintered samples are given in Figure 3. 

 

Fig. 3. SinterlenmiĢ numunlelerin yoğunluk ve basma dayanımı değerleri. 

When the sintered samples are examined, it is seen that the compressive strengths of the 

samples sintered from powders with PVA added are higher than those of pure Mg. 
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2.CONCLUSION 

After mechanical milling, Mg powders were largely free from sharp corners and tips and had 

a plate like structure. 

The presence of C element on the surfaces of the powders was attributed to the presence of 

PVA. 

The sintered samples of powders containing PVA exhibited higher compressive strength and 

density than the sintered sample of pure Mg powders. 

Samples containing 10% PVA had higher density and compressive strength than samples 

containing 20% PVA. 

Samples mechanically milled for 30 minutes exhibited higher compressive strength and 

density than samples mechanically milled for 60 minutes. 

The sample with the highest compressive strength and density value was the Mg30PVA10 

sample. 
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PVA MĠKTARI VE ÖĞÜTME SÜRESĠNĠN PVA KAPLANMIġ VE SĠNTERLENMĠġ 
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ÖZET 

Bu araĢtırmada, yüksek enerjili bilyalı öğütücü ile mekanik olarak öğütülen (MM) ve MM 

yoluyla Polivinil Alkol (PVA) kaplanan Magnezyum (Mg) tozlarının sinterlenen 

numunelerinin korozyon davranıĢları deneysel olarak araĢtırılmıĢtır. Mg gibi aktif metallerin 

yüzeylerinin atmosferik kirlenmelere karĢı duyarlıdır. Sinterleme sürecinde Mg tozlarının 

yüzey özelliklerinin kritik bir rol oynadığı belirtilmektedir. Bu çalıĢmada, çeĢitli PVA 

kaplama miktarlarının Mg tozlarının yüzeyindeki koruyucu etkinliği incelenmiĢ ve ayrıca 

farklı mekanik öğütme sürelerinin bu koruma üzerindeki etkileri araĢtırılmıĢtır. 

Mg tozlarına, 30 dakika ve 60 dakika olmak üzere iki farklı süre boyunca mekanik öğütme 

iĢlemi uygulanmıĢ ve bu tozlar ağırlıkça %10 ve %20 oranlarında PVA ile kaplanmıĢtır. 

Hazırlanan numuneler, argon atmosferinde, 5 dakika süreyle 45 MPa basınç ve 400°C sıcaklık 

altında Elektrik Alan Destekli Sinterleme Tekniği (FAST) kullanılarak sinterleme iĢlemine 

tabi tutulmuĢtur. PVA kaplamalı parçacıkların sinterlenmiĢ örnekleri incelendiğinde, %10 

PVA içeren numunelerin, %20 PVA içerenlere kıyasla daha yüksek yoğunluk ve korozyon 

dayanımı gösterdiği tespit edilmiĢtir. En yüksek yoğunluk ve korozyon direncine sahip olan 

numune, %10 PVA içeriği ve 30 dakika öğütme süresi ile hazırlanmıĢ olup, %99 yoğunluğa 

ulaĢmıĢ ve Simüle EdilmiĢ Vücut Sıvısı (SBF) ortamında 120 saat boyunca diğer numunelere 

kıyasla daha üstün korozyon performansı sergilemiĢtir. Bu bulgular, PVA miktarı ve mekanik 

öğütme süresinin, numunelerin in-vitro davranıĢları üzerinde önemli bir etkiye sahip olduğunu 

ortaya koymaktadır. MM sürecinde Mg tozlarına PVA eklenmesiyle elde edilen Mg 

partiküllerinin FAST yöntemiyle sinterlenen numuneleri, Enerji Dağılımlı X-IĢını 

Spektroskopisi (EDS) ve Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM) ile analiz edilmiĢtir. Ayrıca, 

bu numunelerin Simüle EdilmiĢ Vücut Sıvısı (SBF) içerisindeki korozyon davranıĢını 

değerlendirmek amacıyla kütle kaybı ve pH değiĢimleri de incelenmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Mekanik Öğütme, PVA Kaplama, FAST, Magnezyum, in-vitro. 
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EFFECTS OF PVA AMOUNT AND MILLING TIME ON THE CORROSION 

BEHAVIOR OF PVA COATED AND SINTERED Mg 

ABSTRACT 

In this study, the corrosion behavior of sintered samples of magnesium (Mg) powders, which 

were mechanically milled (MM) using a high energy ball mill and coated with Polyvinyl 

Alcohol (PVA) through MM, was experimentally investigated. Active metals like Mg have 

surfaces that are highly susceptible to atmospheric contamination. It has been emphasized that 

the surface properties of Mg powders play a critical role during the sintering process. This 

research examined the protective effectiveness of different PVA coating amounts on the 

surface of Mg powders and also explored the impact of varying mechanical milling durations 

on this protection. 

The Mg powders underwent mechanical milling for two different durations, 30 minutes and 

60 minutes, and were coated with PVA in amounts of 10 wt% and 20 wt%. The prepared 

samples were sintered using the Field-Assisted Sintering Technique (FAST) in an argon 

atmosphere under 45 MPa of pressure at a temperature of 400°C for 5 minutes. Upon 

examination of the sintered samples with PVA coated particles, it was found that the samples 

containing 10 wt% PVA exhibited higher density and corrosion resistance compared to those 

with 20 wt% PVA. The sample with the highest density and corrosion resistance was prepared 

with 10 wt% PVA and a 30-minute milling duration, achieving 99% density and showing 

superior corrosion performance in Simulated Body Fluid (SBF) over a 120 hour period 

compared to the other samples. These findings demonstrate that both the PVA content and the 

mechanical milling duration significantly influence the in-vitro behavior of the samples. 

The Mg particles obtained by adding PVA during the MM process, as well as the sintered 

samples produced via the FAST method, were analyzed using Energy Dispersive X-ray 

Spectroscopy (EDS) and Scanning Electron Microscopy (SEM). Furthermore, the weight loss 

and pH changes of these samples were examined to evaluate their corrosion behavior in SBF. 

Keywords: Mechanical Milling, PVA Coating, FAST, Magnesium, in-vitro. 

1.INTRODUCTION 

Magnesium (Mg) and its alloys offer significant advantages in various industries due to their 

lightweight structure. Magnesium has a low density and is much lighter than many structural 

metals (Bettles, 2008). In addition, due to its biocompatibility, Mg has significant potential in 

medical applications. In the human body, Mg is an element necessary for the functioning of 

hundreds of enzymes. While a healthy person takes approximately 250-350 mg of magnesium 
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per day, approximately 20 grams of magnesium is stored in the body, especially in the bones 

(Haghshenas, 2017). 

These biological properties of Mg make it a promising material for biodegradable implants, 

where toxic effects can be prevented and easily eliminated from the body thanks to a 

controlled ion release (Tan & Ramakrishna, 2021b). Biodegradable materials have attracted 

great attention due to their ability to dissolve naturally in the body without the need for a 

second surgical intervention. These properties bring magnesium to the forefront as a 

biomedical implant material of the future (Witte et al., 2008). 

Despite all these advantages, Mg is a metal that is difficult to shape with traditional methods. 

For this reason, shaping it with the powder metallurgy production method helps to overcome 

the production difficulties caused by its hexagonal close-packed structure. Mechanical milling 

process is applied to deform the particles to be used in production and to obtain clean surfaces 

of the particles. Mechanical milling process is the process of blending the powders with high-

energy ball milling, cold processing and obtaining a homogeneous atom distribution. This 

process results in the deformation of the particles and the formation of new, clean surfaces. 

Clean surfaces form more stable microstructures by welding to each other when they come 

into contact (Suryanarayana, 2001). 

After mechanical milling, particle surfaces were coated with PVA in an argon atmosphere to 

prevent easy oxidation of fresh surfaces. Polyvinyl Alcohol (PVA) is a polymer obtained by 

replacing acetate groups with hydroxyl groups and is a water-soluble synthetic substance 

produced by polymerization of vinyl alcohol (Burnett & Heldreth, 2017). PVA is non-toxic, 

biocompatible and can form hydrogel structures, which offers a wide range of use in material 

coating applications (Ahmadi et al., 2022). 

In this study, the effect of PVA amount and mechanical milling time on the corrosion 

resistance of PVA coated and sintered Mg powders was investigated. Corrosion resistance 

tests were carried out in simulated body fluid (SBF) to evaluate the biodegradability 

properties (Kokubo & Takadama, 2006). 

1.MATERIAL AND METHOD 

1.1.Materials 

Mg powders used in the experiments are metallic Mg powders with 99.27% purity and 

particle size below 150 microns. Polyvinyl Alcohol (CH2CHOH)n powder provided by ZAG 

Kimya was used for PVA coating. 

 



 

 
103 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

1.2.Methods 

Preparation of Mg Powders and Coating Process: 

Mg powders were coated with PVA during the mechanical milling process. The coating 

process was carried out by adding PVA at 10% and 20% by weight in the last 10 minutes of 

the milling processes carried out for 30 and 60 minutes. 

For example, the preparation of PVA coated samples milled for 30 minutes was as follows: 

First, pure Mg powders were milled for 20 minutes, then the milling process was stopped and 

PVA powder was added. After the addition of PVA, the milling process was continued for 

another 10 minutes, thus obtaining powders that had undergone a total of 30 minutes of 

mechanical milling process. 

Milling Equipment: 

The mechanical milling process was carried out using a laboratory scale high energy mill. 

During the milling process, 1 cm diameter balls made of stainless steel and a stainless steel 

milling bowl were used. 

Sintering Procedure: 

The sintering process was carried out with a Tugem brand laboratory type sintering device. 

This device has features such as protective gas atmosphere, pressure control, temperature-time 

control and temperature adjustment. The process was carried out at 400 ℃ and 45 MPa 

pressure for 5 minutes. 

Preparation of SBF Solution: 

The SBF solution to be used in the in vitro tests of the samples was prepared at 37°C 

according to the given components as prepared by Kokubo & Takadama (2006). During the 

preparation of the solution, a precision balance (Kern-ABS), magnetic stirrer (Wisd), 

ultrasonic bath (Wisd, WiseClean), pH meter (Hanna HI2002-02), thermometer and oven 

(WiseVen) were used. 
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2.RESULT AND DISCUSSION 

SEM photograph of the Mg30PVA10% sintered sample is given in Figure 1. 

 

Fig. 1. SEM image of Mg30PVA10% sintered sample. 

In the SEM image of the Mg30PVA10% sintered sample, it was observed that the powders 

were stratified and settled layer by layer during the sintering process. 

The SEM image of the Mg30PVA10% sintered sample after corrosion in the SBF 

environment is given in Figure 2. 

 

Fig. 2. SEM image of the sample after corrosion in SBF environment. 
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When the sample was examined after being removed from the SBF environment, indentations 

and pores were detected on it. 

The corrosion behavior of Mg30PVA10%, Mg60PVA10%, Mg30PVA20%, Mg60PVA20% 

sintered samples was examined in the SBF environment for 120 hours. Weight loss was 

measured in Figure 3, pH values were measured in Figure 4. 

 

Fig. 3. Weight loss values of the samples. 

 

Fig. 4. pH changes of samples. 

When the samples were compared, the sample that suffered the least weight loss was the 

Mg30PVA%10 sample. It was corroded in the SBF solution and disintegrated later than the 

other samples when it was kept for the same period of time. This was followed by 

Mg60PVA10%. It can be said that the increase in the amount of PVA in the samples 
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accelerated the corrosion. In terms of mechanical grinding time, the samples ground for 30 

minutes suffered less degradation compared to those ground for 60 minutes. The pH values 

were also parallel to the weight loss values, and the highest pH value was obtained at the 

highest weight loss. 

CONCLUSIONS 

Samples containing 10% PVA had higher corrosion resistance than samples containing 20% 

PVA. 

The pH values of samples containing 10% PVA increased more slowly than the pH values of 

samples containing 20% PVA. 

Samples that were mechanically ground for 30 minutes had higher corrosion resistance than 

samples that were mechanically ground for 60 minutes. 

The pH values of samples that were mechanically ground for 30 minutes increased more 

slowly than the pH values of samples that were mechanically ground for 60 minutes. 

The sample with the highest corrosion resistance value and the least pH change was the 

Mg30PVA10% sample. 
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ÖZET 

Boylerlerde kullanılan emayelerin, standart emayelerden farklı olarak sıcak su ve su buharına 

karĢı dayanıklı olması beklenir. Nitelikli hale getirmek için emayelere sıcak su ve su buharına 

maruz kaldığındaki aĢınmasına karĢı direnç özelliği kazandırmak gerekir. Emayelerin sıcak su 

ve su buharına maruz kaldığındaki aĢınmasına karĢı dirençlerini belirleyecek malzemeler de 

fritlerdir. Emayelerde kullanılan frit reçetelerindeki silisyum dioksit (SiO2), titanyum dioksit 

(TiO2), zirkonya (ZrO2) gibi RO2 formundaki metal oksitlerin oranları değiĢtirilerek istenen 

özellik kazandırılmaktadır. Mevcut çalıĢmada temel değiĢken olarak ZrO2 kullanılarak farklı 

formülasyonlara sahip frit reçeteleri hazırlanmıĢtır. Reçeteler hazırlanırken ZrO2 ile SiO2 

miktarlarının yer değiĢimi yapılmıĢ, bu iki metal oksit dıĢında diğer bileĢenlere müdahale 

edilmemiĢtir. ZrO2 miktarı arttıkça emayenin sertleĢmesi beklenmektedir. SertleĢen 

emayelerin çeĢitli kimyasallara dayanımları artmaktadır. Bu çalıĢmada emayeyi sertleĢtirirken 

emayenin saca yapıĢmasını kaybetmeden kaynar su ve su buharına dayanımını en iyi seviyede 

tutacak optimum ZrO2 miktarını belirlemek hedeflenmiĢtir. Bu amaç kapsamında farklı ZrO2 

miktarına sahip (%0, 2,5, 5, 7,5 ve 10) frit formülasyonları oluĢturularak ve ZrO2 

miktarlarındaki yükselmeyi SiO2 miktarları ile değiĢtirmek suretiyle emayenin korozyon 

direnci kontrol edilmiĢtir. AĢındırma testi 48 saat boyunca yapılır eğer numunedeki aĢınma 

miktarı 3,5 g/m
2
‘den az ise testi 336 saat (14 gün) olarak tekrarlanır. Test sonucunun 

8,5g/m
2
‘den az olması gerekir. Yapılan çalıĢmada ZrO2 katkısının artıĢı, kaplanan emayenin 

kaynar su ve su buharına dayanımını arttırdığı gözlemlenmiĢtir. Bu veriler göz önünde 

tutularak ZrO2 miktarının %7,5 olduğu karıĢım ile hem aĢınma miktarı, hem emayenin rengi, 

hem de maliyeti ayarlanabilir. 
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Anahtar Kelimeler: Boyler, emaye kaplama, frit, zirkonya, korozyon. 

EFFECT OF ZIRCONIA AMOUNT ON BOILING WATER AND WATER VAPOR 

CORROSION RESISTANCE IN BOILER ENAMELS 

 

ABSTRACT   

Enamels used in boilers are expected to be resistant to hot water and water vapor, unlike 

standard enamels. In order to make them qualified, enamels must be given resistance to 

abrasion when exposed to hot water and water vapor. Frits are also the materials that will 

determine the resistance of enamels to abrasion when exposed to hot water and water vapor. 

The desired properties are achieved by changing the ratios of metal oxides in the RO2 form 

such as silicon dioxide (SiO2), titanium dioxide (TiO2), and zirconia (ZrO2) in the frit recipes 

used in enamels. In the current study, frit recipes with different formulations were prepared 

using ZrO2 as the basic variable. While preparing the recipes, the places of ZrO2 and SiO2 

amounts were swapped, and no other components were intervened except for these two metal 

oxides. It is expected that the enamel will harden as the amount of ZrO2 increases. The 

resistance of hardened enamels to various chemicals increases. In this study, it was aimed to 

determine the optimum amount of ZrO2 that would keep the enamel's resistance to boiling 

water and water vapor at the best level without losing its adhesion to the sheet metal while 

hardening the enamel. Within the scope of this purpose, the corrosion resistance of the enamel 

was checked by creating frit formulations with different amounts of ZrO2 (0, 2.5, 5, 7.5 and 

10%) and changing the increase in the amounts of ZrO2 with the amounts of SiO2. The 

abrasion test is performed for 48 hours and if the abrasion amount in the sample is less than 

3.5 g/m
2
, the test is repeated for 336 hours (14 days). The test result should be less than 8.5 

g/m
2
. In the study, it was observed that the increase in the ZrO2 contribution increased the 

resistance of the coated enamel to boiling water and water vapor. Considering these data, with 

a mixture with a ZrO2 amount of 7.5%, both the abrasion amount, the color of the enamel and 

the cost can be adjusted. 

Keywords: Boiler, enamel coating, frit, zirconia, corrosion 

1. GĠRĠġ 

Boylerler, sıcaklıkları farklı olmak koĢuluyla iki ya da daha fazla akıĢkanın birbirlerine 

karıĢmadan aralarındaki ısı aktarımının gerçekleĢtiği cihazlardır. Birçok endüstriyel ve ticari 

uygulamalarda ısıtma, proses iĢlemleri ve elektrik üretimi gibi birçok alanda yaygın olarak 

kullanılan bir yöntemdir. BaĢlıca kullanım alanları; ısıtma, soğutma, havalandırma, 

iklimlendirme, enerji, endüstri, gıda uygulamaları ve denizciliktir (Demirci 2021). 
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 Boylerlerin çalıĢma ve enerji verimliliğinin artması, sistemin uygun sıcaklıklarda 

tutulabilmesi açısından önem arz etmektedir. Bu nedenle boylerlerin verimliliği üzerine pek 

çok araĢtırma gerçekleĢtirilmiĢtir (Demirci 2021, Grandgeorge 1998). 

 Boylerlerde gerçekleĢen reaksiyonlar sonucu kül ve yanmamıĢ karbon oluĢmakta, boyler 

içinde zamanla birikebilmekte ya da akıĢkanlardaki veya ortamdaki çeĢitli kimyasallar 

boylerlerin korozyona uğramasına sebep olabilmektedir (Demirci 2021, Güngör 2015). 

Korozyon sonucunda boylerlerdeki ısı transferi ya da kimyasal iĢlemler olumsuz etkilenmekte 

ve boylerlerin verimliliği azalabilmektedir. Verimliliği arttırma yöntemlerinden biri de 

boylerlerin korozyona dayanımını arttırmaktır. Boylerlerde korozyona karĢı alınabilecek 

önlem boylerlerin iç yüzeyini korozyona dayanacak kaplama malzemeleri ile kaplamaktır. 

Bunun için de boylerlerin iç yüzeyi, korozyonu önlemek amacıyla emaye ile 

kaplanabilmektedir. Boylerler korozyona uğrarsa çelik malzemelerin yenilenme süresi 

düĢebilmektedir. Bu durumda da maliyetlerde ciddi artıĢlar görülebilmektedir (Demirci 2021, 

Güngör 2015). 

 Bu çalıĢma ile boylerlerin iç yüzeyine kaplanacak emayelerin ZrO2 miktarına bağlı olarak 

sıcak su ve su buharına aĢınma dirençleri takip edilecek ve ZrO2 miktarının artıĢı ve aynı 

zamanda SiO2 miktarının düĢürülmesi sonucu etkilenen yüzey, yapıĢma, termal Ģok gibi diğer 

emaye parametreleri takip edilecektir. Sonuç olarak optimum ZrO2 ve SiO2 miktarı 

belirlenerek sıcak su ve su buharına karĢı mukavemetin 48 saat te 3,5 g/m
2
‘nin, 336 saatte 

8,5g/m
2
‘nin altında tutulması hedeflenmedir. 

Emaye kaplamanın amaçları: 

Korozyona KarĢı Direnç: Emaye, metal yüzey ile boyler içindeki su veya buhar arasında 

bariyer oluĢturarak korozyonu ve paslanmayı önlemektedir. (Boissonnet vd 2023) 

 Isıya Dayanıklılık: Emaye kaplamalar çatlamadan ve bozulmadan yüksek sıcaklıklara 

dayanabilmektedir, bu da boylerin uzun ömürlü olmasını sağlamaktadır. (Boissonnet vd 2023)   

Hijyen: Emaye, temizlenmesi kolay, pürüzsüz, gözeneksiz bir yüzey oluĢturmakta ve bakteri 

veya diğer kirletici maddelerin büyümesini önlemektedir. (Boissonnet vd 2023)   Kimyasal 

Dayanım: Boyleri, su veya buharda sıklıkla bulunan kimyasalların aĢındırıcı etkilerinden 

korumaktadır. (Boissonnet vd 2023) 

Estetik Çekicilik: Emaye kaplamalar çeĢitli renk ve yüzeyler sunularak boylerin görünümünü 

iyileĢtirebilmektedir (Boissonnet vd 2023).  
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Boylerlere kaplanacak emayelerin içerikleri diğer emayelerden farklılık göstermektedir. 

Bunun sebebi ise hem boylerlerde kullanılan sacların diğer emaye kaplama yapılacak 

saclardan daha kalın olması hem de kullanılacak emayelerde özel olarak kaynar su ve su 

buharına dayanım beklenmektedir. Çünkü boylerlerin içerisinden sürekli olarak kaynar su 

geçiĢi olacağı için bu geçiĢlerin olduğu yüzeylerde korozyon meydana gelmektedir. Problemi 

ortadan kaldırabilmek için boyler emayelerinin kullanılması gerekmektedir (ġahin 2019, 

Demirci 2021). 

Emaye kaplamaların kimyasallara ya da korozyona karĢı dirençlerini etkileyecek çeĢitli metal 

oksitler bulunmaktadır. Emaye frit formüllerine ZrO2 eklenmesi, kaynar su ve su buharı 

aĢınma direncini arttırmakta, emayenin sertliğini ve kimyasal direncini artırarak aĢınmaya 

karĢı daha dayanıklı hale getirmektedir. Ayrıca, termal genleĢme katsayısını düzenleyerek 

çatlama riskini azaltmakta ve yüzey pürüzsüzlüğünü artırarak kir ve mineral birikintilerinin 

tutunmasını zorlaĢtırmaktadır. Mekanik dayanımı artırarak darbelere karĢı daha dirençli hale 

getirmektedir. Bu özellikler, zirkonya katkılı emayelerin daha uzun ömürlü olmasını ve bakım 

maliyetlerinin azalmasını sağlamaktadır (Zucchelli vd 2010, Kaya vd 2023, Chen vd 2019, 

TopateĢ vd 2017). 

Literatür incelendiğinde, boylerlerde kullanılan emaye fritlerinde çok farklı oranlarda ZrO2 ve 

SiO2 olduğu görülmektedir. Bu makalede boyler emayelerinde kullanılan fritlerin 

formüllerinde ZrO2 nin %0, 2,5, 5, 7,5 ve 10 oranları kullanılarak ve aynı oranlarda SiO2 

düĢürülerek ZrO2 artıĢının emaye yüzeyindeki sıcak su ve su buharına dayanımının etkisi 

incelenmek istenmiĢtir. 

2. MATERYAL VE METOT  

ÇalıĢma yapılırken 5 farklı frit bileĢimi kullanılmıĢ olup bileĢimlerde temel değiĢken zirkonya 

miktarıdır. Zirkonya miktarındaki değiĢim kadar fritin reçetesinde SiO2 miktarı azaltılarak 

reçeteler hazırlanmıĢ ve üretilen emaye kaplamaların su buharı ve kaynar su testine etkisi 

incelenmiĢtir. 

Kullanılan fritlerin içerikleri Tablo 1‘de verilmiĢtir. Bu içeriklere göre kullanılabilecek 

hammaddeler belirlenmiĢ ve gerekli miktarları hesaplanmıĢtır. Her frit için hammadde tartım 

reçetesi oluĢturulmuĢtur. ÇalıĢma için belirlenen frit reçeteleri laboratuvar Ģartlarında 

1500±0.003 grama göre hassas Ģekilde tartılmıĢ ve laboratuvar tipi pota fırınlarda alümina 

pota kullanılarak 1200°C‘de 1 saat süre ile ergitilmiĢtir. Eriyik malzeme oda sıcaklığındaki 
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suya dökülüp amorf yapı oluĢturulmuĢ ve fritler elde edilmiĢtir.Emaye kaplama aĢamaları 

ġekil 1.‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 1.  

                        

      

proses(Quian vd 2021) 

Tablo1.Hazırlanan fritlerin % içerikleri 

 

    

 

 A B C D E 

Na2O 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 

Li2O 9,90 9,90 9,90 9,90 9,90 

CaO 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 

B2O3 8,70 8,70 8,70 8,70 8,70 

SiO2 52,31 49,81 47,31 44,76 42,31 

Al2O3 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 

F 4,09 4,09 4,09 4,09 4,09 

ZrO2 0,00 2,50 5,00 7,55 10,00 

TiO2 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 

NiO 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 

MnO 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 

CoO 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 

TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
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Eritilen, XRF ve AAS analizleri yapılan fritler daha önceden belirlenen ve Tablo 2‘de 

gösterilen değirmen katkıları ile alümina bilyalı değirmenlerde sulu olarak öğütülmüĢtür. 

Değirmenler 419 devir/dk hızla 10 dk döndürülmüĢ ve yaĢ emayelerin tane boyutu değerleri 

17 Bayer/150 mesh olarak ayarlanmıĢtır ve tüm çalıĢma boyunca bütün emayelerin tane 

boyutları sabit tutulmuĢtur. 

Tablo 2. Emayede kullanılan bileĢenler 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Emaye eleme iĢlemi 30 mesh elek kullanılarak yapılmıĢtır. YaĢ emayelerin yoğunluk 

değerleri 1,82 g/cm3, set değeri ise 25 g olarak ayarlanmıĢtır ve bu değer tüm emaye 

numunelerinde sabit tutulmuĢtur. 

   Hazırlanan emayeler tek taraflı yaĢ daldırma olarak 10x10 cm2 ve 2 mm kalınlığındaki 

emaye kalite düĢük karbonlu saclara uygulanmıĢ ve sonrasında etüvde 5 dk kurutulmuĢtur. 

Emayeler etüvde kurutulmaz ve dıĢarıda kuruması beklenirse hem zaman açısından ciddi 

kayıp yaĢanır hem de altlıkta oksitlenme meydana gelebileceği için emaye yüzeyinde 

bozulmalar meydana gelebilmektedir. Eğer kurutma iĢlemi yapılmadan direkt piĢirme 

iĢlemine geçilirse de emayenin yüzey kalitesi bu iĢlemi tolere edemez ve istenmeyen yüzey 

oluĢmaktadır (Evcimen 2007). Emayeli plakaların hepsi 840 0C‘de 6 dk piĢirilmiĢtir. Emaye 

kaplamalar çok fazla piĢirildiğinde iğne baĢı (pinhol) hatasına sebep olacağından bu 

çalıĢmada boyler emayelerinin genel olarak piĢirildiği sıcaklık tercih edilmiĢtir (Evcimen 

2007). 

   Boyler emayelerinde kaplama kalınlıkları 200 – 300 mikron aralığında kaplandığından bu 

çalıĢmadaki numune emayelerin kaplama kalınlıkları 200 – 240 mikron aralığında 

tutulmuĢtur.  

Bileşen % ağ. 

Frit 100 

Kuvars 5 

Boraks 0,3 

Bentonit 0,3 

Kil 6 

Su 32 



 

 
113 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

Her numune emayeden 5 farklı plaka hazırlanmıĢtır. Bu plakalardan ilkine renk testi, sitrik 

asit testi ve darbe testi uygulanmıĢtır. 2. ve 3. plakalar ise 2 günlük kaynar su – su buharı testi 

için hazırlanmıĢ, 4 ve 5. plakalar ise 14 günlük kaynar su – su buharı testi için hazırlanmıĢtır. 

Tablo 3. 1, 2, 3, 4 ve 5 No‘lu emayelerin değirmen formülleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1- Atomik Absorpsiyon Spektrometre (AAS) Cihazı ile Lityum Analizi 

Bu çalıĢmada Shimadzu marka Atomik absorpsiyon spektrometre cihazı ile numunelerde 

lityum analizi yapılmıĢtır. Numuneler HF ve perklorik asit ile çözülerek ölçüme hazır hale 

getirilmiĢtir. 

2.2- XRF Analizi 

ÇalıĢmadaki numuneler Bruker S8 Tiger marka XRF cihazı ile analiz edilmiĢtir. Numuneler 

öğütülerek toz haline getirildikten sonra 5000 mbar basınç altında 5 dk basınç uygulanarak 

sıkıĢtırılmıĢ, pelet haline getirilerek ölçüm yapılmıĢtır. 

2.3- Renk Ölçümü 

Bu çalıĢmada numunelerin renk ölçümleri Konika Minolta marka spektrofotometre ile 

yapılmıĢtır. Ölçüm sonucunda renkler L, a ve b cinsinden alınarak kaydedilmiĢtir. 

 

 

 

 

BileĢen KarıĢımların % Oranları 

1 2 3 4 5 

A Friti 100 0 0 0 0 

B Friti 0 100 0 0 0 

C Friti 0 0 100 0 0 

D Friti 0 0 0 100 0 

E Friti 0 0 0 0 100 

Kuvars 5 5 5 5 5 

Boraks 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Bentonit 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Kil 6 6 6 6 6 

Su 32 32 32 32 32 
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2.4- Sitrik Asit Testi 

Plaka yüzeylerine kaplanmıĢ emaye numunelerinin yüzeylerinde sitrik asit dayanımlarını 

ölçmek için oda Ģartlarında ağırlıkça %10 ‘luk sitrik asit çözeltisi ile ISO 2722:1997 

standardına uygun olarak yapılmıĢtır. 

2.5- Darbe Testi 

Plaka yüzeylerine kaplanmıĢ emaye numunelerinin yapıĢma performansını belirlemek için 

ISO 4532:1991 standardına uygun olarak yapılmıĢtır. 

2.6- Kaynar Su – Su Buharı Testi 

Emaye kaplı parçalara bu test uygulanırken ISO 28706 – 2: 2011 standardına uyulur (ġekil 2). 

   Bu çalıĢmada yapılan deneylerde her numuneden emaye kaplanmıĢ 4‘er plaka 140
0
C‘lik 

etüvde 2 saat tutulmuĢ, sonrasında desikatöre alınarak 2 saat daha bekletilmiĢtir. Plakalar 

hassas terazi ile tartıldıktan sonra ve ilk ağırlıkları (mi) not edilmiĢtir. Plakalardan 2‘Ģer tanesi 

48 saat, 2‘Ģer tanesi de 336 saatlik teste tabi tutulmuĢtur. 

   Testler tamamlandıktan sonra plakalar ıslak ve yumuĢak bir sünger ile silinerek durulanmıĢ 

ve kurutmak için 140
0
C‘lik etüve konulmuĢtur. 2 saat boyunca etüvde kalan plakalar 

çıkarılarak 2 saat boyunca desikatörde bekletildikten sonra hassas terazide tekrar tartılmıĢ ve 

son ağırlıkları, (ms) not edilmiĢtir. Numunelerin hem 48 saatte hem de 336 saatteki sıcak su ve 

su buharı aĢınma değerleri test standardına göre hesaplanmıĢ ve kaydedilmiĢtir 
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ġekil 2. Kaynar su ve su buharı aĢınma Test Düzeneği (Algotrio Kimya 2024) 

3. BULGULAR  

3.1- Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi ile (AAS) Lityum Analizi 

 Eritilen tüm fritlere yapılan AAS analiz sonuçları Tablo 4‘te yer almaktadır. Hazırlanan 

reçetelere göre eritilen fritlerin Lityum Oksit (Li2O) değerleri, hesaplanan değerlere oldukça 

yakın sonuçlar vermiĢtir. Eritilen fritlerin reçetelerinin ve kullanılan hammaddelerin 

doğruluğunu teyit etmiĢtir.  

Tablo 4. Eritilen fritlerin 

AAS analiz sonuçları (%) 

 

3.2- XRF Analizi  

Eritilen 5 frite yapılan XRF analiz sonuçları, AAS‘ de ölçülen Li2O miktarları girilmiĢtir. 

Analiz sonuçları Tablo 5‘te verilmiĢtir.  

 

 

 

Bileşen Adı FRİT KODU 

A B C D E 

Li2O 9,75 9,9 9,8 9,6 9,7 
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Tablo 5. Eritilen fritlerin XRF analiz sonuçları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3- Renk Ölçümü 

ÇalıĢılan 5 karıĢımın renk değerleri Konika Minolta renk cihazıyla ölçülmüĢ ve not edilmiĢtir. 

Renk değerlerinde belirgin fark gözlenmemiĢtir. Analiz sonuçları Tablo 6‘da verilmiĢtir. 

Tablo 6. KarıĢımların renk değerleri sonuçları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BĠLEġEN ADI FRĠT KODU 

A B C D E 

Na2O 12,35 12,41 12,61 12,79 12,96 

CaO 3,03 3,00 3,06 2,99 2,96 

SiO2 57,29 55,29 52,42 50,59 47,05 

Al2O3 0,33 0,68 0,71 0,83 1,23 

B2O3 8,10 7,90 7,50 7,10 7,80 

F 4,70 3,83 4,15 4,34 3,88 

ZrO2 - 2,64 5,27 7,28 9,91 

TiO2 2,61 2,59 2,64 2,65 2,65 

NiO 0,45 0,43 0,47 0,46 0,47 

MnO 0,53 0,45 0,45 0,44 0,46 

CoO 0,87 0,89 0,93 0,93 0,93 

Li2O 9,75 9,90 9,80 9,60 9,70 

TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

KarıĢım No Renk değeri 

l a b 

1 13,71 6,50 -20,85 

2 13,95 7,56 -26,76 

3 16,48 8,27 -23,98 

4 17,05 7,43 -22,83 

5 19,36 6,22 -21,88 
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3.4- Sitrik Asit Testi 

Her karıĢıma ait plaka üzerinde sitrik asit testi yapılmıĢtır. Plakaların üzerine %10‘luk sitrik 

asit damlatılmıĢ ve 15 dk boyunca tutulmuĢtur. Süre sonunda asidin damlatıldığı yer asitten 

arındırılmıĢ ve yüzeydeki aĢınma durumu kontrol edilip not edilmiĢtir. Tüm emaye 

kaplamaların asit değerleri Tablo 7‘de görüldüğü üzere AA değerini almıĢtır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 7. KarıĢımların sitrik asit test sonuçları (AA: yüzeyde aĢınma yok) 

3.5- Darbe Testi 

Darbe testi 5 farklı karıĢım formülüne sahip emaye kaplı parçalara yapılmıĢtır. Sabit 

mesafeden ve sabit ağırlıktaki parça plakalar üzerine serbest bırakılmıĢ ve emayenin saca 

yapıĢma durumu kontrol edilmiĢtir. Emayeler ZrO2 miktarı arttıkça sertleĢeceği için yapıĢma 

değerleri önemlidir. Bu çalıĢmada uygulanan bütün emayelerin darbe test değerleri Tablo 8‘de 

da görüldüğü üzere 1‘dir. 

Tablo 8. KarıĢımların darbe test sonuçları(1: Emaye sac üzerinden hiç kopmamaktadır) 

KarıĢım No Darbe Test Değerleri 

1 1 

2 1 

3 1 

4 1 

5 1 

 Renk ölçüm, darbe testi ve sitrik asit testi uygulanan plakaların görüntüleri ġekil 3‘te 

verilmiĢtir. Sitrik asit testinin yapıldığı alanlar beyaz kalem ile çerçevelenmiĢtir. Plakalara 

darbe testleri plakanın orta kısmından uygulanmıĢtır. 

KarıĢım No Sitrik Asit Test Değerleri 

1 AA 

2 AA 

3 AA 

4 AA 

5 AA 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

 

(e) 

ġekil 3. a. 1, b. 2, c. 3, d. 4 ve e. 5 nolu emaye bileĢimlerine uygulanan renk ölçümü, darbe 

testi ve sitrik asit testlerine ait makro görüntüler 

3.6- Kaynar Su – Su Buharı Testi 

5 farklı emaye ile kaplanan plakalar 48 saatlik ve 336 saatlik kaynar su ve su buharı testlerine 

tabi tutulmuĢtur. ġekil 4‘te 48 saatlik Kaynar su test görselleri, ġekil 5‘te 48 saatlik su buharı 

test görselleri, ġekil .‘da 336 saatlik kaynar su test görselleri, ġekil .‘de 336 saatlik su buharı 

test görselleri verilmiĢtir. AĢınma test sonuçları Tablo 9‘da verilmiĢtir. 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

 

(e) 

 

ġekil 4. a. 1, b.2, c.3, d 4 ve e. 5 nolu emaye bileĢimlerinin 48 saatlik kaynar su testi 

uygulanan plakaları 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

 

(e) 

 

ġekil 5. a. 1, b.2, c.3, d 4 ve e. 5 nolu emaye bileĢimlerinin 48 saatlik su buharı testi 

uygulanan plakaları 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

 

(e) 

 

ġekil 6. a. 1, b.2, c.3, d 4 ve e. 5 nolu emaye bileĢimlerinin 336 saatlik kaynar su testi 

uygulanan plakaları 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

 

(e) 

 

ġekil 7. a. 1, b.2, c.3, d 4 ve e. 5 nolu emaye bileĢimlerinin 336 saatlik su buharı testi 

uygulanan plakaları 

Tablo 9. KarıĢımların 48 ve 336 saatlik kaynar su – su buharı test sonuçları 

 48 Saat 336 saat 

KarıĢım No Su Buharı Kaynar Su Su Buharı Kaynar Su 

1 8,00 5,22 25,35 11,80 

2 6,85 4,24 16,21 5,81 

3 2,62 1,58 13,18 4,67 

4 2,05 1,16 10,89 2,83 

5 2,01 0,80 10,55 1,48 
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4. SONUÇLAR VE TARTIġMA 

Yapılan çalıĢmalar sonucunda ZrO2 miktarındaki değiĢikliğin emaye kaplamaların kaynar su 

ve su buharı dayanımına etkisi incelenmiĢtir.  

ZrO2 miktarı farklı olan 5 farklı frit reçetesi kullanılmıĢtır. Bu fritlerin hepsine gerekli testler 

uygulanmıĢtır. Sitrik asit, darbe, renk, kaynar su ve su buharı testleri yapılıp sonuçları 

incelenmiĢtir. 

ZrO2 miktarı arttıkça renk değerlerinde açılma beklenmektedir. Renk ölçümlerinde L değeri 

arttıkça emaye kaplama renginin açıldığı bilinmektedir (Saraç vd 2006).  

Emaye kaplama plakaların renk ölçüm sonuçlarına bakıldığında ZrO2 miktarının en yüksek 

olduğu 5 No‘lu emayenin renk değeri en açık olduğu görülmektedir. 1 no‘lu deneyden 5 no‘lu 

deneye doğru geçildikçe kaplama renginin açıldığı görülmektedir.  

   ZrO2 ve SiO2 miktarı arttıkça emaye kaplamaların sertleĢtiği bilinmektedir (ġahin 2019). 

SertleĢen emayelerin saca yapıĢmaları zayıflamaktadır. Yapılan çalıĢmalarda ZrO2 miktarı 

arttıkça SiO2 miktarı azaltılmıĢtır. ZrO2 bileĢeninin emayeye verdiği sertlik ile SiO2‘nin 

emayeye verdiği sertlik birbirinden farklı olup ZrO2 emayeyi daha sert yapmaktadır. Bu 

sebeple ZrO2 miktarı arttıkça emayenin saca yapıĢmasının zayıflaması beklenmektedir. Fakat 

bu makalede yapılan emaye çalıĢmalarının saca yapıĢmaları tüm karıĢımlarda 1 (Emaye sac 

üzerinden hiç kopmamaktadır) gelmektedir. 

ZrO2 miktarı arttıkça emaye sertleĢir ve kimyasala dayanımı artar (ġahin 2019). Bu makale 

için hazırlanan emayeler zaten sert yapıda oldukları için sitrik asit dayanımları tüm 

karıĢımlarda AA gelmektedir. Yani hazırlanan tüm emayelerin sitrik aside dayanımları vardır, 

yüzeyde aĢınma meydana gelmemiĢtir. 

 Sonuç olarak ZrO2 katkısının artıĢı, kaplanan emayenin kaynar su ve su buharına dayanımını 

arttırdığı gözlemlenmiĢtir. Bu veriler göz önünde tutularak ZrO2 miktarındaki değiĢim 

optimum hale getirilerek hem aĢınma miktarı, hem emayenin rengi, hem de maliyeti 

ayarlanabilir. 
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ÖZET 

Bilindiği gibi malzeme seçimi, bir problem çözme iĢidir. Malzeme seçiminde ya geleneksel 

malzeme seçimi diyagramları kullanılır, ya da bilgisayar destekli paket programları 

kullanılarak daha kısa zamanda istenen malzeme seçilir. Her iki yöntemde de Cambridge 

Üniversitesi profesörlerinden Michael Ashby‘nin diyagramları ve/veya geliĢtirdikleri paket 

programı (CES) kullanılır. Bu diyagramlar ile hem malzeme seçimi ve hem de proses seçimi 

yapmak mümkündür. Malzemeyi doğru seçmek son derece önemlidir. Aksi takdirde, yanlıĢ 

malzeme seçimi can ve mal kaybına sebep olur. Sanayide kullanılan 250.000 malzeme 

arasından doğru bir Ģekilde malzeme seçimi yapmalıyız. Örneğin, elektriği iletmesi gereken 

bir telde bakır veya alüminyum seçmeli, asma köprüyü taĢıyan teller için özel çelikler 

kullanılmalı, bir otomobil aksı için ise yorulmaya dayanıklı çelik malzemeleri seçilmelidir. 

Malzeme seçimine tesir eden faktörler, dört ana etken ile ifade edilebilir: a) Ġmalat süreçleri, 

b) Fonksiyonel ihtiyaçlar, c) Maliyet ve d) Operasyon parametreleri. Bunlardan imalat 

süreçleri içerisinde Ģekil verilebilirlik, dövülebilirdik, süneklik, talaĢlı imalat, döküm 

özellikleri, kaynak edilebilirlik, ısı, alet ile iĢleme ve yüzey bitirme iĢlemleri sayılabilir. 

Fonksiyonel ihtiyaçlar içerisinde ise, mukavemet, sertlik, rijitlik, tokluk, ısıl iletkenlik, 

yorulma, elektriksel davranıĢ, sürünme ve estetik görünüĢ yer almaktadır. Maliyet konusunda 

ise, ham madde, prosesleme, depolama, iĢgücü, özel iĢlem, muayene, paketleme, stok, 

vergiler ve gümrük vergisi göz önüne alınmalıdır. Son olarak operasyon parametreleri 

içerisinde ise, basınç, sıcaklık, akıĢ, malzeme tipi, korozyon, çevre, yangından korunma, 

aĢınma ve biyolojik etkiler dikkate alınmalıdır. Tabi bunlar içerisinde rekabete son derece 

tesir eden maliyetin özel ve etkili bir çarpan faktörü olduğu bir daha hatırlanmalıdır. Bu 

çalıĢmada, önce malzemeler sınıflandırılacak, daha sonra malzeme seçimine tesir eden dıĢ 

etkiler irdelenecek ve yine ardından maliyet ve elde edilebilirlik konuları CES programı ile 

sistematik olarak tartıĢılacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Malzeme seçimi, ekonomi, CES programı, proses 
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SELECTION OF MATERIALS AND ECONOMICS 

ABSTRACT   

As is known, material selection is a problem-solving task. In material selection, either 

traditional material selection diagrams are used, or the desired material is selected in a shorter 

time using computer-aided package programs. In both methods, diagrams by Cambridge 

University professor Michael Ashby and/or the package program they developed (CES) are 

used. It is possible to make both material selection and process selection with these diagrams. 

Choosing the right material is extremely important. Otherwise, choosing the wrong material 

will cause loss of life and property. We must make the right material selection from among 

the 250,000 materials used in the industry. For example, copper or aluminum should be 

selected for a wire that needs to conduct electricity, special steels should be used for the wires 

carrying the suspension bridge, and fatigue-resistant steel materials should be selected for an 

automobile axle. The factors affecting material selection can be expressed as four main 

factors: a) Manufacturing processes, b) Functional needs, c) Cost and d) Operation 

parameters. Among these manufacturing processes, formability, malleability, ductility, 

machining, casting properties, weldability, heat, tooling and surface finishing processes can 

be counted. Functional requirements include strength, hardness, rigidity, toughness, thermal 

conductivity, fatigue, electrical behavior, creep and aesthetic appearance. Regarding cost, raw 

material, processing, storage, labor, special treatment, inspection, packaging, stock, taxes and 

customs duties should be taken into consideration. Finally, within the operational parameters, 

pressure, temperature, flow, material type, corrosion, environment, fire protection, abrasion 

and biological effects should be taken into consideration. Of course, it should be remembered 

that cost, which has a great impact on competition, is a special and effective multiplier factor. 

In this study, materials will first be classified, then external effects affecting material selection 

will be examined and again, cost and availability issues will be systematically discussed with 

the CES program. 

Keywords: Material selection, economy, CES program, process 

1. GĠRĠġ 

Bilindiği gibi malzeme seçimi, bir problem çözme iĢidir. Nasıl ki bir problemle karĢılaĢıldığı 

zaman önce problemin yapısı anlaĢılmaya çalıĢılır. Malzeme seçimi iĢinde de önce 

malzemelerin kullanılacağı yerde istenen özellikler belirlenmelidir. Bunlar bazen mukavemet, 

bazen sıcaklık dayanımı, bazen elektrik iletkenliği, bazen korozyon direnci, bazen de bu 

özelliklerin ikisi veya üçü bir arada istenebilir. Genelde malzeme seçimi iĢlemine uygulanan 
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adımlar Ģöyle özetlenebilir: a) Malzemelerin genel özelliklerinin analizi, b) Aday malzemenin 

seçimi, c) Adayların geliĢtirilmesi, d) Gerekli özelliklere en iyi uyan malzemenin seçimi.  

Malzeme seçiminde ya geleneksel malzeme seçimi diyagramları kullanılır, ya da bilgisayar 

destekli paket programları kullanılarak daha kısa zamanda istenen malzeme seçilir. Her iki 

yöntemde de Cambridge Üniversitesi profesörlerinden Michael Ashby‘nin diyagramları 

ve/veya geliĢtirdikleri paket programı (CES) kullanılır. Bu diyagramlar ile hem malzeme 

seçimi ve hem de proses seçimi yapmak mümkündür (Ashby 2011, Ashby 2005).  

Malzemeyi doğru seçmek son derece önemlidir. Aksi takdirde, yanlıĢ malzeme seçimi can ve 

mal kaybına sebep olur. Mal kaybı önemlidir, çünkü bu Ģekilde zaman ve para kaybı yaĢanır. 

Bu da iĢletmenin rekabet gücünü zayıflatır. Öte yandan can kaybı son derece önemlidir. 

YanlıĢ malzeme seçimleri sebebi ile maalesef çeĢitli kazalar yaĢanarak yaralanma ve ölümler 

olduğu bilinmektedir. Dolayısı ile sanayide kullanılan 250.000 malzeme arasından doğru bir 

Ģekilde malzeme seçimi yapmalıyız. Örneğin, elektriği iletmesi gereken bir telde bakır veya 

alüminyum seçmeli, asma köprüyü taĢıyan teller için özel çelikler kullanılmalı, bir otomobil 

aksı için ise yorulmaya dayanıklı çelik malzemeleri seçilmelidir.   

Malzeme seçimine tesir eden faktörler, dört ana etken ile ifade edilebilir: a) Ġmalat süreçleri, 

b) Fonksiyonel ihtiyaçlar, c) Maliyet ve d) Operasyon parametreleri. Bunlardan imalat 

süreçleri içerisinde Ģekil verilebilirlik, dövülebilirdik, süneklik, talaĢlı imalat, döküm 

özellikleri, kaynak edilebilirlik, ısı, alet ile iĢleme ve yüzey bitirme iĢlemleri sayılabilir. 

Fonksiyonel ihtiyaçlar içerisinde ise, mukavemet, sertlik, rijitlik, tokluk, ısıl iletkenlik, 

yorulma, elektriksel davranıĢ, sürünme ve estetik görünüĢ yer almaktadır. Maliyet konusunda 

ise, ham madde, prosesleme, depolama, iĢgücü, özel iĢlem, muayene, paketleme, stok, 

vergiler ve gümrük vergisi göz önüne alınmalıdır. Son olarak operasyon parametreleri 

içerisinde ise, basınç, sıcaklık, akıĢ, malzeme tipi, korozyon, çevre, yangından korunma, 

aĢınma ve biyolojik etkiler dikkate alınmalıdır (ASM 1992, Ashby et al. 2022, Farag 1989). 

Tabi bunlar içerisinde rekabete son derece tesir eden maliyetin özel ve etkili bir çarpan 

faktörü olduğu bir daha hatırlanmalıdır. Bu çalıĢmada, önce malzemeler sınıflandırılacak, 

daha sonra malzeme seçimine tesir eden dıĢ etkiler irdelenecek ve yine ardından maliyet ve 

elde edilebilirlik konuları üzerinde durulacaktır. 

2. MALZEMELERIN SINIFLANDIRILMASI 

Bazen malzemeler demir esaslı ve demir dıĢı malzemeler diye ikiye ayrılır. Ancak, 

mühendislik malzemeleri atomlar-arası bağlarına ve fonksiyonel özelliklerine göre genellikle 
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Ģöyle sınıflandırılır: a) metaller ve alaĢımlar (metalik bağlı), b) seramikler (iyonik ve kovalent 

bağlı), c) polimerler (van der Waals ve kovalent bağlı), d) kompozitler (makro düzeyde iki 

farklı sistemin birlikteliği), e) ileri malzemeler (yarı iletkenler, biyomalzemeler, akıllı 

malzemeler ve nano mühendislik malzemeleri). Bu sınıflandırma içerisinde belirtilen metaller 

ve alaĢımlar, genellikle yoğunlukları yüksek olan malzemelerdir. Demir, çelik, bakır gibi 

malzemeler bu grupta yer alırlar. Ancak bu grupta yer aldığı halde hafif olan magnezyum, 

alüminyum ve titanyum malzemeleri sanayide oldukça fazla kullanılırlar. Öte yandan 

seramikler metallerden daha hafif malzemelerdir ve ergime sıcaklıkları yüksek ve kırılgan 

malzemelerdir. Cam, fayans, tuğla gibi malzemeler bu grupta yer alırlar. Polimerler ise hafif, 

kolay Ģekil verilebilir ve ucuz malzemeler olarak ifade edilirler. Bakalit, naylon, teflon bu 

grupta yer alan malzemelerdir. Polimerlerin bir kısmı geri dönüĢebilir, yani ısıtılarak tekrar 

tekrar kullanılabilirler. Bunlara termoplastik malzemeler denir. Örneğin, polietilen, 

polipropilen ve polikarbonat bu grupta yer alır. Termosetler ise geri dönüĢemeyen 

malzemelerdir. Bunlarda rijit zincirler vardır ve ısıtıldıkları zaman kömürleĢerek geri 

dönüĢümleri gerçekleĢmez. Epoksi, polyester ve poli-imit bu grupta yer alan 

malzemelerdendir. Kompozit malzemelerde ise en az iki farklı grup malzeme makro düzeyde 

bir araya gelir. Burada çok olan matris fazı ile, az olan takviye fazı yer alır. Matris fazı metal 

(Al+Al2O3), seramik (beton+çelik) veya polimerik (araba lastiği=elastomer+çelik) olabilir. 

Ġleri malzemelerden yarı iletkenler, elektriği metallerden daha az, ancak yalıtkanlardan daha 

fazla ileten silisyum, germanyum gibi malzemelerdir. Yine insan vücudunda kullanılabilen 

demir, çelik, titanyum gibi biyomalzemeler ileri malzemeler içerisinde yer alır. Ayrıca, 

çevrede meydana gelen sıcaklık, nem, basınç gibi etkileri hissedebilen malzemeler de akıllı 

malzemeler denir ve ileri malzeme grubu içerisine dahil edilirler. Son olarak da 

nanomalzemeler, büyüklüğü 1 ve 100 nanometre arasında değiĢen materyallerdir. Bir 

nanometre metrenin milyarda biridir. Nanomalzemeler, günümüzde bazı sanayi kollarında ve 

sağlık alanında kullanılmaktadır. Çünkü, malzeme makro boyuttan nano boyuta geçerken güç/ 

ağırlık oranı, iletkenlik, optik ve manyetik özellikleri çok değiĢmektedir (Farag 1989, Baykara 

2020).  

Öte yandan malzemeleri yapısal malzemeler ve fonksiyonel malzemeler olarak da 

sınıflandırılabilir. Büyük hacimli kullanımlarda yapısal malzemeler kullanılırken, küçük 

hacimli kullanımlarda ise fonksiyonel malzemeler kullanılır. Yapısal malzemelerden bazı 

mekanik özellikler aranır. Örneğin, çekme, tokluk, sürünme, korozyon, estetik, yorulma, 
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süneklik gibi.  Fonksiyonel özellikler arasında ise, kimyasal, manyetik, elektriksel, optik, 

termal, süperiletkenlik, piezoelektrik, elektrokimyasal özellikler sayılabilir.  

3. DIġ ETKILER 

Malzeme seçimini etkileyen bazı dıĢ etkenlerden de söz edilebilir. Örneğin, ekonomik, politik, 

sosyal, çevre, askeri, kültürel, ambargo ve transport bu etkenler arasında sayılabilir. 

Ekonomik etki için, maliyet ve fayda örnek verilebilir. Fayda-Maliyet-Oranı, bir projenin 

önerilen toplam nakit faydasının, projenin önerilen toplam nakit maliyetine bölünmesiyle 

belirlenmektedir. Fayda-maliyet oranı, önerilen bir projenin göreceli maliyetleri ve faydaları 

arasındaki iliĢkiyi açıklayan bir göstergedir. Seçilecek malzemenin maliyetine göre oldukça 

getirisinin olması arzu edilir ve buna uygun çalıĢmalar yapılır. Politik etkenlere örnek olarak, 

Çin‘in nadir toprak elementlerinin dünyadaki % 97‘sinin üreticisi olması; bu elementlerin 

hibrit otomobiller, rüzgar türbinleri ve elektronikte kullanılması; Çin‘in Japonya‘ya sattığı 

nadir toprak element satıĢını 2010 yılında politik sebeplerle durdurması sayılabilir. Ġhracattaki 

bu bozulmasının düzelmesi için 5-10 yılın geçmesi gerektiği hatırlanmalıdır. Sosyal etkenler 

arasında ise elmas kavgası akla gelebilir. En değerli ve en sert taĢlardan birisi olan elmas, 

bayanlar tarafında çok tercih edilir. Bu değerli madene Afrika‘da Angola, Kongo, Sierra 

Leone gibi ülkelerde rastlanmaktadır. Ancak, aynı zamanda bu değerli madeni elde etmek için 

çeĢitli karıĢıklıkların ve iç savaĢların yapıldığını unutmamak gerekir. Çevre faktörü de yine 

çok önemlidir. Üretilen ve seçilen malzemenin çevreyi kirletmemesi, insanlığın en doğal 

hakkıdır. Çevreyi kirleten kurĢun ve cıva kirliliği son derece önemlidir (ġekil 1). Bunların 

kullanımlarının terk edilmesi ve çeĢitli üretim ve seçimlerde alternatif yöntem ve 

malzemelerin kullanılması yapılmalıdır. Askeri faktörler de azımsanmamalıdır. ġöyle ki; 

ikinci dünya savaĢı sırasında Japonya, uçaklarını uçurabilmek için petrole ve silahlarını 

yapabilmek için de çelik hurdaya ihtiyaç duyduğunu hatırlamak gerekir. Yani, olağan üstü 

Ģartlarda bir takım çelik gibi malzemeler ve petrol gibi enerji üretiminde kullanılan maddelere 

olan talebin arttığını söyleyebiliriz. Yine kültürel faktörler içinde, altının bayanlar tarafında 

ziynet eĢyası olarak kullanılması sayılabilir. Altın hem pahalı ve hem de çok istenen ve 

düğünlerde takı olarak geline takılan önemli bir ziynet eĢyasıdır. Öteden beri fiyatı 

artmaktadır (ġekil 2). Dünyadaki altının yarısının kültürel sebeplerle Hindistan‘da olduğu 

hatırlanmalıdır. Yine malzemenin mümkünse yurt içinden temin edilmesi gerekir. Aksi halde, 

bir karıĢıklık veya savaĢ sırasında ambargo olması son derece muhtemeldir. Örneğin böyle bir 

olay 1974 yılında ―Kıbrıs BarıĢ Harekâtı‖ sırasında yaĢanmıĢ olup, ABD Türkiye‘ye karĢı 
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ambargo uygulayarak birçok malzeme ve silahın satıĢını durdurmuĢtur. Son olarak da 

nakliyenin önemli olduğu unutulmamalıdır. Ġmal edilen malzemeler, parçalar, makinalar veya 

sistemlerin nakliyatında en pahalı yol havayolu, sonra karayolu, daha sonra demiryolu ve en 

ucuz nakliye ise deniz yoludur. Dolayısı ile fabrikalar bu maliyet avantajından dolayı deniz 

kenarına yani limanı olan yerlere kurulur. Çünkü bu avantaj ucuz nakliye sebebi ile iĢletmeye 

rekabet imkânı verir ve sitemin sürdürülebilirliğine katkıda bulunur.   

 

ġekil 1. Dip balıklarında cıva zehirlenmesi 

 

ġekil 2. Sürekli artan altın fiyatları 

4. MALIYET VE ELDE EDILEBILIRLIK 

Bilindiği gibi malzemelerin elde edilebilirlikleri arttıkça, maliyetleri düĢmektedir (ġekil 3). 

Örneğin metallerden dökme demir çok bulunan bir malzemedir ve çok ucuzdur, ancak elmas 

ise çok nadir bulunur ve dünyadaki en pahalı malzemeler arasında yer alır. Yine 

seramiklerden cam çok bulunur ve ucuzdur, ancak daha az bulunan ve üretimi zor tungsten-

karbür ve titanyum-karbür gibi malzemeler camdan en az 15 kat pahalıdırlar. Aynı Ģekilde 

dünyada petrol sadece belirli yerlerden çıkarıldığı ve talebi sürekli arttığı için fiyatının sürekli 

arttığını görülebilir (Yıldırım 2022) (ġekil 4). 
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ġekil 3. Elde edilebilirlik ve fiyat arasındaki iliĢki 

5. MALZEME KULLANIMI VE FIYAT 

ġekil 4‘de malzeme gruplarının yıllara göre önemi gösterilmiĢtir. Burada 1960 yılı ile 2020 

yıllarını karĢılaĢtırırsak, 1960‘lı yıllarda çok önemli olan metallerin öneminin 2020‘li yılarda 

biraz azaldığı görülmektedir. Bunun sebebi, bazı metallerin yerine daha hafif olan 

polimerlerin ve kompozitlerin kullanıldığını söyleyebiliriz. 1960‘lı yıllarda oldukça kısıtlı 

kullanımı olan kompozitlerin, polimerlerin ve seramiklerin 2020‘li yıllarda geliĢtirilerek daha 

fazla kullanıldığı görülmektedir.  

 

ġekil 4. Malzemelerin yıllara göre önemi (Ashby et al. 2002). 

Yerkabuğunda ağırlıkça en çok oksijen (% 47) ve ardından silisyum (% 28) bulunmaktadır. 

Bunları alüminyum, demir, kalsiyum sodyum, potasyum ve magnezyum takip etmektedir. 

Yerkabuğunda yer alan elementlerin ağırlıkça yüzdeleri Tablo 1‘de gösterilmiĢtir. 
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Tablo 1. Yerkabuğunda yer alan elementlerin bolluk oranı 

Elementler ve ağırlıkça % 

Oksijen                          47 

Silisyum                        28 

Alüminyum                     8 

Demir                              5 

Kalsiyum                         4 

Sodyum                           3 

Potasyum                         3 

Magnezyum                     2 

Diğerleri                      1.5 

 

ġekil 5‘de çeĢitli malzeme gruplarının fiyatı gösterilmiĢtir. Burada gözenekli seramiklerin en 

ucuz malzeme (0.01 £/kg) olduğu görülürken, en pahalı da teknik seramiklerin (100 £/kg) ve 

bazı ileri alaĢımların (100 £/kg) olduğu söylenebilir. Ġlaveten dökme demir (0.1 £/kg) gibi 

bazı metallerin, polimerlerin (0.4 £/kg) ve ahĢap ürünlerinin (0.5 £/kg) makul fiyatlarda 

oldukları görülmektedir. Yine en pahalı malzemeler arasında bazı kompozitlerin (65 £/kg) ve 

bazı polimer köpüklerinin (60 £/kg) olduğu söylenebilir (Ashby et al. 2002).  
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ġekil 5. Malzeme gruplarının fiyatı (Ashby et al. 2002). 

6. MALZEME VE GERI DÖNÜġÜM 

Geri dönüĢüm terim olarak, kullanım dıĢı kalan geri dönüĢtürülebilir atık malzemelerin çeĢitli 

geri dönüĢüm yöntemleri ile ham madde olarak tekrar imalat süreçlerine kazandırılmasıdır. 

Nüfus sürekli olarak artmaktadır. Buna mukabil malzeme ve enerji kaynakları sınırlıdır ve 

dikkatli kullanılmalı ve daha sonra da geri dönüĢtürülmelidir. Bu Ģekilde hem enerji tasarrufu 

yapılır ve hem de çevre kirliliği önlenmiĢ olur. Sanayide en çok kullanılan çelik, bakır ve 

alüminyum gibi metalik malzemelerin yıllar içerisinde sürekli olarak kullanımlarının arttığını 

ve yine geri dönüĢümlerinin de giderek arttığı görülmektedir (ġekil 6). Geri dönüĢüm için 

hem bireylerin kendisine düĢen vazifeyi yapmalı, hem de ilgili otoritenin (belediyeler, çevre 

bakanlığı vs.) vatandaĢın çöpünü atarken gerekli farklı çök kutularının konması, onların 

toplanması, ayrılması ve geri dönüĢtürülmesi için gerekli tesislerin kurulması ve iĢletilmesi 

için gerekeni yapmaları gerekir (Tekin 2021).   

Çevreci bakıĢ açısına göre, ideal malzeme tamamen geri dönüĢebilir (kazanılabilir) veya 

tamamen biyo çözünebilir özellikte olmalıdır. Bir malzemenin geri dönüĢebilir olması, bu 

malzemeden üretilen bir parçanın malzeme döngüsünü tamamladıktan sonra tekrar 

iĢlenebilmesi, malzeme döngüsüne yeniden girebilmesi ve baĢka bir parça olarak yeniden 

kullanılabilmesi anlamına gelir ve bu iĢlem sonsuza kadar tekrar edilir. 

Maliyet söz konusu olunca malzeme seçiminin, istenilen özellik kombinasyonlarına sahip en 

ucuz ve aynı zamanda piyasada bulunanların arasında yapılması gerekir. Malzemenin fiyatı 

https://tr.wikipedia.org/wiki/At%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Malzeme
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hammadde
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0malat
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genellikle birim-ağırlık baĢına ifade edilir. Parçanın boyut ve geometrisi dikkate alınarak 

hacmi belirlenir, daha sonra malzemenin yoğunluğundan hareketle, parçanın ağırlığı 

belirlenir.  

 

ġekil 6. 2016-2020 yılları arasında tehlikesiz atık miktarı (ton). 

7. YAPISAL MALZEMELER 

Yapısal malzemeler içerisinde pek çok malzeme grubu vardır ve etkin birĢekilde 

kullanılmaktadırlar (Tablo 2). Yapısal malzemelerden en çok kullanılan ilk beĢ malzeme 

içerisinde çelik, plastik, aluminyum, bakır ve çinkoyu sayabiliriz. Tablo 2‘in en altında ise 

altın, platin, renyum, skandiyum ve iridyum görülmektedir. Bunlar diğer yapısal malzemelere 

göre çok daha az kullanılan ve pahalı malzemelerdir.  

Bilindiği, gibi metallerin fiyatı orta, mukavemet, tokluk ve süneklik özellikleri de iyidir. Eğer 

malzeme seçiminde bu özellikler istenirse metaller (örneğin çelik) seçilebilir. Seramiklerin 

fiyatı ise düĢüktür, ayrıca seramikler yüksek basma mukavemeti, düĢük tokluk ve kırılganlık 

özelliklerine sahiptirler. Eğer malzeme seçiminde bu özellikler isteniyorsa o zaman 

seramiklerden örneğin beton ve cam seçilebilir. Polimerler fiyatları ortadır. Fakat polimerler 

düĢük mukavemete, düĢük sıcaklık kullanımına, ve düĢük rijitlik özeklliklerine sahiptirler. 

Eğer malzeme seçiminde benzer özellikler isteniyorsa, o zaman PE, PP gibi polimerler 

seçilebilir.  
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Tablo 2. Dünyadaki yapısal malzemelerin yılda ton olarak üretim miktarları 

Malzeme, Ton/Yıl Malzeme, Ton/Yıl 

Çelik                            1.600.000.000 

Plastik                          300.000.000 

Alüminyum                 60.000.000 

Bakır                           19.000.000 

Çinko                           12.000.000 

KurĢun                         8.000.000 

Nikel                            2.000.000 

Magnezyum                 250.000 

Kalay                           250.000 

Titanyum                        165.000 

GümüĢ                              25.000 

Neodyum                            7.000 

Zirkonyum                          3.500 

Altın                                    3.000 

Platin                                      200 

Renyum                                    50 

Skandiyum                                10 

Ġridyum                                      10 

 

 

 

 

8. MUKAVEMET VE RELATIF FIYAT 

Birim alana gelen yüke dayanma kabiliyetine mukavemet veya dayanım denir. Bazen 

mukavemet mutlaka istenen bir özellik olabilir. Örneğin bir asma köprünün tellerinden çekme 

dayanımı, betonarme binadaki bir kolondan basma dayanımı, bir kiriĢten eğilme dayanımı, bir 

matkap ucundan hem basma dayanımı ve hem de aĢınma direnci istenir (Dieter 1991). Tabi 

aynı zamanda imalat sektöründe rekabet yapabilmek için malzeme olabildiğince ucuz 

olmalıdır. ĠĢte böyle durumlarda Ashby‘nin mukavemet-fiyat diyagramına bakılır (ġekil 7). 

Bu diyagramdan görüldüğü gibi mukavemeti en yüksek mühendislik seramikleri, sonra 

mühendislik alaĢımları ve kompozitleri görülmektedir. Mukavemetin istendiği uygulamalarda 

bu malzemeler seçilebilir. Ancak seçilecek malzemenin aynı zamanda fiyatının da uygun 

olması istenirse, o zaman diyagramdaki tasarım rehber çizgileri takip edilir. Bu durumda 

muhtemelen seramiklerden camlar, mühendislik alaĢımlarından dökme demirler ve 

mühendislik seramiklerinden ise alümina (Al2O3) seçilebilir.  

 

 

ġekil 7. Birim hacim baĢına fiyat ile mukavemet arasındaki iliĢki (Ashby et al. 2002). 
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9. YAPISAL MALZEMENIN FABRIKASYON MALIYETI 

Yapısal malzemeleri seçerken mutlaka bu malzemelerin üretim maliyetlerini de göz önünde 

bulundurmak gerekir. Yapısal malzemelerde üretim maliyetlerine Ģunlar tesir eder: ham 

maddeler, tasarım ve mühendislik, üretim (dövme talaĢlı imalat, birleĢtirme gibi üretim 

süreci), tahribatsız muayene testi ve kalite kontrol, genel ve idari ve kar. Tabi bu faktörlerden 

en önemlisi üretimdir ve maliyetin % 20-40‘ına tekabül eder. Ardından hemen hemen eĢit 

yüzdelikler ile ham maddeler, tasarım/mühendislik ile muayene ve kontrol gelir. Genel ve 

idari giderler ile kâr payının da hemen hemen eĢit olduğu söylenebilir. Yapısal malzemelerin 

üretim maliyetleri Tablo 3‘te verilmiĢtir. Buradan malzemenin üretilebilirliğinin sın derece 

önemli olduğu, mümkünde seri imalat yöntemleri kullanılarak malzemenin maliyetinin makul 

ölçülerde tutulması baĢarılabilir.  

Tablo 3. Yapısal malzemelerin üretim maliyetleri 

Maliyet etkenleri Toplam maliyetin % oranı 

Ham maddeler 

Tasarım/Mühendislik 

Üretim (dövme, talaĢlı imalat, birleĢtirme vs.) 

Tahribatsız muayene ve kalite kontrol 

Genel ve idari 

Kâr 

10-20 

10-20 

20-40 

10-20 

10 

-10  +20 

10. MALZEME DEĞIġIMI 

Malzemeler bazen hasra uğrayabilir veya ömrünü tamamlayabilir. Ya da mevcut malzemenin 

yerine daha hafif veya daha mukavemetli bir malzemenin seçilmesi gerekir. Ya da yurt 

dıĢından gelen bir malzemenin, herhangi bir anlaĢmazlık sebebi ile yurda giriĢine ambargo 

konabilir. ĠĢte bu sebeplerden dolayı bazen malzemelerin aynı iĢlevi görmek üzere baĢka 

malzemeler ile değiĢtirilmesi gerekebilir. Örneğin, eskiden plastikten yapılmıĢ olan bir içecek 

kutusunun daha hijyenik olması için cam veya alüminyum ile değiĢtirilmesi; veya eskiden 

çelikten yapılmıĢ olan bir otomobil tamponunun daha hafif olan bakalit ile değiĢtirilmesi; 

eskiden ağır çelikten yapılmıĢ bisiklet gövdesinin daha hafif olan alüminyum veya titanyum 

alaĢımları ya da karbon fiber takviyeli plastik kompozitleri ile değiĢtirilmesi; eskiden kırılgan 
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beton veya korozyon direnci zayıf olan çelikten yapılan su borularının hafif, korozyona 

dayanıklı ve hafif polimer esaslı kompozitler ile değiĢtirilmesini örnek olarak verebiliriz. 

ġekil 8‘de hafif tampon malzemesi bakalit ve hafif ve dayanıklı bir bisiklet görülmektedir. 

Örnekler: 

Ġçecek kutusu  eskisi plastik  Al, cam 

Oto tamponu  eskisi çelik  yenisi bakalit 

Bisiklet gövdesi  eskisi çelik  yenisi Al, Ti, CFRP 

Su borusu  eskisi beton, çelik  yenisi polimer esaslı kompozit 

  

ġekil 8. Hafif bakalit tampon ile hafif ve dayanıklı bir bisiklet görüntüsü 

11. MUKAVEMET VE MAKSIMUM SERVIS SICAKLIĞI 

Bilindiği gibi malzemelerin ısıl mukavemetleri sıcaklığın artması ile azalır. ġekil 9‘de 

malzemelerin ısıl mukavemeti ile sıcaklık arasındaki iliĢkisi gösterilmiĢtir. Bu Ģekilden 

görüldüğü gibi ısıl mukavemeti en yüksek olan silisyum-karbür, alümina ve silisyum nitrür, 

magnezya ve zirkonya gibi mühendislik seramikleridir. Isıl mukavemeti en düĢük olan 

malzemeler ise polimer köpükleri ve elastomerlerdir. Ayrıca malzemeler ısındıkları zaman 

genleĢirler. Malzemelerin genleĢmelerini ve ısıl iletkenlikleri de Tablo 4‘de verilmiĢtir. Bu 

Ģekilden görüldüğü gibi, genleĢmeleri en yüksek olan polimerler, ardından ise metaller gelir. 

Seramiklerin genleĢmeleri çok azdır. Ayrıca malzemelerden termal iletkenlikleri en yüksek 

olan metallerdir. Seramiklerin ve polimerlerin iletkenlikleri çok düĢüktür ve bu iki grup 

malzemeler termal yalıtkan olarak kullanılırlar. Ergime sıcaklıkları yüksek olan seramiklerin 

servis sıcaklıklarının da yüksek olduğu bilinmektedir. Buna karĢın ergime sıcaklıkları oldukça 

düĢük olan polimerler genellikle düĢük sıcaklıklarda kullanılırlar (Ashby 2011, Ashby et al. 

2002). 
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ġekil 9. Malzemelerin ısıl mukavemeti ile sıcaklık arasındaki iliĢkisi (Ashby et al. 2002). 

Tablo 4. ÇeĢitli malzemelerin termal özellikleri 

Malzeme Lineer genleĢme 

10
-6

 K
-1

 

Özgül ısı kapasitesi 

J kg
-1

 K
-1

 

Termal iletkenlik 

W m
-1

 K
-1

 

Metaller 

Alüminyum 

Bakır 

YumuĢak çelik 

 

Polimerler 

Polivinil klorür 

Polietilen 

Epoksi reçine 

 

Seramikler 

Alümina 

ErimiĢ silika 

Cam 

 

24 

18 

11 

 

 

70-80 

100-200 

45-65 

 

 

8 

0.5 

8 

 

 

920 

385 

480 

 

 

840-1200 

1900-2300 

1000 

 

 

750 

800 

800 

 

 

230 

380 

54 

 

 

0.1-0.2 

0.3-0.5 

0.1-0.2 

 

 

38 

2 

1 

 12. TARTIġMA VE SONUÇ 

Sanayide mevcut olan 250.000 malzeme içerisinden uygun malzeme seçerken, malzemenin 

kullanıldığı yere göre birçok özellik istenebilir. Özellikle imalat sanayiinde malzeme seçerken 

mutlaka fiyatlar göz önünde bulundurulmalıdır. Bu konuda malzemelerin relatif fiyatlarını 

gösteren bir veri Tablo 5‘de verilmiĢtir. Ayrıca malzeme seçerken, malzemelerin 

kullanılacakları yerde beklenen özelliklere göre karar verebilmek için Tablo 6 faydalı 

olacaktır ve bu tabloda çeĢitli malzeme gruplarının mekanik, termal ve elektriksel özellikleri 

gösterilmiĢtir.  
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Özetle malzeme seçimi bir problem çözme iĢidir. Söz konusu bir yer için uygun malzeme 

seçebilmek için, önce malzemenin kullanılacağı yerde hangi mekanik, termal, elektik ve 

korozyon gibi etkiler olduğu belirlenmelidir. Ayrıca malzeme seçerken mutlaka seçilen 

malzemenin uygun fiyatta olması gerekir. Bu özellik spesifik olarak imalat sektöründe 

önemlidir. Ġlaveten malzeme seçimine tesir eden diğer faktörler (elde edilebilirlik, hafiflik, 

kırılma tokluğu, ısıl mukavemet ve dıĢ etkiler) de önemlidir. Bütün bu özellikler klasik veya 

CES program ile seçilecek malzemenin tipine göre mutlaka dikkate alınmalıdır. YanlıĢ 

malzeme seçiminin can ve mal kaybına sebep olduğu unutulmamalıdır.    

Tablo 5. Malzemelerin kilogram baĢına relatif fiyatları 

Malzeme  Kg baĢına relatif 

fiyat 

Malzeme Kg baĢına relatif 

fiyat 
Metaller 

YumuĢak çelik çubuk 
YumuĢak çelik plaka 

Orta karbonlu çelik 
Yüksek karbonlu çelik çubuk 

Dökme demir 

Manganez çelik çubuk 
Pirinç plaka 

Bakır plaka 

Paslanmaz çelik plaka 
Alüminyum çubuk 

Nikel-krom çelik çubuk 

Pirinç plaka 
Alüminyum plaka 

Alüminyum döküm 

Paslanmaz çelik çubuk 

Fosfor-pirinç çubuk 

Monel (Cu-Ni) çubuk 

 

 

1.0 
1.4 

1.6 
2.3 

2.4 

2.5 
5.1 

8.3 

8.5 
8.5 

4.6 

6.6 
7.1 

9.6 

9.6 

16.0 

20.6 

 

 

Polimerler  

Polietilen 
Polipropilen  

Polistiren 
PVC 

ABS 

Fenolikler  
Akrilikler 

Selüloz asetat 

Asetaller 
Polikarbonat 

Naylonlar 

Poliüretan 
PTFE 

Florosilikonlar  

 

 

3 
3 

3 
6 

12 

12 
12 

15 

15 
36 

45 

60 
90 

240 

Tablo 6.  ÇeĢitli malzeme gruplarının mekanik, termal ve elektriksel özellikleri 

Özellik  Metaller  Seramikler  Polimerler  Kompozitler  
1. Çekme dayanımı 
(N/mm2) 

2. Yoğunluk (10N/mm2) 
3. Sertlik 

4. Çekme modülü 

(103N/mm2) 
5. Ergime sıcaklığı (oC) 

6. Termal genleĢme 

7. Termal iletkenlik 
8. Elektriksel iletkenlik 

200-2000 
 

2-8 x 103 

Orta 

100-200 

 
200-3500 

Orta 

Yüksek 
Ġyi iletken 

10-400 
 

2-17 x 103 
Yüksek  

150-450 

 
2000-4000 

DüĢük 

Orta 
Yalıtkan 

 

 

30-100 
 

1-2 x 103 
DüĢük  

0.7-3.5 

 
70-200 

Yüksek  

DüĢük  
Yalıtkan 

20-110 
 

0.5 x 103 
DüĢük  

4-20 

 
--- 

DüĢük   

DüĢük  
Yalıtkan 
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ÖZET 

Çelikler imalat sanayiinde kullanılan en önemli malzemelerden olup, endüstride 100.000 den 

fazla çeliğin kullanıldığı tahmin edilmektedir. Hem mukavemeti ve hem de fiyatı uygun olan 

çeliklerin seçimi önemli bir konudur. Çelik seçiminde, diğer malzemelerde olduğu gibi, ilk 

kararlar ideal olarak tasarım aĢamalarında alınır. Deneyim, yaratıcılık ve mevcut teknolojiden 

yararlanan tasarımcılar, aĢağıdaki temel gereksinimleri karĢılayacak bir bileĢen üretme çabası 

içindedir: (1) amaçlandığı iĢi yapmalıdır; (2) performansın gerektirdiği Ģekilde imal 

edilebilmelidir; (3) projenin minimum maliyetle gerçekleĢtirilmesini sağlamalıdır. Yalnızca 

bir çözümü olan birkaç sorun vardır ve genellikle birkaç yaklaĢımın dikkate alınması ve 

tavizlerin aranması gereken bir durum vardır. BaĢarılı tasarım ve çelik seçimi, gerekli 

mekanik ve fiziksel özellikleri de dahil olmak üzere bir dizi soruya yeterli yanıt bulunmasına 

bağlıdır. Bunlara ek olarak, son seçimde en büyük kısıtlamayı uygulayacak olan 

kullanılabilirliğin tüm önemli özelliği de ekleniyor. Büyük ölçekli üretimin düĢünüldüğü ve 

zaman ölçeğinin buna uygun olacağı durumlarda, çok çeĢitli malzemelerden seçim yapılabilir. 

Çelik üreticileri normalde herhangi bir bileĢimi döküm miktarında yapmaya hazırdır ve hatta 

önerilen gereksinimleri tam olarak karĢılamak için mevcut bir alaĢımı modifiye etmeye bile 

ikna edilebilir. Bununla birlikte, daha küçük kullanıcı, normalde bir hissedar tarafından 

taĢınan kalitelere güvenmek zorundadır ve bunlar doğal olarak sınırlı bir popüler çelik 

yelpazesiyle sınırlıdır. Bu çalıĢmada, ―CES Selector‖ kullanılarak endüstride kullanılan birkaç 

çelik bilgisayar yöntemiyle seçilmiĢ ve sonuçlar tartıĢılmıĢtır.   

Anahtar Kelimeler: Çelik seçimi, CES selector, endüstri, mekanik özellikler 

STEEL SELECTION AND APPLICATIONS 

ABSTRACT   

Steels are among the most important materials used in manufacturing, and it is estimated that 

more than 100,000 types of steel are used in the industry. The selection of steels that are both 

strong and affordable is an important issue. In the selection of steels, as with other materials, 

the initial decisions are ideally made during the design phase. Using experience, creativity and 

available technology, designers strive to produce a component that will meet the following 
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basic requirements: (1) it must do the job for which it is intended; (2) it must be capable of 

being manufactured as required by the performance; (3) it must enable the project to be 

carried out at minimum cost. There are few problems for which there is only one solution, and 

it is often the case that several approaches must be considered, and compromises must be 

sought. Successful design and steel selection depend on finding satisfactory answers to 

several questions, including the required mechanical and physical properties. In addition to 

this, the all-important feature of availability, which will be the greatest constraint on the final 

selection, is added. Where large-scale production is contemplated and the timescales will 

allow, a wide range of materials can be selected. Steel producers are normally prepared to 

make any composition in casting quantities and may even be persuaded to modify an existing 

alloy to meet the exact requirements suggested. The smaller user, however, must normally 

rely on grades carried by a stockholder and are naturally limited to a limited range of popular 

steels. In this study, several steels used in industry have been selected by computer using the 

―CES Selector‖ and the results are discussed. 

Keywords: Steel selection, CES selector, industry, mechanical properties  

1. MALZEME SEÇĠM ADIMLARI 

Malzeme seçimi de bir problem çözme iĢidir. Bu çözüm sürecindeki adımlar Ģöyle 

sıralanabilir: a- Problem analizi, b- Alternatif çözümlerin formülasyonu, c- Alternatiflerin 

geliĢtirilmesi, d- Karar. Malzeme seçimi iĢlemine uygulanan bu adımlar Ģu hale dönüĢürler: a- 

Malzemelerin gerekli özelliklerin analizi, b- Aday malzemelerin seçimi, c- Adayların 

geliĢtirilmesi, d- Gerekli özelliklere en iyi uyan malzemenin seçimi 

Birçok mühendis malzemeyi iki yanlıĢ sebepten dolayı seçer: a- Her zaman bu malzeme 

kullanılır, b- Yalnızca bazı özelliklerden dolayı.  

Bu hatalı sebeplerden ilkinde, geleneklerden ödün vermediğimiz durumdur. Gelenek ve 

geliĢmiĢ teknoloji uyuĢamaz. Ġkinci sebep de yanlıĢtır, çünkü, malzemenin özel kullanımlarına 

baĢvurmadan sadece belirli özelliğinden dolayı seçimidir. 

Burada, belirtilen malzeme seçim prosedürü Ģu Ģekilde gözden geçirilebilir: a- malzeme 

mühendisi çalıĢma ve çevre Ģartlarını inceler, b-malzemenin servis süresinde değiĢime 

dayanabilmesini listeler, c-aranılan özellikler 250 bin malzeme özellikleriyle karĢılaĢtırılır, en 

iyi sonucu veren malzemeyi seçer (Findik 2018). 
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2. MALZEME SEÇĠM FAKTÖRLERĠ 

Malzeme seçiminde göz önüne alınacak genel karakteristikler vardır ve bunlar aĢağıdaki 

tabloda gösterilmiĢtir (Tablo 1).  

Tablo 1. Malzeme Seçimi Ġçin Genel YaklaĢım (Findik 2018, Yılmaz 2000, Farag 2013, 

Ashby 2014). 

Mekanik  mukavemet 

Süneklik 

Stabilite 

Ġmal edilebilirlik 

Elde edilebilirlik 

Korozyon direnci 

Isı transfer özellikleri 

Özel özellikler 

Maliyet 

 

Belirli bir uygulama için malzeme seçiminde birinci basamak çalıĢma koĢullarının geliĢimidir. 

En gerekli malzemeleri seçmek için değiĢik malzemelerin karakteristikleri geliĢtirilmiĢtir. 

Bunlar bazen iyi tahminler için gerçeğe benzetilmiĢ çeĢitli servis deneylerine ihtiyaç duyar. 

Esas deney tabii ki gerçek çalıĢma koĢullarındadır. Malzemenin diğer uygulamalardaki 

davranıĢlarının bilinmesi, performansı bilinen bir durumun benzeri veya daha değiĢiği olan 

yeni bir uygulama için emniyetli muhakeme uygulamasına yardım etmelidir. 

Sıcaklık, çevresel koĢullar, uygulanan gerilmenin derecesi ve diğer faktörleri de içine alan 

imalat ve çalıĢma koĢullarını bilmedikçe ve anlamadıkça uygun malzemeyi seçmek için çok 

ufak bir umut vardır. (Maleque et al. 2013, Ashby 2005, Crane et al. 1999, Ashby et a. 2006).  

Mukavemet: Birim alana gelen yükü taĢıma kabiliyetine mukavemet veya dayanım denir. Bu 

normalde çekme mukavemetini belirtmek için alınır, ancak akma mukavemeti de aynı 

derecede önemlidir. Çeliğin belirli bir akma noktası sergilemediği durumlarda, genellikle % 

0,2 olan küçük bir plastik deformasyon artıĢı üretmek için gerekli olan gerilim olan, akma 

gerilimi olarak bilinen bir değer alınır. 

Süneklik: Malzemenin Ģekil alma kabiliyetine süneklik denir. Süneklik ve tokluk benzer 

anlamda kullanılabilir. Çeliğin tokluğunu ifade etmenin en basit olanı ve en çok kullanılanı 

Charpy V-çentik darbe testidir. Bir de benzer olan, ancak mevcut birçok Ġngiliz Standardında 

hala alıntılanmasına rağmen, artık yerini alma eğiliminde olan Izod testi de var. Her iki test de 

standart bir çentikli test parçasının kırılması sırasında bir yükün hızlı uygulanmasıyla emilen 

enerjiyi ölçer. 
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Stabilite: Malzemenin çalıĢtığı yerdeki Ģartlarda kararlı bir Ģekilde çalıĢmasına stabilite denir.  

Ġmal edilebilirlik: Malzemenin kolay üretilebilmesine imal edilebilirlik denir.  

Elde edilebilirlik: Ham maddenin temin edilmesine elde edilebilirlik denir.  

Korozyon direnci: Bir malzemenin kimyasal ve elektrokimyasal etki sonucu hasara 

uğramasına korozyon denir. Birçok yerde malzemeden korozyon direnci aranır.  

Isı transfer özellikleri: Malzemenin ısı karĢısındaki davranıĢıdır. Termal genleĢme ve termal 

iletkenlik bu özellik içerisindedir. Malzemenin ısı iletme kabiliyetine termal iletkenlik denir. 

Çeliğin ortalama ısı iletim katsayısı 50-55 W/m.
o
C‘ dir. Malzemenin ısınınca boyunun 

uzamasına da termal genleĢme denir. Çoğu çelik, 10-12 mikrostrain/
o
C aralığında termal 

genleĢme katsayısı değerlerine sahiptir. Bu sıcaklığın üzerinde, hacim değiĢikliklerine neden 

olan dönüĢümler meydana gelmediği sürece değiĢim hızı sabittir. 

Özel özellikler: Bazen malzemenin estetik gibi bazı özel özelliklere sahip olması da 

beklenebilir. Örneğin bayanların kullandıkları ziynet eĢyalarında (altın, gümüĢ, platin vs gibi) 

estetik özellik mutlaka aranır.  

Maliyet: Üreticilerin rekabet edebilmeleri için malzemenin hem kalitesinin iyi olması ve hem 

de maliyetinin uygun olması gerekir. Aksi takdirde hem yerel ve hem de küresel arenada 

üretici rakipleri ile rekabet edemeyip, zaman içerisinde marketten çekilmesi gerekebilir.  

3. ÇELĠK SEÇĠMĠ 

Çelik seçiminde, ilk kararlar tasarım aĢamasında alınır. Deneyim, yaratıcılık ve mevcut 

teknolojiden yararlanan tasarımcılar, aĢağıdaki temel gereksinimleri karĢılayacak bir bileĢen 

üretme çabası içindedir  (Ashby 2011, ASM 1992, GRANTA 1996). 

(1) amaçlandığı iĢi yapmalı, (2) performansın gerektirdiği Ģekilde imal edilebilmeli, (3) 

projenin minimum maliyetle gerçekleĢtirilmesini sağlamalı 

Yalnızca bir çözümü olan birkaç sorun vardır ve genellikle birkaç yaklaĢımın dikkate alınması 

ve tavizlerin aranması gereken bir durum vardır. BaĢarılı tasarım ve çelik seçimi, aĢağıdakiler 

sorulara yeterli yanıt bulunmasına bağlıdır. 

1. Hangi mekanik özellikler gereklidir?, 2. Hangi fiziksel özellikler gereklidir?, 3. Parça nasıl 

üretilecek?, 4. BileĢen ne kadar dayanmalıdır?, 5. BileĢen ne tür bir ortamda çalıĢacak?, 6. 

Erken baĢarısızlığın sonuçları nelerdir? 

Çelik seçiminde son bir kontrol olarak, aĢağıdaki ek sorular sorulabilir. 

1. Bazı özellikler, diğerlerinin pahasına elde edildi mi? Örneğin, artan mukavemet, toklukta 

kabul edilemez bir azalmaya yol açar mı?, 2. Sonraki imalat özellikleri etkileyecek mi? 
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Kaynak söz konusuysa, herhangi bir ısıl iĢlemin en son yapılması gerekebilir. 3. Çelikte 

özellikler ne kadar kolay elde edilebilir?, Bu, seri üretime uygunluğunu ve gerekli olabilecek 

kalite kontrol miktarını yansıtacaktır. 4. Özellikler, üretimde kısıtlayıcı olabilecek bir kesit 

boyutuyla ilgili mi?, 5. Çeliğin maliyeti diğer alternatiflerle karĢılaĢtırıldığında nasıldır ve 

üretim yolunda genel maliyetleri etkileyecek değiĢiklikler var mı?, 6. Seçilen çelik kolayca 

bulunabilir mi?, Çeliğin hangi çalıĢma koĢulları altında iĢ göreceği saptandıktan sonra, bu 

çalıĢma koĢullarının gerektirdiği en önemli mekanik özellikler belirlenmektedir. Örneğin, 

desteklerde basma dayanımı, darbeli çalıĢmalarda tokluk, tekrarlı çalıĢmalarda yorulma 

dayanımı, millerde kesme dayanımı, yaylarda esneklik katsayısı, bazı takım ve kalıplarda 

aĢınma direnci ve ısıl iĢlem gereken yerlerde sertleĢebilirlik özellikleri çeliklerde mutlaka 

aranmalıdır.  

Çelik seçimindeki faktörlerin baĢında çelik özellikleri gelir. Çelik seçimi, uygulamanın 

gerektirdiği özellik değerlerini karĢılayacak en uygun çeliği bulma iĢidir (Ashby 2011, ASM 

1992, GRANTA 1996). 

Çelik seçiminde göz önüne alınan özellikler Ģunlardır: Kimyasal özellikler, Fiziksel özellikler, 

Metalik özellikler, Mekanik özellikler, Boyutsal özellikler, Yapısal özellikler 

4. ÇELĠK SEÇĠMĠ UYGULAMALARI 

Takım çelikleri; metal, plastik, ahĢap gibi birçok malzemenin iĢlenmesi ve Ģekillenmesinde 

kullanılmak üzere geliĢtirilen çeliklerdir. 

Beklenen özellikler: TalaĢlı iĢlenebilirlik, Isıda boyutsal kararlılık, Korozyon direnci,  

Aday malzemeler: 

Soğuk iĢ takımı: 100Cr6, X36Cr17Mo, 145V33, 90MnCrV8 

Sıcak iĢ takımı: X38Cr5Mo1V, X32Cr3Mo3V, 55NiCrMoV6, 56NiCrMoV 

Yüksek hız çeliği: H 10-4-3-10, H 18-1-2-5, H 6-5-2, H 6-5-3 

Basınçlı kaplar; içlerinde akıĢkan taĢıyan ya da depolayan, içsel ve dıĢsal basınçlara maruz 

kalan yüksek sızdırmazlık özelliği istenen depolar ve tanklar olarak tanımlanabilir. 

Beklenen özellikler: Mükemmel Ģekillendirme, Ġyi kaynak kabiliyeti, Isıl mukavemet (450 C 

ye kadar), Basınç dayanımı (max 1 bar),  

Aday malzemeler: 25CrMo4, 24CrMo10, 12CrMo19-5, 17CrMoV10 

Yay çeliği, özellikle yaylar ve diğer elastik parçaların üretiminde kullanılan bir tür yüksek 

karbonlu çeliktir. Adını yay üretiminde yaygın olarak kullanılmasından alır. Genellikle, bu 

çelik tipi yüksek mukavemet, sertlik ve aĢınma direnci sunar. 
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Beklenen özellikler: Akma dayanımı, Yorulma dayanımı, Esneklik, Korozyon dayanımı 

Aday malzemeler: 46Si7, Ck75, 51MnV7, 58CrV4 

Cıvata çeliği Cıvatalar, birbirine bağlanmak istenen parçaların üzerine delik açılarak 

sıkıĢtırma ile birbirlerine bağlanmasını sağlayan bağlantı elemanlarıdır. Cıvatalar, parçaları 

birbirine tutturmada da kullanılmaktadır. Bu çelikler, uluslararası standartlarla tanımlanmıĢ 

çeliklerdir. 

Beklenen özellikler: Akma dayanımı, Yorulma dayanımı, Tokluk, TalaĢlı imalat 

Aday malzemeler: AISI 4037, AISI 4140, AISI 4340, AISI 410 

DiĢli çeliği Çelik diĢli endüstride kullanılan ve özellikle yüksek tork ve devirli diĢli çalıĢma 

ortamlarında kullanılan diĢli çeĢididir. 

Beklenen özellikler: Sertlik, AĢınma dayanımı, Tokluk, 

Aday malzemeler: AISI 1010, AISI 1118, AISI 1030, AISI 5140 

Rulman çeliği, yüksek aĢınma direncine ve yuvarlanma yorulma mukavemetine sahip özel bir 

çeliktir. Rulman çeliği dairesel bir mekanizmanın üretiminde kullanılmaktadır. 

Beklenen özellikler: Yüksek sertlik, AĢınma direnci, Basma dayanımı 

Aday malzemeler: 105Cr4, 100Cr6, 100CrMn6, 115CrV3 

Otomat Çelikleri, adından da anlaĢılacağı üzere, iĢlenebilirliği artırmak için özel olarak 

tasarlanmıĢ bir çelik türüdür. Kolay ve verimli bir Ģekilde iĢlenebilme özelliği ile bilinir, bu da 

yüksek üretkenlik ve maliyet etkinliği sağlar.  

Beklenen özellikler: TalaĢlı iĢlenebilirlik, Isıl mukavemet, Fiyat 

Aday malzemeler: 9S20, 9SMnPb2 8, 10SPb20, 60S20 

Sementasyon çeliği, yüzey sertleĢtirme iĢlemi olarak bilinir ve genellikle çelik parçaların 

yüzeylerini daha sert ve dayanıklı hale getirmek için kullanılır. Sementasyon iĢlemi, çelik 

yüzeyine karbon atomlarını difüzyon (geçiĢ) yoluyla yerleĢtirme esasına dayanır. 

Beklenen özellikler: Sertlik, AĢınma dayanımı, Tokluk  

Aday malzemeler: C10, Ck15, 16MnCr5, 25MoCr5 4 

Sıfır altı çeliği Sıfıraltı iĢlemi, çeliğin sertleĢme iĢlemi sonrasında yapıdaki kalıntı östeniti 

gidermek ve çeliğin aĢınma direncini arttırmak için -110 ° C de yapılan bir prosestir. Bu iĢlem 

sonucunda; * Çelik cinsine göre 3 HRc‘ye kadar sertlik artıĢı yaĢanabilir, * Yüksek aĢınma 

direnci elde edilir, * Yapıdaki kalıntı östenit giderilir. 

Kriyojenik ısıl iĢlem ise bu iĢlemin -110 ° C nin daha da altında yapılan ısıl iĢlem olarak 

adlandırılmaktadır.  

https://www.dislidunyasi.com/disli.html
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Beklenen özellikler: DüĢük sıcaklık dayanımı, Tokluk, Korozyon direnci 

Aday malzemeler: 20Mn6, 12Ni19, X5CrNi18 10, X8Ni9 

Paslanmaz çelik, bileĢiminde minimum %10,5 ve üzeri krom ve %1,2'den az karbon içeren ve 

korozyona karĢı dayanıklılığı ile bilinen bir çelik alaĢımıdır.  

Beklenen özellikler: Akma dayanımı, Sertlik, Isıl direnç, Korozyon direnci  

Aday malzemeler: X6Cr13, X8CrNiS18-9, X3CrTi17, GX40CrNiSi25-12 

Sanayide kullanılan 100.000 den fazla çelik kullanılmaktadır. Çeliklerin seçimi ve 

uygulamada doğru yerlerde kullanılması son derece önemlidir. Aksi takdirde, yeterli kalite ve 

mekanik özellikler sağlanmadığı için müĢteri kaybına sebep olacaktır. Bunun için pratik 

uygulamalarda ―key to steel‖, ―mat-web‖, ―CES Selector‖ vs gibi paket programları 

kullanılabilir (Wegst et al. 2019, Topbas, 1992).  

5. CES SELECTOR 

―CES Selector‖ paket programı, Cambridge Üniversitesi profesörlerinden Prof. Dr. Michael 

Ashby ve grubu tarafından 2005 yılında geliĢtirilmiĢtir. Bu paket programı, hem malzeme 

seçimi ve hem de proses seçimi yapan oldukça pratik ve faydalı bir programdır. Bu paket 

programı, son zamanlarda ANSYS isimli paket programı ile de iĢbirliğine gitmiĢtir (Ashy 

2005, Ashby et al. 2006).  CES Selector‘de ekran görünümü, malzeme ve üretim yöntem 

seçimi ve safhaları ile arama, karĢılaĢtırma, benzer malzeme bulma gibi safhalar ġekil 1‘ de 

gösterilmiĢtir.   

ġekil 1. CES Selector ekranı, malzeme ve yöntem seçimi basamakları. 

 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Krom
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ala%C5%9F%C4%B1m
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Ayrıca, örnek olarak bir takım çeliği aday malzemeleri ve puanlamasının klasik yöntem ile 

yapılması Tablo 2‘de verilmiĢtir.   

Tablo 2. Takım çeliği aday malzemeleri ve puanlaması. 

Özellik/Malzeme AISI 

1095 

AISI 1144 AISI 1010 AISI T1 

 

AISI H21 

Basma dayanımı 

(MPa) 

1050 

(5p) 

628 (4p) 285 (2p) 2200 (10p) 1255 (6p) 

Sertlik (HV) 600 (7p) 280 (3p) 108 (2p) 760 (10p) 480 (6p) 

Yorulma 

dayanımı (MPa) 

565 (8p) 390 (5p) 220 (3p) 660 (10p) 376 (5p) 

Max servis 

sıcaklığı (C) 

180 (4p) 180 (4p) 350 (6p) 555 (9p) 575 (10p) 

Kırılma tokluğu 

(MPa. m^0.5) 

38 (8p) 49 (9p) 56 (10p) 19 (5p) 30 (7p) 

Adezif aĢınma Kabul 

edilebilir 

(4p) 

Kabul 

edilebilir(4p) 

Kabul 

edilebilir(4p) 

Mükemmel 

(10p) 

Mükemmel 

(10p) 
Fiyat (TL/kg) 1,6 

(10p) 

1,7 (10p) 1,7 (10p) 35 (2p) 22,1 (6p) 

Toplam Puan 

 

46p 39p 37p 56p 50p 

CES ĠLE TAKIM ÇELĠĞĠ ĠÇĠN MALZEME SEÇĠMĠ 

Takım hacimli ve büyük bir malzeme (bulk) olduğu için, programda aday malzeme çeĢidi 

olarak ―All bulk materials‖ seçilir. Ardından aĢağıda verilen, çeĢitli standartlarda gösterilen ya 

da müĢteri tarafından üreticiden istenen muhtemel aĢağıdaki özellikler CES malzeme seçim 

paket programında ―Limit‖ komutu tıklandıktan sonra uygun yerlere yazılır: 

 Basma dayanımı (compression strength)  1800 – 2400 MPa 

Sertlik (hardness) Vickers  600 – 850 HV 

Yorulma dayanımı (fatigue strenth at 10^7 cycles)  580 – 750 MPa 

Ergime sıcaklığı (melting point)  1200 
o
C ile 1500

 o
C 
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Max servis sıcaklığı (max service temperature)  400 
o
C ile 600

 o
C 

Kırılma tokluğu (fracture toughness)  15 - 22 MPa m
0.5

 

Fiyat (price)  8-18 USD/kg 

Korozyon direnci (durability):  

Yağmur suyu [water (fresh)]  kabul edilebilir (acceptable) 

Tuzlu su [water (salt)]  sınırlı kullanım (limited use) 

Zayıf asitler [weak acids]  sınırlı kullanım (limited use) 

Kuvvetli asitler [strong acids]  kabul edilemez (unacceptable) 

Zayıf alkaliler [weak acids]  kabul edilebilir (acceptable) 

Kuvvetli alkaliler [strong alcalis]  sınırlı kullanım (limited use) 

Organik çözücüler [organic solvents]  mükemmel (excellent) 

500
 o
C de oksidasyon [oxidation at 500

 o
C]  kabul edilebilir (acceptable) 

GüneĢ ıĢını direnci [UV radiaytion (sunlight)]  mükemmel (excellent) 

AĢınma [galling resistance (adhesive wear)]  mükemmel (excellent) 

6. SONUÇ VE TARTIġMA 

Malzeme seçim adımları, sorunun analizi, alternatif çözümlerin formülasyonu, alternatiflerin 

geliĢtirilmesi ve karar dahil olmak üzere dört konuyu içerir. Malzeme seçiminde dikkate 

alınan faktörler; mekanik dayanım, süneklik, kararlılık, üretilebilirlik, bulunabilirlik, 

korozyon direnci, ısıl transfer özellikleri, özel özellikler ve maliyet olarak belirtilebilir. 

Malzeme seçim diyagramları ve paket programları (CES) seçim iĢini kolaylaĢtırır.  Çelik 

seçim tabloları ve paket programları (CES, key to steel) seçim iĢine yardımcı olurlar.  
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ÖZET 

Katı atıkların kaynağında toplanarak düzenli depolama alanına götürülmesi ile katı atıkların 

bertaraf süreci baĢlamaktadır. Düzenli depolama sürecinde yağıĢların ve düzenli depolama 

alanında meydana gelen ayrıĢmanın bir sonucu olarak bünyesinde çeĢitli kirleticileri 

barındıran sıvılar/sızıntı suları oluĢmaktadır. Katı atık düzenli depolama alanında meydana 

gelen sızıntı suları uygun olarak teĢkil edilmiĢ uzaklaĢtırma tesisatı ile toplanmakta ve 

yönetmeliklere ve sızıntı suyunun bileĢimine göre inĢası gerçekleĢtirilmiĢ olan 

haznede/havuzda toplanmaktadır. 

Depolama alanında oluĢan sızıntı suları bünyesinde barındırdığı kadmiyum, kurĢun vb. ağır 

metaller, azot ve türevleri, yüksek organik içerik ve biyolojik olarak parçalanmaya dirençli 

kirleticileri içermekte olup kirleticilerin konsantrasyonları ise depolama alanının iĢletme 

süresine göre değiĢiklik göstermektedir. Ġçerdiği kirlilik yükünden kaynaklı olarak sızıntı 

sularının alıcı ortama doğrudan deĢarjı yasal mevzuatlar gereğince mümkün olmayıp çevre ve 

halk sağlığının korunması amacıyla gereken özenin gösterilmesi önem taĢımaktadır. Söz 

konusu bu konsantre atıksuyun arıtılmasında biyolojik ve fizokokimyasal çeĢitli prosesler 

kullanılmaktadır. Biyolojik prosesler sızıntı suyunun bünyesinde yer alan toksik ve yoğun 

içerikten kaynaklı olarak her zaman etkin olarak iĢletilememektedir. Fizikokimyasal arıtma 

metotları ise bünyesinde canlı bulundurmayan sistemler olmaları sebebiyle kirlilik yükü 

yüksek sızıntı sularının arıtılmasında etkin olarak kullanılmaktadır. Bu derleme çalıĢmada 

sızıntı sularının bileĢimleri hakkında bilgi verilerek sızıntı sularının fizikokimyasal arıtma 

metotları ile arıtılmasında kullanılan güncel çalıĢmalar ve alınan verimler yer almaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Sızıntı Suyu, Düzenli Depolama, Fizikokimyasal Arıtma, Çevre ve Halk 

Sağlığı  
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CURRENT STUDIES IN PHYSICOCHEMICAL TREATMENT OF SOLID WASTE 

LANDFILL LEACHATE 

ABSTRACT 

The disposal process of solid waste begins with the collection of solid waste at the source and 

transportation to the regular storage area. As a result of precipitation and the separation that 

occurs in the regular storage area during the regular storage process, liquids/leakages 

containing various pollutants are formed. The leakages that occur in the regular solid waste 

storage area are collected with a suitably established removal facility and collected in a 

reservoir/pool constructed according to the regulations and the composition of the leakage 

water. The leakages formed in the storage area contain heavy metals such as cadmium, lead, 

etc., nitrogen and its derivatives, high organic content and pollutants resistant to biological 

decomposition, and the concentrations of the pollutants vary according to the operating period 

of the storage area. Due to the pollution load it contains, it is not possible to discharge the 

leakages directly to the receiving environment according to the legal regulations, and it is 

important to show the necessary care in order to protect the environment and public health. 

Various biological and physicochemical processes are used in the treatment of this 

concentrated wastewater. Biological processes cannot always be operated effectively due to 

the toxic and dense content of the leachate. Physicochemical treatment methods are used 

effectively in the treatment of leachate with high pollution loads because they are systems that 

do not contain living things. This compilation study provides information about the 

composition of leachate and includes current studies and the results obtained in the treatment 

of leachate with physicochemical treatment methods. 

Keywords: Leachate, Landfill, Physicochemical Treatment, Environment and Public Health 

1. KATI ATIK KAVRAMI VE ATIK YÖNETĠMĠ 

Evsel ya da endüstriyel faaliyetler sonucunda kullanım ömrünü tamamlamıĢ olan materyal 

atık olarak nitelendirilmektedir. Atıklar sıvı ya da katı olabildiği gibi içeriği gerçekleĢen 

faaliyetin girdilerine göre değiĢiklik göstermektedir. Katı atıklar bünyesinde az miktarda sıvı 

olan ya da hiç sıvı bulunmayan atık fraksiyonu olarak nitelendirilmektedir. Çevre ve halk 

sağlığı açısından atıkların geliĢi güzel araziye bırakılmaması gerektiği gibi yasal mevzuatlar 

gereğince atıkların çevresel politikalar gereğince uygun Ģekilde bertaraf edilmesi ya da 

yeniden değerlendirilmesi gerekmektedir.  

Ülkemizde atık yönetimi hususunda sıfır atık politikası benimsenmiĢ olup kaynağında atığın 

oluĢumunu azaltılması ya da tamamen engellenmesi üzerine bir felsefe benimsenerek atık 
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üretimi süreci tüm paydaĢlar tarafından kontrollü bir Ģekilde yürütülmektedir. Sıfır atık 

düĢüncesi kapsamında atığın yeniden değerlendirilmesi, bertarafı esnasında çevreye en az 

zararın verilebileceği yöntemlerde atık yönetimi hususunda yerel yönetimler ve yasal 

mevzuatlar tarafından günden güne geliĢtirilerek sürdürülmektedir. Bu hususta ise son 

gerçekleĢtirilen politikalar arasında sıvı tüketim ürünlerinin cam ĢiĢelerinin toplanması ve 

yeniden değerlendirilmesi amacıyla sürdürülen depozito sistemi uygulaması örnek olarak 

verilebilir. 

Atık yönetiminin en iyi sürdürülebilmesi hedeflenen durumlarda kaynağında doğru Ģekilde 

ayrıĢtırılması ve etkin ömrünün arttırılabilmesi için yeniden değerlendirilmesi için toplanması 

hedeflenerek sağlanabilmektedir. Söz konusu çalıĢmalar kapsamında yeniden 

değerlendirilecek atıklar kaynağında ayrılabilirken kalan atıklarda türüne ya da çeĢidine göre 

bertarafa gönderilecek kaynağında atık miktarı azaltılabilecektir. Unutulmamalı ki her atığın 

bir üretim prosesine ya da bir etkinliğe hammadde olabileceği düĢünülmeli ve bu bağlamda 

atık yönetiminin sürdürülmesi sağlanmalıdır.   

2. KATI ATIKLARIN DÜZENLĠ DEPOLANMASI 

Çevre ve halk sağlığı açısından kaynağından toplanarak ara depolamalar sayesinde 

birleĢtirilen ya da doğrudan atık depolama alanına aktarılan atıkların geliĢi güzel araziye 

boĢaltılmaması gerekmektedir. GeçmiĢ yıllarda doğrudan araziye boĢaltılan ve vahĢi 

depolama olarak adlandırılan katı atık bertarafı sebebiyle araziler etkin Ģekilde 

kullanılamamıĢtır. Ayrıca estetik olarak hoĢ olmayan bir görüntünün yanında koku ve haĢare 

vb. çevresel problemler meydana gelmiĢ ve çeĢitli hastalıklara sebebiyet verecek 

organizmalarda bu alanlarda geliĢerek önemli sağlık problemlerine sebep olmuĢtur. Söz 

konusu bu durumun çözümünde ise vahĢi depolamadan düzenli depolamaya geçilerek çevre 

ve halk sağlığı açısından önemli geliĢmeler gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Düzenli depolama kavramı, atığın getirildiği alanda belirli bir sistematiğe bağlı olarak bertaraf 

edilmesi amacıyla gerçekleĢtirilen faaliyetler bütününü kapsamaktadır. Söz konusu bu 

sistematik çerçevesinde öncelikli olarak atığın depolanacağı alanın kazılması sağlanmakta ve 

zemin dip yapısının sızdırmaz nitelikte teĢkil edilmesi ile atığın depolanmaya uygun hale 

getirilmesi ile tamamlanmaktadır. Devamında ise atığın üstünün kapatılarak nihai bertarafına 

bırakılacak olması sebebiyle düzenli depolama alanında oluĢacak gaz ve sıvıların toplanması 

için uzaklaĢtırma ve toplama sistemleri teĢkil edilmektedir. Bu sistemler neticesinde atığın 

günlük ya da belirli bir yüksekliğe gelecek Ģekilde atık depolama alanında bir hücre teĢkil 
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etmesi ile kazılan alana taĢınması ve üstü uygun kil vb. örtü tabakası ile kapatılarak ilgili 

hücrenin kapatılması ile sürdürülmektedir. Atık depolama alanındaki hücreler tüm alanın 

doldurana kadar bu iĢlem devam etmekte ve nihai olarak depolama alanının hücreler ile 

tamamen dolması üzerine atık depolama alanı tamamen kapatılmaktadır (ġekil 1).  

 

ġekil 1. Düzenli depolama alanı teĢkiline ait Ģema (Link 1) 

Üzeri kapatılan atık alanında zamana bağlı olarak oksijen miktarı azalmakta ve oksijensiz 

ortam meydana gelmektedir. Bu süreçler sonunda ise her hücrede bulunan atığın ayrıĢması 

baĢlamakta ve öncelikli olarak karbondioksit (CO2) ve devamında ayrıĢan maddenin içeriğine 

bağlı olarak çeĢitli gazlar meydana gelmektedir. Atık depolama alanında oluĢan gazlardan 

metan (CH4) ise yakıt olarak kullanılabilmekte ve tesisin elektrik ihtiyacını karĢılayabildiği 

gibi elektrik Ģebekelerine de enerji üretiminde katkı sağlayabilmektedir.  

Atık depolama alanında sadece gazlar oluĢmamakta olup yağıĢlar ve ayrıĢmalar sonucunda 

sıvılar da oluĢabilmektedir. OluĢan bu sıvılar ise katı atıklara ait sızıntı suları olarak 

adlandırılmaktadır. Meydana gelen sızıntı suları düzenli depolama alanında teĢkil edilen 

toplama kanallarında toplanarak bir hazneye aktarılmakta ve arıtım ya da bertaraf edilecek 

yönteme göre depolanmaktadır. 
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3. KATI ATIK SIZINTI SULARININ BĠLEġĠMLERĠ VE ARITMA YÖNTEMLERĠ 

Düzenli depolama alanında oluĢan sızıntı suları depolanan alanda bulunan atıkların içeriğine 

ve depolama alanının coğrafik özelliklerine göre değiĢim göstermektedir. Ayrıca oluĢan 

sızıntı suları atık alanında bulunan materyalin depolanma süresine göre de farklılıklar 

göstermektedir. Çizelge 1‘de sızıntı sularının oluĢma süresine bağlı olarak fiziksel ve 

kimyasal özelliklerinin değiĢimleri yer almaktadır. 

Çizelge 1. Depo süresine bağlı olarak sızıntı sularının bileĢiminin değiĢimi (Wang ve ark., 

2018, DelibaĢ ve ark. 2024) 

 

Çizelge 1 incelendiği zaman genç sızıntı sularının organik madde muhtevasının yüksek 

olduğu ve aynı zamanda sızıntı suyunda bulunan tüm parametrelerin sızıntı suyu yaĢlandıkça 

kirletici konsantrasyonların azaldığı görülmektedir. Bu durum ise genç sızıntı sularının 

arıtılmasının zorluğunu ve arıtma metodunun uygun laboratuvar çalıĢmaları neticesinde ilgili 

sızıntı suyuna özel olarak değerlendirilmesi gerekliliğini ortaya koymaktadır.  

Sızıntı sularının arıtılmasında biyolojik, kimyasal ve fiziksel yöntemler ayrı ayrı ya da birleĢik 

olarak kullanılabilmektedir. Biyolojik metotlar genç çamurların arıtılmasında toksik 

etkilerden ve yük fazlalılığından kaynaklı olarak büyük debilerde iĢletme problemlerinin 

oluĢmasına sebebiyet verebileceği gibi kimyasal metotlar ile arıtımının gerçekleĢtirilmesi ile 

daha ekonomik arıtma süreçleri iĢletilebilmektedir. Filtrasyon ve kimyasal oksidasyon 

prosesleri de sızıntı sularının arıtılmasında etkin olarak kullanılmaktadır. 

4. SIZINTI SULARININ FĠZOKOKĠMYASAL ARITILMASI 

Sızıntı sularının fizikokimyasal olarak arıtılmasında kimyasal oksidasyon, koagülasyon-

flokülasyon ve çöktürme ile birlikte adsorpsiyon prosesleri yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Kimyasal oksidasyon prosesleri ile karbondioksit (CO2) ve su (H2O) nihai ürünleri ile birlikte 

çeĢitli son ürünler elde edilerek proses sonlanmaktadır. Koagülasyon-flokülasyon ve 

çöktürme (KFÇ) prosesinde doğal ya da inorganik koagülantlar kullanılarak sızıntı sularının 
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arıtılması gerçekleĢtirilmektedir. Söz konusu yöntem dahilinde kullanılan koagülantlar 

literatürde yer alan çalıĢmalar kapsamında değerlendirildiğinde demir ve alüminyum kökenli 

klasik inorganik koagülantların kullanımlarının zaman içerisinde yerini organik ya da 

biyolojik koagülantlara bıraktığı ve literatürde yer alan çalıĢmaların bu doğrultuda 

gerçekleĢtirildiği tespit edilmiĢtir. Çizelge 2‘de literatürde yer alan bazı çalıĢmalara ait 

kullanılan koagülantlar giderim verimleri ve çalıĢmaya ait kaynaklar yer almaktadır. 

Çizelge 2. KFÇ prosesi kullanılarak sürdürülen çalıĢmalara ait teknik detaylar 

Koagülant 
Giderim Verimi (%) 

Kaynak 
KOĠ Renk Bulanıklık 

FeCI3 66,0 - 97,2 Oloibiri ve ark., 2015 

PACl 58,0 - 81,8 Oloibiri ve ark., 2015 

Salvia hispanica 39,7 - 62,4 Tawakkoly ve ark., 2019 

Tanin kökenli 52,5 61,4 53,5 Banch ve ark., 2019 

Çitosan - 80,0 91,4 Queiroz ve ark., 2016 

Fizikokimyasal bir arıtma metodu olan adsorpsiyon yönteminin sızıntı suyu arıtımında 

kullanımları hususunda güncel literatür çalıĢmaları incelendiğinde adsorban olarak muz 

kabuğu, kahve posası, Ģeker kamıĢı, pirinç kabuğu ve zeytin çekirdeği gibi organik 

materyallerin çeĢitli kısımlarının kullanıldığı görülmektedir (Foo ve ark., 2013; Alslaibi ve 

ark., 2013; Ching ve ark., 2011; Kalderis ve ark., 2008). Ayrıca günümüze doğru ilerledikçe 

inorganik materyallerden sentezlenen manyetik adsorbanların da sızıntı suyu arıtılmasında 

kullanımlarının araĢtırıldığı tespit edilmiĢtir (Zhao ve ark., 2019; Kumari ve Gupta, 2018; 

Zulfikar ve ark., 2016; Zhang ve ark., 2016).   

5. SONUÇLAR 

Çevre ve halk sağlığı açısından katı atıkların düzenli depolanması ve depolanması esnasında 

meydana gelen kirleticilerin bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bu alanda çeĢitli arıtma 

metotları dünya genelinde kullanılmakta olup klasik metotlar yerini daha sürdürülebilir ve 

çevreci uygulamalara bırakmıĢtır. Bu hususta literatürde gerçekleĢtirilen çalıĢmalar bir bütün 

olarak değerlendirildiğinde organik kökenli materyallerin arıtılabilirlikte katkıları hakkında 

yeni çalıĢmalar sürdürülmektedir. Sızıntı sularının yoğun kirlilik bileĢimi düĢünüldüğünde 

arıtma deĢarj standartlarının henüz organik ya da inorganik sentez materyalleri ile yüksek 

verim ile arıtılmaları mümkün görünmemektedir. Fakat hedefe yönelik madde giderimi söz 
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konusu olduğunda bu tip yenilikçi materyaller ile sürdürülen fizikokimyasal arıtma prosesleri 

ile birlikte diğer biyolojik, fiziksel ya da kimyasal metotlar bir arada kullanılabilir nitelikte 

olmaktadır. 
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ÖZET 

Boyarmadde içeren atıksuların alıcı ortamlara arıtılmadan deĢarj edilmesi neticesinde sucul 

sistemlerin fiziksel ve kimyasal yapısı bozularak bünyesinde yaĢayan canlılar için istenmeyen 

problemlere sebep olmaktadır. Söz konusu kirlilik sadece sucul sistemin kendi bünyesinde 

olumsuzluklara sebep olmazken çevresinde yaĢayan diğer canlılar da ekosistemin bozulması 

neticesinde etkilenmektedir. BaĢta fotosentetik canlılar ve balıkların ölümüne sebep olan 

boyar madde içerikli atıksular ayrıca koku vb. estetik problemlere sebebiyet vermesi 

neticesinde sucul sistemden etkin bir biçimde faydalanılmasını engellemektedir.  

Ġlaç, gıda, tekstil, kozmetik ve kağıt gibi çeĢitli endüstrilerin üretim prosesleri neticesinde 

meydana gelen boyar madde içerikli atıksuların arıtılmasında biyolojik ve fizikokimyasal 

çeĢitli yöntemler kullanılmaktadır. Söz konusu metotlar arasında biyolojik yöntemler 

atıksuyun bünyesinde bulunabilecek toksit içerikten ve yüksek organik yükten kaynaklı olarak 

her zaman uygulanabilir olamazken kalifiye personel gereksinimi ve enerji gereksinimi 

sebebiyle kimyasal prosesler boyar madde içeren atıksuların arıtılmasında ön plana 

çıkmaktadır. Boyarmadde gideriminde fizikokimyasal arıtma prosesleri arasında ise 

koagülasyon-flokülasyon ve çöktürme metodu ile birlikte adsorpsiyon yöntemi endüstriyel 

atıksuların arıtılmasında yaygın olarak kullanılmaktadır. Adorpsiyon metodu su içerisinde 

bulunan kirleticilerin adsorban adı verilen materyalin yüzeyine tutunması neticesinde su 

bünyesinden uzaklaĢtırılmasını ifade etmektedir. Bu derleme çalıĢmada su ve atıksulardan 

boyarmadde gideriminde kullanılmıĢ çeĢitli biyosorbentler kullanılarak boyar madde giderimi 

alanında gerçekleĢtirilen çalıĢmalar ve bu materyallerin sentez metotlarına ait yöntemler yer 

almaktadır. 

Anahtar Kelimeler:  Biyosorbent, Boyarmadde Giderimi, Adsorpsiyon, Materyal Sentezi 
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BIOSORBENTS IN DYE REMOVAL FROM WATER AND WASTEWATER 

 

ABSTRACT 

As a result of the discharge of dye-containing wastewater into the receiving environment 

without treatment, the physical and chemical structure of aquatic systems deteriorates and 

causes unwanted problems for living beings. The pollution in question does not only cause 

negativities within the aquatic system itself, but other living beings living in the surrounding 

area are also affected as a result of the deterioration of the ecosystem. Wastewater containing 

dyes, which primarily causes the death of photosynthetic creatures and fish, also prevents the 

effective use of the aquatic system by causing aesthetic problems such as odor etc. 

Various biological and physicochemical methods are used in the treatment of dye-containing 

wastewaters resulting from the production processes of various industries such as 

pharmaceuticals, food, textiles, cosmetics and paper. Among the methods in question, 

biological methods cannot always be applied due to the toxic content and high organic load 

that may be present in the wastewater, while chemical processes come to the fore in the 

treatment of dye-containing wastewaters due to the need for qualified personnel and energy 

requirements. Among the physicochemical treatment processes in dye removal, the 

coagulation-flocculation and sedimentation method, as well as the adsorption method, are 

widely used in the treatment of industrial wastewater. The adsorption method refers to the 

removal of pollutants in water from the water body as a result of their attachment to the 

surface of a material called an adsorbent. This compilation study includes studies carried out 

in the field of dye removal using various biosorbents used in dye removal from water and 

wastewater, and methods related to the synthesis methods of these materials. 

Keywords: Biosorbent, Dye Removal, Adsorption, Material Synthesis 

1.GEÇMĠġTEN GÜNÜMÜZE BOYARMADDE KULLANIMI VE 

BOYARMADDELERĠN ENDÜSTRĠYEL GELĠġĠMĠ 

Uygulandığı materyale kimyasal olarak bağlanan ve renkli bir görüntüye ulaĢılmasını 

sağlayan maddelere boyarmadde adı verilmektedir. Doğal olarak doğada bulunabilen ve 

yapay olarak sentezlenebilen çok çeĢitli boyarmaddeler bulunmaktadır. Ġnsanoğlu tarafından 

yıllarca kullanılan boyarmaddeler sanayi devriminin etkisinde daha da zor çözünür ve 

kompleks yapılarda sentezlenerek günümüze kadar ulaĢmıĢlardır.  GeçmiĢte statü ya da ticaret 

sektöründe özel olarak kullanılırken günümüzde boyar maddeler kiĢilerin isteklerine göre 

herhangi bir anlam ifade etmeden kullanılmaktadır. Boyarmadde kullanımı ve eldesi 
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günümüze kadar tüketim ve estetik görüntüye bağlı olarak ilerlemiĢ olup günümüzde kadar 

çok çeĢitli doğal ve inorganik materyaller ile farklı sentez metotları kullanılarak elde 

edilmiĢtir.  

Doğal materyallerden elde edilerek kullanılan boyarmaddeler sanayi devrimi ile birlikte yerini 

sentetik kökenli özel boyalara bırakmıĢ ve renklerin çeĢitliliği artarken aynı zamanda daha 

dayanıklı boyalarda elde edilmeye baĢlanmıĢtır. Söz konusu süreç ilerlerken tekstil ve diğer 

endüstrilerde geliĢmeler meydana geldikçe elde edilen boyarmaddelerinde çeĢitleri günden 

güne artıĢ göstermiĢtir. Fakat tüketime ve boyarmadde alanında meydana gelen geliĢmelere 

bağlı olarak arıtılması zor ve doğada daha zor bozulabilen maddeler üretilmeye baĢlanmıĢtır. 

Günümüzde ise boyarmadde kullanımına ve boyarmadde içeren suların varlığı 

değerlendirildiği zaman ekosistemi bozabilecek nitelikte üretimin ve proses sularının 

meydana geldiği ve tüketimden kaynaklı olarak sürdürülebilirlik felsefesinden uzak bir 

tüketim olduğu görülmektedir. Tüketiciler ve üreticiler tarafından fark edilen bu 

olumsuzluklar sebebiyle daha az toksik ve biyobozunur boyarmaddeler üzerine çalıĢmalar 

sürdürülerek boyarmadde sektörünün ve bu sektörün ürünlerini kullanan sektörlerde daha 

çevreci faaliyetler sürdürmeyi hedeflemiĢlerdir.  

2. BOYARMADDE ĠÇEREN ATIKSULAR VE GĠDERĠM YÖNTEMLERĠ 

Kozmetik, gıda, ilaç, kağıt ve tekstil endüstrileri baĢta olmak üzere çeĢitlik endüstriyel 

faaliyet bünyesinde boyarmadde kullanımı gerçekleĢtirilmektedir. Üretimde kullanılacak olan 

boyarmaddenin prosesten prosese fark etmesi ve proseste kullanımlarının aynı iĢi yapan 

tesislerde bile farklılık göstermesi sebebiyle boyarmadde içeren atıksuların oluĢması 

durumunda kaynağında ve prosesteki değiĢikliklere bağlı olarak laboratuvar çalıĢmaları 

gerçekleĢtirilmesi, arıtım metodunun ve arıtma Ģartlarının güncel olarak kontrol edilmesi 

gerekmektedir.  

Boyarmadde içeren atıksular toksik bileĢenler, renk, yüksek organik yük ve istenmeyen 

iyonlar içermekte olup alıcı ortamlara doğrudan ulaĢmaları neticesinde su ortamında estetik 

olmayan görüntülere ve koku oluĢumuna sebebiyet vermektedir. Alıcı ortamda bulunan 

canlıların ölümüne sebep olan boyarmadde içeren suların varlığında su sistemlerinde ıĢık ve 

oksijen geçirgenliği de azaldığından sucul ekosistem olumsuz zararlar görmektedir. Bu tip 

atıksuların alıcı ortamlara arıtılmadan deĢarj edilmeleri neticesinde önemli çevre ve halk 
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sağlığı problemleri meydana gelmekte olup günümüzde yasal mevzuatlar gereğince bu tip 

atıksuların arıtılmadan alıcı ortamlara deĢarj edilmemeleri kontrol altına alınmıĢtır.  

Boyarmadde içeren atıksular fiziksel, kimyasal ve biyolojik yöntemler ile arıtılabilmektedir. 

Endüstriyel atıksuların arıtılmasında biyolojik metotlar kullanılmakta olup endüstriyel üretim 

neticesinde meydana gelen atıksuların komposizyonun da üretime bağlı olarak meydana gelen 

çeĢitlilik, toksik içerik ve yüksek organik yük neticesinde her zaman tercih edilememektedir. 

Ayrıca kalifiye eleman ihtiyacı ve enerji tüketimleri ise biyolojik prosesler için diğer arıtma 

metotlarına göre dezavantaj olmaktadır. Filtrasyon metotları ile saf su kalitesinde çıkıĢ suyu 

elde edilirken kimyasal oksidasyon prosesleri de boyar madde giderilmesinde 

kullanılmaktadır. Fizikokimyasal bir arıtma metodu olan Koagülasyon-flokülasyon ve 

çöktürme metodu endüstriyel suların arıtılmasında yaygın olarak kullanılmakta olup 

boyarmadde içeren atıksuların arıtılmasında da etkin olarak kullanılmaktadır. Ayrıca 

endüstriyel suyun komposizyonuna ve deĢarj standartlarına bağlı olarak birden fazla arıtma 

metodu da birlikte kullanılarak amaca uygun çıkıĢ suyu elde edilebilmektedir. Boyarmadde 

içeren atıksuların arıtılmasında her yöntem için çeĢitli avantaj ve dezavantajlar prosese ve 

atıksu bileĢimine göre değiĢmekte olup alternatif metotlar ya da materyaller kullanılarak 

boyarmadde ya da boyarmadde içeren atıksuların arıtılması amacıyla güncel çalıĢmalar 

sürdürülmektedir.  

3.BOYARMADDE ĠÇEREN ATIKSULARIN ARITILMASINDA 

BĠYOSORBENTLER 

Boyarmadde gideriminin sağlanması amacıyla kullanılan bir diğer yöntem adsorpsiyon 

metodu olmaktadır. Adsorpsiyon ile su bünyesinde bulunan kirleticiler adsorban adı verilen 

materyale tutunarak su ortamından uzaklaĢtırılır ve suyun giderimi gerçekleĢtirilir. Su ve 

atıksulardan boyarmadde giderilmesinde aktif karbon veya çeĢitli organik materyallerden 

oluĢturulan materyallerden elde edilen karbonlu materyallerin kullanılması 

gerçekleĢtirilmektedir. Ayrıca inorganik tuzlar kullanılarak elde edilen materyaller ile de su 

ve atıksulardan boyar madde giderilmesi söz konusudur.  

Adsorpsiyon prosesinde kullanılan adsorbanın biyokütle kökenli olması durumunda kullanılan 

adsorban biyosorbent olarak adlandırılmaktadır. Güncel literatür incelendiği zaman 

boyarmadde giderilmesinde ağaç ve meyve kabukları ile birlikte meyve ve sebze atıkları gibi 

biyolojik kökenli organik materyallerin/atıkların kullanıldığı görülmektedir. Ġlgili materyaller 

doğrudan sulu çözeltilerden boyarmadde gideriminde kullanıldığı için ön iĢlemlerden 

geçirildikten sonra da boyar madde gideriminde kullanılmaktadır (Çizelge 1). 
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Çizelge 1. Boyarmadde giderimin de kullanılan adsorbanlar, hedef boyarmadde ve 

çalıĢmalara ait kaynaklar. 

Biyokütle Kaynağı Kimyasal Ön 

ĠĢlem 

Hedef Boyarmadde Kaynak 

Ağaç tozu + Metilen mavisi Liu ve ark., 2020 

Kauçuk tohumu 

kabuğu 

+ Kongo kırmızısı Nizan ve ark., 2021 

Ficus racemosa 

yaprağı 

+ Asit mavisi 25 Jain ve Gogate, 2016 

Çin greyfurdu 

meyvesi 

+ Metil oranj Ren ve ark., 2018 

Çay posası + Kristal viyolet Kumbhar ve ark., 

2022 

Washingtonia filifera 

lifi 

- Kristal viyolet Keskinkan ve ark., 

2022 

+: var, -: yok 

Çizelge 1 incelendiği zaman çeĢitli boyarmadde içeren sulu çözeltilerden biyolojik kökenli 

materyaller ile giderim çalıĢıldığı görülmektedir. Söz konusu materyaller boyar madde 

gideriminde kullanılırken ön iĢlemlerden geçirilmeden boyar madde giderimi 

gerçekleĢtirildiği anlaĢılmaktadır. Ayrıca boyarmadde gideriminde ham materyalin doğrudan 

kullanılmayarak ön iĢlemlerden geçirilmesi ile birlikte boyarmadde gideriminde kullanıldığı 

gözlenmektedir.   
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4. SONUÇLAR 

Boyarmadde içeren atıksular çevre ve halk sağlığı açısından istenmeyen ekosistem 

problemlerine sebebiyet vermektedir. Sucul sistemden alınan ekosistem hizmetlerinin sekteye 

uğramaması amacıyla boyarmadde içeren suların arıtılarak alıcı ortamlara deĢarj edilmeleri 

gerekmekte olup ekonomik ve ilgili atıksuya yönelik bir metot seçimi boyarmadde içeren 

atıksuların arıtılmasında ön plana çıkmaktadır. Adsorpsiyon metodu kullanılarak boyar madde 

giderimi gerçekleĢtirilirken biyolojik materyalin doğrudan ya da çeĢitli ön iĢlemlerden 

geçirilerek kullanılması neticesinde sucul sistemlerden etkin bir Ģekilde boyar madde 

giderildiği anlaĢılmaktadır. Bu hususta biyolojik materyallerin doğrudan kullanılması ile 

alternatifi fabrikasyon üretimi materyallere göre daha çevreci ve daha sürdürülebilir 

adsorbanların geliĢtirilmesi mümkün olmaktadır. Sürdürülebilirlik ve yeĢil politikalar 

üzerinden bu durum değerlendirilmesi durumunda ise çevreci ve ileriki süreçlere altlık 

oluĢturabilecek yenilikçi malzemeler ve geliĢmeler meydana gelmektedir.  
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BULANIK MANTIK TASARIM YAKLAġIMI ĠLE GFRP KOMPOZĠT TÜPLERĠN 

EKSENEL SIKIġTIRMA YÜKÜNÜ TAHMĠN ETMEK 
Hayri YILDIRIM 

        Department of MachineryandMetal Technologies at theVocational School of  Technical Sciences,    
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    ORCID ID: 0000-0003-0343-2928 

ÖZET 

Kompozit tüplerin üretiminde takviye malzemesi olarak cam elyaf, epoksi ise reçine olarak 

kullanıldı. GFRP (Cam Elyaf Takviyeli Polimer) silindirik tüp numuneler elde edildi. Ġmal 

edilen silindirik kompozit tüpler, alt çenesi sabit üst çenesi ise hareketli olan test cihazına 

yerleĢtirilerek eksenel sıkıĢtırma yükü N cinsinden elde edilerek kaydedildi. Bulanık mantık 

tasarımı, otomotiv mühendisliği, inĢaat, havacılık gibi birçok alanda, malzeme tasarımı, 

performans analizi ve güvenlik değerlendirmelerinde kullanılır. Farklı sarım açısında ve 

numune et kalınlığında, filaman sarım yöntemi ile üretilen kompozit tüplerin, eksenel 

sıkıĢtırma kapasitesini tahmin etmek için veriye dayalı modelleri oluĢturuldu. Bulanık mantık 

tasarımı modellemesinde, sarım açısı ve numune et kalınlığı giriĢ, eksenel sıkıĢtırma yükü ise 

çıkıĢ parametresi olarak belirlendi. Bulanık mantık tasarımı ile oluĢturulan kompozit tüplerin 

eksenel sıkıĢtırma yükü, sarım açısının ve numune et kalınlığının artmasıyla arttığı görüldü. 

Aynı Ģekilde oluĢturulan modellemede, hem sarım açısını hem de numune et kalınlığının 

artmasıyla, GFRP kompozit tüplerin enerji absorbe etme kapasitelerinin de arttığı tespit edildi. 

Modelleme yöntemiyle geliĢtirilen tüm modeller genel olarak iyi performans gösterdi. 

Bulanık mantık tasarımı, GFRP silindirik kompozit tüplerin eksenel basma yükünü tahmin 

etmede  güçlü bir yeteneğe sahip olduğunu ortaya koydu. Bu çalıĢma, bulanık mantık 

tasarımının, eksenel sıkıĢtırma yükünü tahmin etmek için verimli bir sayısal araç olabileceğini 

gösterdi. Cam elyaf kaplı kompozit tüplerin mekanik özelliklerini etkileyen faktörler 

(sıcaklık, nem, üretim kalitesi vb.) belirsizlik taĢır. Bulanık mantık, bu belirsizlikleri sayısal 

olarak ifade ederek tahminler yapabilir. Bulanık mantık, çeĢitli giriĢ değiĢkenlerinin etkisini 

dikkate alarak sonuçları daha hassas bir Ģekilde tahmin eder. Bu, mühendislik 

uygulamalarında daha güvenilir sonuçlar sağlar. Bulanık mantık, karmaĢık karar verme 

süreçlerini destekler. Mühendislikte, çeĢitli alternatifler arasında seçim yapmak zorunda 

kalındığında, bulanık mantık etkili bir araç olarak kullanılır. Farklı malzeme kombinasyonları 

veya üretim yöntemleri arasından en uygun olanını seçerken, bulanık mantık, her alternatifin 

avantajlarını ve dezavantajlarını değerlendirmeye yardımcı olabilir. 
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Anahtar Kelimeler: Bulanık mantık, GFRP (Cam Elyaf Takviyeli Polimer), eksenel 

sıkıĢtırma yükü, modelleme, belirsizlik yönetimi 

PREDICTING AXIAL COMPRESSION LOAD OF GFRP COMPOSITE TUBES 

WITH FUZZY LOGIC DESIGN APPROACH 

 

ABSTRACT   

In the production of composite tubes, glass fiber was used as reinforcement material and 

epoxy was used as resin. GFRP (Glass Fiber Reinforced Polymer) cylindrical tube specimens 

were obtained. The manufactured cylindrical composite tubes were placed in the test machine 

with fixed lower jaw and movable upper jaw and the axial compression load was obtained and 

recorded in N. Fuzzy logic design is used in material design, performance analysis and safety 

evaluations in many fields such as automotive engineering, construction and aerospace. Data-

driven models were created to predict the axial compression capacity of composite tubes 

produced by filament winding method at different winding angles and sample wall 

thicknesses. In fuzzy logic design modeling, winding angle and specimen wall thickness were 

determined as input parameters and axial compression load was determined as output 

parameter. It was observed that the axial compression load of the composite tubes created 

with fuzzy logic design increased with increasing winding angle and specimen wall thickness. 

Likewise, in the modeling, it was determined that the energy absorption capacity of GFRP 

composite tubes increased with increasing both the winding angle and the specimen wall 

thickness. All the models developed by the modeling method performed well in general. The 

fuzzy logic design showed a strong ability to predict the axial compression load of GFRP 

cylindrical composite tubes. This study demonstrates that fuzzy logic design has a strong 

ability to predict axial compression load.  

Keywords: Fuzzy logic, GFRP (Glass Fiber Reinforced Polymer), axial compression load, 

modeling, uncertainty management 

1. GĠRĠġ 

GeliĢen teknoloji ve mühendislik alanındaki ihtiyaçlar, yeni malzeme ve üretim yöntemlerinin 

araĢtırılmasını zorunlu hale getirmiĢtir. Bu bağlamda, cam elyaf takviyeli polimer (GFRP) 

kompozit tüpler, hafiflik, dayanıklılık ve enerji emme kapasitesi gibi üstün özellikleri 

nedeniyle çeĢitli endüstrilerde tercih edilmektedir. Özellikle makine, otomotiv, inĢaat, uzay ve 

havacılık sektörlerinde malzeme tasarımı ve performans analizi için bu tüplerin kullanımı 

artmaktadır.Bu çalıĢmada, cam elyaf ve epoksi reçinesi kullanılarak üretilen GFRP silindirik 
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tüplerin eksenel sıkıĢtırma yükü altında gösterdiği davranıĢlar incelendi. Farklı sarım açıları 

ve et kalınlıkları ile üretilen tüplerin mekanik özelliklerinin belirlenmesi amacıyla bulanık 

mantık tasarımı kullanıldı. Bulanık mantık, belirsizlik ve karmaĢıklığı modelleyebilme 

yeteneği sayesinde, mühendislik uygulamalarında güvenilir tahminler yapabilen etkili bir 

araçtır. ÇalıĢmanın temel hedefi, sarım açısının ve et kalınlığının eksenel sıkıĢtırma kapasitesi 

üzerindeki etkilerini değerlendirmek ve bu etkenlerin GFRP kompozit tüplerin enerji absorbe 

etme kapasitelerine olan katkısını ortaya koymaktır. Böylece, bulanık mantık tasarımı ile 

oluĢturulan modellerin, mekanik özellikleri tahmin etmedeki etkinliği değerlendirilerek 

mühendislikte daha güvenilir karar verme süreçlerine katkıda bulunması sağlanacaktır. Bu 

çalıĢma, kompozit tüplerin mekanik özelliklerini etkileyen belirsizliklerin yönetilmesine 

yönelik önemli bir adım teĢkil etmektedir.  

MATLAB'ın mantık araç kutusu ve Mamdani'nin tekniğini kullanan entegre bir yaklaĢım ve 

bulanık mantık teorisi kullanılarak çoklu tepki performans endeksi hesaplandı ve bu da çok 

amaçlı optimizasyonlara olanak tanıdı (Rajkumar ve diğerleri. 2023). AA2014 matrisi 

güçlendirilmiĢ iyileĢtirme maddesi olarak SMA Ģeridi ve lehim alaĢımı içeren kendi kendini 

onaran kompozit metalik yapının tasarımını içerir. Kendi kendini onaran yapının optimum 

tasarımı için Taguchi L8 karıĢık ortogonal dizi tekniği kullanıldı. Tahmini bulanık model 

kuralları, her deneysel çalıĢma için S/N oranı kullanılarak giriĢ ve çıkıĢ üyelik fonksiyonu 

arasında oluĢturuldu (Srivastava ve diğeri. 2022). yeni nesil akıllı kompozitler için tasarım 

parametrelerinin seçimi daha karmaĢık ve zordur. Daha yüksek kendi kendini iyileĢtirme 

değerlendirmelerinden sorumlu etkili parametreleri analiz etmek için Taguchi tabanlı L8 

deneyleri yürütüldü. Deneysel sonuçlar, bulanık mantık tahmin modelinin oluĢturulması için 

daha fazla dikkate alındı (Srivastava ve diğeri. 2022). Kompozit malzemelerin delinmesinde 

yüzey pürüzlülüğünün tahmini bulanık mantık kullanılarak gerçekleĢtirildi. Son yıllarda, 

yapay zekadaki bulanık mantık, modelleme ve izleme için üretim mühendisliğinde 

kullanılmaya baĢlandı (Latha ve diğeri. 2010). Deneyler orta yük torna tezgahında 

gerçekleĢtirildi. Taguchi tekniklerine dayalı bir deney planı gerçekleĢtirildi. MMC'nin 

(A356/10/SiCP) iĢleme karakteristiklerini araĢtırmak için varyans analizi (ANOVA) 

kullanıldı. Deneysel sonuçlar ile geliĢtirilen model arasında bir karĢılaĢtırma yapmak için 

doğrulama testi gerçekleĢtirildi (Ramanujam ve diğerleri. 2011). Parçacık boyutu, kütle kesri, 

karıĢtırma hızı, sertlik, basınç dayanımı, ve gözeneklilik gibi mekanik özellikleri analiz etmek 

için giriĢ iĢlem parametreleri olarak dikkate alındı. Taguchi-Grey iliĢkisel tabanlı çoklu tepki 
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optimizasyonu, optimum iĢlem parametrelerini hesaplamak ve bu parametrelerin döküm 

iĢleminin performans ölçütleri üzerindeki etkisini bulmak için kullanıldı (Anbuchezhiyan ve 

diğerleri. 2018). GeliĢtirilen bulanık model, bulanıklaĢtırma için bulanık-uzman kurallarını, 

üçgen üyelik fonksiyonlarını ve bulanıklaĢtırma iĢlemleri için merkez alan yöntemini 

kullandı. Sistem, MATLAB Bulanık Mantık Araç Kutusu kullanılarak bir PC üzerinde 

geliĢtirildi (Yılmaz ve diğerler. 2006). Belirli bir ürün görüntüsüyle eĢleĢen en iyi mobil 

telefon form öğeleri kombinasyonunu belirlemek için yeni bir bulanık mantık yaklaĢımı 

sunuldu. OluĢturulan bulanık kurallar, belirli bir dizi form öğesiyle bir mobil telefonun ürün 

görüntülerini tahmin etmede sinir ağı modellerinden daha iyi performans gösterdi. YaklaĢım, 

mobil telefonların form tasarım sürecini kolaylaĢtırma ve simüle etmede yararlı içgörüler 

sağladı (Lin ve diğerleri. 2007). Tasarımcının bir CAD aracıyla birlikte bulanık mantık 

yaklaĢımı aracılığıyla etkili müĢteri odaklı ürünler oluĢturmasına yardımcı olan entegre bir 

araç ortamına sahip bir metodoloji sundu (Gologlu ve diğeri. 2011). Ürün formu tasarımının 

çok yanıtlı optimizasyonu için entegre bir bulanık tabanlı Taguchi yöntemi (TM) sunuldu. 

Bulanık tabanlı TM, tüketicilerin estetiğini karĢılayacak ürün formu tasarımı için tasarım 

parametrelerinin optimum kombinasyonunu belirlemek için uygulandı. Geleneksel TM çok 

yanıtlı optimizasyon sorunlarını çözemediğinden, bu sorunun üstesinden gelmek için TM ile 

bir bulanık mantık sistemi entegre edildi (Sutono ve diğerleri. 2016).  

2. MALZEME VE METOD  

2.1. Üretim aĢaması  

Silindirik kompozit tüplerin üretiminde takviye malzemesi olarak cam elyaf, reçine olarak ta 

epoksi kullanıldı.Bu çalıĢmada üretim yöntemi olarak elyaf sarma yöntemi kullanıldı (ġekil 

1). Sarma iĢlemi sonunda 150 mm yüksekliğe sahip sekiz tabaka laminat elde edildi (ġekil 2). 

GFRP tüpleri Ø20 ve Ø24 mm farklı iç çaplara ve Ø30 milimetre sabit dıĢ çapta GFRP tüpleri 

imal edildi. GFRP tüplerin üretiminde 5 farklı sarım açısı; (±20°)8, (±30°)8, (±40°)8, (±50°)8, 

(±65°)8 kullanıldı. 
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ġek. 1. Elyaf sarım metodu 

 

 

ġek. 2. GFRP tüpleri 

2.2. Bulanık mantık tasarımı  

Bulanık mantık tasarımı yaklaĢımı sistemlerinde genellikle "if-then" kuralları kullanılır. 

GFRP kompozit tüplerin, eksenel sıkıĢtırma kapasitesini tahmin etmek için veriye dayalı 

modelleri bulanık mantık tasarımı ile oluĢturuldu. Bulanık mantık tasarımı modellemesinde, 

sarım açısı ve numune et kalınlığı giriĢ, eksenel sıkıĢtırma yükü ise çıkıĢ parametresi olarak 

belirlendi (ġekil 3). Bulanık mantık tasarımı ile oluĢturulan kompozit tüplerin eksenel 

sıkıĢtırma yükü, sarım açısı ve numune et kalınlığına göre incelendi. 
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c) 

 

ġek. 3. GiriĢ ve çıkıĢ parametreleri (a) sarım açısı (b) et kalınlığı (c) eksenel sıkıĢtırma yükü 

3. SONUÇ VE TARTIġMA 

3.1. Sarım açısının eksenel sıkıĢtırma yükü üzerindeki etkisi 

Bulanık mantık tasarımı ile tahmin edilen eksenel sıkıĢtırma yükünün, sarım açısının 

artmasıyla arttığı görüldü (Tablo 1). En yüksek eksenel sıkıĢtırma yükünün 257 N ile 65°, en 

düĢük eksenel sıkıltırma yükünün ise 20° sarım açısında olduğu görüldü. Sarım açısının 

artmasıyla birlikte, bulanık mantık tasarımı ile tahmin edilen eksenel sıkıĢtırma yükünün de 

arttığı gözlemlendi. Sarım açısının artırılması, malzemenin yapısal düzenini ve yük taĢıma 

kapasitesini etkiler. Örneğin, daha dik açılarda sarılan lifler, yük altında daha fazla 

dayanıklılık sağlar. Sarım açısı arttıkça, liflerin yük taĢıma yönelimi değiĢir. Eksenel 

sıkıĢtırma yükü uygulandığında, lifler arasındaki açısal iliĢkiler nedeniyle daha fazla yük 

taĢıma kapasitesine ulaĢılır. Liflerin, yük yönüne dik olarak yerleĢimi, liflerin taĢıyabileceği 

maksimum yükü artırır. Daha büyük sarım açısı, kompozit malzeme veya yapının daha iyi bir 

yük dağılımı sağlamasına ve bu sayede daha yüksek eksenel sıkıĢtırma yüklerine dayanmasına 

olanak tanır.  
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Tablo 1. Sarım açısı-eksenel sıkıĢtırma yükü iliĢkisi 

Sarım açısı (°) Eksenel sıkıĢtırma yükü (N) 

20° 76 

30° 167 

40° 198 

50° 225 

65° 257 

 

3.1. Et kalınlığının eksenel sıkıĢtırma yükü üzerindeki etkisi 

Bulanık mantık tasarımı yaklaĢımı ile tahmin edilen eksenel sıkıĢtırma yükünün, et 

kalınlığının artmasıyla arttığı tespit edildi (Tablo 2). Eksenel sıkıĢtırma yükü, bir yapının kesit 

alanı ile doğrudan iliĢkilidir. Et kalınlığı arttıkça, kesit alanı da artar. Daha fazla kesit alanı, 

daha yüksek yük taĢıma kapasitesi anlamına gelir. Yani, daha kalın bir yapı elemanı, yük 

altında daha fazla dayanıklılık gösterir. Eksenel sıkıĢtırma yükü altında, kalınlık arttıkça stres 

dağılımı daha homojen hale gelir. Ġnce bir malzemede, yük altında stres konsantrasyonları 

oluĢabilirken, kalın bir malzeme daha geniĢ bir alana yayılmıĢ yük ile daha dengeli bir stres 

dağılımı sağlar. Bu, malzemenin daha fazla yük taĢımasına olanak tanır. Kalınlık arttıkça, 

yapının deformasyona karĢı direnci de artar. Daha kalın bir yapı, uygulanan yük altında daha 

az deformasyona uğrar. Bu, malzemenin elastik limitinin ve akma dayanımının artırılmasıyla 

iliĢkilidir. Eksenel yük altında daha az deformasyon, malzemenin taĢıma kapasitesini artırır. 

Kalın bir yapı, yük altında daha az deformasyon gösterir ve bu da eksenel sıkıĢtırma yüküne 

karĢı daha yüksek bir dayanıklılık sağlar. Et kalınlığının artması, kesit alanının artması, 

malzeme dayanımının iyileĢmesi, daha homojen stres dağılımı ve artırılmıĢ dayanıklılık ile 

eksenel sıkıĢtırma yükünün de artmasına yol açar. Bu prensipler, yapı mühendisliği ve 

malzeme bilimi açısından oldukça önemlidir. 
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Tablo 2. Et aklınlığı-eksenel sıkıĢtırma yükü iliĢkisi 

Sarım açısı (°) Et kalınlığı(3mm) Et kalınlığı(5mm) 

20° 30 N 76 N 

30° 108 N 167 N 

40° 112 N 198 N 

50° 134 N 225 N 

65° 169 N 257 N 

 

SONUÇLAR 

Bu çalıĢmada, cam elyaf takviyeli polimer (GFRP) silindirik tüplerin üretiminde sarım açısı 

ve et kalınlığının eksenel sıkıĢtırma yükü üzerindeki etkileri incelendi. Elde edilen kompozit 

tüpler, eksenel sıkıĢtırma yükü uygulayarak test edildi. Bulanık mantık tasarımı, bu tüplerin 

yük taĢıma kapasitesini tahmin etmede etkili bir modelleme aracı olarak kullanıldı. Sarım 

açısının ve et kalınlığının artmasıyla, tüplerin eksenel sıkıĢtırma yükünün ve enerji absorbe 

etme kapasitelerinin de arttığı gözlemlendi. Modelleme sonuçları, bulanık mantığın 

belirsizlikleri sayısal olarak ifade etme yeteneğini göstermektedir. Mühendislik 

uygulamalarında, bulanık mantık, karar verme süreçlerini destekleyerek güvenilir tahminler 

sunmaktadır. Genel olarak, bu çalıĢma, bulanık mantık tasarımının kompozit malzeme 

performansını analiz etmedeki değerini vurgulamaktadır. 
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ÖZET 

Bu çalıĢmada, saf bakıra %20 oranında eklenen SiC bileĢiğinin malzemenin yapısı ve 

mikrosertliği üzerindeki etkileri araĢtırılmıĢtır. Bakır, hem saf halde hem de birçok alaĢımında 

sünek bir yapıya sahiptir. Bu durum talaĢlı imalatta kolay iĢlenebilmesi açısından olumlu bir 

durum olmasına rağmen, makine parçası olarak kullanımında fazla tercih edilmemektedir. Bu 

amaçla Cu alaĢımlarına sert ve yüksek ergime noktalı metal parçacıkları (SiC) ilave edilerek 

yüksek dayanımlı malzeme üretilmesi hedeflenmiĢtir. Toz metalurjisi yöntemi ile üretilen ve 

800 
o
C‘de 2 saat ısıl iĢleme tabi tutulan malzeme metalografik olarak incelendiğinde; SiC 

parçacıklarının yapı içerisinde homojen bir Ģekilde dağıldığı ve yüzeyde tabakalar halinde 

kendine yer bulduğu görülmüĢtür. Yapıda SiC‘nin bulunması, sünek bakır esaslı malzemenin 

aĢınmasını önlemiĢ ve daha dayanıklı bir malzeme haline getirmiĢtir. Elde edilen mikrosertlik 

değerleri de SiC takviyesiyle artmıĢtır. Bu sonuçlara dayanarak, bakır esaslı malzemeye 

eklenen SiC‘nin sertliğini artırarak mikroyapıyı olumlu yönde etkilediği belirlenmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Bakır alaĢımı, SiC, Toz metalurjisi, Mikro sertlik, Mikro yapı 

 

BAKIR ESASLI ALAġIMLARA EKLENEN SiC „NĠN MEKANĠK VE 

MĠKROYAPISAL ÖZELLĠKLER ÜZERĠNDEKĠ ETKĠSĠNĠN ARAġTIRILMASI 

ABSTRACT   

 In this study, the effects of SiC compound added to pure copper at a rate of 20% on the 

structure and microhardness of the material were investigated. Copper has a ductile structure 

both in its pure form and in many of its alloys. Although this situation is a positive situation in 

terms of being easily processed in machining, it is not preferred much in its use as a machine 

part. For this purpose, it was aimed to produce high strength material by adding hard and high 

melting point metal particles (SiC) to Cu alloys. When the material produced by powder 
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metallurgy method and heat treated at 8000 
o
C for 2 hours was examined metallographically; 

SiC particles were distributed homogeneously in the structure and found a place for 

themselves in the form of layers on the surface. The presence of SiC in the structure prevented 

the ductile copper-based material from wearing out and made it a more durable material. The 

obtained microhardness values also increased with SiC reinforcement. Based on these results, 

it was determined that SiC added to copper-based material positively affects the 

microstructure by increasing its hardness. 

Keywords: Copper alloy, SiC, Powder metallurgy, Microhardness, Microstructure 

1. INTRODUCTION 

The use of copper (Cu) and its alloys in different engineering applications is unfortunately 

very low at high temperatures and speeds, which is why their applicability is limited, 

especially in the production and use of mechanical parts (Fu, Chen, & Liu, 2020; Moustafa & 

Taha, 2020). In this context, the reinforcement type, particle size and distribution of carbides 

and oxides such as SiC and TiO2 used in improving mechanical properties such as hardness 

and pressure of copper and its alloys are important parameters (Akbarpour, Mirabad, & 

Alipour, 2019; Sorkhe, Aghajani, & Tabrizi, 2014; Taha & Zawrah, 2017). When the effect of 

silicon carbide (SiC) particles of various sizes on the strength, wear behavior and electrical 

conductivity of the Cu matrix was investigated, it was shown that the nanocomposite had 

higher wear resistance and strength. Akbarpour et al. (Akbarpour et al., 2019) In studies 

conducted in this direction, nano-SiC is considered to be one of the best reinforcement 

materials. While the mechanical properties are improved as a result of the addition of SiC to 

Cu alloys, it does not affect the decisive properties such as excellent thermal conductivity, 

low density, low coefficient of thermal expansion (CTE) and good electrical conductivity 

much. (Yang et al., 2018; Zawrah, Mostafa, & Taha, 2019). Cu matrix nanocomposites with 

different weight percentages were sintered at 875°C to obtain nanocomposites with better 

densification by adding nano-sized SiC (up to 8%). In addition, properties such as 

microhardness, elasticity, moduli and apparent reinforcement efficiency of nanocomposites 

were extensively investigated (Taha, Youness, & Zawrah, 2019; Yang et al., 2018; Youness, 

Taha, & Ibrahim, 2021). 
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2. MATERIAL AND METHODS  

The percentages of pure copper and SiC reinforced material used in the study are given in 

Table 1. SiC will be added to the material by powder metallurgy method in order to make the 

ductile and easily corroded structure of copper harder and structurally stronger. Pure copper 

forming the main matrix was selected as 325 µm in size and 65 µm SiC was added into it and 

mechanical alloying was performed to mix the prepared alloy homogeneously. While sample 

number 1 consists of 100% pure copper, sample number 2 consists of 80% Cu and 20% SiC. 

The prepared alloys were produced under 10 tons of pressure using cylindrical molds. The 

produced samples were sintered at 800 
o
C for 2 hours and reached their final state. The 

samples were metallographically prepared for experimental studies by grinding, polishing and 

etching processes. 

Table 1. Composition of pure copper and pure copper+SiC alloy and macro images of 

samples 

Sample  Cu SiC 

 

Pure Copper 

 

 

   100 

 

_ 

 

Pure Copper+SiC 

 

 

80 

 

20 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

Figure 1 shows the x-ray diffraction diagrams of Cu and SiC samples prepared using different 

methods at room temperature in the range of 30
o
-80

o
 .XRD measurements were made at room 

temperature for two separate samples. The diffraction patterns were examined in the graph 

obtained as a result of the measurement. The signals belonging to the copper element (43.8°, 

50.8° and 74°) were determined for the peaks belonging to the Cu1 sample. Aimin Liu et al. 

obtained similar results in the study (Liu, Shi, & Reddy, 2020). In the study conducted by 

Jean-Mario Nhut and his colleagues, they determined that the peak at 40 
o 

belongs to SiC 

(Nhut, Pesant, Keller, Pham-Huu, & Ledoux, 2004). In addition, a similar peak was observed 

around 35
o
. 
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Figure 1. X-ray diffraction images of samples A1 and A2 at room temperature 

In the study conducted to strengthen pure copper structurally and mechanically, when the 

optical microscope images taken from two samples, pure copper and pure copper+SiC 

reinforced, at different magnifications are examined in Figure 2: It is seen that the sample 

consisting of pure copper number 1 moves as a whole after pressing and sintering. In sample 

number 2, SiC particles are seen homogeneously distributed within the ductile structure of 

copper. The parallel placement of SiC particles on the surface of the material and their 
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angular structure will enable the mechanical properties of the material to be increased to the 

highest level. 

Pure Copper Pure Copper+SiC 

  

  

  

Figure 2.  Optical microscope images at different magnifications taken from samples 

produced by powder metallurgy method as pure copper and pure copper+SiC reinforcement 

In order to see how the 20% SiC added to the copper affects the microhardness of the 

material, the microhardness measurements we took from 5 different points of the samples and 

from points close to the region where 5 different SiCs are located were examined. When we 
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examine Figure 3; while the average microhardness of pure copper is 39.1 HV, it is seen that 

the microhardness of the SiC reinforced sample is 2.5 times higher than pure copper, 100.8 

HV. It is seen that the microhardness taken from the regions where the SiC settled on the 

surface of the SiC reinforced material is 246.2 HV.  In this case, it can be said that the SiC 

added to the copper with a ductile structure provides the desired properties to the material 

mechanically. 

 

Figure 3. Microhardness values obtained from samples produced using powder metallurgy 

method as pure copper and pure copper+SiC reinforcement 

CONCLUSIONS  

The aim of the study was to see the effects of SiC added to pure or alloyed copper materials to 

improve their structural and mechanical properties. 

• As a result of the study, it was found that the samples produced with powder metallurgy had 

very good applicability due to the ductile structure of copper. 

• The SiC added to pure copper was distributed homogeneously within the structure and 

settled parallel to the surface. 

• While the added SiC hardens the material in general, in the event of wear, its presence in the 

form of hard particles and being angular will reduce the wear rate. 

As a result, it can be said that a material consisting of hard compounds that will provide great 

advantages when it is desired to improve structural properties as well as hardness, strength, 

wear resistance of copper and copper alloys is produced. 
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ÖZET 

Bu çalıĢma, Diyarbakır ilinde (Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi yerleĢkesinde) kapama gül 

bahçesi ve dağınık olarak alanda bulunan gül çeĢitleri üzerinde 2016-2024 yılları arasında 

yapılmıĢtır. Gül bahçesi ve dağınık olan bulunan gül çeĢitleri üzerinde, fenolojiye göre; 

gonca, çiçek, yaprak, sürgün ve gövde örnekleri el lupu yardımıyla kontrol edilerek 

üzerlerindeki böcekler aranmıĢtır. Güller üzerinde bulunan ağır hareketli böcekler el ya da 

pens yardımıyla, hareketli olanların toplanması içinde emgi ĢiĢeleri kullanılmıĢtır. Ayrıca 

doku içi zararlılarını elde etmek için de bitkinin değiĢik kısımlarından örnekler alınmıĢtır. 

Kontrol edilen bitki kısımları da kurutma kâğıtlarına sarılarak, naylon poĢetlere konularak 

laboratuvara getirilip incelenmiĢ ve laboratuvarda usulüne uygun Ģekilde kültüre alınmıĢtır. 

Güller üzerinden toplanarak laboratuvara getirilen ergin dönemde olanlar ilk önce Steroskobik 

binoküler mikroskop yardımıyla kabaca morfolojik benzerliklerine göre gruplandırılmıĢlardır. 

Örnekler sonra numaralandırılarak nereden hangi tarihte toplandıkları, konukçu bitkinin 

neresinde, ne Ģekilde zarar yaptıkları, o anda hangi biyolojik dönemde bulundukları kabaca 

tanınmaları ve ayrımları yapılmıĢ ve gerekli etiket bilgileri yazılarak koleksiyon kutularına 

alınmıĢlardır. Aynı iĢlemler parazitoid ve avcı türler içinde yapılmıĢtır. 

Gözle kontrol yöntemleriyle toplanan ergin öncesi dönemde (yumurta/nimf/larva/pupa) 

bulunan örnekler, bulundukları bitki kısmıyla birlikte laboratuvara getirildikten sonra, ayrı 

ayrı değiĢik ebatlarındaki üzeri sık dokunmuĢ bez ile kapatılmıĢ plastik kaplarda 

laboratuvarda kültüre alınmıĢtır. Aynı iĢlemler konukçuları ile birlikte laboratuvara getirilen 

parazitoid ve avcı türler içinde yapılmıĢtır. 

Bu çalıĢma sonucunda 7 böcek takımına dahil 32‘i tür ve 3‘ü cins düzeyinde toplam 35 tür 

belirlenmiĢtir. Ayrıca, Acari takımına dahil cins düzeyinde 1 tür belirlenmiĢtir. Belirlenen 

türlerin böcek takımlarına göre dağılımı Ģu Ģekildedir: Coleoptera 7, Diptera 2, Hemiptera 14, 

Hymenoptera 7, Lepidoptera 2, Orthoptera 2 ve Neuroptera takımından 1 tür olarak 

belirlenmiĢtir. Ayrıca, Acarina takımının Trombidiidae famiyasına dahil 1 adet parazitik tür 

belirlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucu belirlenen türlerden 24 tanesi Diyarbakır ili gül bahçeleri için 

ilk kez bu çalıĢmayla kaydedilmiĢtir. Belirlenen böcek türlerinden 26 tanesinin fitofag ve 9 

tanesinin ise entomofag (bazı türlerin sadece larva dönemi) olduğu saptanmıĢtır.  
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Anahtar Kelimeler: Rosa spp., Böcek, Akar, Yeni kayıt, Diyarbakır 

CONTRIBUTIONS TO THE ROSE (Rosa spp.) FAUNA OF DIYARBAKIR 

PROVINCE 

ABSTRACT 

This study was conducted between 2016-2024 on the closed rose garden and scattered rose 

varieties in the Diyarbakır province (Dicle University, Faculty of Agriculture campus). 

According to phenology, bud, flower, leaf, shoot and stem samples were checked with a hand 

loop on the rose garden and scattered rose varieties and insects were searched on them. Slow-

moving insects found on the roses were collected with the help of hand or forceps, and suction 

bottles were used to collect the motile ones. In addition, samples were taken from different 

parts of the plant to obtain intra-tissue pests. The checked plant parts were wrapped in blotting 

papers, put in nylon bags, brought to the laboratory, examined and cultured in the laboratory 

in accordance with the procedure. Adults collected from the roses and brought to the 

laboratory were first grouped according to their morphological similarities with the help of a 

stereoscopic binocular microscope. The samples were then numbered, and the date and place 

of collection, where and how they damaged the host plant, and in which biological period they 

were in at that moment were roughly identified and separated, and the necessary label 

information was written and they were placed in collection boxes. The same procedures were 

carried out for parasitoid and predator species. 

The samples collected with visual inspection methods and found in the pre-adult period 

(egg/nymph/larva/pupa) were brought to the laboratory together with the plant part they were 

found in, and then cultured in the laboratory in separate plastic containers of different sizes 

covered with tightly woven cloth. The same procedures were carried out for parasitoid and 

predator species brought to the laboratory together with their hosts. 

As a result of this study, 35 species were determined, 32 of which were species and 3 were 

genus level, belonging to 7 insect orders. In addition, 1 species was determined at genus level 

belonging to the order Acari. The distribution of the identified species according to insect 

orders is as follows: 7 from Coleoptera, 2 from Diptera, 14 from Hemiptera, 7 from 

Hymenoptera, 2 from Lepidoptera, 2 from Orthoptera and 1 species from the order 

Neuroptera. In addition, 1 parasitic species was determined belonging to the family 

Trombidiidae of the order Acarina. 23 of the identified species were recorded for the first time 

in the rose gardens of Diyarbakır province with this study. It was determined that 26 of the 
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identified insect species were phytophagous and 9 were entomophagous (only larval stage of 

some species). 

Keywords: Rosa spp., Insect, Mite, New record, Diyarbakır  

1. GĠRĠġ 

Dünyada süs bitkileri pazarı yaklaĢık 40 Milyar dolarlık bir dıĢ ticaret hacmine sahiptir. Bu 

pazar içerisinde gül (Rosa spp), hem süs bitkisi olması hem de gül yağı gibi değerli ürünlerin 

hammaddesi olması bakımından önemli ekonomik değere sahiptir. Ülkemizde 2018 yılı 

verilerine göre 2.067 dekar alandan yaklaĢık 97.587.112 adet kesme gül hasat edilmiĢtir. 

Uçucu yağ bakımından zengin olan yağ gülü veya Isparta gülü olarak adlandırılan güllerin 

üretim miktarı dünyada yıllık yaklaĢık 15.000 ton olup bunun 8.500 tonluk kısmı Türkiye‘de 

üretilmektedir (Anonim, 2019a; 2019b). 

Tarihin her döneminde tarımsal potansiyeli ile ön plana çıkan Diyarbakır‘da gül yetiĢtiriciliği 

4600 yıllık geçmiĢe sahiptir (Yalçın Mendi, 2011). Diyarbakır‘ın, Osmanlı Ġmparatorluğu 

döneminde önemli bir ―gül merkezi‖ konumunda olduğu, ilde 25 gül türü yetiĢtiği ve o 

dönemde Diyarbakır‘da gül yetiĢtiriciliği üzerinde araĢtırmaların yapıldığı anlaĢılmaktadır 

(Maral, 2010). 

Gül bitkisinin; kök, gövde, sürgün, yaprak, gonca ve çiçeklerinde zararlı olan çok sayıdaki 

böcek türleri bazı yıllar verimi önemli ölçüde düĢürmekte, bitkiyi zayıflatarak bir yıl sonraki 

ürün miktarını da olumsuz yönde etkilemektedir. 

Diyarbakır ili gül bahçelerinde daha yapılan çalıĢmalar sonucunda bazı zararlı böcek türleri ve 

doğal düĢmanları belirlenmiĢtir. 

Bolu (2019), Diyarbakır ilinde yaptığı çalıĢmada Hemiptera takımının Heteroptera alttakımına 

dahil 4 tür belirlemiĢtir. Bu türler: Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 1839) (Cydnidae); 

Phyllomorpha laciniata (Villers, 1789) ve Syromastus rhombeus (Linnaeus, 1767) (Coreidae); 

Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin, 1789) (Pentatomidae). 

Maral ve Bolu (2019) tarafından, Gül (Rosa spp.) için yeni bir zararlı kaydı olarak: Xylena 

exsoleta (Linneaeus, 1758) (Lepidoptera: Noctuidae) bildirilmiĢtir. 

Bolu ve ark. (2021), Diyarbakır‘da, Arge rosae Linnaeus (Hymenoptera: Argidae) yaĢam 

parametrelerini ve zarar Ģeklini belirlemek amacıyla 2016-2018 yılları arasında çalıĢmalar 

yapmıĢlardır. ÇalıĢma, yerel (beyaz, sarı, pembe ve kırmızı renkli) ve Isparta çeĢidi esas 

alınarak gül bahçesinde yürütülmüĢtür. A. rosae‘nin yumurta, larva, pupa ve ergin dönemleri, 
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yumurta bırakma davranıĢı, erginlerin yumurta bırakmak için renk tercihi ve zarar oranı 

üzerinde araĢtırmalar yapmıĢlardır. 

Çelik ve ark. (2021), polifag bir predatör olan Zelus (Diplodacus) renardii (Kolenati, 1856) 

(Hemiptera: Reduviidae)‘nin Allantus viennensis (Schrank, 1781) (Hymenoptera: 

Tenthredinidae: Allantinae) ile beslendiği ilk kez bu çalıĢmayla bildirmiĢlerdir.  

Bolu ve ark. (2022), Diyarbakır‘da, A. rosae‘nın kokonlarından 2 parazitoid türü olan Boethus 

thoracicus (Giraud, 1872) (Hymenoptera: Ichneumonidae) ve Tetrastichus hylotomarum 

(Bouché, 1834) (Hymenoptera: Eulophidae) elde etmiĢlerdir. 

Çelik ve Bolu (2022), Allantus viennensis (Schrank, 1781) (Hymenoptera: Tenthredinoidea: 

Tenthredinidae)‘in gül bitkilerindeki biyolojisi, ekolojisi ve morfolojik karakterlerini 

çalıĢmıĢlardır. 

Polaszek ve ark. (2022), önemli gül zararlısı olan Allantus viennensis‘in parazitoidleri olarak 

Trichogramma aurosum Sugonjaev & Sorokina 1976 ve Trichogramma aurosa Sugonjaev & 

Sorokina, 1976 (Hymenoptera: Trichogrammatidae)‘yı belirlemiĢlerdir. 

Türkiye biyolojik çeĢitlilik açısından aslında küçük bir kıta gibidir. Anadolu tek baĢına bir 

kıta olmasa da zengin bir ekosistem ve habitata sahip olmasından dolayı bir kıtanın tüm 

özelliklerini barındırır. Türkiye‘deki yedi coğrafi bölgenin her biri ayırt edilebilir bir iklime, 

floraya ve faunaya sahiptir. Türkiye; Asya, Orta Doğu ve Avrupa‘nın kesiĢme alanında 

olmasından dolayı elveriĢli coğrafi koĢulları ve iklimi nedeniyle zengin bir doğal flora ve 

fauna çeĢitliliğine sahiptir.  

Türkiye yaklaĢık 10.000 doğal çiçekli bitki eğrelti türüyle, ılıman iklim kuĢağındaki en zengin 

floraya sahip ülkedir. Florasının yaklaĢık üçte biri (%34,4) endemik türlerden oluĢur. Zengin 

bitki türlerinin yanı sıra, bunların yaĢadığı doğal yaĢam alanları (habitatlar) da büyük bir 

çeĢitlilik sergiler (Özhatay ve ark., 2007). 

Bu çalıĢma ile Türkiye‘nin biyolojik çeĢitliliğini katkı sağlamak amaçlanmıĢtır. 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu çalıĢma, Diyarbakır ilinde (Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi yerleĢkesinde) kapama gül 

bahçesi ve dağınık olarak alanda bulunan gül çeĢitleri üzerinde 2016-2024 yılları arasında 

yapılmıĢtır (Resim 1).  

2.1. Gözle Kontrol Yöntemi  

Yerel gül çeĢitleri ve Isparta güllerinden oluĢan bahçede (Resim 1) ve dağınık olan bulunan 

gül çeĢitleri üzerinde, fenolojiye göre; kök, gövde, sürgün, yaprak, gonca ve çiçek, örnekleri 
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el lupu yardımıyla kontrol edilerek üzerlerindeki böcekler aranmıĢtır. Ayrıca, güller üzerinde 

bulunan ağır hareketli böcekler el ya da pens yardımıyla, hareketli olanların toplanması içinde 

emgi ĢiĢeleri kullanılmıĢtır. Kontrol edilen bitki kısımları da kurutma kâğıtlarına sarılarak, 

naylon poĢetlere konularak ve laboratuvara getirilip incelenmiĢtir. Örneklerin nereden hangi 

tarihte toplandıkları, konukçu bitkisinin neresinde, ne Ģekilde zarar yaptıkları (zararlı türler 

için) ve o anda hangi biyolojik dönemde bulundukları etiketlere kaydedilmiĢtir. Aynı iĢlemler 

parazitoid ve avcı türler içinde yapılmıĢtır. 

Gözle kontrol yöntemleriyle toplanan ergin öncesi dönemde bulunan örnekler bulundukları 

bitki kısmıyla birlikte diğer örnekler öldürme ĢiĢelerinde öldürüldükten sonra içerisinde 

kurutma kâğıdı bulunan petri kapları içerisinde incelemek amacıyla laboratuvara getirilmiĢtir. 

2.2. Laboratuvar ÇalıĢmaları 

Güller üzerinden toplanarak laboratuvara getirilen ergin dönemde olanlar ilk önce Steroskobik 

binoküler mikroskop yardımıyla kabaca morfolojik benzerliklerine göre gruplandırılmıĢlardır. 

Örnekler sonra numaralandırılarak nereden hangi tarihte toplandıkları, konukçu bitkinin 

neresinde, ne Ģekilde zarar yaptıkları, o anda hangi biyolojik dönemde bulundukları kabaca 

tanınmaları ve ayrımları yapılmıĢ ve gerekli etiket bilgileri yazılarak teĢhis için konu 

uzmanlarına gönderilmiĢtir. Aynı iĢlemler parazitoid ve avcı türler içinde yapılmıĢtır. 

Gözle kontrol yöntemleriyle toplanan ergin öncesi dönemde (yumurta/nimf/larva/pupa) 

bulunan örnekler, bulundukları bitki kısmıyla birlikte laboratuvara getirildikten sonra, ayrı 

ayrı değiĢik ebatlarındaki üzeri sık dokunmuĢ bez ile kapatılmıĢ plastik kaplarda 

laboratuvarda kültüre alınmıĢtır. Burada ergin döneme geçen örnekler de tekniğine uygun 

olarak teĢhis için hazırlanarak konu uzmanlarına gönderilmiĢtir. Aynı iĢlemler konukçuları ile 

birlikte laboratuvara getirilen parazitoid ve avcı türler içinde yapılmıĢtır. 

Türlerin zararlı mı yoksa yararlı mı olduklarına karar verirken yapılan gözlemler ve literatür 

bilgileri esas alınmıĢtır. 
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Resim 1. Gözlemlerin yapıldığı gül bahçeleri (yerel çeĢitler üste-Isparta çeĢidi altta). 
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3. BULGULAR VE TARTIġMA 

Diyarbakır ilinde yapılan bu çalıĢma sonucunda elde edilen türler Tablo 1‘de verilmiĢtir. 

Tablo 1. Diyarbakır ili Gül (Rosea spp.) faunası. 

Takım  Familya Tür   Beslenme 

tipi 

 

 

 

Coleoptera 

Cerambycidae  Osphranteria coerulescens 

Redtenbacher, 1850 

2 Fitofag  

Coccinellidae 
Coccinella septempunctata 

(Linnaeus, 1758) 

2 Entomofag 

Scymnus subvillosus (Goeze, 1777) 2 Entomofag 

Curculionidae 
Otiorhynchus ovalipennis Boheman, 

1843 

2 Fitofag 

Hadroplontus trimaculatus 

(Fabricius, 1775) 

2 Fitofag 

Scarabaeidae 
Cetonia aurata (Linnaeus, 1761) 2 Fitofag 

Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) 2 Fitofag 

Diptera  Syrphidae 
Episyrphus balteatus (De Geer, 

1776) 

2 Entomofag 

Eupeodes corollae (Fabricious, 

1794) 

2 Entomofag 

 

 

 

 

 

 

Hemiptera 

Reduviidae Zelus (Diplodacus) renardii 

(Kolenati, 1856)  

1 Entomofag 

Cydnidae Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 

1839)  

1 Fitofag 

Coreidae Phyllomorpha laciniata (Villers, 

1789) 

1 Fitofag 

Coreidae Syromastus rhombeus (Linnaeus, 

1767) 

1 Fitofag 

Pentatomidae Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin, 

1789) 

1 Fitofag 

Tingidae Stephanitis pyri (Fabricius, 1775)  2 Fitofag 
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Cicadellidae 

Asymmetrasca decedens (Paoli, 

1932). 

2 Fitofag 

Zyginidia sohrab Zachvatkin, 1947 2 Fitofag 

Euscelis lineolatus Brullé, 1832 2 Fitofag 

Platymetopius rostratus (Herrich-

Schaffer, 1834) 

2 Fitofag 

Psammotettix striatus (Linnaeus, 

1758) 

2 Fitofag 

Aphididae Macrosiphum rosae (Linnaeus, 

1758) 

2 Fitofag 

Diaspididae Parlatoria oleae (Colvée, 1880) 1 Fitofag 

Coccidae Lecanium sp. 2 Fitofag 

 

 

Hymenoptera  

Argidae Arge rosae (Linnaeus, 1758)  1 Fitofag 

Braconidae Dinocampus coccinellae 

(Schrank,1802) 

2 Entomofag 

Cephidae Syrista parreyssii (Spinola, 1843) 2 Fitofag 

Eulophidae Tetrastichus hylotomarum (Bouché, 

1834)  

1 Fitofag 

Ichneumonidae Boethus thoracicus (Giraud, 1872)  1 Entomofag 

Tenthredinidae Allantus viennensis (Schrank, 1781)  1 Fitofag 

Trichogrammatidae Trichogramma aurosum Sugonjaev 

& Sorokina 1976 

1 Entomofag 

Lepidoptera 
Erebidae Leucoma sp. 2 Fitofag 

Noctuidae Xylena exsoleta (Linneaeus, 1758)  1 Fitofag 

Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens, 

1836) 

2 Entomofag 

Orthoptera  
Acrididae Aiolopus thalassinus (Fabricius, 

1781) 

2 Fitofag  

Tettigoniidae Tettigonia sp. 2 Fitofag 

Acari Trombidiidae Allothrombium sp. 2 Entomofag 

1: Daha önceki çalıĢmalarda da kayıt edilmiĢ, 2: Bu çalıĢma ile ilk kez kayıt edilmiĢ türler. 
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Bu çalıĢma sonucunda oluĢan tablo 1 incelendiğinde; 7 böcek takımına dahil 32‘i tür ve 3‘ü 

cins düzeyinde 35 türün belirlendiği görülmektedir. Ayrıca, Acari takımına dahil cins 

düzeyinde 1 tür belirlenmiĢtir. Belirlenen türlerin böcek takımlarına göre dağılımı Ģu 

Ģekildedir: Coleoptera 7, Diptera 2, Hemiptera 14, Hymenoptera 7, Lepidoptera 2, Orthoptera 

2 ve Neuroptera takımından 1 türdür. Ayrıca, Acarina takımının Trombidiidae familyasına 

dahil 1 adet parazitik tür belirlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucu belirlenen türlerden 23 tanesi 

Diyarbakır ili gül bahçeleri için ilk kez bu çalıĢmayla kaydedilmiĢtir. ÇalıĢmada belirlenen 

böcek türlerinden 26 tanesinin fitofag ve 9 tanesinin ise entomofag olduğu saptanmıĢtır. 

Belirlenen türler ile ilgili bilgiler aĢağıda verilmiĢtir. 

Osphranteria coerulescens Redtenbacher, 1850 (Coleoptera: Cerambycidae) 

Zararlının ergin ve larva dönemi (Resim 2) gül bitkisinde beslenmektedir. Ergin döneminin 

zararı önemli değildir. Asıl zararı gül bitkilerinin gövdesini oyarak beslenen larva dönemi 

verir (Resim 3). Bu güzel Cerambycid‘in larvaları çeĢitli Rosaceae, türlerinin canlı dal ve 

sürgünlerinde beslenir (oligophagous) ve bazen popülasyon yoğunluğunun yüksek olduğunda 

meyve ağaçlarına ciddi zararlar verebilir (Bolu, 2002; Bolu ve ark., 2005). Osphranteria 

coerulescens‘in ilk kez bu çalıĢmayla Diyarbakır ili için gül bitkisinde kayıt edilmiĢtir. 

 

Resim 2. Osphranteria coerulescens‘in ergin ve larva dönemi. 
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Resim 3. Osphranteria coerulescens larvasının gül gövdesindeki zararı. 

Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Coccinellidae) 

Genel avcı olarak bilinen Coccinella septempunctata bu çalıĢmada gül bitkileri üzerinde zarar 

yapan yaprak bitleri ile beslendiği belirlenmiĢtir. Bu tür ilk kez bu çalıĢmayla Diyarbakır ili 

için gül bitkisinde kayıt edilmiĢtir. Coccinella septempunctata yaprakbitlerinin çok önemli bir 

doğal düĢmanıdır. Bu avcı tür diğer yumuĢak vücutlu böceklerin de doğal düĢmanıdır. Bu 

türün, Güneydoğu Anadolu Bölgesi, Diyarbakır, Elazığ, Mardin, Adıyaman, ġanlıurfa ve 

Siirt‘te bulunduğu tespit edilmiĢtir (Uygun 1981; Bolu, 2002; Bolu ve Uygun, 2003; Bolu, 

2004; Çınar ve ark., 2004; Bolu, 2005; Bolu ve ark. 2007; ġimĢek ve Bolu, 2016). 

Scymnus subvillosus (Goeze, 1777) (Coccinellidae) 

Kabuklu bit ve yaprak bitleriyle beslenen bu tür (Resim 4) (Uygun, 1981); Parlatoria oleae 

(Colvée, 1880) ile beslenirken saptanmıĢtır. Bu tür, Diyarbakır ili için ilk kez bu çalıĢmayla 

gül bitkisinde kayıt edilmiĢtir. Bu avcı tür yumuĢak vücutlu böceklerin doğal düĢmanıdır. Bu 

türün, Güneydoğu Anadolu Bölgesi, Diyarbakır, Elazığ, Mardin, Adıyaman, ġanlıurfa ve 

Siirt‘te bulunduğu tespit edilmiĢtir (Uygun 1981; Bolu, 2002; Bolu ve Uygun, 2003; Bolu, 

2004; Çınar ve ark., 2004; Bolu, 2005; Bolu ve ark. 2007; ġimĢek ve Bolu, 2016). 

 

Resim 4. Scymnus subvillosus‟un ergin döneminin sırt ve karından görünümü. 
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Otiorhynchus ovalipennis Boheman, 1843 (Curculionidae) 

Keskin ve Çevik (2007), bu türün Ġzmir ilinde bulunduğu ve konukçuları hakkında bilgi 

vermiĢlerdir. Korotyaev (2015), Otiorhynchus ovalipennis‘in Kuzeybatı Kafkasya‘daki 

dağılımının önceki yıllarda önemli ölçüde değiĢtiğini, bu Doğu Akdeniz türünün daha önce 

Krasnodar Bölgesi‘nde sadece Gelendzhik‘in batısındaki Karadeniz kıyısında bilindiğini, 

ancak son zamanlarda Krasnodar‘ın karĢısındaki, Kuban Nehri‘nin sol kıyısında Adige‘de de 

bulunduğu, meyve ağaçları ve ceviz de dahil olmak üzere ağaç yapraklarıyla gündüzleri 

açıkça beslenen bu büyük böceğin Krasnodar çevresinde uzun süre ihmal edilmiĢ olması olası 

olmadığı, daha muhtemel olanının, Karadeniz bölgesinden iç bölgelere doğru dağılımının son 

yıllarda Kuban bölgesindeki iklim değiĢikliğiyle iliĢkili olduğunu bildirmiĢtir.  

 

Resim 5. Otiorhynchus ovalipennis‘in ergin döneminin sırt ve baĢın yandan görünümü. 

Özbek (2016), bu türün EskiĢehir‘de bazı viĢne bahçelerinde beslendiği 2012 yazında tespit 

etmiĢtir. Erginlerin, mayıs baĢlarından itibaren ortaya çıktığı, yaz boyunca beslenmelerini 

sürdürdüğünü ve bu durumun eylül ortalarına kadar devam ettiğini bildirmiĢtir. Türün, gececi 

davranıĢa sahip olduğunu, erginlerin aktivitesini gece sürdürdüğünü bildirmiĢtir. Erginlerin 
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kiraz yaprakları ile de beslendiğini belirlemiĢtir.  Bu çalıĢmada bu türün erginlerine nisan-

mayıs aylarında gül bitkisi üzerinde gündüz rastlanmıĢtır. Bu tür Diyarbakır ili ve aynı 

zamanda Güneydoğu Anadolu Bölgesi böcek faunası için ilk kayıt niteliğindedir (Resim 5). 

Hadroplontus trimaculatus (Fabricius, 1775) (Resim 6) 

 

Resim 6. Hadroplontus trimaculatus‘un gül yaprağı üzerindeki ergin dönemi. 

Hadroplontus trimaculatus türünün Carduus acanthoides, C. crispus, C. nutans ve Cirsium 

lanceolatum (Asteraceae) türleri üzerinde beslendiği bildirilmiĢtir (Anonymous, 2024a). Bu 

tür Diyarbakır ili ve aynı zamanda Güneydoğu Anadolu Bölgesi böcek faunası için de ilk 

kayıt niteliğindedir. Aynı cinse dahil Ceutorhynchus litura türünün de Kaliforniya da 

devedikeni C. arvense (Asteraceae)‘in biyolojik kontrolü için kullanıldığı bildirilmiĢtir 

(Anonymous, 2024b). 

Cetonia aurata (Linnaeus, 1761) 

Yüksel ve ark. (2023), Avrupa Gül Böceği olarak bilinen, Cetonia aurata‘nın meyve 

yetiĢtiriciliği yapılan alanlarda ekonomik düzeyde zarara neden olduğu sık sık rapor edildiğini 

bildirmiĢlerdir. Türkiye‘de oldukça yaygın bir Ģekilde bulunan bu zararlının erginleri toprak 

üstünde genellikle süs bitkilerinin ve meyve ağaçlarının çiçek, polen ve nektarlarıyla 

beslenirken larvaları toprak altında fidan ve bitkilerin kökleriyle beslenmektedir (Fremlin, 

2018). Bu türün ergin döneminin nisan-mayıs ayların güller ile beslendiği belirlenmiĢtir 

(Resim 7). Diyarbakır ili için ilk kayıttır. 
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Resim 7. Cetonia aurata‘nın ergin döneminin gül ile beslenmesi. 

Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) 

Bu türün ergin dönemi ilkbahar aylarında gül bitkileri üzerinde yoğun olarak beslenmektedir 

(Resim 8). Diyarbakır ili gül faunası için ilk kayıttır. 

 

Resim 8. Oxythyrea cinctella‘nın ergin döneminin gül ile beslenmesi. 
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Episyrphus balteatus (De Geer, 1776) (Diptera: Syrphidae) 

Episyrphus balteatus‘un ergin dönemi ilkbahar aylarında gül bitkileri üzerinde yoğun olarak 

görülmektedir (Resim 9). Bu türün larva dönemi gül bitkilerinde yoğun olarak görülen 

Macrosiphum rosae‘nın nimf ve erginleri ile beslendiği görülmüĢtür. Diyarbakır ili gül 

faunası için ilk kayıttır. 

 

Resim 9. Episyrphus balteatus‘un ergin dönemi. 

Eupeodes corollae (Fabricius, 1794) 

Eupeodes corollae‘nin ergin dönemi ilkbahar aylarında gül bitkileri üzerinde yoğun olarak 

görülmektedir. Bu türün larva dönemi gül bitkilerinde yoğun olarak görülen Macrosiphum 

rosae‘nın nimf ve erginleri ile beslendiği görülmüĢtür. Diyarbakır ili gül faunası için ilk 

kayıttır. 

Cicadellidae (Hemiptera: Auchenorrhyncha) 

Yapılan çalıĢmada Cicadellidae familyasına dahil 5 tür belirlenmiĢtir. Bu türler; 

Asymmetrasca decedens (Paoli, 1932), Zyginidia sohrab Zachvatkin, 1947, Euscelis 

lineolatus Brullé, 1832, Platymetopius rostratus (Herrich-Schaffer, 1834) ve Psammotettix 

striatus (Linnaeus, 1758). Cicadellid türleri gül bahçesinde 5. ile 8. aylar arasında 

görülmüĢlerdir. Bütün türlerin popülasyon yoğunluklarının 7. ayda tepe noktasına ulaĢtıkları 

belirlenmiĢtir. Bolu ve Zeybekoğlu (2022), bu türlerin Diyarbakır ilinde bulunduğunu 

bildirmiĢlerdir. Bu türler Diyarbakır ili gül faunası için ilk kayıttır. 

Zelus (Diplodacus) renardii (Kolenati, 1856) (Hemiptera: Heteroptera: Reduviidae) 

Çelik ve ark. (2021), bu türün Diyarbakır ili gül bahçelerinde bulunduğunu ve Tenthredinidae 

familyasına ait Allantus (Allantus) viennensis ile beslendiği bildirmiĢlerdir. 

Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 1839) (Cydnidae) 

Bu türün daha önce yapılan çalıĢmalarda Diyarbakır ili gül bahçelerinde bulunduğunu 

bildirilmiĢtir (Bolu, 2019).  
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Phyllomorpha laciniata (Villers, 1789) (Coreidae) 

Diyarbakır ili gül bahçelerinde bulunduğunu bildirilmiĢtir (Bolu, 2019). 

Syromastus rhombeus (Linnaeus, 1767) (Coreidae) 

Bu türün Diyarbakır ili gül bahçelerinde bulunduğunu kaydedilmiĢtir (Bolu, 2019). 

Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin, 1789) (Pentatomidae) 

Yapılan çalıĢmalarda Diyarbakır ili gül bahçelerinde bulunduğunu belirlenmiĢtir (Bolu, 2019). 

Stephanitis pyri (Fabricius, 1775) (Tingidae) (Resim 10) 

Bu tür gül bitkileri üzerinde özellikle temmuz ayından sonra yoğun olarak görülmektedir. 

Karakteristik olarak yaprakların alt tarafında beslenen nimf ve ergin dönemlerinin zararı 

sonucu yaprağın alt tarafında siyah alanlar üst tarafında ise renk açılması görülür (Resim 11). 

Zararlı yumurtasını yaprağın alt tarafında doku içerisine bırakmakta ve üzerini zift gibi bir 

salgı ile kapatmaktadır (Resim 12, 13).  

Resim 10. Stephanitis pyri‘nin diĢisinin sırttan ve karından görünümü. 

 

Resim 11. Stephanitis pyri‘nin gül yaprağının üst ve alt kısmındaki zarar belirtisi. 



 

 
201 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

 

Resim 12. Stephanitis pyri‘nin açılmamıĢ yumurtaları. 

 

Resim 13. Stephanitis pyri‘nin yeni açılmıĢ yumurta ve nimf dönemleri. 

Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aphididae) 

Özellikle ilkbahar aylarında gül bitkilerinin yeni sürgünleri üzerinde koloni oluĢturdukları 

görülmüĢtür (Resim 14). Bu türün ergin (Resim 15) ve nimf dönemlerinin gül bitkisinin taze 

sürgünlerinde yoğun olarak beslendiği belirlenmiĢtir. 

Aslan & Uygun (2005), Macrosiphum rosae‘nın KahramanmaraĢ ilinde bulunduğunu ve Rosa 

gallica L. ve Rosa banksiana Aiton üzerinde beslendiğini belirlemiĢlerdir. Yücel & Kıvan 
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(2018), bu türün Ġstanbul (Göztepe) gül bahçelerinde önemli zarara neden olduğunu 

bildirmiĢlerdir. 

 

Resim 14. Macrosiphum rosae‘nın sürgün üzerindeki kolonisi. 

 

Resim 15. Macrosiphum rosae‘nın ergin dönemi. 

Parlatoria oleae (Colvée, 1880) (Diaspididae) 
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Resim 16. P. oleae‘nın gül üzerindeki diĢi, erkek ve diĢi bireyin kabuk altındaki yumurtası. 

Esas olarak zeytin zararlısı olan bu tür daha önce yapılan çalıĢmalarda Diyarbakır ilinde Rosa 

türleri üzerinde de bulunduğu bildirilmiĢtir (Bolu, 2021; Çiftçi & Bolu, 2021). 

Parlatoria oleae beslenmek için gül bitkisinin gövdesini seçmektedir (Resim 16). 

Arge rosae (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera; Argidae) 

Bolu ve ark. (2021), Diyarbakır ilinde yaptıkları çalıĢmada Arge rosae‘nın gül bitkisinde 

önemli zarara neden olduğunu, zararlının iki Ģekilde zarar verdiğini bildirmiĢlerdir. Ġlk durum 

diĢinin yumurta bırakmak için meydana getirdiği zarardır. DiĢi yumurtasını yumurtlama 

borusuyla dalların epidermisini delerek dokuya bıraktığını ve bu Ģekilde yumurta bırakan 

dalların kuruduğunu (Resim 17), ayrıca larvaların yapraklarda oburca beslendiklerini (Resim 

18) bildirmiĢlerdir. 

 

Resim 17. Arge rosae‘nın yumurta bırakması sonucu kuruyan sürgün. 
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Resim 18. Arge rosae‘nın gül bitkisinin yapraklarında beslenen değiĢik larva dönemleri. 

Dinocampus coccinellae (Schrank,1802) (Hymenoptera: Braconidae) 

Bu tür ilk kez bu çalıĢmayla Diyarbakır ili gül bahçeleri için kayıt edilmiĢtir. Coccinella 

semptempunctata‘nın ergin döneminden elde edilmiĢtir (Resim 19). 

 

Resim 19. Dinocampus coccinellae‟nın kokonu (A) ve ergin dönemi (B). 

 

Syrista parreyssii (Spinola, 1843) (Cephidae) 

Korkmaz ve ark. (2010), Syrista parreyssii‘nin Aksaray, Çankırı, KırĢehir, Malatya, Niğde ve 

Sivas illerinde bulunduğunu belirlemiĢlerdir.  

 

Resim 20. Syrista parreyssii‘nin gül içerisindeki son larva dönemi. 

B A 
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Budak (2012), bu türün Adana ve Sivas illerinde bulunduğunu bildirmiĢtir. Bu tür kıĢı 

güllerin gövdesi içinde larva döneminde geçirmektedir (Resim 20). Mart ayının baĢlarından 

itibaren olgun larva haline geçer ve nisan ayı baĢlarında pupa olur (Resim 21). Diyarbakır 

ilinde nisan ayı sonlarından itibaren ergin çıkıĢları baĢlar (Resim 22). 

Resim 21. Syrista parreyssii‘nin larvasının gül gövdesi içinde kokon oluĢturması. 

 

Resim 22. Syrista parreyssii‘nin ergin döneminin sırt ve karından görünümü. 

Tetrastichus hylotomarum (Bouché, 1834) (Eulophidae) 

Bolu ve ark. (2022), bu türü Diyarbakır ilinden Arge rosae (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: 

Argidae)‘nin parazitoidi olarak bildirmiĢlerdir.  

Boethus thoracicus (Giraud, 1872) (Ichneumonidae) 

Boethus thoracicus, önceki çalıĢmalardan Arge rosae (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: 

Argidae)‘nin parazitoidi olarak Diyarbakır ilinden bildirilmiĢtir (Bolu ve ark., 2022). 

Allantus viennensis (Schrank, 1781) Tenthredinidae 

Çelik ve Bolu (2022), Diyarbakır ilinde Allantus viennensis‘in biyolojisi ve ekolojisi üzerinde 

araĢtırmalar yapmıĢlardır. Zararlı bu çalıĢma ile belirlenmiĢtir. Zararlının aynı gül gövdesi 

içerisinde tür içerisi çekiĢmeye girmeyip peĢ peĢe olmak üzere 5 ve üzeri sayıda pupa olduğu 

görülmüĢtür (Resim 23).  
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Resim 23. Allantus viennensis‘in gül içerisinde sıralı prepupa dönemi. 

Trichogramma aurosum Sugonjaev & Sorokina 1976 (Trichogrammatidae) 

Polaszek ve ark. (2022), bu türü Allantus viennensis‘in yumurta parazitoidi olarak 

belirlemiĢlerdir.  

Leucoma sp. (Lepidoptera; Erebidae) 

Cins düzeyinde teĢhisi yapılan Leucoma sp. larvalarının özellikle beslenmek için gül 

bitkisinin goncalarını tercih ettiği belirlenmiĢtir (Resim 24). 

 

Resim 24. Leucoma sp.‘nin gül goncasıyla beslenen larva dönemi. 

Xylena exsoleta (Linneaeus, 1758) (Lepidoptera; Noctuidae) 

Maral ve Bolu (2019), bu türün larvasının gül bitkisi ile beslendiğini bildirmiĢlerdir (Resim 

25). 

 

Resim 25. Xylena exsoleta‟nın larvasının gül ve goncası ile beslenmesi. 
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Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera; Chrysopidae) 

Larva dönemi genel avcı olarak bilinen bu türün larva dönemlerinin yaprak bitleri ile 

beslendiği tespit edilmiĢtir. Ayrıca, C. carnea larvalarının avcı olan Coccinellid lavaları ile de 

beslendiği belirlenmiĢtir (Resim 26). 

 

Resim 26. C. carnea larvasının 3 saat süreyle beslenmesi sonucu Coccinellid larvasının 

görünümü. 

Aiolopus thalassinus (Orthoptera; Acrididae) 

Bu tür ilk kez bu çalıĢma ile Diyarbakır ili gül bahçelerinde kayıt edilmiĢtir (Resim 27, 28).
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Resim 27. Aiolopus thalassinus‘un ergin dönemi. 

 

Resim 28. Aiolopus thalassinus‘un ergin dönemi. 

Tettigonia sp. (Orthoptera; Tettigoniidae) 

Tettigonia cinsine ait nimflerin gül bitkisi ile beslendiği görülmüĢtür (Resim 29). 

 

Resim 29. Tettigonia cinsine dahil nimflerin gül ile beslenmesi. 

Allothrombium sp. (Acari; Trombidiidae) 
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ÇalıĢma sonucunda Acari takımına dahil Allothrombium cinsinden bir parazitik akar türünün 

Macrosiphum rosae‘nın nimf ve erginleri ile beslendiği belirlenmiĢtir (Resim 30). 

 

Resim 30. Allothrombium cinsine türün M. rosae‘nın nimf ve erginleri ile beslenmesi. 

Sonuç olarak bu çalıĢma Diyarbakır ilinde lokal bir alanda yapılmasına karĢın çok sayıda 

zararlı ve avcı böcek türü ile 1 adet parazitik akar türü belirlenmiĢtir. Bundan sonra 

Diyarbakır ilinde gül bitkisi üzerinde daha detaylı çalıĢmaların yapılmasının uygun olacağı 

yargısına varılmıĢtır. Bu çalıĢmanın ileride yapılacak çalıĢmalara temel oluĢturacağı 

kanısındayım. 
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DĠYARBAKIR ĠLĠ LEPIDOPTERA FAUNASINA KATKILAR: Catocala deducta 

Eversmann, 1843 ve Catocala mesopotamica Kuznetsov, 1903 (Lepidoptera: Erebidae) 

 
Halil BOLU  
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ORCID ID: 0000-0001-5488-0056 

ÖZET 

Bu çalıĢma, Diyarbakır ilinde (Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi yerleĢkesinde) Betulaceae 

familyasına ait bitkilerin bulunduğu alanda 2023 yılında yapılmıĢtır. Lepidoptera takımına ait 

örnekler atrap ile toplanmıĢ ve öldürme ĢiĢesinde öldürüldükten sonra plastik petri kutuları 

içerisinde laboratuvara getirilmiĢtir. Laboratuvara getirilen örneklerin morfolojik olarak 

ayrımları yapılmıĢ ve gerekli etiket bilgileri yazılarak teĢhis için konu uzmanına 

gönderilmiĢtir.  

Konu uzmanı tarafından yapılan teĢhis sonuçlarına göre; Lepidoptera takımının Erebidae 

familyasına ait 2 tür belirlenmiĢtir. Bu türler; Catocala deducta Eversmann, 1843 ve Catocala 

mesopotamica Kuznetsov, 1903 (Lepidoptera: Erebidae). ÇalıĢmada belirlenen bu 2 tür 

Diyarbakır ili böcek faunası için ilk kayıt niteliğindedir. Ayrıca, Catocala deducta 

Eversmann, 1843 (Lepidoptera: Erebidae) Türkiye Lepidoptera faunası için ilk kez bu çalıĢma 

ile kayıt edilmiĢtir. Bu çalıĢmada belirlenen her iki türde Dünya da nadir bulunan türlerdir. 

Anahtar Kelimeler: Catocala deducta, C. mesopotamica, Erebidae, Yeni kayıt, Diyarbakır 

 

CONTRIBUTIONS TO THE LEPIDOPTERA FAUNA OF DIYARBAKIR 

PROVINCE: Catocala deducta Eversmann, 1843 and Catocala mesopotamica 

Kusnezow, 1903 (Lepidoptera: Erebidae) 

ABSTRACT 

This study was carried out in 2023 in the area where plants belonging to the Betulaceae 

family are located in Diyarbakır province (Dicle University, Faculty of Agriculture campus). 

Specimens belonging to the order Lepidoptera were collected with a trap and brought to the 

laboratory in plastic petri dishes after being killed in the killing bottle. The samples brought to 

the laboratory were differentiated morphologically and the necessary label information was 

written and sent to the subject expert for identification. 

According to the identification results made by the subject expert; Two species belonging to 

the Erebidae family of the Lepidoptera order have been identified. These types; Catocala 

deducta Eversmann, 1843 and Catocala mesopotamica Kuznetsov, 1903 (Lepidoptera: 

Erebidae). These two species identified in the study are the first records for the insect fauna of 

Diyarbakır province. Additionally, Catocala deducta Eversmann, 1843 (Lepidoptera: 
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Erebidae) was recorded for the first time in the Turkish Lepidoptera fauna in this study. Both 

species determined in this study are rare in the world. 

Keywords: Catocala deducta, C. mesopotamica, Erebidae, New record, Diyarbakır 

1. GĠRĠġ 

Lepidoptera takımı üyeleri diğer böceklerden, derimsi, pullu, nadiren kıllarla donatılmıĢ iki 

çift kanadının olmasıyla; diĢilerde arka kanatların duruma göre oldukça kuvvetli olarak 

körelmesiyle; hortumlarının rulo gibi kıvrılmasıyla ayrılır. Kelebekler, her iki çift kanadının 

üzerinde bulunan ufacık ve değiĢik renklerdeki pulların oluĢturduğu güzel renkleri ile dikkati 

çekerler. Pulkanatlılar adını da alırlar. Coleoptera‘dan sonra, tür zenginliği yönünden ikinci 

durumda olan takım Lepidoptera‘dır. 

Erebidae, Noctuoidea üst familyasındaki bir güve familyasıdır. Familya, tür sayısına göre en 

büyük güve familyalarından biridir ve çok çeĢitli iyi bilinen makro güve gruplarını içerir. Bazı 

Erebidae türlerinin yetiĢkinleri meyve suyunu emmek için meyveyi deler (bu yüzden ―meyve 

delici güveler‖ olarak da adlandırılırlar) ve Calyptra‘nın yetiĢkinleri de memelilerin derisini 

delerek kanını emebilirler (bu yüzden ―vampir güveler‖ olarak da bilinirler). Larvalar 

çoğunlukla otçuldur, tıpkı çoğu lepidopteran larvası gibi ve farklı taksonlar farklı bitkileri 

tercih eder. Lithosiini (Arctiinae) larvaları alg ve likenlerle beslenmede alıĢılmadık bir yapıya 

sahiptir (―liken güveleri‖). Herminiinae larvalarının çoğu canlı yapraklar yerine ölü veya 

solmuĢ yapraklarla beslenir (―çöp güveleri‖) (Anonymous, 2024a). 

Türkiye biyolojik çeĢitlilik açısından aslında küçük bir kıta gibidir. Anadolu tek baĢına bir 

kıta olmasa da zengin bir ekosistem ve habitata sahip olmasından dolayı bir kıtanın tüm 

özelliklerini barındırır. Türkiye‘deki yedi coğrafi bölgenin her biri ayırt edilebilir bir iklime, 

floraya ve faunaya sahiptir. Türkiye; Asya, Orta Doğu ve Avrupa‘nın kesiĢme alanında 

olmasından dolayı elveriĢli coğrafi koĢulları ve iklimi nedeniyle zengin bir doğal flora ve 

fauna çeĢitliliğine sahiptir.  

Türkiye yaklaĢık 10.000 doğal çiçekli bitki eğrelti türüyle, ılıman iklim kuĢağındaki en zengin 

floraya sahip ülkedir. Florasının yaklaĢık üçte biri (%34,4) endemik türlerden oluĢur. Zengin 

bitki türlerinin yanı sıra, bunların yaĢadığı doğal yaĢam alanları (habitatlar) da büyük bir 

çeĢitlilik sergiler (Özhatay ve ark., 2007) 

Bu çalıĢma ile Türkiye‘nin biyolojik çeĢitliliğinin kayıt altına alınması amaçlanmıĢtır. 
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2. MATERYAL VE METOT 

Bu çalıĢma, Diyarbakır ilinde (Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi yerleĢkesinde) Betulaceae 

familya ait bitkilerin bulunduğu alanda 2023 yılında yapılmıĢtır. Lepidoptera takımına ait 

örnekler atrap ile toplanmıĢ ve öldürme ĢiĢesinde öldürüldükten sonra plastik petri kutuları 

içerisinde laboratuvara getirilmiĢtir. Laboratuvara getirilen örnekler morfolojik olarak 

ayrımları yapılmıĢ ve gerekli etiket bilgileri yazılarak teĢhis için konu uzmanına 

gönderilmiĢtir. 

Türlerinin teĢhisi; Sayın, Dr. Aidas Saldaitis (Nature Research Centre, Akademijos str., 2, LT-

08412, Vilnius-21, Lithuania) tarafından yapılmıĢtır. 

3. BULGULAR VE TARTIġMA 

Diyarbakır ilinde yapılan bu çalıĢma sonucunda Erebidae familyasından 2 tür belirlenmiĢtir. 

Bu türler ile ilgili bilgiler aĢağıda verilmiĢtir. 

Takım Lepidoptera Linnaeus, 1758 

Üstfamilya Noctuoidea 

Familya Erebidae (Leach, [1815]) 

Cins Catocala Schrank, 1802 

Cins adı Catocala kabaca ―güzel arka kanatlar‖ anlamına gelir. 

Catocala, Erebidae familyasından genellikle Holarktik bir güve cinsidir. Cins, 1802‘de Franz 

von Paula Schrank tarafından kurulmuĢtur. Güveler genellikle alt kanatlı güveler veya sadece 

alt kanatlılar olarak bilinir. Bu terimler bazen birkaç ilgili güve için kullanılır, ancak 

genellikle ve özellikle çoğul olarak kullanıldığında, bir tür adının parçası olarak değil yalnızca 

Catocala‘ya atıfta bulunmak için kullanılır (Anonymous, 2024b). 

Bilinen 250‘den fazla türün yarısından biraz daha azı Kuzey Amerika‘da bulunur. Çoğunlukla 

Amerika BirleĢik Devletleri‘nde geri kalanı ise Avrasya‘da bulunur. Bu türlerin yaklaĢık beĢte 

biri (neredeyse 30) Avrupa‘ya özgüdür. Birkaç tür kuzey Neotropikler ve Indomalaya‘da 

bulunur (Anonymous, 2024b). 

Catocala türlerinin çoğu, turuncu, kırmızı, beyaz veya hatta mavi çizgilerle iĢaretlenmiĢ arka 

kanatlar hariç, gizemli bir Ģekilde renkli, orta ila büyük erginlere sahiptir. Bazılarında, arka 

kanatlar çoğunlukla siyahımsıdır. Yaygın ―alt kanatlar‖ adının ima ettiği Ģeyin aksine, renk 

üst tarafta en parlaktır. Ancak, parlak arka kanatlar hareketsizken görünmez, donuk ön 

kanatların altında gizlidir. Bu nedenle alt kanat güvesi olarak da adlandırılır. Genellikle 

kabaca eĢmerkezli iĢaretler halinde düzenlenmiĢ parlak renklerin, ilk bakıĢta bir kedi gibi 
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yırtıcı bir hayvanın gözlerine benzediğine inanılır. Gündüz dinlenme noktasında bir ağaç 

gövdesi veya dalında iyi gizlenmiĢ bir alt kanat güvesi, rahatsız edildiğinde aniden arka 

kanatlarını açacaktır. Bu gösteriye alıĢık olmayan bir kuĢ veya diğer küçük yırtıcı muhtemelen 

korkacaktır ve bu da güvelerin kaçmasına olanak tanıyacaktır. Ancak, yırtıcılar için kötü tadı 

olan veya hatta zehirli olan diğer bazı parlak renkli güvelerin aksine, alt kanat güveleri en 

azından bazı kuĢlar için oldukça lezzetlidir (örneğin mavi alakarga, Cyanocitta cristata). 

Yarasa gibi gece yırtıcılarından kaçınmaya yardımcı olmak için, bu güveler (akrabalarının 

çoğu gibi) oldukça iyi geliĢmiĢ iĢitme organlarına da sahiptir (Anonymous, 2024b). 

Çoğu türün tırtılları odunsu bitkilerin, genellikle ağaçların ama bazen de çalıların 

yapraklarıyla beslenir. Tipik besin bitkileri Betulaceae, Fagaceae ve Juglandaceae 

familyalarından türlerdir. Çoğunlukla kuzey Amerika cevizi (Carya), meĢe (Quercus) ve 

ceviz ağacı (Juglans) türleri ve ayrıca kızılağaç (Alnus), kayın (Fagus), huĢ (Betula) ve 

kestane (Castanea) gibi diğer besinleridir. Çok sayıda Eski Dünya ve bazı Kuzey Amerika 

türünün tırtılları Malpighiales‘e ait olan Salicaceae Populus (kavaklar) ve Salix (söğütler) ile 

beslenir. Catocala‘nın daha az yaygın larva besini bitkileri örneğin Rosales‘in karaağaçları 

(Ulmus) ve çeĢitli Rosaceae‘leri, Malvales‘in Tilia‟sı (ıhlamur) veya Fabales‘in bazı 

Fabaceae‘leridir (Anonymous, 2024b). 

Erginler çoğunlukla gececidir, alacakaranlıktan hemen sonra Ģafak vaktine kadar uçarlar. 

Genellikle akĢam karanlığından yaklaĢık iki saat sonra en aktif olurlar. Ancak, alt kanatlı 

güvelerin birkaç türü, hatta hepsi, tam öğlen civarında ikinci bir aktivite dönemine sahiptir ve 

bu dönemde her gün yaklaĢık 1-2 saat boyunca aktif Ģekilde düzenli olarak bulunurlar 

(Anonymous, 2024b). 

ÇeĢitlilikleri ve renk ve desen çeĢitliliği nedeniyle, alt kanat güveleri Lepidoptera 

koleksiyoncuları arasında popülerdir. 
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Tür Catocala deducta Eversmann, 1843 

Catocala deducta, ilk kez 1843‘te Eduard Friedrich Eversmann tarafından tanımlanan 

Erebidae familyasından bir güvedir. Rusya‘da (Urallar, Altay) bulunur (Anonymous, 2024b-

2024c). 

 

Resim 1. Catocala deducta‘nın ergin döneminin sırttan görünümü. 

 

Resim 2. Catocala deducta‘nın ergin döneminin karından görünümü. 
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Ġncelenen Materyal: Diyarbakır (Sur), (02.12.2023), N 37°53‘36.96‖, E 40°16‘13.65‖, 666 

m.  

Kayıtlı Konukçuları: Larvalar muhtemelen Salix ve Populus türleri ile beslenir 

(Anonymous, 2024b-2024c). 

Dünya‟daki YayılıĢ Alanları: Ġran (Fars) (Kazemi, 2014); Rusya‘da (Urallar, Altay) 

(Anonymous, 2024b); Ukrayna (Anonymous, 2024e); Dağıstan (Samur Ormanları) 

(Ustjuzhanin, 2022) 

Catocala deducta (Resim 1, 2) ilk kez bu çalıĢmayla Diyarbakır ili, dolasıyla Türkiye için ilk 

kez kayıt edilmiĢtir. Betulaceae familyasına dahil ağaçlarının olduğu alandan toplanmıĢtır 

(Resim 5). 

Tür Catocala mesopotamica Kusnezow, 1903 

Catocala mesopotamica, ilk kez 1903 yılında Nikolai Yakovlevich Kuznetsov tarafından 

tanımlanan Erebidae familyasından bir güvedir. Türkiye‘de bulunur (Anonymous, 2024d). 

Ġncelenen Materyal: Diyarbakır (Sur), (12.11.2023)N 37°53‘36.96‖, E 40°16‘13.65‖, 666 m. 

Catocala mesopotamica (Resim 3, 4) ilk kez bu çalıĢmayla Diyarbakır ili için kayıt edilmiĢtir. 

Betulaceae familyasına dahil ağaçlarının olduğu alandan toplanmıĢtır. 

Dünya‟daki YayılıĢ Alanları: Ġran (Fars, Kordestan, Lorestan) (Kazemi, 2014). 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi‟ndeki YayılıĢ Alanları: Mardin (Koçak & Kemal, 2015); 

Botan Vadisi (Siirt) (Seven, 2019); Batman (Seven & Aykal, 2022). 

Türkiye‟deki YayılıĢ Alanları: Van (Kemal & Koçak, 2016). 

Konukçu Bitkileri: Bu tür, çalıĢmada Betulaceae türlerinin bulunduğu alandan toplanmıĢtır. 
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Resim 3. Catocala mesopotamica‘nın ergin döneminin sırttan görünümü. 

 

Resim 4. Catocala mesopotamica‘nın ergin döneminin karından görünümü. 
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Resim 5. Catocala türlerinin toplandığı alanda bulunan ağaçların yaprakları. 
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Sonuç olarak; çalıĢma sonucunda belirlenen iki türde Dünya da ve ülkemizde nadir bulunan 

türlerdendir. Elde edilen bulgular ile ülkemizin biyoçeĢitliğine katkı sağlanmıĢtır. Ayrıca, ileri 

de bu türler üzerinde yapılacak ıĢık tutacaktır. Bu türlerin; biyolojileri, konukçuları ve doğal 

düĢmanları üzerinde ayrıntılı çalıĢmaların yapılması gerektiği kanısına varılmıĢtır. 

TEġEKKÜR 

Türlerinin teĢhisini yapan Sayın, Dr. Aidas Saldaitis (Nature Research Centre, Akademijos 
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ÖZET 

Bitki virüs hastalıkları, kültür bitkilerinin büyüme ve geliĢmesini engelleyerek, verimi 

azaltarak ve ürün kalitesini bozup, pazarlanabilir verimi azaltarak dünya çapında ciddi 

zararlara neden olmaktadır. Bitki virüs hastalıklarına karĢı doğrudan mücadele yöntemlerinin 

bulunmayıĢı nedeniyle bitki sağlığının takibi ve viral etmenlerin erken dönemde teĢhis-tanısı, 

hastalıklar yayılmadan uygun mücadele stratejilerinin uygulanarak verim ve kalite 

kayıplarının önlenmesi ve sürdürülebilir tarım için kritik öneme sahiptir. Bitki virüs 

hastalıklarının teĢhis ve tanısında yaygın olarak kullanılan serolojik ve moleküler yöntemler, 

güvenilir yöntemler olsa da belirtiler oluĢtuktan sonra kullanılan yöntemlerdir. Belirtiler 

oluĢtuktan sonra virüslerin tespit edilmesi durumunda, bitki virüslerinin taĢınmasını ve 

yayılmasını engellemek için geç kalınmakta ve önlem almak için yeterli süre kalmamaktadır. 

Bu nedenlerle son yıllarda bitkiler tarafından salınan uçucu organik bileĢiklerin (Volatile 

Organic Compounds, VOCs) analizi yapılıp, hastalık sonucu oluĢan değiĢiklikler izlenerek, 

bitki hastalıklarının erken dönemde tespitinde kullanılabilme potansiyeli ile ilgili çalıĢmalar 

önem kazanmıĢtır. 

Bitkiler tarafından salınan VOC‘ler, atmosferde bulunan toplam VOC emisyonlarının 

yaklaĢık olarak üçte ikisini oluĢturmaktadır. Bitkiler tarafından salınan VOC'ler, nem, 

sıcaklık, ıĢık, toprak durumu ve gübreleme gibi çeĢitli fizikokimyasal faktörlerin yanı sıra 

bitkinin büyüme ve geliĢme aĢaması, böcekler ve diğer bitkilerin varlığı gibi biyolojik 

faktörlere de bağlı olarak değiĢkenlik göstermektedir. Bu değiĢkenlikler bitkiler ve patojenler 

dahil diğer organizmalar arasındaki iliĢkileri belirlemekte ve türe spesifik karakterler 

taĢımaktadır.  

VOC‘ler biyolojik belirteçler olarak bitki virüs hastalıklarının gerçek zamanlı teĢhisi için 

potansiyel bir yöntem olarak ön plana çıkmakta ve bitki virüs hastalıklarının mücadelesinin 

kolaylaĢtırılmasında büyük önem taĢımaktadır. Bu derlemede, VOC analizlerinin bitki virüs 

hastalıklarının tespitinde kullanım olanakları, faydaları ve sınırlamaları hakkında 

karĢılaĢtırmalı olarak bilgiler verilmektedir. 
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Anahtar Kelimeler: Bitki, Virüs, Hastalık, Uçucu Organik BileĢikler, Gerçek Zamanlı, 

TeĢhis-Tanı 

A NEW METHOD FOR REAL-TIME DETECTION OF PLANT VIRUS DISEASES: 

PLANT VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS PROFILING 

ABSTRACT 

Plant virus diseases cause serious damages worldwide by inhibiting the growth and 

development of cultivated plants, reducing yield, deteriorating product quality and reducing 

marketable yield. Due to the lack of direct control methods against plant virus diseases, 

monitoring plant health and early diagnosis and diagnosis of viral agents are critical for 

preventing yield and quality losses and sustainable agriculture by applying appropriate control 

strategies before the spread of diseases. Although serological and molecular methods, which 

are widely used in the diagnosis and identification of plant virus diseases, are reliable 

methods, they are used after the symptoms occur. If viruses are detected after symptoms 

occur, it is too late to prevent the transmission and spread of plant viruses and there is not 

enough time to take precautions. For these reasons, in recent years, studies on the potential of 

analysing the volatile organic compounds (VOCs) released by plants and monitoring the 

changes caused by the disease and their potential to be used in the early detection of plant 

diseases have gained importance. 

VOCs emitted by plants account for approximately two-thirds of the total VOCs emissions in 

the atmosphere. VOCs released by plants vary depending on various physicochemical factors 

such as humidity, temperature, light, soil condition and fertilisation, as well as biological 

factors such as the growth and development stage of the plant, the presence of insects and 

other plants. These variations determine the relationships between plants and other organisms, 

including pathogens, and have species-specific characteristics.  

As biomarkers, VOCs stand out as a potential method for real-time detection of plant virus 

diseases and are of great importance in facilitating the control of plant virus diseases. In this 

review, comparative information on the possibilities, benefits and limitations of VOC 

analyses in the detection of plant virus diseases is given. 

Keywords: Plant, Virus, Disease, Volatile Organic Compounds, Real-Time, Diagnostics 
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1. GĠRĠġ 

Bitki virüs hastalıkları, kültür bitkilerinin büyüme ve geliĢmesini engelleyerek, verimi 

azaltarak ve ürün kalitesini bozup, pazarlanabilir verimi azaltarak dünya çapında ciddi 

zararlara neden olmaktadır. Bitki virüs hastalıklarının ekonomik ve sosyal etkileri, çoğu 

insanın geçiminin tarıma bağlı olduğu geliĢmekte olan ılıman iklime sahip ülkelerde daha 

ciddi olmaktadır. Bitki virüs hastalıkları, insan ve hayvan beslenmesi, tıbbi ve süs amaçlı 

yetiĢtirilen bitkiler dahil her türlü kültür bitkisinde görülebilmektedir. Bu kültür bitkileri 

arasında gıda güvenliği açısından kritik öneme sahip, dünya gıda ihtiyacının %60‘ını 

karĢılayan tahıllar, yağ bitkileri, sebzeler ve meyveler yer almaktadır. Ekonomik ve sosyal 

etkilerinin yanı sıra bitki topluluklarının tür kompozisyonunu değiĢtirerek ve genetik 

erozyona neden olarak doğal ekosistemleri tehdit etmektedir (Boss, 1982; Jones ve Barbetti, 

2012; Hull, 2014; Jones, 2014; Nicaise, 2014; Faillace ve ark., 2017; Jones ve Naidu, 2019). 

Küresel ısınmaya bağlı iklim değiĢikliklerinin viral hastalıkların mücadelesini daha zor hale 

getirmesi ve bitki virüs hastalıklarına karĢı kimyasal mücadele ve doğrudan mücadele 

yöntemlerinin bulunmayıĢı nedeniyle, bitki sağlığının takibi ve hastalık etmenlerinin tespiti, 

verim ve kalite kayıplarının önlenmesi ve sürdürülebilir tarım için kritik öneme sahiptir 

(Sankaran ve ark., 2010). Bitki hastalıklarının teĢhisinde kullanılan yöntemlerden 

simptomatolojik teĢhis ilk sırada gelmektedir. Ancak, virüs hastalıklarının biyotik ve abiyotik 

etmenlerden kaynaklı hastalıklara benzer belirtiler oluĢturması görsel teĢhisi 

zorlaĢtırmaktadır. Bitki virüs hastalıklarında, karakteristik belirtiler oluĢmaması nedeniyle 

serolojik ve moleküler yöntemler kullanılarak teĢhisleri yapılmaktadır. Patojen tarafından 

üretilen proteinlere dayalı DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked 

Immunosorbent Assay) ve spesifik nükleik asit dizilerine dayalı PCR (Polymerase Chain 

Reaction) yöntemleri, teĢhis-tanı amacıyla kullanılan en yaygın yöntemlerdir. Bu yöntemler, 

hastalık belirtilerinin oluĢmasından sonra teĢhis-tanı amacıyla kullanılmaktadır. (Prithiviraj ve 

ark., 2004; Das, 2004; Saponari ve ark., 2008; Ruiz-Ruiz ve ark., 2009). Serolojik ve 

moleküler teknikler, zaman alıcı ve yoğun emek gerektirmeleri ve özellikle bitki hastalıkları 

tespiti konusunda güvenilir ve doğru sonuçlar elde etmek için örnek hazırlama (toplama ve 

ekstraksiyon) sırasında ayrıntılı bir prosedür gerektirmektedir. Ayrıca, bu yöntemler, her bir 

patojeni (Örneğin; PCR için diziye özgü primerler) tespit etmek için uyarlanması gereken sarf 

malzemeleri gerektirmektedir. Serolojik ve moleküler yöntemler, bitki hastalıklarının varlığını 

tespit için sağlam bir araç olarak kullanılabilir, ancak çok sayıda bitki örneğini iĢlemek için 
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bir ön tarama aracı olarak kullanılamamaktadır. Bu yöntemlere alternatif olarak hastalık 

belirtileri oluĢmadan erken tespit edebilecek, hızlı, hassas ve seçici bir yönteme ihtiyaç 

duyulmaktadır. Bitki virüs hastalıklarının erken teĢhisi, uygun mücadele stratejilerinin 

hastalıklar ilerlemeden uygulanmasıyla hastalıkların mücadelesini kolaylaĢtırabilmekte ve 

kayıpları azaltabilmektedir. Bu amaçlara uygun olarak bitki virüs hastalıklarını tespit etmek 

için iki yaklaĢım bulunmaktadır. Birinci yaklaĢım, hastalık tespiti için spektroskopik ve 

görüntüleme tekniklerinin uygulanmasını; ikinci yaklaĢım, hastalık tespiti için olası biyolojik 

belirteçler olarak uçucu organik bileĢiklerin kullanılmasını kapsamaktadır (Sankaran ve ark., 

2010). Bitki hastalıklarının erken dönemde tespiti, hastalıkların geliĢmesini ve yayılmasını 

önlemek için uygun hastalık yönetim stratejileri ve hastalık mücadele önlemlerinin 

uygulanması için değerli bir bilgi kaynağı oluĢturmaktadır. Bu nedenle, uçucu organik 

bileĢikleri (VOCs, Volatile Organic Compounds), biyolojik belirteçler olarak bitki virüs 

hastalıklarının hızlı teĢhisi için potansiyel bir yöntem olarak ön plana çıkmakta ve bitki virüs 

hastalıklarının mücadelesinin kolaylaĢtırılmasında büyük umut vaat etmektedir (Lopez ve 

ark., 2008; Sankaran ve ark., 2010; Agustika ve ark., 2021). 

Bitkiler tarafından salınan VOC‘ler, atmosferde bulunan toplam VOC emisyonlarının 

yaklaĢık olarak üçte ikisini oluĢturmaktadır (Guenther, 1997). Bir bitkinin uçucu metabolik 

profilini etkileyen çok sayıda faktör vardır. Bitkiler tarafından salınan VOC'ler, nem, sıcaklık, 

ıĢık, toprak durumu ve gübreleme gibi çeĢitli fiziko-kimyasal faktörlerin yanı sıra bitkinin 

büyüme ve geliĢme aĢaması, böcekler ve diğer bitkilerin varlığı gibi biyolojik faktörlere de 

bağlı olarak değiĢkenlik göstermektedir (Vallat ve ark., 2005; Vuorinen ve ark., 2007; Lu ve 

ark., 2022). Bu değiĢkenlikler bitkiler ve patojenler dahil diğer organizmalar arasındaki 

iliĢkileri belirlemekte ve türe spefisik karakterler taĢımaktadır (Vuorinen ve ark., 2007). Farklı 

faktörlere bağlı varyasyonlar olmasına rağmen, daha önce yapılmıĢ çalıĢmalarda, abiyotik ve 

biyotik stres faktörlerinin, bitkilerin VOC profilinde hastalık tespitinde kullanılabilecek 

düzeyde hastalık etmenine özgün değiĢikliklere neden olduğu belirlenmiĢtir. Örneğin; Bitkiler 

ile biyotik ve abiyotik etmenler arasındaki etkileĢimler sonucunda, bitkiler tarafından 

terpeniodlar, uçucu yağ asitleri (trans-2-hekzenal, cis-3-hekzenol ve metil jasmonat), 

fenilpropanoidler, benzenoidler ve amino asit uçucuları (aldehitler, alkoller, esterler, asitler ve 

amino asitlerden türetilen nitrojen ve kükürt içeren uçucular) gibi VOC‘lerin salındığı ve 

biyotik/ abiyotik faktöre bağlı olarak farklılık gösterdiği tespit edilmiĢtir (Dudareva ve ark., 

2006; Tholl ve ark., 2006; Cevallos-Cevallos ve ark.., 2009). 
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Bu derlemede bitki virus hastalıklarını gerçek zamanlı tespit etmek için kullanılan uçucu 

organik bileĢiklerinin analizine dayalı yöntemler (Elektronik Burun Sistemi ve GS-MS) 

anlatılmaktadır. Bu yöntemler, hastalık kontrolü ve yönetimi için hızlı, güvenilir ve gerçek 

zamanlı bitki hastalığı takibi için bir tarım aracına kolayca entegre edilebilmektedir. Bitki 

hastalıklarının gerçek zamanlı tespiti (hastalık belirtileri baĢlamadan önce), hastalıkların 

geliĢmesini ve yayılmasını önlemek için uygun mücadele stratejilerinin ve hastalık kontrol 

önlemlerinin uygulanması için değerli bir bilgi kaynağı oluĢturmaktadır. 

2. BĠTKĠ VĠRÜS HASTALIKLARININ TESPĠTĠNDE UÇUCU ORGANĠK 

BĠLEġĠKLERĠN KULLANIMI 

Uçucu organik bileĢikler (VOCs, Volatile Organic Compounds), bitkide gerçekleĢen çeĢitli 

biyolojik ve kimyasal süreçlerin sonucunda ortaya çıkan ve havada kolayca buharlaĢabilen 

düĢük molekül ağırlıklı biyomoleküllerdir. Bitkiler tarafından yakın çevrelerine büyüme, 

iletiĢim, savunma ve hayatta kalma gibi temel iĢlevlere hizmet eden birçok VOC 

yayılmaktadır (Baldwin ve ark., 2006). Bitki genotipi ve bitkinin içinde bulunduğu çevrede 

etkileĢimde bulunduğu çeĢitli fiziksel (sıcaklık, nem, ıĢık vb.), kimyasal (toprak durumu, 

gübreleme vb.) ve biyolojik (böcekler, fungus, bakteri, virus vb.) faktörlere bağlı olarak VOC 

emisyon oranları değiĢkenlik göstermektedir (Vallat ve ark., 2005; Vuorinen ve ark., 2007).  

VOC‘lerdeki bu değiĢimler, bitkilerde meydana gelen metabolik değiĢimlerin bir göstergesi 

olabilmekte ve enfeksiyon sonrası bitki hastalıklarının teĢhisi ve takibinde biyobelirteç olarak 

kullanılabilmektedir (Martinelli ve ark., 2015). Son yıllarda konukçu bitki ve virüs iliĢkileri 

özelinde bitkilerin dayanıklılık-savunma tepkisi sonucunda üretimini arttırdığı sekonder bitki 

metobilitleri, enfeksiyon sürecindeki fizyolojik değiĢim ve neticesinde VOC profilindeki 

özgün değiĢimler ve vektörle taĢınan virüs hastalıklarının trofik (vektör-avcı ve parazitoit 

böcekler) iliĢkilerinin araĢtırılması dikkat çeken önemli konular arasında yer almaktadır. 

Bitkiler tarafından salınan VOC‘lerin değerlendirilmesinde yaygın olarak kullanılan iki 

yöntem bulunmaktadır. Bunlar; Elektronik Burun Sistemi (ENS, Electronic Nose System) ve 

Gaz Kromotografisi-Kütle Spektrometresi (GS-MS, Gas Chromatography-Mass 

Spectrometry)‘dir (Sankaran ve ark., 2010). Bu iki yöntem kullanılarak bitki virüs hastalıkları 

üzerine yapılan çalıĢmalar hakkında aĢağıdaki bölümlerde anlatılmaktadır. 

2.1. Elektronik burun sistemi (ENS, Electronic nose system) 

Elektronik burun sistemi (ENS), sahip olduğu organik bileĢiklere duyarlı sensörleriyle insan 

koku alma fonksiyonlarını taklit edebilen, uçucu bileĢiklerin ve kokuların tespiti, tanınması ve 

sınıflandırılması için kullanılabilen akıllı bir cihaz olarak adlandırılmaktadır (Markom ve ark., 
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2009). Her sensörün belirli bir hassasiyeti bulunmakta ve atmosferde bulunan farklı bileĢikleri 

ayırt etmek için kullanılabilmektedir. Temel olarak, (1) algılama elemanları (bir dizi sensör), 

(2) sinyal toplama üniteleri ve (3) uygun örüntü tanıma algoritmasından oluĢmaktadır. Alıcı 

duyusal nöronlar bilgi edinimi için, beyin veri iĢleme ve bilgi depolama için kullanılırken, 

nöronlar ise ġekil 1‘de görüldüğü gibi koku farklılıklarının karĢılaĢtırılmasında 

kullanılmaktadır (Ghasemi-Varnamkhasti ve Aghbashlo, 2014; Huang ve ark., 2018; Zheng 

ve Zhang, 2022). 

 

ġekil 1. Ġnsan koku alma sistemi ve elektronik burun sisteminin Ģematik diyagramı (Zheng ve 

Zhang, 2022) 

ENS, karıĢımdaki tek bir gaz türü yerine esas olarak gaz karıĢımını bir bütün olarak 

tanımlaması bakımından kimyasal analiz için kullanılan diğer yöntemlerin çoğundan farklıdır. 

Genellikle kütle spektrometresi sistemleri gibi spesifik bileĢikleri tanımlayamasa da VOC'leri 

ayırt edebilir ve numunelerin hızlı bir Ģekilde tanımlanmasını sağlayabilmektedir (Mota ve 

ark., 2021; Zheng ve Zhang, 2022). Bu cihazların kullanımı, tarımsal uygulamalardan 

çevresel sorunların çözümüne kadar geniĢ bir yelpazeye yayılmaktadır (Dutta ve ark., 2005). 

Günümüzde gıdaların kalitesinin belirlemesinde, insanlardaki hastalıkların tanımlanmasında 

ve gıda ürünlerindeki mikroorganizmalarının tespit edilmesinde kullanılmaktadır. Ancak, 

bitki hastalıklarının tespitinde ENS‘nin kullanılması nispeten yeni bir uygulama alanıdır 

(Sankaran ve ark., 2010). ENS‘ler salınan VOC‘leri analiz ederek sağlıklı ve enfekteli 

bitkileri baĢarılı bir Ģekilde ayırt edebilmektedir. Hazarika ve ark. (2020) tarafından Khasi 

mandarin çeĢidinde Citrus tristeza virus (CTV)‘un ENS ile tespit edilme olanakları üzerine 

bir çalıĢma yürütülmüĢtür. Hipotez testi için Alpha-MOS FOX 3000 ticari ENS sistemi 
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kullanılmıĢ ve sonuçlara dayalı olarak özel olarak geliĢtirilen ENS prototipi için farklı 

sensörler denenerek, CTV enfeksiyonun tespit edilmesinde VOC‘leri en belirgin tespit eden 

sensörler belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada kullanılmak üzere 62 bitkiden yaprak örneği toplanmıĢ ve 

teyit etmek amacıyla PCR (Polymerase Chain Reaction) yöntemiyle testlenmiĢtir. Alpha-

MOS FOX 3000 ticari ENS sistemiyle random forest classifier (Rastgele orman 

sınıflandırıcısı) öğrenme yöntemi kullanılarak %95,30 doğruluk elde edilmiĢtir. ENS 

prototipi, sensör odasındaki optimum hava akıĢı için simülasyonlara dayalı olarak 

tasarlanmıĢtır. K-en yakın komĢu (K-nearest neighbors) ve karar ağacı sınıflandırıcı (Decision 

tree) algoritmaları, ENS prototipinden elde edilen verileri %99,36 ve %97,58 doğrulukla ayırt 

etmiĢtir. Sonuç olarak kullanılan ENS‘nin sağlıklı ve enfekteli örnekleri ayırt edebildiğini ve 

özel olarak üretilen ENS prototipinin büyük ölçekli meyve bahçelerinde etkili bir teĢhis aracı 

olarak kullanılabileceği gösterilmiĢtir. 

Bitki virüsleri, böcek vektörlerine çekici veya itici gelen kokuları salması için konakçılarını 

manipüle edebilmektedir. Chang ve ark. (2021) Rice dwarf virus (RDV) enfeksiyonunun 

pirinç bitkileri tarafından (E)-β-caryophyllene ve 2-heptanol yayılımını önemli ölçüde 

değiĢtirdiğini ve bu durumun hem virüslü hem de virüssüz vektörün (Nephotettix cincticeps) 

koku alma davranıĢını etkilediğini ortaya koymuĢlardır. (E)-β-karyofilen, virüssüz vektörleri 

RDV ile enfekte olmuĢ bitkilere yerleĢmeleri için cezbetmiĢ, ancak virüslü vektörleri ne 

çekmiĢ ne de uzaklaĢtırmıĢtır. Buna karĢılık, 2-heptanol virüslü vektörleri RDV ile enfekte 

bitkilere yerleĢmeleri için uzaklaĢtırmıĢ, virüssüz vektörleri ise ne cezbetmiĢ ne de 

uzaklaĢtırmıĢtır. Bu sonuçlar, virüs kaynaklı VOC‘lerin vektörlerin davranıĢlarını 

yönlendirmedeki önemli rolünü ortaya koymakta ve bitki uçucu bileĢiklerinin 

modifikasyonuyla hastalıkların mücadelesinde yeni stratejilerin tasarlanmasını sağlamaktadır. 

Yapılan çalıĢmalar, ENS tabanlı VOC izleme sistemlerinin, bitkilerdeki farklı stres ve sağlık 

durumunu tespit etmek için geliĢmiĢ istatistiksel tekniklerle birlikte kullanılabileceğini ortaya 

koymaktadır. Bu durum, bitkiler tarafından salınan uçucu metabolitlerin profilinin, bitki 

hastalıklarının erken ve hızlı tespiti için bir hastalık takip aracı olarak kullanılabileceğini 

göstermektedir. 

2.2. Gaz kromatografisi-kütle spektrometrisi (Gas Chromatography-Mass 

Spectrometry, GS-MS) 

Gaz kromatografisi-kütle spektrometrisi (GS-MS), test edilen maddenin buharlaĢtırılıp sabit 

bir fazdan taĢıyıcı bir gaz yardımıyla geçirilerek, analitteki farklı bileĢiklerin adsorpsiyon ve 

dağılım farkına göre birbirlerinden ayrılmasını sağlayan analitik bir yöntemdir. Molekül 
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ağırlığı 2-1000 g/mol arasında bulunan, uçucu olan ya da uçucu hale getirilebilen numunelerin 

analizlerinde kullanılabilmektedir (Stashenko ve Martinez, 2014). 

GS-MS sistemi taĢıyıcı gaz (Hareketli faz), enjeksiyon ünitesi, kolon, dedektör ve bilgisayar 

ana bileĢenlerinden oluĢmaktadır (ġekil 2). Ekstraksiyon iĢlemi yapılan numune GS-MS‘in 

enjeksiyon ünitesine yerleĢtirilip, desorpsiyon iĢlemi gerçekleĢtirilir. Desorpsiyon iĢleminden 

sonra numunede bulunan bileĢikler, enjeksiyon ünitesi içinde ısıtılırarak buharlaĢması sağlanır 

(Alver ve ark., 2012). Daha sonra enjeksiyon ünitesinden geçip kolona ardından dedektöre 

kadar ulaĢacak olan taĢıyıcı gaz (Helyum, hidrojen vb.) sabit bir basınç ve akıĢ hızıyla sisteme 

gönderilir. Enjeksiyon ünitesinde buharlaĢan hedef bileĢenler taĢıyıcı gaz tarafından kolona 

taĢınır. Kolona girdikten sonra, bileĢik karıĢımı bileĢenlere ayrılır ve dedektöre iletilir. 

Dedektör, kolondan ayrılıp gelen bileĢikleri algılayıp, bir elektrik sinyaline dönüĢtürür ve bu 

sinyalleri integratöre (kaydedici) gönderir. Ġntegratör, dedektör sinyallerinin zamana karĢı pik 

Ģeklinde grafiğini çizer ve pikler altındaki alanı hesaplar. Elde edilen kromatogramdaki pikler, 

retansiyon zamanı ve hacmi ile karakterize edilerek, numunede bulunan bileĢiklerin 

tanımlanmasını ve miktarlarının belirlenmesini sağlar. Tespit edilen bileĢiklerin 

tanımlanmasının hem kütle spektrumuna (kütle/yük oranı, m/z) hem de alıkonma süresine 

dayanması, tanımlama için her iki özelliğin bir kombinasyonunun kullanıldığı GC-MS'nin en 

önemli avantajlarından birinin temelini oluĢturmaktadır (Emwas ve ark., 2015). 

 

 

ġekil 2. GC-MS cihazının ana bileĢenlerinin Ģematik çizimi (Emwas ve ark., 2015) 

GS-MS, ilaç sanayisi, hammadde kalite kontrol analizi, organik çözücü atığı saptama, 

Ülkemiz ihraç malları arasında yer alan gül yağı, kekik yağı vb. uçucu yağların analizleri, 

uçucu yağların bileĢimi ve miktarının saptanması, hava kirliliği analizleri ve petrol 

endüstrisinde yaygın olarak kullanılmaktadır. Bitkilerde hastalık meydana getiren biyotik 
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etmenlerin (Fungus, bakteri, virus) tespitinde kullanılmasıyla ilgili çalıĢmalar da yeni bir 

uygulama alanı oluĢturmuĢtur (Kushalappa ve ark., 2002; Prithiviraj ve ark., 2004; Lui ve 

ark., 2005). Hastalık tespiti için VOC profillerini sınıflandırmada bir algoritmanın ayırt edici 

yeteneğini belirlemek için istatistiksel analizler yeterli olmasa da bu amaçla model geliĢtirme 

ve yazılım geliĢtirme çalıĢmaları devam etmektedir. 

Saad ve ark. (2019), Cucumber mosaic virus (CMV) ile enfekteli biber bitkilerinde uçucu 

organik bileĢik değiĢimlerinin vektör olmayan Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: 

Aleyrodidae)‘nin konukçu seçimi üzerine etkilerini belirlemek amacıyla bir çalıĢma 

yürütmüĢlerdir. Organik uçucu bileĢiklerin analizinde, gaz kromatografisi-kütle 

spektrometresi ile birleĢtirilmiĢ tepe boĢluğu katı faz mikro ekstraksiyon (Headspace Solid 

Phase Microextraction, HS-SPME GC-MS) yöntemi kullanılmıĢtır. AraĢtırma sonucu, biber 

bitkilerinde CMV varlığının, enfekte olmayan bitkileri tercih eden B. tabaci'nin bitki 

tercihlerini önemli ölçüde etkilediğini göstermiĢtir. Kontrole göre CMV ile enfekteli biber 

bitkisinde B. tabaci‘nin yumurta dönemi süresi, yetiĢkin ömrü ve doğurganlığı yönünden 

önemli bir farklılık bulunmamıĢtır. Buna karĢın, CMV ile enfekte olmuĢ biber bitkilerinde 

yumurtadan yetiĢkinliğe kadar olan geliĢim süresi, enfekte olmayan bitkilere kıyasla önemli 

ölçüde azalmıĢtır. Ayrıca, CMV ile enfekte olmuĢ biber bitkilerinin, enfekte olmayan 

bitkilerden önemli ölçüde daha fazla linalool ve fenilasetaldehit (VOC) yaydığını göstermiĢtir. 

CMV ile enfekteli bitkiler tarafından B.tabaci‘nin davranıĢsal tepkilerinin değiĢtirilebildiği ve 

bitki uçucu profillerinin modifikasyonunun biyolojik mücadele etkinliğinin arttırılmasına ve 

kültür bitkilerinin B. tabaci'ye karĢı korunmasına yardımcı olabileceği bildirilmektedir. 

Agustika ve ark. (2021) tarafından Pepper yellow leaf curl virus (PYLCV) ile enfekteli biber 

bitkilerinden yayılan uçucu organik bileĢiklerin HS-SPME-GS-MS yöntemiyle analiz edilerek 

PYLCV‘nin tespit edilebilirliği üzerine bir çalıĢma yürütülmüĢtür. Bitkinin yaydığı VOC 

bileĢenlerine ait yapılan temel bileĢen analizi (PCA-Principal Component Analysis) 

sonucunda, PYLCV ile enfekteli ve enfekteli olmayan biber bitkilerinin, ilk üç ana bileĢiğin 

toplam varyansının %91,32'ye ulaĢarak farklılaĢtırılabileceğini ve PYLCV ile enfekteli ve 

enfekteli olmayan biber bitkileri arasında baĢarılı bir Ģekilde ayrım yapılabileceğini 

göstermiĢlerdir.  

Ghosh ve ark. (2022), Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) ve Pepper whitefly-borne vein 

yellows virus (PeWBVYV) ile inokule edilen domates ve biber bitkileri tarafından yayılan 

uçucu organik bileĢiklerin profilini çıkarmak ve karĢılaĢtırmak amacıyla bir çalıĢma 
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yürütmüĢlerdir. Ġnokule edilen her virüs ve beyaz sinek zararı için bitkilerin uçucu organik 

bileĢik profillerinin önemli farklılıklara sahip olduğunu belirlemiĢlerdir. Bitkilerin genel 

savunma tepkilerine sahip olduğunu, bununla birlikte belirli virüslerin neden olduğu 

enfeksiyona veya böcek zararına özgün VOC‘lar salgılayarak tepki verebildiklerini 

bildirmiĢlerdir. 

Lu ve ark. (2022) tarafından yapılan diğer bir çalıĢmada, Turnip mosaic virus (TuMV) ile 

inokule edilmiĢ ġalgam (Brassica rapa) bitkisinin dayanıklı ve hassas çeĢitleri, uçucu 

metabolom ve transkriptom analizleri kullanılarak test edilmiĢtir. Uçucu metabolom 

analizinde, dirençli B80124 ve duyarlı B80461 hatlarında TuMV ile inokulasyondan sonra 

salınan uçucu organik bileĢikler (VOC) farklı bulunmuĢtur. Transkripsiyon analizinde, 

eksprese edilen genlerin % 70‘nin özellikle savunma sistemi, flavonoid biyosentezi ve toksin 

metabolik süreciyle ilgili genlerin olduğu ve bu durumun da TuMV stresinin VOC‘ların 

artıĢını hızlandırabileceğini göstermektedir. Metabolom ve transkriptom analizi birlikte 

değerlendirildiğinde, TuMV inokülasyonundan sonra oksin, ARF, IAA ve GH3 

düzeylerindeki artıĢın triptofan metabolizması üzerine etkisi sonucu hücre ve bitki 

büyümesinin hızlandığı; zeatin biyosentez yolaklarındaki bazı genlerin ekspresyonundaki 

azalıĢa bağlı olarak hücre bölünmesi ve sürgün oluĢumunun yavaĢladığı belirlenmiĢtir. 

Bununla birlikte, hücre büyümesine ve stres tepkisine neden olabilen, brassinosteroid 

biyosentezi ve α-linolenik asit metabolizması artıĢ tespit edilmiĢtir.  

3. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Bitki virüs hastalıklarının teĢhisinde yaygın olarak kullanılan serolojik ve moleküler 

yöntemler, güvenilir yöntemler olsa da belirtiler oluĢtuktan sonra kullanılan yöntemlerdir. 

Belirtiler oluĢtuktan sonra virüslerin tespit edilmesi durumunda, bitki virüslerinin taĢınmasını 

ve yayılmasını engellemek için geç kalınmakta ve üreticilere önlem almaları için yeterli süre 

kalmamaktadır. VOC‘ler biyolojik belirteçler olarak bitki virüs hastalıklarının gerçek zamanlı 

tespiti için potansiyel bir yöntem olarak ön plana çıkmakta ve bitki virüs hastalıklarının 

mücadelesinin kolaylaĢtırılmasında büyük önem taĢımaktadır.  

VOC profillemesi endüstriyel uygulamalar için iyi bir Ģekilde oluĢturulmuĢ ve yaygın olarak 

kullanılsa da bitki hastalıklarının tespiti için bir gösterge olarak kullanılması yeni bir 

uygulama alanıdır. VOC‘lerın kullanılmasındaki en büyük zorluklardan biri, bitki türleri 

içindeki VOC profilindeki doğal varyasyondur.  Her bitkinin VOC profili, çevresel 

değiĢikliklerin bir sonucu olarak bitki metabolizmasındaki değiĢiklikler, bitkinin yaĢı, bitkinin 
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geliĢim aĢaması ve bitkide hastalık/zararlı varlığı gibi durumlardan dolayı farklılıklar 

göstermektedir. Bu zorluklara rağmen, mevcut araĢtırmalar VOC profillemenin bitki 

hastalıklarının gerçek zamanlı takibi için kullanılabileceği fikrini desteklemektedir. 

Bu konuda yapılmıĢ araĢtırmalar az sayıda olup, daha çok bitki virüs etkileĢimi sonucunda 

salınan VOC‘lerin virüs vektörü organizmaların ve bitki zararlılarının davranıĢları üzerine 

etkilerini belirlemeye yönelik çalıĢmaları kapsamaktadır. Pratik uygulamalar için bitki virüs 

hastalıklarının gerçek zamanlı olarak izlenmesine yönelik sağlam ve güvenilir bir sistemin 

geliĢtirilmesi için; (1) farklı bitki-virüs kombinasyonlarında ve farklı zaman aralıklarında 

araĢtırmalar yapılarak, çevresel Ģartlar veya besin stresi nedeniyle üretilen VOC'lerden farklı 

olacak belirli bir bitki ve hastalığa özgü farklı uçucu biyobelirteçler tanımlanmalı, (2) VOC 

profillemede kullanılacak donanım ve yazılım araçlarının geliĢtirilmesi ve bu araçların sahada 

kullanılabilmesi, veri setlerinin oluĢturulması ve yorumlanması için yeni analitik yöntemler ve 

çok değiĢkenli veri analiz yöntemleri geliĢtirilmeli, (3) Bitkiler aynı anda farklı zararlılar ve 

hastalıklarla enfekte olabilmekte ve VOC konsantrasyonu çoğu durumda mevcut ticari 

sensörlerin algılama eĢiğinden daha düĢük olmaktadır. Bu nedenle, yüksek performanslı 

sensörlerin geliĢtirilmeli, (4) Mevcut literatürde, VOC profilleme ile tespit edilen zararlıların 

ve hastalıkların çoğu laboratuvar koĢullarında, birkaçı ise arazi Ģartlarında gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Uygulama kapsamını geniĢletmek için nem, sıcaklık ve rüzgâr hızı gibi değiĢkenler eklenerek 

VOC profillemede kullanılan ekipmanların performansı iyileĢtirilmeli, (5) VOC profillemenin 

bitki virüs hastalıklarının gerçek zamanlı tespitinde kullanımı için gerekli teknik altyapı 

oluĢturulduktan sonra, ekipmanların üretim maliyetlerinin düĢürülmesi ve otonom tarım 

araçlarına entegre edilebilir boyutlarda tasarlanması gerekmektedir. 
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ÖZET 

Diyarbakır ilinde nohut yetiĢtiriciliği yapan üreticilerin, uyguladıkları kültürel iĢlemlerin 

belirlenmesi ve yabancı ot kontrolü yönüyle bilgi düzeyleri/deneyimlerinin saptanması 

amacıyla 2020-2023 yıllarında yüz yüze görüĢme yoluyla anket çalıĢmaları 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢma alanında toplam 336 çiftçi ile görüĢme sağlanmıĢtır. ÇalıĢmada 

temel olarak; çiftçilerin üretim sürecinde uyguladıkları yöntemler ve teknikler belirlenmiĢ, 

nohut üretim alanlarında sorun oluĢturan yabancı otlar ve bunlara karĢı alınan önlemler 

saptanmıĢ, nohut yetiĢtiriciliği için çiftçilerin kullandıkları alet, ekipman ve girdiler 

belirlenmiĢtir. Elde edilen bulgulara göre, baĢta gübre ve enerji olmak üzere girdi 

maliyetlerinin artıĢı ile son dönemde ortaya çıkan yoğun kuraklık, sulama yapılamaması ve 

baĢta yabancı otlar olmak üzere bitki koruma sorunları nedeniyle ortaya çıkan verim düĢüĢü 

sonucu çiftçilerin önemli bir kısmının nohut ekim alanını gittikçe daralttığı tespit edilmiĢtir. 

Nitekim üreticilerin %90‘ı 1-5 da alana ekim yapmaktadır. Ayrıca, girdi masraflarını 

azaltabilmek gayesiyle makine (mibzer, ilaçlama tankı, pulluk, kültivatör, diskaro vb.) 

kullanımını sınırlandırdıkları ve pestisit ve gübre kullanımını azalttıkları tespit edilmiĢtir. 

Bölgede çiftçilerin %94‘ünün buğday ve arpadan sonra nohut ekimi yaptıkları belirlenmiĢtir. 

Ekim sonrası silindir kullanan çiftçiler ile kullanmayan çiftçilerin eĢit sayıda olduğu 

görülmüĢtür. Üreticilere göre üretim alanlarında yabancı ot yoğunluğu orta seviyede olup 

nohutta sorun olan yabancı otların baĢında yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve kısır yabani 

yulaf (Avena sterilis L.) gelmektedir. Üreticilerin önemli bir kısmının yabancı ot 

mücadelesinde çıkıĢ sonrası herbisitlerden yararlandıkları belirlenmiĢtir. Ayrıca üreticilerin 

kullandıkları herbisitlerden %95 oranında memnun oldukları tespit edilmiĢtir. Üreticiler derin 

ve birden fazla sürüm yapmanın yabancı otların idaresine önemli katkı sağladığını da ifade 

etmiĢlerdir. Üreticilere göre, bilhassa toprak hazırlığı amacıyla pulluk kullanımı nohutta 

yabancı ot yoğunluğunu düĢürmektedir. Bununla birlikte üreticilerin özelde yabancı otlar ve 
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idareleri, genelde ise bitki koruma konusunda yeterli bilgi ve donanıma sahip olmadıkları 

belirlenmiĢtir.  Diyarbakır ilinde nohut üretiminde karĢılaĢılan sorunların eğitim, 

demonstrasyon ve teĢvikler yoluyla giderilmesinin; bölgede anız alanlarının 

değerlendirilmesine, tarımsal üretimin sürdürülebilirliğine ve nohut üretiminin artmasına 

önemli katkı sunabileceği kanaatine varılmıĢtır. 

Anahtar Kelimeler: Yabancı ot, Toprak iĢleme, Nohut, Pulluk, Herbisit 

CULTURAL PROCESSES AND WEED CONTROL METHODS APPLIED IN 

CHICKPEA AGRICULTURE IN DIYARBAKIR 

ABSTRACT  

Face to face surveys were conducted between 2020 and 2023 in the Diyarbakır province to 

determine the cultural practices employed by chickpea growers and assess their level of 

knowledge/experience regarding weed control.  A total of 336 farmers were interviewed in 

the study area. The main focus of the study was to identify the techniques employed by 

farmers in the production process, determine the problematic weed species in chickpea 

production areas along with the measures opted for thier management, and identify the tools, 

equipment, and inputs used by farmers in chickpea cultivation. It was observed that increased 

input costs, especially fertilizers and energy, and the recent intense drought leading to the 

inability to irrigate, coupled with plant protection issues, particularly weeds, has been 

decreasing chickpea yield. Therefore, a significant portion of farmers has been gradually 

reducing the area of chickpea cultivation. Indeed, ~90% of the farmers are planting in areas 

ranging from 0.1 to 0.5 hectares. Furthermore, it was found that farmers are limiting the use 

of machinery (seed drills, spraying tanks, plows, cultivators, disc harrows, etc.) and reducing 

the use of pesticides and fertilizers to reduce input costs. It was noted that 94% of farmers in 

the region plant chickpeas after wheat and barley. The number of farmers using rollers after 

planting was equal to those who did not use it. According to the producers, the density of 

weeds in the production areas is moderate, and the main weeds causing problems in chickpeas 

were wild mustard (Sinapis arvensis L.) and steril wild oats (Avena sterilis L.). A significant 

portion of the producers benefit from post-emergence herbicides in weed control. 

Additionally, 95% of the farmers were satisfied with the herbicides they use. Farmers also 

stated that deep and multiple tillage significantly contributes to weed management. According 

to producers, the use of plows for soil preparation reduced weed density in chickpeas. 

However, it has been determined that producers lack sufficient knowledge and equipment 

specifically regarding weed management and generally in plant protection. It is concluded that 
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addressing the problems encountered in chickpea production in Diyarbakır province through 

education, demonstrations, and incentives could significantly contribute to the utilization of 

stubble fields, the sustainability of agricultural production, and the increase in chickpea 

production. 

Keywords: Weed, Tillage, Chickpea, Plow, Herbicide 

GĠRĠġ  

Nohut, ilk çağlardan beri kültürü yapılan ve insanlar tarafından tüketilen baklagiller içerisinde 

yer almaktadır (Güler, 2011). Güneydoğu Anadolu kökenli Cicer reticulatum Ladiz. kültür 

nohutlarının atası olarak da kabul edilmektedir. Bu tür günümüzde dahi kültür nohutlarıyla 

kolayca melezlenebilmektedir (Toker ve ark. 2012). Bitkisel olarak üretimi yapılan nohut tane 

iriliğine, Ģekline ve rengine göre ‗Kabuli‘ ve ‗Desi‘ olmak üzere iki farklı tipe sahiptir (Miao 

ve ark., 2009). Desi nohut, taba renginde ve/veya siyaha yakın tohum kabuğuna ve küçük 

tohumlara (>100 tohum/oz) sahiptir. Bazen "Garbanzo fasulyesi" olarak da adlandırılan 

Kabuli nohutları ise beyaz ile krem renkli tohum kabuklarına sahiptir. Kabuli nohut 

tohumlarının boyutları ( > 100 ila < 50 tohum/oz) değiĢkenlik göstermektedir (McKay ve ark. 

2002).  

Nohut, %20-25 protein, %40-60 karbonhidrat, %4.5-5.5 yağ, fosfor, kalsiyum, demir gibi 

mineraller ve A, B ve Niacin gibi vitaminler içermesi nedeniyle insan beslenmesinde önemli 

bir yere sahiptir. Ayrıca nohut kuru tanelerinde bulunan proteinlerin %76-77 oranında 

sindirilebilmekte ve anne sütünden daha fazla "histidine" aminoasidi barındırmaktadır. Bu 

sebeple çocukların beslenmesinde önemli bir yere sahip olup dünya genelinde üretilen 

nohudun nerede ise tamamı gıda olarak tüketilmektedir (Gaur ve ark. 2013; Babaoğlu, 2003; 

Güler, 2011; Küçükalbay ve Akbolat 2012; Kasap ve Dursun 2013). Nohut ayrıca çerez 

olarak kullanılmakta ve nohudun gövde ile yapraklarında bulunan organik asitlerinden tıpta 

yararlanılmaktadır (Özer ve ark. 2001). Ayrıca sap ve kısmen taneleri hayvan beslenmesinde 

de kullanılmaktadır (Kayan, 2005).  

Diğer baklagillerde olduğu gibi nohutta köklerindeki nodozite bakterileri sayesinde toprağın 

biyolojik, fiziksel ve kimyasal özelliklerini düzelttiği gibi toprağın organik madde miktarını 

da arttırmaktadır. Bu nedenle önemli bir ekim nöbeti bitkisi olup kendisinden sonra ekilen 

kültür bitkisinin veriminde belirgin bir artıĢ sağlayabilmektedir. Çevre koĢulları ve çeĢide de 

bağlı olmak üzere, toprağa bağladığı azot miktarı yıllık olarak 5 ila 20 kg/da arasında 

değiĢmektedir. Dolayısıyla nohut sürdürülebilir tarım açısından da önemli kültür bitkileri 
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arasında yer almaktadır (Güler, 2011; Kayan, 2005). Ayrıca nohut nispeten sıcak ve kurak 

koĢullar ile fakir toprak koĢullarına da dayanabildiğinden ekim nöbetine girerek nadas 

alanlarının azaltılmasına katkı verebilmektedir (Sarı ve Adak, 1998). Bununla birlikte genetik, 

agronomik uygulamalar ve ekolojik faktörler (aĢırı sıcak ve soğuk koĢullar) nohut 

yetiĢtiriciliği için önemli sınırlayıcı faktörler arasında yer almaktadır. Yüksek verimi 

yakalayabilmek için bu faktörlerin optimum düzeyde olması gerekmektedir (Doğan ve ark., 

2015; Yalçın ve ark., 2018). 

Yukarıda sıralanan sebeplerle nohut dünya genelinde kuru fasulyeden sonra en fazla 

yetiĢtirilen ikinci baklagil türü konumunda olup ekim alanı yönüyle bütün kültür bitkileri 

arasında 19. sırada yer almaktadır (Onyari ve ark., 2010). Dünya genelinde 50‘den fazla 

ülkede nohut yetiĢtiriciliği yapılmakta ve 150‘den fazla ülke tarafından da ithal edilmektedir. 

En çok nohut üreten ülkeler sırasıyla Hindistan, Avusturalya, Türkiye, Etiyopya, Rusya, 

Myanmar, Pakistan, Meksika, Ġran ve ABD‘dir. Türkiye 2022 yılı itibariyle nohut üretim 

miktarı açısından dünyada 3. sırada yer almaktadır (FAO, 2022).  

Nohut ülkemizde yetiĢtiriciliği yapılan kadim kültür bitkileri arasında yer almaktadır. 

Kaynaklar 7000-7500 yıl önce Güneydoğu Anadolu Bölgesinde nohut yetiĢtiriciliği 

yapıldığını bildirmektedir. Günümüzde de önemli kültür bitkileri arasında yer almaktadır. 

Türkiye genelinde 2021 ve 2022 yıllarında sırasıyla 4.878.857 ve 4.568.339 da alanda nohut 

ekim yapılmıĢtır. Diyarbakır ilinde ise bu yıllardaki toplam üretim alanı sırasıyla 89.345 ve 

52.776 da‘dır (TUĠK, 2023).  

Nohutta üretimi sınırlandıran pek çok biyotik ve abiyotik faktör bulunmakta olup, bunların 

arasında en önemli faktörlerden birisinin yabancı otlar olduğu belirtilmektedir (Chisaka, 

1977). Yabancı otlar, tarım ve tarım dıĢı alanlarda hasara neden olan, tarımsal üretimde 

önemli ve en ciddi kapsamlı biyolojik faktördür (Rao ve ark., 2020). Genel olarak ülkemizde 

nohut üretiminde karĢılaĢılan bitki koruma sorunlarının baĢında ise nohut antraknozu 

(Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.) ve yabancı otlar gelmektedir. Tarımsal üretimde temel 

problemlerden birisi olan yabancı otlar nohutla besin maddeleri, su, ıĢık ve yer için rekabete 

girerek, allelopatik ve parazit etkileriyle kültür bitkisinin geliĢimini engelleyerek önemli 

verim kayıplarına yol açmaktadır (Özer ve ark., 2001; Önen, 2003; 2006; 2013; Önen ve 

Kara, 2008). Ayrıca yabancı otlar verim yanında kalite kayıplarına yol açmakta, toprak iĢleme 

ve hasadı zorlaĢtırmakta, ürüne karıĢabilmektedir (Özer ve ark., 2001; Önen, 2014; 2020). Bu 

sebeple zaman kaybına ve ilave enerji giderlerine yol açmaktadır (Önen, 2015; 2020). 
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Dolayısıyla nohut tarımında yabancı ot mücadelesi vazgeçilmez uygulamalar arasında yer 

almaktadır. Nitekim yabancı ot yoğunluğuna bağlı olarak nohut tane veriminde yabancı 

otlardan kaynaklanan verim kayıplarının %40-90 seviyesine ulaĢabildiği görülmektedir 

(Kayan, 2005). Diğer yandan yabancı otlar pek çok hastalık ve zararlı etmenlere konukçuluk 

yaparak kültür bitkilerinde önemli sorunlara yol açabilmektedirler (Özaslan, 2011; 2016; 

Ozaslan ve ark., 2017; Sırrı ve Özaslan 2022; Sırrı ve Özaslan 2023; Sırrı ve Özaslan 2024). 

Ayrıca küresel iklim değiĢikliğinin ortaya çıkardığı yeni koĢullar dikkate alındığında yabancı 

otların çok daha büyük sorun oluĢturabileceği ve yeni yaklaĢımlara ihtiyaç duyulabileceği 

görülmektedir (Önen ve Özcan, 2010; Önen, 2010). Bu çerçeveden, mevcut koĢullar ve 

gelecekte ortaya çıkabilecek yeni koĢullar dikkate alınarak, entegre yabancı ot mücadele 

stratejilerinin oluĢturulabilmesi için öncelikle Diyarbakır ilinde mevcut nohut üretim 

sisteminin ve uygulanan yabancı ot kontrol stratejilerinin aydınlatılması hedeflenmiĢtir.  

MATERYAL VE METOT  

Diyarbakır ilinde nohut üreticileriyle yüz yüze yapılan anket formları bu çalıĢmanın ana 

materyalini oluĢturmuĢtur. Ġli temsil edecek Ģekilde anket çalıĢmaları toplam 13 ilçe ve 136 

köyde yapılmıĢtır (Tablo 1).  

Tablo 1. Anket çalıĢmasının yapıldığı ilçe ve köy isimleri 

Anket yapılan 

ilçeler 

Anket yapılan köyler 

1 Kayapınar BeneklitaĢ köyü 

2 Sur Arpaderesi, Büyük Çelikli, Çaruği, Çelikli, DerviĢhasan, 

Gürpınar, Hacıosman, KarabaĢ, Küçükakören, Mermer, Müderris, 

Yenice, YukarıkılıçtaĢı  

3 YeniĢehir YaytaĢ ve ĠlbaĢ  

4 Ergani Ahmetli, Akçakale, Armutova, AĢağıkuyulu, Azıklı, Bereketli, 

Boncuklu, Bozyer, Cömert, ÇakartaĢ, Çakırfakir, Çayırdere, 

Çukurdere, Dereboyu, Deringöze, Develi, DibektaĢ, Doğan, 

Gözlü, Gülerce, Hançerli, Hendek, Ġncehıdır, Karpuzlu, 

KarĢıbağlar, Kavurmaküpü (Ortaağaç), Kayan, KesentaĢ, Kocaali, 

KortaĢ, Koyunalan, Olgun, Ortaağaç, Ortayazı, Otluca, Pınarkaya, 

Selman, Sesverenpınar, Sökündüzü, ġölen, Usluca, Yakacık, 

Yapraklı, Yeniköy, Yolbulan, Yolköprü, Yukarıkuyulu  
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5 Silvan Akyol, ÇakıltaĢ, Çardak, Çiğdemli, Düzalan, Eskiköy, Gündüz, 

Güzderesi, Kalfa, Kilisi, Otluk, Sarıbuğday, Sulubağ, Susuz, 

Üçbasamak, Yuva  

6 Hani Anıl, Çardaklı, Gürbüz, Kırım, Okur, Süslü, Uzunlar, Veziri  

7 Bismil Ġsapınar, Karaköprü, Topraklı, Uyanık  

8 Çermik Merkez 

9 Eğil Balan, Dere, Ilgın, Kalkan, Merkez, MeĢeler, Sağlam, SarmaĢık  

10 Dicle Bozoba köyü 

11 Çınar AĢağıkonak, Alancık, Ayveri, Bağacık, Ballıbaba, Cumhuriyet, 

Çakırkaya (Delgör), Çınarköy, ÇukurbaĢı, Demirölçek, Düğrük, 

Görece, Gürses, Halıören, Karabudak, Karaçevre, Kazıktepe, 

Kürekli, Meydanköy, Sürendal, TaĢhelvası, YaprakbaĢı, YeĢiltaĢ, 

Yuvacık  

12 Kocaköy  Suçıktı Köyü 

13 Lice  ÇağdaĢ, Çeper, Çıralı, Dallıca, Daralan, Dibek, Duru, Gürbeyli, 

Karahasan, Körtük 

Anket çalıĢmaları yapılmadan önce 30 soruluk bir anket formu hazırlanmıĢ ve çoğaltılmıĢtır. 

Anketteki sorular çoktan seçmeli ve ucu acık sorular Ģeklinde hazırlanmıĢtır. Çiftçilere sorular 

yüz yüze (bizzat veya Diyarbakır Ġl ve Ġlçe Tarım ve Orman Müdürlüklerinde çalıĢan 

personellerin yardımıyla) veya telefonla sorulmuĢtur. Anket sayısının tespitinde Basit 

Tesadüfi Örnekleme Yöntemi uygulanmıĢtır. ÇalıĢma kapsamına göre 336 çiftçi ile 

görüĢülmüĢtür. Anket sonucu elde edilen veriler basit yüzde hesaplarıyla değerlendirilmiĢ ve 

sonuçlar çizelgeler ve tablolara dönüĢtürülerek sunulmuĢtur. Veriler üzerinde yapılan 

inceleme ve değerlendirmeler sonunda sadece önemli olduğu kanaatine varılan sonuçlara 

makalede yer verilmiĢtir.  

Verilerin değerlendirilmesinde kullanılan formül (Arıkan, 2007; Yamane, 2010) aĢağıda 

detaylı olarak verilmiĢtir.  
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(1) 

Formülde; 

n = Örnek sayısı 

N = Anakütle sayısı 

D = Kabul edilen veya arzu edilen örnekleme hatası (0,05) 

t = Tablo değeri 

p = Hesaplanması istenen oran (0,5), maksimum örnek hacmine ulaĢmak için p=0,5 alınmıĢtır. 

q = 1- p 

ARAġTIRMA VE BULGULAR 

Ankette yer verilen sorular ve nohut üreticilerinin verdikleri cevaplara aĢağıda yer verilmiĢtir. 

“En son kaç yıl önce nohut ekimini yapmıĢtınız?” sorusuna 336 çiftçinin verdikleri 

cevaplara iliĢkin oransal veriler 

Tablo 2‘de yer almaktadır.  

Tablo 2. Çiftçilerin en 

son ekim yaptıkları yıl 

 

Tablo 2‘de ankete katılan çiftçilerin %90.17‘sinin son 3 yıl içerisinde nohut üretimi yaptıkları 

görülmektedir. Üreticilerin %9.22‘si ise son 6 yıl içerisinde nohut üretimi yapmıĢtır. Bu 

durum ankete katılan üreticilerin hemen hemen tamamının hali hazırda nohut üretimi 

yaptıklarını ve ankete katılan üreticilerin tercihinde isabetli olunduğunu göstermektedir. 

Anket katılımcılarının toplam sayısı (336 üretici) da dikkate alındığında çalıĢmadan elde 

edilen sonuçlar il genelini temsil edecek düzeydedir.  

“Nohut ekim alanınız kaç dekardı?” Tablo 3 incelendiğinde çiftçilerin %24.40‘ı 1-5 dekar 

alanda, %29.46‘sı 6-15 dekar alanda, %19.94‘ü 16-25 dekar alanda, %26.19‘u 26 dekardan 

daha fazla alanda ekim yaptığı görülmektedir.  

Tablo 3. Ekim yapılan alanların 

büyüklüğü 

Tablo 3 çiftçilerin çoğunluğunun 

ekonomik yetiĢtiricilikten 

uzaklaĢtığını, daha çok kendi 

tüketimlerini karĢılamak amacıyla  

Yıl Çiftçi sayısı (%) 

1-3 yıl önce 90.17 

4-6 yıl önce 9.22 

6-10 yıl önce 0.59 

Ekim alanı (Dekar) Çiftçi sayısı (%) 

1-5 da 24.40 

6-15 da 29.46 

16-25 da 19.94 

26 da‘dan fazla 26.19 
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üretim yaptıklarını göstermektedir. Dolayısıyla il genelinde nohut ekim alanları giderek 

daralmaktadır. Diğer taraftan Dilek ve Öğüt Yavuz (2023)‘un UĢak ilinde yaptıkları anket 

çalıĢmasında da üreticilerin büyük çoğunluğunun (%75.90) 100 da alanın altında yetiĢtiricilik 

yaptığını belirtmektedir. Bu durum ülke genelinde nohut yetiĢtiriciliğinin daha ziyade küçük 

alanlarda yapıldığına iĢaret etmektedir. Makalede yer alan daha sonraki sorulara verilen 

yanıtlarda da görülebileceği gibi, bu durum nohut üretiminde karĢılaĢılan sorunların bir 

sonucu olduğu kanaatine varılmıĢtır.   

“Yazlık ekim mi yoksa kıĢlık ekim mi yaptınız?” sorusuna çiftçilerin vermiĢ olduğu 

cevaplar Tablo 

4‘te yer 

verilmiĢtir 

Tablo 4. Çiftçilerin nohut ekim zamanları 

 

Tablo 4‘te çiftçilerin %88.69‘u kıĢlık, %11.31‘i ise yazlık ekim yaptığını belirtmiĢtir. Ayrıca 

bunun sebebini de bölgede yaz aylarında ortaya çıkan kuraklıktan etkilenmemek ve bitkinin 

ilkbaharı yağıĢlarından faydalanmasını sağlamak olarak açıklamıĢlardır. Dolayısıyla bu durum 

bölgenin iklimsel koĢullarının bir sonucudur. 

“Hangi nohut çeĢidini kullandınız?” sorusuna ise çiftçilerin verdiği cevaplara iliĢkin oransal 

verilere iliĢkin sonuçlar Tablo 5‘te verilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ekim zamanı Çiftçi sayısı (%) 

KıĢlık ekim (Erken dönem) 88.69 

Yazlık ekim (Geç dönem) 11.31 
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Tablo 5. Çiftçilerin ektiği tohum çeĢidi 

Tablo 5 incelendiğinde il genelinde sırasıyla en fazla Azkan (%27.08), Yerli (%23.21) ve 

Ġspanyol (%16.96) çeĢitlerinin kullandığı görülmektedir. Üreticilerin %10.41‘i ise kullandığı 

çeĢidi bilmediğini söylemiĢtir. Geriye kalan çiftçiler de Arda (%7.73), Beyaz nohut (%7.44), 

Akçin 91, Hisar, Fırat 87, Akça, Çakır, KoçbaĢı, Ġthal çeĢit, Tüylü Mardin çeĢidi, Eski 

tohumluk vs. (%7.17) kullandığını belirtmiĢtir.  

Kurağa, soğuğa ve antraknoza karĢı daha dayanıklı olması Azkan çeĢidinin bölgede daha fazla 

tercih edilmesini sağladığı kanaatine varılmıĢtır. Dilek ve Öğüt Yavuz (2023) tarafından 

yapılan çalıĢmada da nohut üreticilerinin Azkan çeĢidini bu sebeplerle tercih ettiklerini 

göstermektedir.  

“Ekim yaptığınız nohut ekim alanında daha önce hangi ürün ekilmiĢti?” Sorusunun 

üreticilerin cevaplarına iliĢkin sonuçlar Tablo 6‘da verilmiĢtir. 

  

Tablo6.Nohutekimi yapılmadan önce arazide ekili olan kültür bitkisi 

 

Tohum çeĢidi Çiftçi sayısı (%) 

Azkan 27.08 

Yerli çeĢit 23.21 

Ġspanyol çeĢit 16.96 

Arda 7.73 

Beyaz nohut 7.44 

Akçin 91, Hisar, Fırat 87, Akça, Çakır, KoçbaĢı, Ġthal çeĢit, Tüylü 

Mardin çeĢidi, Eski tohumluk vs. 

 

7.17 

Bilmiyorum 10.41 

Ürün çeĢidi Çiftçi sayısı (%) 

Buğday 72.02 

Arpa 21.72 

Mercimek 0.89 

Diğerleri 5.35 
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Tablo 6 incelendiğinde ankete katılan çiftçilerin %72.02‘sinin buğdaydan sonra, %21.72‘sinin 

arpadan sonra, %0.89‘unun mercimekten sonra ve geriye kalan %5.35‘inin diğer ürünlerden 

sonra nohut ekimi yaptığı görülmüĢtür. Bu durum nohut ekiminin daha çok kurak koĢullarda 

yani sulanmayan arazilerde yapılmasıyla bağlantılıdır. Zira kurak alanlarda nerde ise 

monokültür olarak tahıl üretimi yapılmaktadır. Dolayısıyla çiftçilerin büyük çoğunluğu kurak 

alanlarda buğday ve arpadan sonra nohut ekmektedir. Buna rağmen az da olsa bir kısım 

çiftçinin de sulu arazide diğer kültür bitkilerinden sonra nohut ektiği görülmektedir. Daha 

önce yapılan bir çalıĢmada da benzer sonuçların alındığı görülmektedir (Dilek ve Öğüt Yavuz, 

2023). 

 “Önceki ürünün hasadından sonra kalan anız artıkları ne yapıldı?” sorusuna çiftçilerin 

%88.09‘u ‗Saman yapan biçer-döver ile saplar saman yapıldı, geriye kalanlar toprağa 

karıĢtırıldı‘ demiĢtir. Çiftçilerin %11.91‘i de diğer seçenekleri iĢaretlemiĢtir (Tablo 7). 

Tablo 7. Çiftçilerin önceki ürün hasadından kalan anızları değerlendirme Ģekilleri 

 “Ekim yaptığınız nohut ekim alanının toprak bünye yapısı nedir?” sorusuna ankete 

katılan çiftçilerin verdiği cevaplar ġekil 1‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 1. Nohut ekili arazilerin toprak yapısı 

ġekil 1 incelendiğinde çiftçilerin %61.30‘u ‗Bilmiyorum‘ derken %36.30‘u ‗Tınlı (orta)‘, 

%1.78‘i ‗Killi (ağır) ve %0.59‘u ‗Kumlu‘ demiĢtir. Bu durum çiftçilerin büyük kısmının tarım 

alanlarının genel niteliklerine iliĢkin bilgi birikiminin yetersiz olduğunu göstermektedir. 

 

%36.30 

 

%1.78 

 

%0.59 

 

%61.30 

Toprak Yapısı 

Tınlı (orta) Killi (ağır) Kumlu Bilmiyorum

Çiftçilerin verdiği cevaplar Çiftçi sayısı (%) 

Saman yapan biçer-döver ile saplar saman 

yapıldı, geriye kalanlar toprağa karıĢtırıldı. 

   88.09 

Diğer seçenekler    11.91 
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Ülkemizde daha önce farklı kültür bitkilerinde yapılan benzer çalıĢmalarda da benzer sonuçlar 

alınmıĢtır (Akca ve ark. 2006; Sayılı ve ark., 2006; Salman ve ark., 2011; Akdeniz ve ark., 

2015). Ekim nöbeti, çeĢit seçimi, toprak iĢleme, gübreleme gibi üretim sistemine iliĢkin 

hususlar ve ekolojik koĢullar yanında toprak özellikleri de tarımsal ekosistemlerde yabancı ot 

tür ve yoğunluklarını Ģekillendiren en önemli unsurlar arasında yer almaktadır (Önen ve Özer, 

2001; Camcı ve ark., 2007; Özaslan, 2016; Önen ve ark., 2017a, b). Zira toprak özellikleri 

bölgeler, tarlalar, hatta aynı tarla içerisinde büyük farklılık göstermektedir (Özgöz ve ark. 

2012; Günal ve ark., 2015). Dolayısıyla konuya iliĢkin bilgi eksikliği direk olarak 

uygulanacak yabancı ot idare stratejilerinin baĢarısını etkileyebileceği için büyük önem 

taĢımaktadır.     

“Nohut tarımında elde edilen yıllık ortalama verim kaç kg‟dır?” sorusuna çiftçilerin 

verdiği cevaplara iliĢkin sonuçlar Tablo 8‘de özetlenmiĢtir.  

Tablo 8. Yıllık elde edilen ortalama verim 

Yıllık dekara verim (kg) Çiftçi sayısı (%) 

150 kg üstü 47.02 

101-150 kg 38.09 

60-100 kg 14.28 

10-50 kg 0.59 

 

Tablo 8‘de çiftçilerin %47.02‘sinin 150 kg/da üstü verim aldığı görülmektedir. Ayrıca 

üreticilerin %38.09‘u dekara 101-150 kg arasında, %14.28‘i ise dekara 60-100 kg arasında 

verim alırken, %0.59 gibi küçük bir kesim dekara 10-50 kg arasında verim elde ettiğini 

belirtmiĢtir. Ayrıca sulu arazilerde ekim yapan çiftçilerin 300-350 kg/da‘a kadar verim elde 

ettikleri görülmüĢtür. KahramanmaraĢ‘ta yürütülen bir çalıĢmada yıllık ortalama verimin tarla 

büyüklüğüne göre 85.35-102.95 kg/da arasında değiĢtiği (Aydın, 2019), UĢak ilinde ise 

üreticilerin %46‘sı verimlerinin 101-150 kg/da olduğunu ifade etmiĢlerdir (Dilek ve Öğüt 

Yavuz. 2023). Dolayısıyla verime iliĢkin sonuçlar daha önce farklı bölgelerde (kurak 

alanlarda) yapılan çalıĢmalara iliĢkin sonuçlarla benzerlik göstermektedir. 

 “Sizce nohut tarımında verimi azaltan en önemli faktörler nelerdir?” Sorusunun cevabı 

Tablo 9‘da özetlenmiĢtir.  
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Tablo 9. Verimi azaltan en önemli faktörler 

Verimi azaltan faktörler Çiftçi sayısı (%) 

Sadece kuraklık (yağıĢ) ve sulamaya bağlı sebepler 46.13 

Kuraklık ile yabancı ot, hastalık veya hepsi beraber 39.28 

Ekim zamanı ve ona bağlı sebepler 7.73 

Diğer sebepler (Domuz zararı, kötü tohumluk, yanlıĢ herbisit kullanımı 

vs.) 

6.84 

Çiftçilerin yarıya yakını verimi azaltan en önemli sebeplerin baĢında sadece kuraklık ve 

sulamaya bağlı sorunları sıralamıĢlardır. Üreticilerin %39.28‘i kuraklık ile birlikte yabancı 

otlar, hastalık veya hepsinin beraber verimi azalttığını belirtmiĢtir. Üreticilerin %7.73‘ü ekim 

zamanının iyi ayarlanamaması ve ona bağlı sebepleri verimi azaltan unsur olarak belirtirken, 

%6.84‘ü ise diğer sebeplerin verimi azalttığını söylemiĢtir (Tablo 9.). Daha önce belirtildiği 

üzere nohut üretimi daha çok sulanmayan alanlarda yapılmaktadır. Bu sebeple sıralanan 

verimi azaltan unsurların baĢında su veya sulama gelmektedir. Kuraklıktan sonra ikinci sırada 

yer alan yabancı otlar da kurak alanlarda kültür bitkilerinin en önemli rakipleri 

konumundadırlar (Önen, 2021). Nitekim kurak alanlarda yabancı ot mücadelesinin kuraklıkla 

da mücadele anlamına geldiği belirtilmektedir (Özer ve ark., 2001). Dilek ve Öğüt Yavuz 

(2023), tarafından yapılan bir çalıĢmada da çiftçilerin %54‘ünün yabancı otların büyük bir 

sorun olduğu belirtilmiĢtir. Bu durum kurak alanlar yanında sulanan alanlarda da yabancı 

otların büyük sorun olabileceğini göstermektedir. Daha önce farklı kültür bitkileriyle yapılan 

çalıĢmalarda da bütün kültür bitkilerinde, ekim sistemlerinde, ekolojik koĢullarda ve coğrafik 

bölgelerde yabancı otların sorun oluĢturduğu belirtilmektedir (Önen, 2015). Dolayısıyla 

yabancı otların kuraklıktan sonra ikinci sırada yer alması yabancı otların genel özelliklerinin 

bir sonucudur.   

“Nohut ektiğiniz alanda kullandığınız toprak iĢleme aleti hangisidir?” sorusunun 

cevabına iliĢkin veriler ġekil 2‘de verilmiĢtir.  
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ġekil 2. Ekim öncesi sürümlerde kullanılan toprak iĢleme aletleri 

ġekil 2‘de görüldüğü gibi çiftçilerin %47.61‘i sürümde sadece kültivatör kullandığını, 

%43.75‘i pulluk, diskaro ve kültivatörden ikisini veya üçünü de aynı sezonda kullandığını, 

%8.63‘ü sadece pulluk kullandığını söylemiĢtir. Bu durumun tohum yatağı hazırlamak ve kıĢ 

yağıĢlarından yaralanmak yanında anız içerisinde bulunan yabancı otların ortadan kaldırılması 

ve yüzeydeki tohumların derine gömülmesi sonucu yabancı ot yoğunluğunu nispeten düĢürme 

gibi iĢlev gördüğü bu nedenle tercih edildiği sonucuna varılmıĢtır (Özer ve ark., 2001). 

Nitekim çiftçilerin önemli bir kısmının sonbahar/kıĢ ekimi yaptıkları görülmektedir (Tablo 

10). 

Nohut ekimini ne zaman yapıyorsunuz? sorusuna çiftçilerin %87.5‘i erken dönemde (Eylül, 

Ekim, Kasım, Aralık, Ocak), %12.5‘i geç dönemde (ġubat, Mart, Nisan) ektiklerini 

belirtmiĢtir (Tablo 10).   

Tablo 10. Nohut ekim ayları 

Nohut ekimi yapılan aylar Çiftçi sayısı (%) 

Eylül, Ekim, Kasım, Aralık, Ocak 87.5 

ġubat, Mart, Nisan 12.5 

 

Diyarbakır‘da üreticilerin coğrafi koĢullardan kaynaklı olarak farklı zamanlarda ekim 

yaptıkları görülmüĢtür. Ancak erken dönemde ekim yapılması yukarıda açıklandığı üzere 

temel olarak yağıĢlardan yararlanma gayesi iledir. Benzer Ģekilde UĢak‘ta da üreticilerin % 

65.50‘lik kısmının Mart ayı, % 24.10‘luk kısmın ġubat, % 9.20‘lik kısmın ise Nisanda ekim 

yaptığı belirtilmiĢtir (Dilek ve Öğüt Yavuz, 2023). Diğer taraftan son dönemlerde çiftçilerin 

büyük çoğunluğu, meteorolojik koĢulların farklılaĢtığını, yağıĢların daha geç geldiğini bu 

sebeple kuraklığın verimi önemli ölçüde düĢürdüğünü belirtmiĢlerdir. Dolayısıyla da ekim 

%47.61 

%43.75 

%8.63 

Toprak iĢleme aleti 

Kültivatör Ġki veya 3 alet birlikte Pulluk
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tarihinin farklı olması gerektiğini söylemiĢlerdir.  Bu durum konuya iliĢkin çalıĢmaların 

gerekli olduğunu ortaya çıkarmaktadır. 

 “Nohut Ekiminde hangi ekim makinasını ve yöntemini kullanıyorsunuz?” sorusunun 

cevabı Tablo 11‘de verilmiĢtir. Tablo 11 incelendiğinde çiftçilerin %56.54‘ü ekim mibzeri 

kullandığını, %27.67‘si ektiği alanın az olduğu ve mazot vb. girdi masraflarından kaçındığı 

için tohumu elle serptiğini, %14.58‘i ise fırfır ile ekim yaptığını geri kalan %0.89‘u ise diğer 

alet ve ekipmanları kullandığını söylemiĢtir. UĢak ilindeki üreticilerin de hem iĢ gücünden 

tasarruf hem de birim alandan alınan verimi arttırmak açısından %95.4 oranında mibzer 

kullanmayı tercih ettikleri görülmüĢtür (Dilek ve Öğüt Yavuz. 2023).  

Tablo 11. Nohut ekiminde kullanılan makine veya yöntem 

Ekim makinesi veya yöntemi Çiftçi sayısı (%) 

Mibzer 56.54 

Elle serpme 27.67 

Fırfır 14.58 

Diğerleri 0.89 

Dekara kaç kg tohum atıyorsunuz? sorusuna çiftçilerin %84.52‘si 15-20 kg, %15.47‘si de 

8-15 kg arasında tohum attığını söylemiĢlerdir (ġekil 3). UĢak ilinde de üreticilerin %88.5 

oranında 12-20 kg tohumluk miktarını kullandıkları belirtilmektedir (Dilek ve Öğüt Yavuz, 

2023).  

 

ġekil 3. Tohumluk miktarı 

Ekim iĢlemi sonrası silindir kullanıyor musunuz? sorusuna çiftçilerin %50‘si ‗Evet‘, 

%50‘si ‗Hayır‘ cevabını vermiĢtir.  

%84.52 

%15.47 

Dekara atılan tohum miktarı 

15-20 kg

8-15 kg
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Silindir kullanan çiftçilerin kullandığı silindirin çapı Tablo 12‘de verilmiĢtir. Tabloya 

baktığımızda çiftçilerin %85.11‘i çapı 50-60 cm olan silindiri kullanırken, % 7.14‘ü 60-70 

cm‘lik silindirleri, %5.35‘i 40-50 cm‘lik silindirleri ve geri kalan %2.4‘ü ise 70-80 cm‘lik 

silindirleri kullandıklarını belirtmiĢtir. Yine silindir kullanan çiftçilerin %66.07‘si silindirin 

tümüne su koyarak, %20.23‘ü su koymadan ve geriye kalan %13.69‘u yarısına kadar su 

doldurarak kullandıklarını söylemiĢlerdir. 

Silindir kullanmayan çiftçilerin gerekçesi; silindirin toprağı sıkıĢtırması ve tohumun çıkıĢının 

engellendiğinin düĢünülmesi iken silindir kullananlar ise silindirin tohumun toprağa temasını 

iyi sağladığından ve yüzeyde kalmıĢ tohumların da toprağa tutunmasını sağladığından dolayı 

kullanıldığını söylemiĢlerdir. Fakat silindir kullanılmadan önce mutlaka ekim öncesi toprağın 

tesviyesinin yapılmıĢ olması gerektiğini söylemiĢlerdir. 

Tablo 12. Çiftçilerin kullandığı silindirlerin çapı 

Silindirin çapı Çiftçi sayısı (%) 

50-60 cm 85.11 

60-70 cm 7.14 

40-50 cm 5.35 

70-80 cm 2.40 

 “Uyguladığınız gübre çeĢileri ve uygulama zamanları nasıldır?” Sorusuna çiftçilerin 

%43.15‘i gübre kullanmadığını belirtirken %49.7‘si ekimle birlikte sadece DAP (Diamonyum 

fosfat) gübresi kullandığını, %5.95‘i DAP (Diamonyum fosfat) ile birlikte çiçeklenme dönemi 

sıvı gübreler de kullandığını, %1.19‘u ise diğer gübreleri kullandığını belirtmiĢtir (Tablo 13).  

Tablo 13. Çiftçilerin kullandığı gübreler 

Kullanılan gübreler     Çiftçi sayısı (%) 

Ekimle birlikte sadece DAP (Diamonyum fosfat) 49.7 

DAP (Diamonyum fosfat) ile birlikte çiçeklenme dönemi 

sıvı gübreler 

5.95 

Diğer gübreleri 1.19 

 

Çiftçilerin çoğunluğu gübre fiyatlarının yüksek olması ve ekili alanının az olması sebebiyle 

gübre kullanmadığını belirtmiĢlerdir. Bu durum çiftçilerin gübreleme konusunda eğitime ve 

desteğe ihtiyaç duyduğunu ortaya koymaktadır.    
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%66.66 

%24.70 

%8.63 Yabancı ot yoğunluğu 

Orta Fazla DüĢük

“Nohut alanlarınızdaki yabancı ot yoğunluk düzeyi nedir?” sorusuna çiftçilerin vermiĢ 

olduğu cevaplar ġekil 4‘te 

özetlenmiĢtir.  

 

 

  

 

ġekil 4. Nohut ekili alanlarda yabancı ot yoğunluğu 

ġekil 4 incelendiğinde çiftçilerin %66.66‘sı tarlalarındaki yabancı ot yoğunluğunun ‗Orta‘ 

seviyede olduğunu, %24.70‘i ‗Fazla‘ olduğunu ve %8.63‘ü ‗DüĢük‘ olduğunu belirtmiĢtir. 

Dolayısıyla sonuçlar nohut üretiminde yabancı otların en önemli sınırlandırıcı faktörler 

arasında yer aldığını göstermektedir. Nitekim yapılan çalıĢmalarda doğru ve zamanında 

yapılacak yabancı ot kontrolü ile verimin %24‘e varan oranda arttırılabileceği belirtilmektedir 

(Özer ve ark., 2001). Mardin ilinde yapılan bir anket çalıĢmasında ―yabancı otların 

yoğunlukta bulunduğu kültür bitkileri hangileridir?‖ sorusuna ankete katılanların %22.5‘inin 

―nohut‖ cevabı vermeleri de bu durumu açıklar mahiyettedir (Alptekin ve ark. 2022). 

“Nohut ekim alanlarınızda en fazla karĢılaĢtığınız yabancı ot isimleri nelerdir?” 

Sorusunun üreticilerin cevaplarına iliĢkin veriler Tablo 14‘te yer almaktadır.  

 

Tablo 14. Nohut tarlalarında bulunan yabancı otlar 

Yabancı ot isimleri Çiftçi sayısı (%) 

Yabani yulaf, yabani hardal 49.7 

Gelincik, yapıĢkan ot 14.16 

Bilmiyorum 19.04 

Diğerleri 16.66 

Tabloda çiftçilerin %49.7‘si tarlalarında kısır yabani yulaf (Avena sterilis L.) ve yabani 

hardalın (Sinapis arvensis L.)  en önemli yabancı otların baĢında geldiğini belirttikleri 

görülmektedir. Bu iki türü gelincik (Papaver arenarium) ve yapıĢkan otu (boynuzlu yoğurt 

otu) (Galium tricornutum) takip etmiĢtir. Üreticilerin %16.66‘sı kürtçe bazı bitki isimleri 

vermiĢ ve bu türlerin yukarıda adı verilen türler olmadıkları belirtilmiĢlerdir. Üreticilerin 

%19.04‘ü ise tarladaki yabancı otları tanımadıklarını ve isimlerini bilmediklerini ifade 
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etmiĢlerdir. Benzer Ģekilde Mardin (Alptekin ve ark., 2022), KahramanmaraĢ (Aydın, 2019)  

ve UĢak (Dilek ve Öğüt Yavuz. 2023) illerinde de nohut alanında yabani yulaf ve yabani 

hardal en fazla karĢılaĢılan yabancı otlar arasında sıralanmıĢlardır. Özer ve ark. (2001)‘da bu 

türleri Türkiye‘de nohut ekim alanlarında sorun oluĢturan en önemli yabancı otları arasında 

sıralamaktadır. Bu yabancı otlar adaptasyon yetenekleri yüksek kozmopolit türlerdir (Özer ve 

ark., 1996;1999). Bu nedenle de diğer pek çok kültür bitkisi yanında nohutta da sorun 

oluĢturmaktadırlar. Diğer taraftan Akdeniz ve arkadaĢları (2015) tarafından Muğla ilinde 

turunçgil alanında yapılan bir çalıĢmada da benzer Ģekilde çiftçilerin %27.50‘sinin hiç bir 

yabancı ot türünü tanımadığını söylemiĢlerdir. Bu durum konuya iliĢkin eğitim çalıĢmalarına 

ihtiyaç duyulduğuna iĢaret etmektedir.  

“Nohut tarımında yabancı otlarla mücadelede kullandığınız ilaçların isimleri ve 

miktarları nedir?” sorusuna cevap olarak çiftçilerin %63.09‘u yabancı otlarla mücadelede 

ilaç kullanmadığını belirtmiĢtir. Üreticilerin %36.91‘lik nispeten küçük bir kısmı ise ilaç 

kullandığını belirtmiĢtir (Tablo 15).  

Ġlaç kullanmayanların büyük çoğunluğu girdi masraflarının yüksek olması, ekili alanın az 

olması ve nohutta fitotoksik oluĢması gibi sebepleri ileri sürmüĢtür. Ġlaç kullanan çiftçilerin 

%92.18‘i ilacın etkinliğinden memnun olduğunu belirtmesine rağmen üreticilerin %63.09‘luk 

kısmının herbisit kullanmaması Diyarbakır ilinde nohut üreticilerinin herbisitler konusunda 

yeterli bilgi birikimine sahip olmadığını ortaya koymaktadır. Benzer Ģekilde KahramanmaraĢ 

ilinde nohutta hiçbir herbisit kullanılmadığı belirtilmiĢtir (Tursun ve Seyithanoğlu, 2006). 

Diğer taraftan çiftçilerin %46,77‘si kullandığı ilacın ismini bildiğini, %53,23‘ü ise kullandığı 

ilacın adını bilmediğini veya hatırlamadığını belirtmiĢtir. Ġlaç kullanan çiftçilerin %32.25‘i 

ambalajın üzerinde yazılan miktarı kullandığını, %37.09‘u ilaç bayiinin önerdiği miktarı, 

%16.93‘ü dekara 100 -130 cc kullandığın, % 13.70‘i ne kadar ilaç attığını bilmediğini 

söylemiĢtir. Akdeniz ve ark. (2015)‘nın Turuncgil alanında yaptıkları bir çalıĢmada da 

üreticilerin %51.25‘inin yabancı ot mücadelesinde kullandıkları ilaçların isimlerini 

bilmedikleri belirlenmiĢtir. Akça ve ark. (2006), Sayılı ve ark. (2006) ve Salman ve ark. 

(2011) tarafından yapılan çalıĢmalarda da benzer sonuçlar alınmıĢtır.  Bu durum üreticilerin 

genel olarak yabancı otlar ve mücadeleleri konusunda yeterli bilgi düzeyi ve deneyime sahip 

olmadığını ortaya koymaktadır (Akça ve ark., 2006; Sayılı ve ark., 2006; Salman ve ark., 

2011; Akdeniz ve ark., 2015).  
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Üreticilerin %78.75‘i dekara kullanılacak herbisit miktarını ilaç ambalajının üzerindeki 

kullanma talimatlarına göre ayarladığını, %42.50‘si uzmana baĢvurduğunu, %32.50‘si kendi 

deneyimlerine göre doz ayarlaması yaptıklarını belirtilmiĢtir. Bu durumda daha önceki 

çalıĢmalarla benzerlik göstermektedir (Akça ve ark., 2006; Sayılı ve ark., 2006; Salman ve 

ark., 2011; Akdeniz ve ark., 2015). Ayrıca ilaç kullanan çiftçilerin %66.93‘ü çıkıĢ sonrasında 

ilaç kullandığını, %22.58‘i satın aldığı bayinin önerdiği zamanda kullandığını, %8.87‘si çıkıĢ 

öncesinde ve %1.61‘i hem çıkıĢ öncesi hem çıkıĢ sonrası ilaç kullandığını belirtmiĢtir. Benzer 

Ģekilde Akdeniz ve ark. (2015) ile Öğüt Yavuz (2023) tarafından yapılan çalıĢmalarda da 

üreticilerin büyük oranda ilaçları satın aldıkları tarımsal girdi merkezlerinden ilaç kullanımı 

hakkında bilgi aldıkları ve ilaç bayilerinin tavsiyelerine uydukları saptanmıĢtır. Ayrıca 

Alptekin ve ark. (2022)‘nın yaptıkları çalıĢmada da üreticilerin büyük bir çoğunluğunun çıkıĢ 

sonrası herbisit uyguladıklarını belirtmiĢlerdir.  

Tablo 15. Ġlaç kullanan çiftçilerin kullandıkları ilaçları uygulama zamanları 

 

Kullandığı 

ilacın ismini 

bilen 

Kullandığı 

ilacın 

ismini 

bilmeyen 

Ġlacı kullanma zamanları 

ÇıkıĢ 

öncesi 

ÇıkıĢ 

sonrası 

ÇıkıĢ 

öncesi+çıkıĢ 

sonrası 

Bayinin 

önerdiği 

zaman 

Çiftçi 

sayısı      

% 

46.77 53.23 8.87 66.93 1.61 22.58 

 

“Yabancı otlarla mücadelede karĢılaĢtığınız problemler nelerdir?” sorusunun cevabı 

Tablo 16‘da özetlenmiĢtir.  

Tablo 16. Yabancı otlarla mücadelede karĢılaĢılan problemler 

KarĢılaĢılan problemler Çiftçi sayısı (%) 

Tekrar çıkmaları 20.83 

BaĢ edilememesi 14.88 

Hasadı güçleĢtirmesi 12.20 

Verimi azaltması 7.14 

Diğerleri (Maliyeti arttırması, iĢçiliği arttırması, bitkilere 

yapıĢması, problem yok vs.) 
39.58 
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Tablo 16‘ı incelediğinde ankete katılan çiftçilerin %20,83‘ü yabancı otların tekrar 

çıkmasından, %14.88‘i onlarla baĢ edememekten, % 12.20‘si hasadı güçleĢtirdiğinden 

yakınmıĢtır. Üreticilerin önemli bir kısmı ise sadece yabancı otlardan kaynaklanan sorunları  

sıralamakla yetinmiĢ ve mücadelede karĢılaĢtığı herhangi bir problem olmadığını 

belirtmiĢlerdir. Çiftçilerin %44,94‘ü etkili bir yabancı ot kontrolü için ilaçlama yapılması 

gerektiğini söylemesine rağmen bu çiftçilerin çoğunluğunun herbisit kullanmadığı 

görülmüĢtür. Bunun gerekçesi olarak daha önce herbisit kullandıkları ancak fiyatlarındaki 

artıĢlar nedeniyle ekonomik olarak artık bunu karĢılayamadıkları hususunu ileri sürmüĢlerdir.  

“Sizce etkili bir yabancı ot kontrolü nasıl yapılır?” ve “Etkili bir yabancı ot kontrolü 

için hangi toprak iĢleme aleti kullanılmalıdır?” sorularının cevabı Tablo 17‘de verilmiĢtir.  

Tablo 17‘de çiftçilerin %44.94‘ü etkili yabancı ot kontrolü için ilaçlama yapılmalı derken, 

%17.85‘i derin ve birden fazla sürüm yapmak, %16.66‘sı derin sürümle birlikte ilaçlama da 

yapmak, %14.58‘i elle yolma ve çapa yapmak, %5.95‘lik kısmı da diğer yöntemler demiĢtir. 

Çiftçilerin %98.51‘i toprak iĢleme aletinin yabancı otlar üzerine etkisi olduğunu, %1.48‘lik 

kısmı da etkili olmadığını belirtmiĢtir.  

Yabancı otlarla mücadelede çiftçilerin %65.77‘si toprak iĢleme aleti olarak pulluk 

kullanılması gerektiğini belirtirken, %17.55‘lik kısmı da özellikle ekimden kısa bir süre önce 

kültivatör çekilmesinin yabancı otları büyük oranda engellediğini, %16.36 oranla bazı çiftçiler 

de hem pulluk hem kültivatörün veya pulluk, kültivatör ve diskaronun birlikte kullanılması 

gerektiğini söylemiĢlerdir (Tablo 17). Derin yapılan sürümlerin yabancı ot tohumlarını derine 

indirdiğinden çıkıĢlarının büyük oranda engellendiğinin farkında olmalarına rağmen birçok 

çiftçi, yakıt miktarından tasarruf etmek adına daha yüzeysel sürüm yapan aletleri tercih 

etmiĢtir.  

Turunçgil alanında yapılan bir çalıĢmada üreticilerin yabancı otlarla mücadelede makineyle 

toprak iĢlemenin yanında kimyasal kullanımı (%77.50), biçme (%38.75), çapalama (%35) ve 

elle yolma (%17.50) yöntemlerine baĢvurdukları belirtilmiĢtir (Akdeniz ve ark. 2015). Bu 

durum üreticilerin genel olarak yabancı ot kontrolünün entegre mücadele çerçevesinde 

yapılması gerektiğine iliĢkin gözleme sahip olduğunu göstermektedir. Ancak ekonomik 

sebepler ve bilgi düzeyinin düĢük olması baĢarılı bir Ģekilde yabancı otları idare etmelerinin 

önüne geçtiğini ortaya koymaktadır.  
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Tablo 17. Yabancı ot kontrolü için kullanılan yöntem ve kullanılan toprak iĢleme aleti 

1: Derin ve fazla sürmek, 2: Derin sürüm ve ilaçlama, 3: Ġlaçlama, 4: Elle yolma ve çapalama, 

5: Diğerleri, 6: Pulluk, 7: Kültivatör, 8: Ġki veya daha fazla alet kullanan, 9: Diğerleri 

(Bilmiyorum) 

“Toprak iĢleme ve tohum yatağı hazırlama aĢamasında kullanılan alet ve ekipmanların 

yabancı ot kontrolü üzerinde etkisi var mı?” sorusuna cevap olarak çiftçilerin %98.51‘i 

‗Evet‘, %1.48‘i ‗Hayır‘ cevabını vermiĢtir (ġekil 5).  Yukarıda açıklandığı üzere üreticiler 

yaptıkları gözlemlerde tohum yatağı hazırlığının yabancı otların geliĢimini etkilediği 

hususunda bilgi sahibidirler. Bununla birlikte daha önceki sorulardan yabancı ot mücadelesi 

konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadıkları anlaĢılmaktadır.  

 

 

ġekil 5. Alet ve ekipmanların yabancı ot kontrolü üzerine etkisi 

“Ekimden hasada kadar karĢılaĢtığınız hastalık ya da zararlı var mıydı?” sorusuna 

çiftçilerin verdiği cevaplara göre çiftçilerin %68.75‘i ‗Hayır‘ cevabını verirken %31.25‘i 

‗Evet‘ cevabını vermiĢtir.  

“Antraknoza karĢı ilaçlama yaptınız mı?” sorusuna ise çiftçiler %72.32 oranla ‗Hayır‘ 

cevabını verirken, geriye kalan çiftçiler ise %27.67 oranla Evet cevabını vermiĢtir.  

Bu durum sadece yabancı ot kontrolü değil genel olarak bitki koruma konusunda üreticilerin 

yeterli deneyim ve bilgiye sahip olmadıklarını ortaya çıkarmaktadır. Ayrıca genel olarak 

pestisit ve gübrelerin pahalı olduğuna iliĢkin yakınmaları nohut üreticilerinin desteklenmesi 

gerektiğini ortaya koymaktadır.  

%98.51 

 

%1.48 

Evet Hayır

 
Yabancı Ot Kontrol Yöntemi Toprak iĢleme aleti 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Çiftçi 

sayısı (%) 

17.8

5 
16.66 44.94 14.58 5.95 

65.7

7 
17.55 16.36 0.29 
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SONUÇ 

Diyarbakır ilinde nohut yetiĢtiriciliği uzun yıllardan beri yapılmaktadır. Zamanla ekim yapılan 

alanlarda dalgalanmalar olmuĢtur. Kimi yıllarda artıĢ kimi yıllarda da azalıĢ görülmüĢtür. 

Ancak son yıllarda ekim alanlarının ciddi oranda azaldığı saptanmıĢtır. Bölgede nohut 

üretiminin daha ziyade kurak koĢullarda ve monokültür tahıl yetiĢtirilen alanlarında 

yapılmaktadır. Artan kuraklık ve yağıĢ rejimindeki değiĢikliklerin bölgede nohut üretimini 

etkilediği görülmüĢtür. Bu sebeple tarımsal mekanizasyondaki teknolojik geliĢmeler, tarım 

makineleri kullanımının artması ve ıslah çalıĢmaları sonucu yeni çeĢitlerin elde edilmesine 

rağmen bölgede nohut ekim alanları artmamaktadır. Hatta 4 yıl boyunca yapılan gözlemlerde 

artan girdi (sertifikalı tohumluk, mazot, gübre, ilaç vb.) maliyetleri nedeniyle ekim alanlarında 

ciddi oranda bir azaldığı ve giderek azalacağı düĢünülmektedir. Diğer taraftan üreticilerin 

özelde yabancı otlar ve idareleri, genelde ise bitki kortuma konusunda yeterli bilgi ve 

donanıma sahip olmadıkları belirlenmiĢtir.  Bu durum bölgeye özel çeĢit geliĢtirmeye yönelik 

ıslah çalıĢmaları, üreticilere yönelik eğitim ile demonstrasyonların gerektiğini ortaya 

koymaktadır. Diğer taraftan birçok olumsuzluğa rağmen bölgede azımsanmayacak düzeyde 

verim elde edildiği görülmüĢtür. Dolayısıyla nohut üretiminde karĢılaĢılan sorunların 

giderilmesinin ve üretimin desteklenmesinin; bölgede anız alanlarının değerlendirilmesine, 

nohudun baklagil olması hasebiyle tarımsal üretimin sürdürülebilirliğine ve ülkemizin nohut 

teminine önemli katkı sunabileceği kanaatine varılmıĢtır.  
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ÖZET 

Bu araĢtırma, Diyarbakır ilinde ikinci ürün mısır yetiĢtiriciliği yapan üreticilerin, genel 

durumu hakkında bilgi sahibi olmak, yabancı ot kontrolü yönüyle bilgi 

düzeyleri/deneyimlerini saptamak, herbisit seçimleri ve mısır ekimi yapılırken karĢılaĢılan 

sorunlarla nasıl mücadele yaptıklarını tespit etmek ve uyguladıkları kültürel iĢlemleri 

belirlemek amacıyla 2022-2023 yıllarında yüz yüze görüĢme yoluyla anket çalıĢmaları 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmada toplam 156 ikinci ürün mısır üreticisi ile görüĢme yapılmıĢ 

olup 30 anket sorusu yöneltilmiĢtir. ÇalıĢmada temel olarak; çiftçilerin üretim sürecinde 

uyguladıkları yöntemler ve teknikler belirlenmiĢ, ikinci ürün mısır üretim alanlarında sorun 

oluĢturan yabancı otlar ve bunlara karĢı alınan önlemler saptanmıĢ, ikinci ürün mısır 

yetiĢtiriciliği için çiftçilerin kullandıkları alet, ekipman ve girdiler belirlenmiĢtir. Elde edilen 

bulgulara göre üreticilerin %87‘sinin buğday ve arpadan sonra ekim yaptıkları ve üreticilerin 

çoğunluğunun sulama yöntemi olarak karık yöntemini kullandıkları belirlenmiĢtir. Üretim 

alanlarında yabancı ot yoğunluğu orta seviyede olup mısırda sorun olan yabancı otların 

baĢında kanyaĢ (Sorghum halepense (L.) Pers.) ve domuz pıtrağı (Xanthium strumarium L.) 

gelmektedir. Üreticilerin önemli bir kısmının yabancı ot mücadelesinde çıkıĢ sonrası 

herbisitlerden yararlandıkları belirlenmiĢtir. Ayrıca üreticilerin kullandıkları herbisitlerden 

%94 oranında memnun oldukları ve ikinci ürün mısır üretim alanlarında en fazla mesotrione + 

nicosulfuron (%66.04) aktif maddeli herbisitleri tercih ettikleri belirlenmiĢtir. Toprak iĢleme 

aletlerinden pulluğun yabancı otla mücadele etkisinin daha fazla olduğunu ve yabancı otlarla 

mücadele de hem toprak iĢleme hem de kimyasal kullanımının beraber kullanılması 

gerektiğini belirtmiĢlerdir.  Üreticilerin, bitki koruma ve yabancı otlar hakkında yeterli bilgi 

ve donanıma sahip olmadıkları kanısına varılmıĢtır.  Diyarbakır ili ikinci ürün mısır 

üretiminde karĢılaĢılan sorunların eğitim, demonstrasyon ve teĢvikler yoluyla giderilmesinin, 
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tarımsal üretimin sürdürülebilirliğine ve ikinci ürün mısır üretiminin artmasına önemli katkı 

sunabileceği kanaatine varılmıĢtır. 

Anahtar Kelimeler: Yabancı ot, Toprak iĢleme, Mısır, Pulluk, Herbisit 

CULTURAL PROCESSES AND WEED CONTROL METHODS APPLIED IN THE 

PRODUCTION OF SECOND CROP CORN IN DIYARBAKIR 

ABSTRACT  

Face-to-face interviews were conducted in Diyarbakır province during 2022-2023 to assess 

the knowledge of the second crop corn growers regarding experience in weed management, 

identify their herbicide choices, understand their management approaches for the challenges 

faced during corn planting, and determine the opted cultural practices. A total of 156 second-

crop corn producers were interviewed and 30 questions were asked. The major theme of the 

question was to identify the methods and techniques applied by farmers during the production 

process, determine the problematic weeds in second-crop corn areas and their management 

options, and to identify the tools, equipment, and inputs used by the farmers. Results revealed 

that 87% of producers sow corn after wheat and barley, and most of them opt for furrow 

irrigation method. A moderate weed density was reported by the growers with Johnson grass 

(Sorghum halepense (L.) Pers.) and common cocklebur (Xanthium strumarium L.) being the 

most problematic weeds. A significant number of the producers rely on post-emergence 

herbicides for weed control. Additionally, 94% of the producers are satisfied with the 

herbicides, and the most preferred herbicides (66.04%) contained mesotrione + nicosulfuron 

active ingredients. The producers conveyed that the plow is more effective in weed control 

among tillage tools and emphasized that both tillage and herbicides should be combined for 

effective weed management. It was concluded that producers do not have sufficient 

knowledge and expertise regarding plant protection and weeds. It was also observed that 

addressing the challenges faced during second-crop corn production in Diyarbakır through 

education, demonstrations, and incentives could significantly contribute to the sustainability 

of agricultural production and increase second-crop corn cultivation. 

Keywords: Weeds, Tillage, Corn, Plow, Herbicides 

GĠRĠġ  

Ġnsan gıdası, hayvan yemi ve çok çeĢitli endüstriyel uygulamalarda çok yönlü kullanılmakta 

olan Mısır, buğday ve pirinçten sonra ekilen alan ve tüketim açısından kıyaslandığında, 

üçüncü en önemli tarım ürünlerinden biri haline gelmiĢtir. BaĢlangıçta Orta Amerika‘da 

yetiĢtirilen mısır, coğrafi adaptasyon ve iklimsel direncinden dolayı tüm dünyaya hızlıca 
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yayılmıĢtır (Abbassian, 2007). Mısır bitkisinin geliĢim hızı ve verimi buğdaydan oldukça 

yüksektir. Ayrıca buğday bitkisi, 7–8 aylık bir zaman diliminde 70–120 cm boya ulaĢmakta, 

bitki baĢına 50–100 tohum üretebilmekteyken, mısır bitkisi 4 ay gibi kısa bir süre diliminde 

2,5–4,5 metre boya ulaĢabilmekte ve tek bir bitki 600–1000 tohum üretebilmektedir. Mısır 

bitkisinin bu yüksek dane ve yeĢil aksam veriminden dolayı insan gıdası ve hayvan yemi 

olarak kullanımının yanı sıra biyo-yakıt olma durumundan dolayı da önem arz etmektedir 

(Özcan, 2009). 

Mısır, orijin ve gen merkezi Amerika olan önemli kültür bitkilerinden biridir. Amerika 

kıtasının keĢfinden sonra mısır önce Ġspanya, daha sonra da Afrika ve Asya‘ya getirilmiĢtir. 

Bilinen yazılı kaynaklara bakıldığında ise mısırın, ülkemize Mısır‘dan 1600 yılında getirildiği 

görülmektedir. Buğdaygiller (Poaceae=Gramineae) familyası üyelerinden biri olan Mısır 

(L.)‘ın kökeni yıllar boyunca tartıĢma konusu olmuĢ, yabani teosinteden (Zea mays ssp. 

parviglumis) köken aldığı görüĢü geniĢ ölçüde kabul görmüĢtür. Günümüzdeki kültür mısır 

çeĢitleri, Meksika‘da ve Orta Amerika‘da doğal olarak yetiĢen yıllık teosinte türleri ile aynı 

tür adı altında sınıflandırılmaktadır. Yerli Amerikan halkları mısır üzerinde 7000 yılı aĢkın bir 

süre boyunca seleksiyon yaparak, yabani bir bitki olan mısırı, kendileri için hayati önem 

taĢıyan bir kültür bitkisine dönüĢtürmeyi baĢarmıĢlardır (Özcan, 2009; YaĢa ve Kutlar, 2019). 

Mısır ürünü Türkiye‘de genellikle hayvan yemi olarak kullanılırken, düĢük oranlarda insan 

gıdası olarak ta değerlendirilmektedir. Ayrıca mısır bitkisi, bu kullanım alanlarına ek olarak 

endüstride ham madde, sap ve yaprakları hayvan yemi, kâğıt yapımı ve küçük çapta hasır el 

iĢleri gibi çok yönlü kullanılmasından dolayı önem arz etmektedir. Diğer yandan, 100 kg 

mısırdan 77 kg niĢasta, 2 kg Ģeker, 9 kg protein, 5 kg yağ ve 7 kg da diğer maddeler elde 

edilebilir (ġahin, 2001). 

Ülkemizde mısır, ekim alanı ve üretim miktarı ile buğday ve arpadan sonra en fazla üretilen 

bitkidir. Türkiye 8.200.000 ton üretim değeri ile küresel mısır üretiminin yüzde 1‘ini 

karĢılamakta ve üretim değerleri sıralamasında dünya genelinde 17‘inci sırada yer almaktadır 

(USDA, 2024). Mısır ekimi için iklim Ģartları bakımından en uygun bölge Karadeniz 

Bölgesi‘dir. Fakat bölgede daha fazla gelir getiren ürünlerin tercih edilmesi ve bölgenin doğal 

yapısından dolayı mısır ekim alanlarının daha fazla geniĢlemesini kısıtlamıĢtır. Türkiye 

genelinde mısır üretimde Ġç Anadolu, Doğu Akdeniz, Güneydoğu Anadolu ve Ege Bölgeleri 

ön plana çıkmakta, üretim değerlerinin de yüksek olduğu Ġç Anadolu, Doğu Akdeniz ve 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi‘nde verimin de daha fazla olduğu görülmektedir. Türkiye‘de 
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2017-2021 yılları arasında ülke genelinde en yüksek ortalama mısır verim değerlerine sahip 

iller arasında Diyarbakır‘da bulunmaktadır. Türkiye‘de son yıllarda sulanabilir tarım 

arazilerinin artmasıyla mısır üretim ve ekim alanları daha fazla yaygınlaĢmaya baĢlamıĢtır. 

Özellikle Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) uygulamaya geçilmesiyle beraber sulanabilen 

alanlardaki artıĢ, mısır üretimini artıran faktörlerden biri olmuĢtur. (Akkurt ve DemirbaĢ, 

2021, Selçuk ve Gülümser 2023). Diyarbakır ilinde ise mısır ekim alanı 6.2 kat artmıĢtır. Bu 

artıĢta Diyarbakır ilinin mısır tarımı için uygun iklim koĢullarına sahip olmasının yanı sıra 

GAP‘ın da etkili olduğu belirtilmektedir (YaĢa ve Kutlar, 2019). Ülkemizde coğrafi ve 

iklimsel koĢulların uygunluğundan dolayı mısır genellikle ana ürün olarak 

yetiĢtirilmekteyken, Akdeniz ve Ege bölgelerinin kıyı Ģeridinde, Ġç Ege'nin ılıman 

koĢullarında ve benzer iklime sahip Güneydoğu Anadolu Bölgesinde ise mısır hem ana ürün 

hem de ikinci ürün olarak yetiĢtirilebilmektedir (ġahin 2001). 

Mısır bitkisinin çok yönlü kullanımından dolayı, birim alandan olabildiğince çok miktarda ve 

yüksek kalitede ürün elde edilmeye çalıĢılmaktadır. Bu amaca ulaĢmak için doğal dengenin 

korunması Ģartıyla hastalık, zararlı ve yabancı otlar ile mücadele etmek gerekmektedir. Mısır 

bitkisinin yetiĢtirilme evresinde yabancı otlarla mücadelesi oldukça önemlidir. Nitekim mısır 

bitkisi ilk geliĢim baĢlangıcında özellikle çıkıĢtan sonraki 2-8 yapraklı geliĢme döneminde, 

yabancı otlara karĢı oldukça hassas ve bu dönemde yabancı otlardan daha fazla zarar 

görmektedir. Ayrıca yabancı otlarla kaplı bir tarlada mısır bitkisi yeterli kök 

oluĢturamadığından dolayı yeterli geliĢim gösterememekte ve verim kayıpları olmaktadır. 

Dünyada belli baĢlı kültür bitkilerinde mısır da dâhil zarara neden olan hastalık, zararlı ve 

yabancı otların yol açtığı ürün kaybı yaklaĢık %67.15 olup, bunun %21.75‘i zararlılardan, 

%13.78‘i hastalıklardan ve %31.62‘si ise yabancı otlardan kaynaklanmaktadır. Dünyada 

sadece mısır üretiminde yabancı otlardan dolayı oluĢan ürün kayıpları %13 iken, ülkemizde 

ise bu kayıp %20-30 civarındadır (BüyükkarakuĢ 2010, Güncan, 2009, 2010; Özcan, 2009, 

Özer ve ark. 1998). 

Mısır, Güneydoğu Anadolu Bölgesi için ekiliĢ alanlarının yıldan yıla artıĢ göstermesi 

sebebiyle ekonomik önemi gittikçe artmaktadır Bu nedenle çiftçilerle, mısır ekim 

alanlarındaki ciddi ekonomik kayıplara neden olan yabancı otlar, toprak iĢleme yöntemleri, 

kullanılan herbisitler, mısır üretim döneminde karĢılaĢılan sorunlar ve bunlarla mücadele 

yöntemleri ve benzeri sorularla anket çalıĢmaları yapılmıĢtır Diyarbakır ili ikinci ürün mısır 

ekim alanlarında sorun olan yabancı ot türleri, yoğunlukları ve yayılıĢ alanları tespit edilmiĢ, 
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bu doğrultuda ekim yöntemlerinin yabancı otlara etkileri ortaya konmaya çalıĢılmıĢtır. 

Böylece Ģu anki mevcut sorunlar tespit edilerek çözüm yolları araĢtırılmıĢ ve dolayısıyla daha 

sonra yapılacak olan çalıĢmalara ıĢık tutulması hedeflenmiĢtir. 

MATERYAL VE METOT  

Diyarbakır ilinde ikinci ürün mısır üreticileriyle yüz yüze yapılan anket formları bu 

çalıĢmanın ana materyalini oluĢturmuĢtur. Ġli temsil edecek Ģekilde anket çalıĢmaları toplam 7 

ilçe ve 45 köyde yapılmıĢtır (Çizelge 1).  

Çizelge 1. Anket çalıĢmasının yapıldığı ilçe ve köy isimleri 

Anket 

yapılan 

ilçeler 

Anket yapılan köyler 

1 Sur Beybulak, Bahçecik, Çarıklı, Çavundur, Doğu çanakçı, Hanefi, 

KöprübaĢı,  Kıtılbıl, YiğitçavuĢ, Kozan, KarabaĢ, Mermer, Sati, Sarılar, 

Tanoğlu, YukarıkılıçtaĢı 

2 Bismil  Ambar, Aslanoğlu,  Babahaki, Doruk, Erler, Göksu, Kurudere, 

Korukçu, Selamet, Tepe, Üçtepe, Yenice, 

3 YeniĢehir Ekinciler, Geyiktepe,  Güzelyurt, Hantepe 

4 Ergani Hilar, Ortayazı,  YeĢilköy, Yol köprü 

5 Silvan Akçeltik, ÇakıltaĢ, Güzderesi, Kıraçtepe, Mescit 

6 Hani Gürbüz mah 

7 Çınar Filizören, Kuyuluhöyük, YaprakbaĢı  

 

Anket çalıĢmaları yapılmadan önce 30 soruluk bir anket formu hazırlanmıĢ ve çoğaltılmıĢtır. 

Anketteki sorular çoktan seçmeli ve ucu acık sorular Ģeklinde hazırlanmıĢtır. Çiftçilere sorular 

yüz yüze (bizzat veya Diyarbakır Ġl ve Ġlçe Tarım ve Orman Müdürlüklerinde çalıĢan 

personellerin yardımıyla) veya telefonla sorulmuĢtur. Anket sayısının tespitinde Basit 

Tesadüfi Örnekleme Yöntemi uygulanmıĢtır. ÇalıĢma kapsamına göre 156 çiftçi ile 

görüĢülmüĢtür. Anket sonucu elde edilen veriler basit yüzde hesaplarıyla değerlendirilmiĢ ve 

sonuçlar çizelgeler ve tablolara dönüĢtürülerek sunulmuĢtur. Veriler üzerinde yapılan 

inceleme ve değerlendirmeler sonunda sadece önemli olduğu kanaatine varılan sonuçlara 

makalede yer verilmiĢtir.  
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Verilerin değerlendirilmesinde kullanılan formül (Arıkan, 2007; Yamane, 2010) aĢağıda 

detaylı olarak verilmiĢtir.  

 
(1) 

Formülde; 

n = Örnek sayısı 

N = Anakütle sayısı 

D = Kabul edilen veya arzu edilen örnekleme hatası (0,05) 

t = Tablo değeri 

p = Hesaplanması istenen oran (0,5), maksimum örnek hacmine ulaĢmak için p=0,5 alınmıĢtır. 

q = 1- p 

BULGULAR VE TARTIġMA 

Ankette yer verilen sorular ve ikinci ürün mısır üreticilerinin verdikleri cevaplara aĢağıda yer 

verilmiĢtir. 

“Daha önce ikinci ürün mısır ekimi yaptınız mı?” sorusuna 156 çiftçinin verdikleri 

cevaplara iliĢkin oransal veriler ġekil 1‘de yer almaktadır.  

ġekil 1. Mısır ekimi yapan çiftçi 

 

ġekil 1‘de ankete katılan çiftçilerin %92‘sinin daha öncesinde de mısır ekimi yaptığı 

görülmüĢtür. Geriye kalan %8‘i ise daha öncesinde mısır ekimi yapmadığı ilk kez ekim 

yapacağını belirtmiĢtir. Bu durum ankete katılan üreticilerin hemen hemen tamamının hali 

hazırda ikinci ürün mısır üretimi yaptıklarını ve ankete katılan üreticilerin tercihinde isabetli 

olunduğunu göstermektedir.  

“Mısır ekim alanınız kaç dekardı?” Sorusunun cevabı çizelge 1‘de gösterilmiĢtir.  Çizelge 1 

incelendiğinde çiftçilerin %31‘i 100 dekardan az, %41‘i 101-250 da, %28‘i ise 250 da ve 

üzeri alanda üretim yaptığı görülmektedir.  

 

 

92% 

8% 

Evet Hayır
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Çizelge 1. Ekim yapılan alanların büyüklüğü 

Ekim alanı (Dekar) Çiftçi sayısı (%) 

100 da altı 31 

101-250 da 41 

250 da ve üzeri 28 

                                                                                                                                              

Çizelge 1 incelendiğinde çiftçilerin %31‘i 100 dekardan küçük, %41‘i 101-250 dekar alana, 

%28‘i 250 dekar ve üzeri alanda üretim yaptıklarını bildirmiĢlerdir.  

“Ġkinci ürün mısırı tercih etme nedeniniz nelerdir?” sorusuna çiftçilerin vermiĢ olduğu 

cevaplar Çizelge 2‘de yer verilmiĢtir. 

Çizelge 2. Çiftçilerin ikinci ürün mısırı tercih etme nedenleri 

Ekim alanı (Dekar ) Çiftçi sayısı (%) 

Kısa sürede yetiĢmesi 

Verimin iyi olması 

30 

52 

Getirisinin iyi olması 

Diğer cevaplar 

57 

5 

Birden çok seçenek iĢaretlendiğinden toplam %100‘ü aĢmaktadır. 

Çizelge 2 incelendiğinde üreticilerin ikinci ürün mısırı tercih etme sebepleri arasında verimin 

ve ürün getirisinin iyi olması gelmektedir. Ġkinci ürün mısır tarımında uygun kısa 

vejetasyonlu, yüksek verimli doğru çeĢidin seçilmesi durumunda çiftçilerin oldukça yüksek 

verim elde ettikleri vurgulanmıĢtır (Ayaz ve ark., 2013). 

“Hangi mısır çeĢidini kullandınız?” sorusuna ise çiftçilerin verdiği cevaplara iliĢkin oransal 

verilere iliĢkin sonuçlar Çizelge 3‘te verilmiĢtir.  
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Çizelge 3. Çiftçilerin ektiği tohum çeĢidi 

Tohum çeĢidi Çiftçi sayısı (%) 

Dekalp 32 

Pioneer 25 

Kws 19 

Rayal 8 

Polen  5 

Birden fazla çeĢit 

May, Progen, Fito, Sy- Gladius                                                                                          

7 

4 

Çizelge 3 incelendiğinde il genelinde sırasıyla en fazla Dekalp (%32), Pioneer (%25), Kws 

(%19) ve Rayal (%8) firmalarına ait çeĢitler kullandıklarını belirtmiĢtir. %7‘lik kısım ise 

birden fazla tohum çeĢidini arazinin belli bir bölümünde beraber kullandıklarını 

belirtmiĢlerdir. Geriye kalan çiftçiler ise May, Progen, Fito, Sy- Gladius firma çeĢitlerini 

kullandıklarını belirtmiĢlerdir. Çiftçilerin her sene mısır tohum tercihleri iklim koĢullarına 

bağlı değiĢebilmektedir. Çiftçiler verimi yüksek, kuraklığa dayanıklı, aynı zamanda ekonomik 

olan hibrit tohum çeĢitleri tercih etmektedir. 

“Ekim yaptığınız mısır ekim alanında daha önce hangi ürün ekilmiĢti?” Sorusunun 

üreticilerin cevaplarına iliĢkin sonuçlar Çizelge 4‘te verilmiĢtir.  

Çizelge 4. Mısır ekimi yapılmadan önce arazide ekili olan kültür bitkisi 

Ürün çeĢidi Çiftçi sayısı (%) 

Buğday 73 

Arpa 14 

Mercimek 11 

Diğerleri(pamuk, nadas) 2 

 

Çizelge 4 incelendiğinde ankete katılan çiftçilerin %73‘ü buğday, %14‘ü arpa bitkisinden 

sonra ikinci ürün mısır bitkisi ekimi yaptıklarını belirtmiĢlerdir. Güneydoğu Anadolu 

Bölgesinde mısır hem ana ürün hem de ikinci ürün olarak yetiĢebilmekte ve. II. ürün olarak 

buğday sonrası yetiĢme Ģansına sahip olmaktadır (Ayaz ve ark., 2013). Bursa koĢullarında 

yetiĢtirilen mısır bitkisi ekim nöbeti sisteminde en yüksek verimin buğday bitkisin de olduğu 

uygulamalarda belirlenmiĢtir (Uzun ve ark., 2015). 
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 “Ġkinci ürün mısır tarımında yılda elde edilen ortalama verim kaç kg‟dır?” sorusuna 

çiftçilerin verdiği cevaplar Çizelge 5‘te özetlenmiĢtir.  

Çizelge 5. Yıllık elde edilen ortalama verim 

Yıllık dekara verim (kg) Çiftçi sayısı (%) 

1000 kg  16 

1000-1400kg 71 

1400-1800 kg 13 

 

Çizelge 5‘i incelediğimizde çiftçilerin %71‘i sezon sonunda 1000-1400 kg verim aldığını, 

%13‘ü 1400-1800 kg verim elde ettiğini %16‘sı ise 1000 kg altı verim aldığını belirtmiĢtir. 

YaĢa ve Kutlar (2019)‘ın yaptıkları çalıĢmada elde ettikleri sonuçlara göre Diyarbakır Ġli mısır 

araĢtırma alanında verimin 1400 kg /da olduğunu tespit etmiĢlerdir.  

 ―Sizce ikinci ürün mısır tarımında verimi azaltan en önemli faktörler nelerdir?‖ 

Sorusunun cevabı Çizelge 6‘da verilmiĢtir. Çizelge 6 incelendiğinde mısır tarımında verimi 

azaltan faktörlerin %65‘i böcek zararı, %26‘sı hastalık zararı, %10‘u yabancı ot zararı, %19 

‘u ise diğer sebeplerin verimi azalttığını söylemiĢtir. Akdeniz Bölgesinde ikinci ürün mısır 

üretimi sırasında, mısır kurdu ve mısır koçan kurdunun ciddi verim kaybına neden olduğu ve 

kimyasal ilaçlama yapılmadığı takdirde ürün kaybının %100‘e çıkabildiğini belirtmiĢlerdir 

(Özcan, 2009). Ayrıca sulanan alanlarda yabancı otların büyük sorun olabileceğini 

göstermektedir. Daha önce farklı kültür bitkileriyle yapılan çalıĢmalarda da bütün kültür 

bitkilerinde, ekim sistemlerinde, ekolojik koĢullarda ve coğrafik bölgelerde yabancı otların 

sorun oluĢturduğu belirtilmektedir (Önen, 2015).  

Çizelge 6. Verimi azaltan en önemli faktörler 

Verimi azaltan faktörler       Çiftçi sayısı (%) 

Böcek zararı              65 

Hastalık zararı                                                                                                      26 

Yabancı ot zararı 

Sulamayla alakalı sorunlar      

                         10 

             19 

Diğer sebepler (Domuz zararı, kötü tohumluk, kuraklık, gübreleme 

sorunları, ekim zamanının geçmesi, bitki çıkıĢıyla ilgili sorunlar, 

nemin düĢmemesi, Sık ekim sorunları vb.) 

             15 

Birden çok seçenek iĢaretlendiğinden toplam %100‘ü aĢmaktadır. 
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“Ġkinci ürün mısır ekiminde hangi toprak iĢleme yöntemini kullanıyorsunuz?‖ Çiftçiler 

ana ürünün hasadından kısa bir süre sonra toprak iĢlemeye baĢlamaktadır. Geleneksel 

yöntemlerde ana üründen sonra kalan bitki sapları derin sürüm yapılarak toprağa karıĢtırılır. 

Yapılan anket çalıĢmasında, çiftçilerin mısır tarlalarında kullandıkları toprak iĢleme aletleri 

çizelge 7‘de verildiği gibi kulaklı pulluk, kültivatör, diskaro, tapan ve doğrudan ekim mibzeri 

olarak sıralanmıĢtır. Ağdacı ve Arslan (2022)‘de Sakarya‘da yaptıkları çalıĢmada anket 

alanındaki çiftçilerin mısır üretiminde geleneksel toprak iĢleme yöntemini tercih ettiklerini ve 

kullandıkları tarımsal aletlerin ise kültivatör+ diskli tırmık+ ekim makinası + kulaklı pulluk 

olduğunu belirtmiĢlerdir. Bu bakımdan benzer sonuçlar elde edilmiĢtir. 

Çizelge 7. Diyarbakır Ġlinde Ġkinci ürün mısır tarımında kullanılan tarımsal aletler 

Kullanılan aletler Çiftçi sayısı (%) 

Kullaklı Pulluk 66 

Kültivatör 

Diskaro 

Tapan 

Doğrudan ekim makinası 

74 

50 

88 

2 

Birden çok seçenek iĢaretlendiğinden toplam %100‘ü aĢmaktadır. 

Ġkinci ürün mısır ekimini ne zaman yapıyorsunuz?” sorusuna Çizelge 8‘de belirtildiği gibi 

çiftçilerin % 96‘sı 15 haziran-15 temmuz tarihlerinde, % 4‘ü ise mayıs-15 haziran arasında 

ekim yaptıklarını belirtmiĢlerdir. Ekim zamanları iklim koĢullarına göre ön bitkinin hasat 

zamanından dolayı farklılık oluĢturabilmektedir. II. ürün mısır ekimleri buğday sonrası 

(Haziran-Ekim arası) yetiĢme Ģansına sahiptir. Fakat ikinci ürün ekim tarihleri buğday 

hasadından hemen sonra ve en geç temmuz ayı baĢına kadar ekim iĢleminin gerçekleĢtirilmesi 

gerektiği vurgulanmıĢtır (Anonim, 2024c; Ayaz ve ark., 2013).  

Çizelge 8. Ġkinci ürün mısır ekim zamanı 

Ekim zamanı Çiftçi sayısı (%) 

Mayıs- 15 Haziran 96 

15 Haziran - 15 Temmuz 4 

Dekara kaç kg tohum atıyorsunuz? sorusuna çiftçiler Ģekil 2‘de belirtildiği gibi %80‘ni 3-5 

kg, %13‘ü 2-3 kg, %7‘ si ise 5 kg üzeri attığını belirtmiĢlerdir. Mısır tarımında atılacak tohum 

miktarı ikinci ürün için 3-3.5 kg/da ve slaj mısırı için 4-4.5 kg/da Ģeklinde olmalıdır (Anonim, 

2024b). 
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ġekil 2.Tohumluk miktarı 

 

 

Ekim yapmadan önce toprak analizi yaptınız mı ve analiz sonucuna göre gübre 

kullandınız mı?‖ ―Sorusunun cevabı Çizelge 9‘da görüldüğü gibi çiftçilerin % 95‘i analiz 

yaptırmadıklarını ve kendi bilgileri doğrultusunda gübre kullandıkları, % 5‘i ise analiz 

yaptırdıkları ve analiz sonucunda gübre kullandıklarını belirtmiĢlerdir. Çiftçilerin tamamı 

ekimle beraber DAP gübresi kullandığını, % 99‘u üst gübre olarakta çapalama zamanında üre, 

%1‘i ise bu gübrelere ek olarak mikro granül ve organik gübre kullandığını belirtmiĢtir. Mısır 

bitkisi tarımında bitkiye verilecek gübre ve miktarı değiĢkenlik gösterir. Melez çeĢitlerde 

ekimle beraber DAP, çapayla beraber ise üre verilmektedir (Anonim, 2024a). Ayrıca kimyasal 

gübrelerin toprağa analiz yapılmadan ihtiyaçtan fazla kullanımı durumunda toprak 

strüktüründe bozulma, toprakta ağır metal birikimi, toprak canlılarının popülasyonunu 

olumsuz etkileme, toprak tuzluluğunu ve toksisite düzeylerini artırma, yer altı ve yer üstü 

sularını kirletme ve hava kirliliği gibi birçok olumsuz etkileri mevcuttur (Cüre, 2022). Ayrıca 

Samsun‘da yapılan bir çalıĢmada yabancı ot florasındaki değiĢikliklerin sebeplerinden birinin 

gübreleme olabileceği varsayılmaktadır (Mennan ve IĢık 2003). 

Çizelge 9. Çiftçilerin kullandığı gübreler 

Kullanılan gübreler     Çiftçi sayısı (%) 

Ekimle birlikte DAP (Diamonyum 

fosfat) 

100 

Çapayla beraber Üre 99 

Diğer gübreleri 1 

  

“Ġkinci ürün mısır ekiminde hangi sulama yöntemini kullanıyorsunuz?‖ sorusunun 

cevabı ġekil 3‘te belirtilmiĢtir. Anket yapılan çiftçilerin, ikinci ürün mısır tarlalarını sulama 

yöntemi ile ilgili olarak yapılan değerlendirme sonucunda, çiftçilerin tarlalarını yaygın olarak 

%67‘si karık yöntemi, %28‘i yağmurlama yöntemi, %5‘i damlama yöntemi kullandıklarını 
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%56 
%20 

%24 

Orta Fazla DüĢük

belirtmiĢtir. ġanlıurfa ilinde mısır tarlalarında yaygın olarak salma sulama yapılmaktadır ve 

bu yolla mısır tarlalarına bazı yabancı ot türlerinin geldiği ve tarlada bulunan türlerin 

yoğunluklarının arttığı düĢünülmektedir (Arslan, 2018). Ayrıca Tarsus ilçesindeki mısır 

üreticilerinin bitki koruma sorunlarını ortaya çıkarmak amacıyla yapılan çalıĢmada, 

üreticilerin hastalık, zararlı ve yabancı otların çoğunlukla (%91.43) oran ile sulama ve drenaj 

yolu ile yayıldığını belirtmiĢlerdir (YeĢilayer ve ark., 2022). 

ġekil 3. Çiftçilerin kullandığı sulama yöntemi 

 

“Mısır alanlarınızdaki yabancı ot yoğunluk düzeyi nedir?” sorusuna çiftçilerin vermiĢ 

olduğu cevaplar ġekil 4‘te özetlenmiĢtir.  

ġekil4.Yabancıotyoğunluğu 

ġekil 4 incelediğinde çiftçilerin %56‘sı tarlalarında yabancı ot yoğunluğunun ―Orta‖, %20‘si 

―Yoğun‖ ve %24‘ü ‗Az‖ seviyede olduğunu bildirmiĢtir. Dolayısıyla sonuçlar Mısır 

üretiminde yabancı otların en önemli sınırlandırıcı faktörler arasında yer aldığını 

göstermektedir. Mardin ilinde bayilerle yapılan bir anket çalıĢmasında ―yabancı otların 

yoğunlukta bulunduğu kültür bitkileri hangileridir?‖ sorusuna ankete katılanların %90‘nının 

mısır cevabını vermeleri bunu kanıtlamaktadır (Alptekin ve ark., 2022). 

“Çapa uygulaması yaptınız mı, kaç defa yaptınız?” sorusuna çiftçilerin vermiĢ olduğu 

cevaplar çizelge 10‘da gösterilmiĢtir. Muğla‘da turunçgil üreticileriyle anket çalıĢmasında 

yabancı otlarla mücadele de makineyle toprak iĢlemeye ek olarak kimyasal kullanımı 

(%77.50), biçme (%38.75), çapalama (%35.00) ve elle yolma (%17.50) yöntemlerine 

baĢvurulduğu bildirilmiĢtir (Akdeniz ve ark., 2015). 
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Çizelge 10. Ġkinci ürün mısırda uygulanan çapa sayısı 

Çapa sayısı Çiftçi sayısı (%) 

1 14 

2 62 

3 24 

  

“Ġkinci ürün mısır ekim alanlarınızda en fazla karĢılaĢtığınız yabancı ot isimleri 

nelerdir?” sorusunun üreticilerin cevaplarına iliĢkin veriler Çizelge 11‘de yer almaktadır. 

Çizelge 11. Mısır tarlalarında bulunan yabancı otlar 

Yabancı ot isimleri                                                                                   Çiftçi sayısı (%) 

KanyaĢ (Sorghum halepense)                                                                                78,20 

Tarla sarmaĢığı (Convolvulus arvensis)                                                                14,1 

Domuz pıtrağı (Xanthium strumarium)                                                                 75,0 

Horuz ibiği (Amaranthus retroflexsus)                                                                  1,92 

Fener otu (Physalis angulata)                                                                                0,64 

Darıcan (Echinochloa crus- galli)                                                                         1,28 

Köpek üzümü (Solanum nigrum)                                                                           1,92 

KamıĢ (Phragmites australis)                                                                                1,92 

Semizotu (Portulaca oleracea)                                                                               2,56 

Yabani hardal (Sinapis arvensis L.)                                                                        2,56 

Birden çok seçenek iĢaretlendiğinden toplam %100‘ü aĢmaktadır. 

Çizelge 11‘de çiftçilerin tarlalarında en çok karĢılaĢtığı yabancı otlar arasında kanyaĢ, domuz 

pıtrağı ve tarla sarmaĢığı bulunmaktadır. Ağdacı ve Arslan (2022)‘ da Sakarya‘da yaptıkları 

anket çalıĢmasında %40‘ı Sorghum halepense (L.) Pers. (KanyaĢ)‘nin ve %32‘si 

Echionochloa crus-galli (L.) P.B. (Darıcan)‘nin tarlada en çok karĢılaĢtıkları yabancı otlar 

olduğunu, bu türlerin verim kaybına ve hasat sırasında zorluklara neden olduklarını 

belirtmiĢlerdir. Ayrıca ġanlıurfa ilinde 2018 yılında mısır tarlalarında yabancı otların 

yaygınlık ve yoğunluklarının araĢtırıldığı benzer bir çalıĢma sonucunda en yaygın ve yoğun 

türler; Portulaca oleracea L. (semizotu), Echinochloa crus-galli (L.) P.B. (darıcan), Solanum 

nigrum L. (it üzümü), Xanthium strumarium L. (domuz pıtrağı), Sorghum halepense (L.) Pers. 

(kanyaĢ), Physalis philadelphica Lam. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link 
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(beneklidarıcan) ve Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (çatal otu) türler arasında bulunmuĢtur 

(Arslan, 2018). 

“Ġkinci ürün mısır tarımında yabancı otlarla mücadelede kullandığınız ilaçlar nelerdir?‖ 

sorusunun ankete katılan çiftçilerin %94‘ü ilaç kullandığı ve kullandığı ilaçlardan memnun 

olduğunu belirtmiĢtir. Çiftçilerin kullandığı ilaçların %85‘i farklı firmalara ait çıkıĢ sonrası 

ilaçlar oluĢturmaktadır. Çizelge 12‘de kullanılan kimyasalların aktif maddeleri verilmiĢtir. 

Ağdacı ve Arslan (2022)‘ de Sakarya‘da yaptıkları anket çalıĢmasında çiftçilerin %80‘ni 

yabancı otlara karĢı kimyasal mücadeleyi tercih ettiklerini, bu amaçla herbisitleri daha çok 

çıkıĢ sonrası dönemde uyguladıklarını belirtmiĢlerdir. Alptekin ve arkadaĢları (2022)‘ da ilaç 

bayileriyle yapmıĢ oldukları çalıĢmada ise en fazla kimyasal mücadele yapılan kültür bitkileri 

arasında, mısırın yer aldığını ve mısırda yabancı otla mücadele en çok kullanılan ruhsatlı 

mesotrione + nicosulfuron ve isoxaflutole + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide aktif 

maddeli herbisitlerin kullanıldığını belirtmiĢlerdir. Elde edilen veriler doğrultusunda 

yaptığımız çalıĢmayla benzerlik göstermektedir. 

Çizelge 12. Ġkinci ürün mısır tarımında yabancı ot ilaçlarının aktif madde içeriği 

Aktif madde Çiftçi Sayısı 

(%) 

Tritosulfuron, Dicamba 7.69 

Isoxaflutole, Thiencarbazone-methyl, cyprosulfamide 7.05 

Dimothenamid-P, Terbuthylazine 14.10 

Foramsulfuron, Iodosulfuron- methyl-sodium, 

Isoxadifen-ethyl 

3.84 

Nicosulfuron 0.64 

Dicamba, Nicosulfuron 0,64 

Mesotrione, Nicosulfuron 66,04 

 

“Ġkinci ürün mısır tarımında birden fazla ilaçlama yaparken aradaki süreyi nasıl 

belirliyorsunuz?” sorusuna ankete katılan çiftçilerin %88‘i süreyi kendilerinin ilacın etkinlik 

süresine göre ayarladıklarını, %12‘si ise mühendis veya ilacı temin ettikleri bayiden yardım 

alarak ayarladıklarını belirtmiĢlerdir. Muğla turunçgiller alanında üreticilerin yabancı otlarla 

mücadelesi ile ilgili yapılan bir anket çalıĢmasında, ankete katılan çiftçilerin %68.75‘inin 

pestisitlerin etki süresiyle ilgili bilgi sahibi olduğu ve bu konuda bilgi sahibi olan çiftçilerin 
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içinde ilaçların etkinlik sürelerine dikkat edenlerin oranının %84 olduğu belirtilmiĢtir 

(Akdeniz ve ark., 2015). Bu bakımdan yaptığımız çalıĢmayla benzerlik göstermektedir. 

ġekil 5. Ġlaçlama arasındaki süreyi ayarlama 

 

 “Yabancı otlarla mücadelede karĢılaĢtığınız problemler nelerdir?” sorusunun cevabı 

Çizelge 13‘te özetlenmiĢtir. 

Çizelge 13. Yabancı otlarla mücadelede karĢılaĢılan problemler 

KarĢılaĢılan problemler Çiftçi sayısı (%) 

Ġlacın fayda etmemesi (direnç oluĢturması) 38 

Mısırda fitotoksite oluĢması 8 

Ġlaçlama dönemini kaçırmak 4 

Diğerleri (problem yok vb.) 50 

 

Çizelge 13 incelendiğinde ankete katılan çiftçilerin %38‘i ilacın yabancı otlarda fayda 

etmediği (direnç göstermesi), %8‘i mısırda fitotoksik etki ettiği ve mısır geliĢimini gerilettiği, 

%4‘ü ilaçlama zamanını kaçırmadan yakındığı ve %50‘si uyguladığı herbisitin yeterli 

olduğunu ve yabancı otlarla mücadelede karĢılaĢtığı herhangi bir problem yaĢamadığını 

belirtmiĢtir. Mardin ili tarım alanları ve kültür bitkilerinde sorun olan yabancı otların ve 

bunlarla mücadele yöntemlerinin araĢtırıldığı bir çalıĢmada, en fazla kimyasal mücadele 

yapılan kültür bitkileri arasında %80 oranla mısır bitkisinin olduğu, mısır bitkisi üretim 

alanlarında, herbisitlerin bilinçsizce ve yoğun kullanımından dolayı dayanıklılık probleminin 

gittikçe artığı ve ilerleyen süreçlerde kontrol edilemez bir duruma geldiklerini ifade 

etmiĢlerdir (Alptekin ve ark., 2022).  

“Sizce etkili bir yabancı ot kontrolü nasıl yapılır?‖ ve ―Etkili bir yabancı ot kontrolü için 

hangi toprak iĢleme aleti kullanılmalıdır?‖ sorularının cevabı Çizelge 14‘te verilmiĢtir.  

Çizelgeye 14‘te çiftçilerin %63‘ü etkili yabancı ot kontrolü için toprak iĢleme ve ilaçlama 

kombinasyonunun daha etkin olduğunu, %11‘i sadece toprak iĢlemenin, %34‘ü sadece  

Kendileri 
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Yardım 
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ilaçlamanın yeterli olduğunu, %4‘ü yabancı otla mücadele de münavebenin de 

kullanılabileceğini söylemiĢtir. Yabancı ot kontrolünde herbisit ve toprak iĢleme yaygın 

olarak kullanılan yöntemlerdir (IĢık ve ark., 2015). Mısırda yabancı otlarla mücadele ise iki 

yöntem kullanılmaktadır. Birinci yöntemde sıra üzerindeki yabancı otlar el veya herbisitle 

yapılırken, diğerinde sıra arasındaki yabancı otlar ise mekanik yöntemlerle ortadan 

kaldırılmaktadır. Her iki yöntemde yabancı ot kontrolünde etkili olmaktadır (Tursun ve ark. 

2016).  

Yabancı otlarla mücadelede çiftçilerin %53‘ü toprak iĢleme aleti olarak pulluk kullanılması 

gerektiğini belirtirken, %23‘lük kısmı da özellikle ekimden kısa bir süre önce kültivatör 

çekilmesinin yabancı otları büyük oranda engellediğini, %15 oranla bazı çiftçiler de hem 

pulluk hem kültivatörün veya pulluk, kültivatör ve diskaronun birlikte kullanılması gerektiğini 

söylemiĢlerdir. Derin yapılan sürümlerin yabancı ot tohumlarını derine indirdiğinden 

çıkıĢlarının büyük oranda engellendiğinin farkında olmalarına rağmen birçok çiftçi, yakıt 

miktarından tasarruf etmek adına daha yüzeysel sürüm yapan aletleri tercih etmiĢtir.  

Turunçgiller alanında yapılan bir çalıĢmada üreticilerin yabancı otlarla mücadelede makineyle 

toprak iĢlemenin yanında kimyasal kullanımı (%77.50), biçme (%38.75), çapalama (%35) ve 

elle yolma (%17.50) yöntemlerine baĢvurdukları belirtilmiĢtir (Akdeniz ve ark. 2015). Bu 

durum üreticilerin genel olarak yabancı ot kontrolünün entegre mücadele çerçevesinde 

yapılması gerektiğine iliĢkin gözleme sahip olduğunu göstermektedir. Ancak ekonomik 

sebepler ve bilgi düzeyinin düĢük olması baĢarılı bir Ģekilde yabancı otları idare etmelerinin 

önüne geçtiğini ortaya koymaktadır.  

 

Çizelge 14. Yabancı ot kontrolü için kullanılan yöntem ve kullanılan toprak iĢleme aleti 

 
Yabancı Ot Kontrol Yöntemi Toprak iĢleme aleti 

1 2 3 4  5 6 7 8 

Çiftçi 

sayısı 

(%) 

11 34 4 63  53 23 9 15 
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1: Toprak iĢleme, 2: Ġlaçlama, 3: Münavebe, 4:Toprak iĢleme+ilaçlama, 5: Pulluk, 6: 

Kültivatör, 7: Diskaro 8: Ġki veya daha fazla alet kullanan, Birden çok seçenek 

iĢaretlendiğinden toplam %100‘ü aĢmaktadır. 

 “Toprak iĢleme ve tohum yatağı hazırlama aĢamasında kullanılan alet ve ekipmanların 

yabancı ot kontrolü üzerinde etkisi var mı?” sorusuna çiftçilerin %99‘u toprak iĢleme 

aletinin yabancı otlar üzerine etkisi olduğunu, %1‘lik kısmı da etkili olmadığını belirtmiĢtir. 

Yukarıda açıklandığı üzere üreticiler yaptıkları gözlemlerde tohum yatağı hazırlığının yabancı 

otların geliĢimini etkilediği hususunda bilgi sahibidirler. Bununla birlikte daha önceki 

sorulardan yabancı ot mücadelesi konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadıkları 

anlaĢılmaktadır. 

ġekil 6. Alet ve ekipmanların yabancı ot kontrolü üzerine etkisi     

                         

 “Ekimden hasada kadar karĢılaĢtığınız hastalık ya da zararlı var mıydı?” sorusuna 

çiftçilerin verdiği cevaplara göre çiftçilerin %100 ‗Evet‘ cevabını vermiĢ ve mutlaka 

mücadele edilmesi gerektiği aksi takdirde hasat zamanında ciddi verim kayıplarına neden 

olduğu bildirilmiĢtir. 

SONUÇ    

Ġkinci ürün mısır verimi çeĢitli nedenlere bağlı olarak farklılık gösterse de azımsanmayacak 

bir seviyede ve her geçen gün de üretimi artmaktadır. Bu sebeple ikinci ürün mısır tarımında 

üretimi ve verimi engelleyecek faktörler azaltılmalıdır. Bu çalıĢmada Diyarbakır Ġli genelinde 

ikinci ürün mısır yetiĢtiriciliği yapan çiftçilerden elde edilen veriler kullanılarak, bölgedeki 

üreticilerin mısır tarımında kullandıkları yöntem ve ekipmanlar, tarım alanlarında ve kültür 

bitkilerinde karĢılaĢtıkları yabancı otlar, onlarla mücadele etme yolları ve herbisit kullanımı 

konusundaki bilgi düzeylerine bakılmıĢtır. 

Çoğu tarımsal üründe görülen bitki koruma sorunlarının, bu araĢtırmaya konu olan ikinci ürün 

mısır bitkisinde de olduğu tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada çiftçilerin üretim alanında rastladıkları 
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yabancı otları tanıdıkları ve onlarla mücadele edildiği görülmüĢtür. Çiftçilerin tarlalarında en 

çok karĢılaĢtıkları yabancı otların kanyaĢ, domuz pıtrağı ve tarla sarmaĢığı olduğu 

kaydedilmiĢtir. Ayrıca çiftçilerin %38‘i kullandıkları herbisitlerin yabancı otlarda fayda 

etmediğinden (direnç kazanmasından) yakınmaktadır. YeĢilayer ve arkadaĢlarının (2022)‘nın 

yaptıkları çalıĢmada da çiftçilerin mısır tarlalarında en çok karĢılaĢtıkları yabancı otlar 

arasında % 68.57 ile kanyaĢ bulunmaktadır. Tursun ve ark. 2016‘da mısır varyetelerinde 

yabancı otla mücadele için kritik periyotların belirlenmesiyle alakalı yaptıkları çalıĢmalarında; 

kanyaĢ, horoz ibiği, tarla sarmaĢığı, pıtrak, köpek üzümü ve semiz otunun sorun oluĢturan 

türlerden olduğunu belirtmiĢtirler. Alptekin ve arkadaĢları (2022)‘da Mardin‘de ilaç 

bayileriyle yapılan baĢka bir çalıĢmada ise tarım alanlarında %85.00 ile kanyaĢ en fazla 

görülen yabancı otlardan biri iken, diğer yabancı otların ise horoz ibiği, yabani hardal, domuz 

pıtrağı ve semiz otu gibi türlerden oluĢtuğunu bildirdikleri görülmüĢ ve yabancı ot 

mücadelesinde kimyasalların yoğun kullanıldığı kaydedilmiĢtir. Ayrıca kimyasalların aĢırı 

kullanılmasından dolayı ortaya çıkan herbisit dayanıklılığının da ilerde daha fazla sorun teĢkil 

edeceğini belirtmiĢlerdir. Yaptığımız bu çalıĢmada da benzer sonuçlar elde edilmiĢtir. 

Ayrıca anket sonuçlarına bakıldığında, çiftçiler tarlalarında yabancı otlarla mücadele yöntemi 

olarak mekanik ve kimyasal mücadeleyi tercih etmektedir. Ankete katılan çiftçilerin % 94‘ü 

yabancı otlarla mücadele de kimyasal kullandığını ve bu kimyasalların % 85‘nin çıkıĢ sonrası 

ilaçlar olduğunu belirtmiĢtir. Fakat ankete katılan üreticilerin %63‘ü yabancı otla mücadele de 

toprak iĢleme ve ilaçlama kombinasyonunun daha etkin olduğunu belirtmiĢtir. Buna ek olarak 

ikinci ürün mısır üretim alanlarında en fazla mesotrione + nicosulfuron (%66.04) aktif 

maddeli herbisitlerin kullanıldığını ifade etmiĢlerdir.  

Anket sonuçlarına dayanarak çiftçilerin toprak analiz gerekliliği, gübre kullanım ve dozu 

konusunda yeterli bilgiye sahip olmadıkları görülmektedir. Fakat herhangi bir sorunla 

karĢılaĢtıkları zaman diğer çiftçiler ya da modern bilgi kaynaklarına baĢvurmaktadır. Daha iyi 

bir üretim için il tarım ve orman müdürlüğü tarafından çiftçilere ihtiyaç duydukları konularda 

eğitimler verilerek üretim miktarının ve kalitesinin artması ayrıca yanlıĢ uygulamaların neden 

olduğu sorunların ortadan kaldırılması sağlanmalıdır. Bu sebeplerden dolayı çiftçilerin bitki 

koruma sorunları, yabancı ot sorunları, kimyasal ve gübre kullanımı vb. konularda eğitim 

çalıĢmalarının yapılmasının ve bu bilincin oluĢturulması önem arz etmektedir. 
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ÖZET 

ÇalıĢma Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü sera ve fideliklerinde 

yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada patateste melezleme yapılan Klon 122 x Klon 6/7, Atlantic x Klon 

122, Bettina x Klon 21, Klon 122 x 101, Bettina x Klon 184 beĢ farklı kombinasyona ait 

patates klonları kullanılmıĢtır. Bu klonlar 1. yıl serada, 2 yıl fideliklerde yetiĢtirilmiĢlerdir. 

Her iki yıl hasat sonrası klonlar verim özellikleri bakımından değerlendirilmiĢtir. Yumru 

sayısı bakımından serada 7 adet ile Klon 33-2, fidelikte Klon 29-3; Klon 33-4 ve Klon 34-7 

11 adet ile öne çıkmıĢtır. Yumru verimi bakımından Klon 33-4 serada 25,0 g, fidelikte 82,0 g 

yumru ağırlığı ile yüksek bulunmuĢtur. Tek yumru yumru ağırlığı bakımından Klon 34-2 

serada (8,0 g) ve fidelikte Klon 32-5 (13,3 g) olarak yüksek bulunmuĢtur.  

Her iki deneme sonucu yumru verimi bakımından üstün bulunan klonlar seçilmiĢ ve ıslah 

programının bir sonraki generasyonu için önerilmiĢtir. Yumru verimi dikkate alındığında sera 

ve fidelik denemesi bakımından üstün bulunan Klon 33-4 bir sonraki generasyon için 

önerilmiĢtir. 

Anahtar kelimeler: Patates klon, sera, fidelik, verim seçim 

COMPARISON OF YIELD CHARACTERISTICS OF POTATO CLONES FROM 

DIFFERENT CROSSES 
ABSTRACT 

The study was conducted in greenhouse and seedbed of the Field Crops Department of 

Agricultural Faculty of the Ege University. Potato clones from Clone 122 x Clone 6/7, 

Atlantic x Clone 122, Bettina x Clone 21, Clone 122 x 101, Bettina x Clone 184 combinations 

were used in the study. These clones were grown in the greenhouse for the first year and in 

seedbed for the second year. After harvesting in both years, the clones were evaluated in 

terms of yield characteristics were grown in the greenhouse in the first year and in the 

seedbed in the second year. After harvested, clones were evaluated for yield characteristics in 

both years. When the results were evaluated; Clone 33-2 had the highest as 7 in the 

greenhouse, Clone 29-3; Clone 33-4 and Clone 34-7 as 11 in the seedbed in terms of the 

number of tubers. For tuber yield, Clone 33-4 was found to be high with 82.0 g tuber in the 
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greenhouse and 25.0 g in the seedbed. Clone 34-2 were higher in greenhouse (8.0 g) and 

Clone 32-5 (13.3 g) in seedbed in terms of single tuber weight. 

The clones that were found superior in terms of tuber yield in both growing period were 

selected and recommended for the next generation of the potato breeding program. So Clone 

33-4 was recommended that in terms of greenhouse and seedbed growing for the following 

generation. 

Keywords: Potato clone, greenhouse, seedbed, yield selection 

GĠRĠġ 

Patates (Solanum tuberosum L.) baĢta insan beslenmesinde taze olarak tüketilmekte, hayvan 

beslenmesinde ve sanayii hammaddesi olarak da oldukça geniĢ bir kullanım alanına sahiptir 

(Ozturk, 2021). Patatesin tohumla çoğaltımı generatif olarak gerçekleĢmektedir. Generatif 

çoğaltım patates ıslah çalıĢmalarının baĢlangıç çalıĢması için gereklidir. Patates ıslahı yoğun 

emek ve uzun yıllar gerektiren bir program olup ilk yıl seçilen klonlar ikinci ve sonraki yıllar 

yetiĢtirilerek seleksiyon çalıĢmalarına devam edilir (Yıldırım ve ark., 1988; Gopal et al., 

1992; Yıldırım ve Yıldırım, 2002; Ozturk, 2022). Ġlk generasyon daha çok bitkilerin 

fenotiplerine ve hasat sonrası yumru özelliklerine göre seleksiyon yapılır (Yıldırım ve 

ÇalıĢkan, 1980; KuĢman, 2006). Patates ıslahının baĢlangıç aĢamasında yeterli sayıda yumru 

olmaması nedeniyle klon seleksiyonu küçük parsellerde tek bitki seçimleri ile baĢlanır 

(Davies and Johnstone, 1974). Bu nedenle patates ıslah programında ilk yılı üstün 

ebeveynlerin melezleme programına alınması, bunlardan fenotipik olarak uygun olanların 

seçilmesi (Bradshaw et al., 1998; Aydın, 2021) ve ıslah programının ilerleyen yıllarında 

yumru özelliklerine göre seçim yapılması önerilir (Yıldırım, 1979; Anderson and Howard 

1980; Ozturk and Yildirim 2020; Yılmaz, 2023). 

Bu amaçla bu çalıĢmada farklı beĢ melez kombinasyona ait patates melezlerinin 1 ve 2. 

generasyon yumru özelliklerinin karĢılaĢtırılması amaçlanmıĢtır. Böylece farklı 

kombinasyonlara ait klonların değerlendirilmesi ve ıslah programının ilerleyen yıllarında 

kullanılacak genetik materyal oluĢturulacaktır.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

ÇalıĢma Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü tohumluk patates üretim 

sera ve fideliklerinde yürütülmüĢtür. Klon 122 x Klon 6/7, Atlantic x Klon 122, Bettina x 

Klon 21, Klon 122 x 101, Bettina x Klon 184 melez kombinasyonlarına ait patates tohumları 

laboratuvarda melezleme ile elde edilmiĢ ve olgunlaĢan tohumlar meyvelerden çıkarılmıĢ ve 

seraya dikilmiĢtir. Bu tohumlar elenmiĢ toprak karıĢımından oluĢan 20 cm x 100 cm 



 

 
280 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

ebatlarında saksılara dikilmiĢ ve çıkıĢları sağlanmıĢtır. ÇıkıĢla birlikte elde edilen fideler 10.5 

cm x 10 cm ebatlarındaki plastik saksılara transfer edilmiĢ ve geliĢimleri sağlanmıĢtır. 

Fidelerin cılız ve Ģekilsiz olanlarının yanında Ģekilsiz yumrulu bitkilerde atılmıĢtır. Normal 

fideler tek tek hasat edilmiĢ ve her birisine numara verilerek klonlar oluĢturulmuĢtur. Serada 

seçilen farklı kombinasyona ait 27 patates klonu bir sonraki yıl fidelik denemesine alınmıĢ ve 

sonuçlardeğerlendirilmiĢtir. 

                              Çizelge 1. ÇalıĢmada kullanılan patates klonları 

No Potato Clone No Pedigree (♀ x ♂) 

1 29-1 Clone 122 x Clone 6/7 

2 29-2 Clone 122 x Clone 6/7 

3 29-3 Clone 122 x Clone 6/7 

4 30-1 Atlantic x Clone 122 

5 30-2 Atlantic x Clone 122 

6 30-3 Atlantic x Clone 122 

7 32-1 Bettina x Clone 21 

8 32-2 Bettina x Clone 21 

9 32-3 Bettina x Clone 21 

10 32-4 Bettina x Clone 21 

11 32-5 Bettina x Clone 21 

12 32-6 Bettina x Clone 21 

13 32-7 Bettina x Clone 21 

14 33-1 Clone 122 x 101 

15 33-2 Clone 122 x 101 

16 33-3 Clone 122 x 101 

17 33-4 Clone 122 x 101 

18 33-5 Clone 122 x 101 

19 34-1 Bettina x Clone 184 

20 34-2 Bettina x Clone 184 

21 34-3 Bettina x Clone 184 

22 34-4 Bettina x Clone 184 

23 34-5 Bettina x Clone 184 
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24 34-6 Bettina x Clone 184 

25 34-7 Bettina x Clone 184 

26 34-8 Bettina x Clone 184 

27 34-9 Bettina x Clone 184 

Sera ve fidelikte yetiĢtirilen klonlar hasat edilmiĢ yumru sayısı, yumru verimi ve tek yumru 

ağırlığı bakımından ölçümleri yapılmıĢtır. Sera ve fidelik denemesi yumru özelliklerine ait 

ortalamaların histogramları oluĢturulmuĢ ve verim özellikleri bakımından öne çıkan klonlar 

seçilerek bir sonraki generasyonda yetiĢtirilmek üzere önerilmiĢtir.  

BULGULAR VE TARTIġMA  

Klon 122 x Klon 6/7, Atlantic x Klon 122, Bettina x Klon 21, Klon 122 x 101, Bettina x Klon 

184 melez kombinasyonlarına ait 27 patates klonunun yumru özelliklerine ait ortalamaların 

dağlımı ġekil 1; 2 ve 3‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 1. 5 Farklı kombinasyona ait 27 patates klonunun serada (birinci generasyon) ve fidelik 

(ikinci generasyon) elde edilen yumru sayısı dağılımları 

ġekil 1‘deki patates klonları değerlendirildiğinde ilk generasyonda Klon 122 x 101 

kombinasyonundan elde edilen Klon 33-2 7 adet, Klon 33-4 6 adet; Klon 122 x Klon 6/7 

kombinasyonuna ait Klon 29-3; Atlantic x Klon 122 kombinasyonuna ait Klon 30-3 ile 

Bettina x Klon 21 kombinasyonuna ait Klon 32-7 5 adet yumru oluĢturmuĢtur. Geriye kalan 
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yumrular 1-3 adet arasında dağılım göstermiĢtir. Ġkinci generasyon fidelik denemesi 

değerlendirildiğinde Klon 122 x Klon 6/7 generasyonuna ait Klon 29-3; Klon 122 x 101 

kombinasyonun ait Klon 33-4; Bettina x Klon 184 kombinasyonuna ait Klon 34-7 11 adet ile 

yüksek bulunmuĢtur. Klon 122 x Klon 6/7 kombinasyonuna ait Klon 29-1; Atlantic x Klon 

122 kombinasyonuna ait Klon 30-3; Bettina x Klon 184 kombinasyonuna ait Klon 34-8 10 

adet ile bu klonları takip etmiĢtir. Yumru sayısı bakımından Bettina x Klon 184, Klon 122 x 

Klon 6/7 kombinasyonları baĢarılı bulunmuĢtur. Patates klonlarının yumru verimi dağılımları 

ġekil 2‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 2. 5 Farklı kombinasyona ait 27 patates klonunun serada (birinci generasyon) ve fidelik 

(ikinci generasyon) elde edilen yumru verimi dağılımları 

ġekil 2‘de patates klonlarının verim özellikleri değerlendirildiğinde ilk generasyon olan sera 

denemesinde Klon 122 x 101 kombinasyonundan elde edilen Klon 33-4 25,0 g, Bettina x 

Klon 184 kombinasyonuna ait Klon 34-2 ve Klon 34-7 16,0 g ile yüksek bulunmuĢtur. Fidelik 

denemesi değerlendirildiğinde Klon 122 x 101 kombinasyonuna ait Klon 33-4 82 g; Bettina x 

Klon 21 kombinasyonuna ait Klon 32-5 80,0 g; Bettina x Klon 184 kombinasyonuna ait Klon 

34-8 71,0 g, yine aynı kombinasyona ait bu klonları takip etmiĢtir. Yumru verimi bakımından 

sera ve fidelik sonuçları değerlendirildiğinde Bettina x Klon 184, Klon 122 x Klon 6/7 ve 
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Bettina x Klon 21 kombinasyonları baĢarılı bulunmuĢtur. Patates klonlarının tek yumru 

ağırlığı ġekil 3‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 3. 5 Farklı kombinasyona ait 27 patates klonunun serada (birinci generasyon) ve fidelik 

(ikinci generasyon) elde edilen tek yumru ağırlığı dağılımları 

ġekil 3‘de patates klonlarının tek yumru ağırlığı özellikleri değerlendirildiğinde ilk 

generasyon olan sera denemesinde Bettina x Klon 184 kombinasyonundan elde edilen Klon 

34-2, 8,0 g, Bettina x Klon 21 kombinasyonuna ait Klon 32-4, 7,0 g; Klon 32-5 ve Klon 34-1 

6,5 g olarak yüksek bulunmuĢtur. Fidelik denemesi değerlendirildiğinde Bettina x Klon 21 

kombinasyonuna ait Klon 32-5, 13,33 g; Bettina x Klon 184 kombinasyonuna ait Klon 34-3, 

10,0 g ile Bettina x Klon 21 kombinasyonuna ait Klon 32-4 10,0 g ile aynı grupta yer almıĢtır. 

Tek yumru ağırlığı bakımından her iki generasyon değerlendirildiğinde Bettina x Klon 184 ve 

Bettina x Klon 21 kombinasyonları baĢarılı bulunmuĢtur. 

SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Klon 122 x Klon 6/7, Atlantic x Klon 122, Bettina x Klon 21, Klon 122 x 101, Bettina x Klon 

184 gibi 5 farklı melez kombinasyon değerlendirilmiĢtir. Yumru sayısı bakımından Bettina x 

Klon 184, Klon 122 x Klon 6/7 kombinasyonları; yumru verimi bakımından Bettina x Klon 

184, Klon 122 x Klon 6/7 ve Bettina x Klon 21 kombinasyonları; tek yumru ağırlığı 

bakımından Bettina x Klon 184 ve Bettina x Klon 21 kombinasyonları baĢarılı bulunmuĢtur. 

Klonlar değerlendirildiğinde yumru sayısı bakımından 1. generasyon Klon 33-2; ikinci 
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generasyon Klon 29-3, yumru verimi bakımından 1. generasyon ve ikinci generasyonda Klon 

33-4; tek yumru ağırlığı bakımından 1. generasyonda Klon 34-2 ve ikinci generasyonda Klon 

32-5 en yüksek bulunmuĢtur. Farklı kombinasyonlardan yumru özellikleri bakımından seçilen 

klonlar sonraki generasyonda tarla denemeleri ile seleksiyona devam edilerek çoğaltılmak 

üzere önerilir. 
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ÖZET 

ÇalıĢma Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü fideliklerinde 

yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada Atlantik x Klon 122 melez kombinasyonuna ait tohumlar 

kullanılmıĢtır. Atlantik x Klon 122 melez kombinasyonuna ait patates klonlarının agronomik 

ve verim özellikleri belirlenmiĢtir. Bu amaçla fidelikte yetiĢtirilen klonlar geliĢim aĢamasında 

bitki boyu, sap sayısı, dal sayısı, yaprak sayısı, yaprak eni ve yaprak boyu bakımından 

değerlendirilmiĢtir. Hasat sonrası yumru sayısı, ocak verimi, tek yumru ağırlığı, yumru eni ve 

yumru boyu ölçümleri yapılmıĢtır. Bitki boyu bakımından Klon 3-9 75,0 cm ile ilk sırada yer 

almıĢtır. Sap sayısı ve yaprak sayısı bakımından Klon 3-16, dal sayısı bakımından Klon 3-8 

en yüksek bulunmuĢtur. Yumru sayısı bakımından Klon 3-6 ve Klon 3-16; ocak verimi 

bakımından Klon 3-6; tek yumru ağırlığı bakımından Klon 3-10 ve Klon 3-15; yumru eni ve 

yumru boyu bakımından Klon 3-10 en yüksek bulunmuĢtur.  

Patates ıslah programında Atlantik x Klon 122 melezinden seçilen klonların ileri generasyon 

üretimi yapılarak patates ıslah programında değerlendirilmek üzere önerilebilir. 

Anahtar kelimeler: Patates melezleme, Atlantik x Klon 122, fidelik, seçim 

DETERMINATION OF THE MORPHOLOGICAL AND YIELD 

CHARACTERISTICS OF ATLANTIC X CLONE 122 COMBINATION 

ABSTRACT 

The study was conducted in seedbed of the Field Crops Department of Agricultural Faculty of 

the Ege University. True potato seed (TPS) obtained from the Atlantic x Clone 122 cross 

combination were grown in the seedbed in the study. Agronomical and yield characteristics of 

potato clones from Atlantic x Clone 122 cross combination were determined. The clones 

grown in the seedbed were evaluated in terms of plant height, stems number, branches 

numbers, leaves number, leaf width and leaf length at the growing stage. Tuber number, tuber 

yield and single tuber weight, tuber width and tuber length were measured after the 

harvesting.  
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Clone 3-9 had the highest plant height (75.0 cm); Clone 3-16 had the highest mean for stem 

number and leaves numbers; Clone 3-8 had the highest number of branches. When yield 

characteristics were evaluated, Clone 3-6 and Clone 3-16 were the highest mean in terms of 

tuber number; Clone 3-6 was the highest mean in terms of tuber yield; Clone 3-10 and Clone 

3-15 were the highest mean in terms of single tuber weight; Clone 3-10 was the highest mean 

in terms of tuber width and tuber length. 

Potato clones selected from the Atlantic x Clone 122 cross could be recommended to be 

evaluated in the potato breeding program by producing following generations. 

Keywords: Potato breeding, Atlantic x Clone 122, seedbed, selection 

GĠRĠġ 

Islah çalıĢmalarında temel amaç verimli, kaliteli, biyotik ve abiyotik stres koĢularına dayanıklı 

yeni çeĢitler geliĢtirmektedir (Yıldırım ve Yıldırım, 2002). Bu kapsamda patates ıslahı verimi 

yüksek, sanayinin ihtiyacına uygun, hastalıklara dayanıklı çeĢitler geliĢtirmeyi 

hedeflemektedir (Öztürk ve Yıldırım, 2018; Öztürk, 2022). Patates ıslahı zor ve uzun yıllar 

gerektiren bir süreci gerektirmektedir (Aydın ve Ozturk, 2022). Patatesteki tetrazomik kalıtım, 

kısırlık gibi zorluklar ıslahı vegetatif yönde ilerletmiĢtir (Ilısulu, 1986; Yıldırım ve Yıldırım, 

2002). Patates ıslahı ilk yıl çok sayıda melezlemelerin yapıldığı generatif tohum ile baĢlar ve 

sonraki yıllar klonların seçimi ile sürdürülmektedir (Maris, 1988; Simmonds 1997). Klon 

seleksiyonuna her yıl devam ederek verim özellikleri üstün klonlar seçilmektedir (Yıldırım ve 

ark., 1991; Ozturk, 2022). Yumru sayısı yanında yumru verimi özellikleri seleksiyon kriterleri 

olup, sağlıklı tohumlukların elde edilmesinde klon seleksiyonuna dayalı yeni çeĢitler 

geliĢtirmek hedeflenmektedir (Ozturk, 2021). 

Bu çalıĢma ile Atlantik x Klon 122 ebeveynlerini içeren melezleme kombinasyonu ile elde 

edilen patates klonlarının agronomik ve verim özelliklerine dayalı seleksiyonun yapılması 

hedeflenmiĢtir. Verim ve agronomik özellikler bakımından üstün klonlar ile seleksiyon ıslahına 

devam edilecektir.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

ÇalıĢma Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Tohumluk patates üretim 

fideliklerinde gerçekleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmada bir ıslah programı kapsamında seçilen Atlantik ve 

Klon 122 ebeveynleri kullanılmıĢtır. Atlantik ticari çeĢidi verimli, sanayilik olarak tercih edilen 

bir çeĢit olup, Klon 122 ise daha önce bölümümüzde geliĢtirilen yüksek verimli bir klon olduğu 
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için tercih edilmiĢtir. Bu amaçla Atlantik X Klon 122 melezlemeleri yapılmıĢ, elde edilen 

generatif tohumlar serada yetiĢtirilmiĢtir. Buradan sağlıklı ve iyi geliĢen klonlar seçilmiĢ ve 

fidelik denemesine alınmıĢtır. ÇıkıĢla birlikte gerekli bakım iĢlemleri yapılan klonlar 

çiçeklenmeyi takriben bitki boyu, sap sayısı, dal sayısı, yaprak en ve yaprak boyu gibi 

agronomik özellikler bakımından ölçülmüĢtür. GeliĢimlerini tamamlayan klonlar hasat edilmiĢ 

ve yumru sayısı, tek yumru ağırlığı, yumru verimi gibi verim özellikleri bakımından ölçümleri 

yapılmıĢtır. Bunun yanında çeĢitli teknolojik özellikler bakımından da seçimler yapılmıĢtır. 

Fidelik denemesi elde edilen verim ve agronomik özellikler için histogramlar oluĢturulmuĢ ve 

sonraki generasyonda yetiĢtirilecek klonların seçimi yapılmıĢtır. ÇalıĢmada kullanılan patates 

klonları Çizelge 1‘de verilmiĢtir. 

Çizelge 1. ÇalıĢmada kullanılan patates klonları 

No  Potato Clone No  Pedigree (♀ x ♂) 

1 3-1 Atlantic x Clone 122 
2 3-5 Atlantic x Clone 122 
3 3-6 Atlantic x Clone 122 
4 3-8 Atlantic x Clone 122 
5 3-9 Atlantic x Clone 122 
6 3-10 Atlantic x Clone 122 
7 3-14 Atlantic x Clone 122 
8 3-15 Atlantic x Clone 122 
9 3-16 Atlantic x Clone 122 
10 3-20 Atlantic x Clone 122 
11 3-22 Atlantic x Clone 122 
12 3-31 Atlantic x Clone 122 
13 3-33 Atlantic x Clone 122 
14 3-37 Atlantic x Clone 122 
15 3-38 Atlantic x Clone 122 

 

BULGULAR VE TARTIġMA  

Atlantik x Klon 122 melez kombinasyonuna ait 15 patates klonunun fidelik denemesi sonucu 

elde edilen bitki boyu, sap sayısı, dal sayısı, yaprak sayısı gibi agronomik özellikleri ile 

yumru sayısı, tek yumru ağırlığı, ocak verimi, yumru eni ve yumru boyu özelliklerine ait 

yumru özellikleri dağılımı ġekil 1- ġekil 6 arasında verilmiĢtir. 
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ġekil 1. Atlantik x Klon 122 melezinin fidelik denemesi bitki boyu (cm) dağılımları 

ġekil 1‘deki fidelik denemesi bitki boyu özelliği için Atlantik X Klon 122 kombinasyonundan 

elde edilen Klon 3-9 75,0 cm ile ilk sırada yer almıĢtır. Bu klonu Klon 3-10 (70,0 cm), Klon 

3-33 ve Klon 3-38 63,0 cm ile izlemiĢtir. Klon 3-15 23,0 cm ile en düĢük bulunmuĢtur. 

Patates klonlarının sap ve dal sayısı dağılımları ġekil 2‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 2. Atlantik x Klon 122 melezinin fidelik denemesi sap sayısı ve dal sayısı dağılımları 

ġekil 2‘de verilen sap sayısı ortalamaları karĢılaĢtırıldığında Klon 3-16 3 adet ile en yüksek 

ortalamayı vermiĢtir. Bu klon dıĢında sap sayısı bakımından tüm klonlar 1 adet sap sayısı 

oluĢturmuĢtur. Dal sayısı bakımından klonlar değerlendirildiğinde Klon 3-8 4 adet ile en 

yüksek bulunmuĢtur. Bu klonu Klon 3-1; Klon 3-14 ve Klon 3-22 3 adet ile izlemiĢtir. Dal 
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sayısı bakımından diğer klonlar 2 adet dal oluĢturmuĢtur. Patates klonlarının yaprak sayısı 

dağılımları ġekil 3‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 3. Atlantik x Klon 122 melezinin fidelik denemesi yaprak sayısı dağılımları 

ġekil 3‘de verilen yaprak sayısı ortalamaları karĢılaĢtırıldığında Klon 3-16 31 adet ile en 

yüksek ortalamayı vermiĢtir. Bu klonu Klon 3-38 23 adet; Klon 3-8 22 adet; Klon 3-6 ve Klon 

3-14 20 adet ile izlemiĢtir. Yaprak sayısı bakımından Klon 3-15 ve Klon 3-22 11 adet ile en 

düĢük ortalamayı vermiĢtir. Patates klonlarının yumru sayısı dağılımları ġekil 4‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 4. Atlantik x Klon 122 melezinin fidelik denemesi yumru sayısı dağılımları 
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ġekil 4‘de verilen yumru sayısı ortalamaları karĢılaĢtırıldığında Klon 3-6 ve Klon 3-16 7 adet 

ile en yüksek bulunmuĢtur. Bu klonları Klon 3-33 ve Klon 3-38 4 adet ile izlemiĢtir. Klon 3-1; 

Klon 3-5; Klon 3-8; Klon 3-9; Klon 3-31 ve Klon 3-37 3 adet yumru sayısı ile izlemiĢtir. 

Patates klonlarının ocak verimi ve tek yumru ağırlığı dağılımları ġekil 5‘de verilmiĢtir. 

 

ġekil 5. Atlantik x Klon 122 melezinin fidelik denemesi ocak verimi (g) ve tek yumru ağırlığı 

(g) dağılımları 

ġekil 5‘deki ocak verimi ortalamaları karĢılaĢtırıldığında Klon 3-6 193,40 g ile en yüksek 

ortalamayı vermiĢtir. Bu klonu Klon 3-9 88,00 g; Klon 3-8 87,58 g; Klon 3-33 82,66 g ve 

Klon 3-16 82,55 g ile izlemiĢtir. Tek yumru ağırlığı bakımından Klon 3-10 35,30 g ile ilk 

sırada yer almıĢ bu klonu 33,30 g ile Klon 3-15 izlemiĢtir. Klon 3-9 (29,33 g) ve Klon 3-8 

(29,19 g) üçüncü grupta yer almıĢtır. Patates klonlarının yumru en ve yumru boyu dağılımları 

ġekil 6‘da verilmiĢtir. 
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ġekil 6. Atlantik x Klon 122 melezinin fidelik denemesi yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm) 

dağılımları 

ġekil 6‘daki yumru eni ortalamaları karĢılaĢtırıldığında Klon 3-10 4,65 cm ile en yüksek 

ortalamayı vermiĢtir. Bu klonu Klon 3-15 4,34 cm; Klon 3-14 4,17 cm ve Klon 3-9 4,07 cm 

ile izlemiĢtir. Yumru boyu bakımından Klon 3-10 3,64 cm ilk sırada yer almıĢtır. Bu konu 

Klon 3-15 (3,41 cm); Klon 3-9 (3,40 cm); Klon 3-8 (3,30 cm) ve Klon 3-33 3,28 cm ile 

izlemiĢtir. 

SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Atlantik x Klon 122 kombinasyonuna ait tohumların fidelik denemesi sonucu elde edilen 

klonların agronomik özellikleri değerlendirildiğinde bitki boyu bakımından Klon 3-9, sap sayısı 

bakımından Klon 3-16, dal sayısı bakımından Klon 3-8 ve yaprak sayısı bakımından Klon 3-16 

yüksek bulunmuĢtur. Verim özellikleri değerlendirildiğinde yumru sayısı bakımından Klon 3-6 

ve Klon 3-16, ocak verimi bakımından Klon 3-6, tek yumru ağırlığı bakımından Klon 3-10, 

yumru eni bakımından Klon 3-10 ve yumru boyu bakımından Klon 3-10 yüksek bulunmuĢtur. 

Patates ıslah çalıĢmasında verim ve agronomik özellikler bakımından ilk beĢe giren klonlar 

seçilerek 3. generasyon tarla denemeleri ile yetiĢtirilebilir ve bu melez kombinasyona ait 

klonlar baĢka ıslah klonları ile değerlendirilebilir. 
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ÖZET 

Bu araĢtırma 2023 yılında Çukurova koĢullarında cin mısırında melez kombinasyonları ve 

kendilenmiĢ hatlara ait bazı agromorfolojik ve kalite özelliklerinin belirlenmesi amacıyla, 

Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü AraĢtırma ve Uygulama 

Arazisinde ana ürün mısır yetiĢtirme sezonunda tesadüf blokları deneme desenine göre üç 

tekrarlamalı olarak yürütülmüĢtür.  

AraĢtırmadan elde edilen verilere göre, cin mısırında melez kombinasyonlara ait özelliklerden 

patlama hacmi hariç diğer tüm özellikler için istatistiki açıdan önemli fark olduğu 

saptanmıĢtır. Cin mısırı melez kombinasyonlarında tepe püskülü çıkarma süresi 73-79 gün, 

koçan püskülü çıkarma süresi 75-82 gün, bitki boyu 166.0-228.7 cm, sap kalınlığı 17.8-24.2 

mm, koçan uzunluğu 14.6-21.9 cm, koçan çapı 27.1-34.3 mm, koçanda dane sayısı 368-677 

adet, koçan dane verimi 38.0-93.2 g, bin dane ağırlığı 93.8-156.4 g, dane devimi 134.8-518.0 

kg/da, patlama hacmi 24.2-34 cm³/g ve patlamayan dane oranı %0-13 arasında değiĢim 

göstermiĢtir. Dane verimi yönünden 16YC44 x 16CĠN10, 16YC21 x 16DANE21, 16YC16 x 

16DANE21, 16CĠNXX1 x 16YC16, 16CĠNXX1 x 16YC44 ve 16CĠNXX1 x 16YC21 melez 

kombinasyonları kontrol çeĢidi olan R997 ile aynı istatistiki grup içerisinde ve en yüksek 

değere sahip oldukları için, bu melez kombinasyonlar üzerinde durulması ve çeĢit olarak tescil 

edilme potansiyeline sahip oldukları sonucuna varılmıĢtır.   

Cin mısırı kendilenmiĢ hatlarında tepe püskülü çıkarma süresi 76-81 gün, bitki boyu 128.7-

177.9 cm, sap kalınlığı 17.3-22.1 mm, koçan boyu 12.6-18.1 cm, koçan dane verimi 8.7-43.5 

g, patlama hacmi 5.7-22.7 cm³/g arasında değiĢim göstermiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Cin mısırı, kendilenmiĢ hat, melez kombinasyon, agromorfolojik 

özellikler 
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DETERMINATION OF SOME AGROMORPHOLOGICAL AND QUALITY TRAITS 

IN POPCORN (Zea mays everta) INBRED LINES AND SINGLE HYBRID 

COMBINATIONS 

ABSTRACT   

This research was carried out in 2023, in Çukurova conditions, to determine some 

agromorphological and quality characteristics of  hybrid combinations and inbred lines of 

corn, according to the randomized block design with three replications during the main crop 

corn growing season in Çukurova University, Agricultural Faculty, Fielde Crops Department 

Research Field.. 

According to the data obtained in the experiment, it was determined that there was a 

statistically significant difference in all characteristics of hybrid combinations in pop corn, 

except popping volume. In pop corn hybrid combinations, days to tasseling is 73-79 days, 

days to silking is 75-82 days, plant height is 166.0-228.7 cm, stem diameter is 17.8-24.2 mm, 

ear length is 14.6-21.9 cm., ear diameter 27.1-34.3 mm, number of grains per ear 368-677, 

grain yield per ear 38.0-93.2 g, thousand grain weight varied between 93.8-156.4 g, grain 

yield 134.8-518.0 kg/da, popping volume 24.2-34 cm³/g and unpopped grain rate varied 

between 0-13%. In terms of grain yield, 16YC44 x 16CĠN10, 16YC21 x 16DANE21, 

16YC16 x 16DANE21, 16CĠNXX1 x 16YC16, 16CĠNXX1 x 16YC44 and 16CĠNXX1 found 

to be superior combinations and it was concluded that they have the potential to be registered 

as a variety. 

In the pop corn inbred lines, days to tasseling is 76-81 days, plant height 128.7-177.9 cm, 

stem diameter 17.3-22.1 mm, ear length 12.6-18.1 cm, grain yield per ear 8.7-43.5 g 

andpopping volume varied between 5.7-22.7 cm³/g. 

Key Words: Popcorn, inbred line, hybrid combination, agromorphological characteristics 

1.GĠRĠġ 

Buğdaygiller familyasından olan mısır, yedi alt türden oluĢmakta ve bunlar; atdiĢi mısır (Zea 

mays indendata), sert mısır (Zea mays indurata), patlak mısır (Zea mays everta), Ģeker mısır 

(Zea mays saccharata), mumlu mısır (Zea mays ceratina), unlu mısır (Zea mays amylaceae) ve 

kavuzlu mısır (Zea mays tunicata)‘dır. Farklı alttürlere ayrılan mısır çeĢitli kullanım 

alanlarına sahiptir (Elçi ve ark., 1987). Patlak mısır bir diğer adıyla cin mısırın orijin merkezi 

Amerika kıtası olup sert mısırın mutasyonu ile oluĢtuğu bildirilmiĢtir (Ziegler, 2000). Cin 

mısırı insan beslenmesinde kullanılmakta ve çerezlik olarak tüketilmektedir. Ġçerisindeki 

mineral ve vitamin bakımından, tercih edilen bir gıda maddesidir. Tok tutucu ve mide asidini 
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emme özelliğinden ötürü iyi bir diyet ürünüdür (Ülger, 1998). Cin mısırının daneleri patlama 

özelliğine sahip ve taneler küçük yapılıdır. Adını da bu küçük taneli yapısından almaktadır. 

Çerezlik olarak kullanılmasından kaynaklı olarak ülkemizde küçük alanlarda yetiĢtiriciliği 

yapılmaktadır (Ġdikut ve ark., 2012).  

Verim ve kalitenin yüksek olması için cin mısırı üretiminde de diğer mısır gruplarında olduğu 

gibi melez tohumluğun kullanılması gerekmektedir (Demir, 1990). Ancak cin mısır 

üreticilerimizin bazıları, melez mısır tohumluğu fiyatının yüksek olması, bilgi eksikliği, küçük 

alanlarda ekim yapılması, alıĢkanlıklar ve melez mısır tohumluğa kolay ulaĢılmaması gibi 

nedenlerden dolayı her yıl yeni melez tohum almayıp, ürettikleri koçanlardan seçerek açıkta 

tozlanan popülasyonları tohumluk olarak kullanmaktadırlar (Uzun, 2021). 

Mısır yetiĢtiriciliğinde kendilenmiĢ mısır hatları elde etmek en önemli adımlardandır. Bu 

hatlardan kaliteli hibrit kombinasyonlar elde etmek için bu hatların özelliklerini çok iyi 

bilmek gerekmektedir. Hibrit mısırların yerel mısırlarla karĢılaĢtırılması sonucunda hibrit 

olanların veriminin daha yüksek ancak olumsuz hava Ģartlarında yerel çeĢitlerin daha 

dayanıklı olduğu gözlenmiĢtir (Özkaynak ve Samancı, 2003; Dwivedi ve ark., 2016). 

Ülkemizde yapılan cin mısırı tarımında kaliteli ve yerel çeĢit sayısının arttırılmasında, yüksek 

tane verimine sahip, ağızda sakız hissi vermeyen ayrıca patlama hacminin yüksek patlamayan 

tane sayısının düĢük olduğu çeĢitlerin geliĢtirilerek yetiĢtirilmesi büyük önem göstermektedir 

(Ülger, 1998). 

Yukarıda verilen bilgiler ıĢığında, bu çalıĢmanın amacı halen bölümümüzde yürütülen cin 

mısırı ıslah çalıĢmalarında geliĢtirilen cin mısırı kendilenmiĢ hatları ile bu hatların 

melezlenmesinden elde edilen melez kombinasyonların dane verimi, verim komponentleri ve 

kalite parametrelerinin belirlenmesidir. 
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2. MATERYAL VE METOD 

2.1. Materyal 

AraĢtırmada materyal olarak 15 adet melez kombinasyon ve 13 adet kendilenmiĢ hat 

kullanılmıĢ ve Tablo 1‘de verilmiĢtir.   

Tablo 1. AraĢtırmada kullanılmıĢ olan cin mısır materyalinin listesi 

Melez Kombinasyonlar KendilenmiĢ Hatlar 

16YC44 x 16YC21 16CĠNXX1 

16YC44 x 16YC16 16YC6 

16YC44 x 16CĠN10 16CĠN7 

16YC21 x 16CĠN10 16YC8 

16YC21 x 16DANE21 16CĠN10 

16YC21 x 16YC16 16YC10 

16YC16 x 16DANE21 16YC16 

16CĠNXX1 x 16DANE21 16YC19 

16CĠNXX1 x 16YC16 16YC21 

16CĠNXX1 x 16YC44 16DANE21 

16CĠNXX1 x 16YC21 16YC25 

16CĠNXX1 x 16CĠN10 16YC44 

Elacin (Kontrol) 16YC50 

Baharcin (Kontrol)  

R997 (Kontrol)  

 

AraĢtırmaya ait arazi çalıĢmaları 2023 yılında mısırın ana ürün olarak yetiĢtirildiği sezonda, 

Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü AraĢtırma ve Uygulama 

Alanı‘nda yapılmıĢtır. 

2.2. Deneme Deseni, Ekim ve Bakım ĠĢlemleri  

AraĢtırmada melez kombinasyonlar ve kendilenmiĢ hatlar tesadüf blokları deneme desenine 

göre 3 tekrarlamalı olarak kurulmuĢtur. Melez kombinasyonlara iliĢkin araĢtırmada her parsel 

3 m uzunluğunda 3 sıradan, kendilenmiĢ hatlara iliĢkin araĢtırmada her parsel 2 m 

uzunluğunda 2 sıradan oluĢmuĢ ve sıra arası 70 cm, sıra üzeri 14 cm olarak düzenlenmiĢir. 

AraĢtırmanın ekimi, markörle açılan sıralara elle, Mart ayı içerisinde ekim koĢulları uygun 

olduğunda yapılmıĢtır. 
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AraĢtırmada yabancı otlarla mücadele, uygun herbisitler kullanılarak, el çapası ve traktör 

çapası yardımıyla yabancı otların erken geliĢim dönemlerinde yapılmıĢtır. Bitkilerin 

ekiminden itibaren çıkıĢ ve geliĢim için ilk 3 sulama yağmurlama sulama olarak, bu 

dönemden sonra damla sulama ile sulamaya devam edilmiĢtir.  

Gübreleme uygulaması, dekara 25 kg saf N, 8 kg P2O5 ve 8 kg K2O olacak Ģekilde, 

topraktaki besin maddesi miktarları da göz önüne alınarak yapılmıĢtır. Fosfor ve potasyumun 

tamamı ekim öncesi, azotun yarısı ekim öncesi, kalan yarısı da bitkiler 30-40 cm boya 

ulaĢtığında verilmiĢtir. 

Ġncelenen Bitkisel Özellikler  

AraĢtırmada, Uluöz (1965), Anderson ve ark. (1984), Dofing ve ark. (1990), Ülger ve ark. 

(1998), Gökmen (2004), Kara (2006), ErtaĢ ve ark. (2009)‘nın kullandıkları metotlar 

uyarınca, tepe püskülü çıkarma süresi (gün), koçan püskülü çıkarma süresi (gün), bitki boyu 

(cm), bitkide sap kalınlığı (cm), koçan boyu (cm), koçan çapı (mm), koçanda dane sayısı 

(adet/koçan), koçanda dane ağırlığı (g/koçan), dane verimi (kg/da), bin dane ağırlığı (g), 

patlama hacmi (cm
3
/g) ve patlamayan dane oranı (adet) bitkisel özellikleri incelenmiĢtir. 

 

                      
                          

                              
 

 

 

                          
                      

                  
     

AraĢtırmada Elde Edilen Verilerin Değerlendirilmesi  

Tesadüf blokları deneme desenine göre kurulmuĢ olan araĢtırmada elde edilen veriler 

MSTAT-C istatistik paket programında varyans analizi yapılmıĢ, ortalamalar arasındaki 

farkın gruplandırması DUNCAN testine göre belirlenmiĢtir.  

ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA 

Çukurova Ģartlarında yürütülen araĢtırmada incelenen 15 adet cin mısırı melez 

kombinasyonunda tepe püskülü çıkarma süresi (gün), koçan püskülü çıkarma süresi (gün), 

bitki boyu (cm), bitkide sap kalınlığı (cm), koçan boyu (cm), koçan çapı (mm)‘na iliĢkin 

ortalama değerler ile Duncan testine göre elde edilen gruplar Tablo 2‘de verilmiĢtir. 
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Tablo 2‘den melez kombinasyonlarda tepe ve koçan püskülü çıkarma süresinin en uzun 

16YC44 x 16YC21 melez kombinasyonunda, en kısa ise 16CĠNXX1 x 16CĠN10 melez 

kombinasyonlarından elde edildiği, diğer melez kombinasyonların ise anılan özellikler 

yönünden bu iki melez kombinasyon arasında yer aldığı görülmektedir. Bitki boyunun 166,0-

228,7 cm arasında değiĢtiği, en yüksek bitki boyunun Baharcin kontrol çeĢidinde saptandığı, 

sap kalınlığının 17,8-24,2 mm arasında değiĢtiği, en büyük sap kalınlığının 16CĠNXX1 x 

16YC16 melez kombinasyonundan elde edildiği aynı çizelgeden görülmektedir. Koçan 

uzunluğunun melez kombinasyonlarda 14,6-21,9 cm arasında değiĢtiği,  en yüksek koçan 

uzunluğunun Baharcin kontrol çeĢidinde saptandığı belirlenmiĢtir. En yüksek koçan çapı 

16YC44 x 16CĠN10 melez kombinasyonunda 34,3 mm olarak saptanmıĢtır. 
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Tablo 2. Cin mısırı melez kombinasyonlarında tepe püskülü çıkarma süresi (gün), koçan 

püskülü çıkarma süresi (gün), bitki boyu (cm), bitkide sap kalınlığı (mm), koçan boyu (cm), 

koçan çapı (mm) iliĢkin ortalama değerler 

Melez 

Kombinasyonlar 
TPÇS KPÇS BB SK KU KÇ 

16YC44 x 16YC21 79 A
** 

82 A
** 

166.0 E
** 

18.5 

FG
** 

14.6 H
** 

30.1 B-

F
** 

16YC44 x 16YC16 75 BC 79 B 198.7 C 19.1 D-G 19.6 B-E 33.1 AB 

16YC44 x 16CĠN10 74 CD 77 CD 194.7 C 21.2 B-E 19.1 C-E 34.3 A 

16YC21 x 16CĠN10 74 CD 76 DE 181.3 D 18.8 E-G 18.4 EF 29.3 D-F 

16YC21 x 

16DANE21 
74 CD 

77 CD 202.3 BC 21.7 A-D 20.6 A-C 30.9 A-E 

16YC21 x 16YC16 75 BC 79 B 203.3 BC 22.5 A-C 21.0 AB 29.5 C-F 

16YC16 x 

16DANE21 
74 CD 

76 DE 202.7 BC 20.6 C-F 18.7 D-F 32.3 A-D 

16CĠNXX1 x 

16DANE21 
75 BC 

78 BC 175.7 DE 20.5 C-G 16.0 GH 27.8 EF 

16CĠNXX1 x 

16YC16 
75 BC 

79 B 202.3 BC 24.2 A 19.3 B-E 33.7 A 

16CĠNXX1 x 

16YC44 
74 CD 

78 BC 211.0 B 22.0 A-C 19.8 B-E 32.8 A-C 

16CĠNXX1 x 

16YC21 
74 CD 

78 BC 200.3 BC 18.8 E-G 20.2 B-D 27.1 F 

16CĠNXX1 x 

16CĠN10 
73 D 

76 DE 180.0 D 17.8 G 17.2 FG 31.4 A-D 

Elacin 73 D 75 E 203.0 BC 21.3 B-E 20.5 A-C 33.7 A 

Baharcin 76 B 79 B 228.7 A 22.8 A-C 20.5 A-C 33.6 AB 

R997 75 BC 78 BC 211.3 B 23.9 AB 21.9 A 31.8 A-D 

Ortalama 75 78 197.4 20.9 19.2 31.4 

Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark *: 0.05, **:  0.01 düzeyinde önemsizdir. 

TPÇS: Tepe püskülü çıkıĢ süresi, KPÇS: Koçan püskülü çıkıĢ süresi, BB: Bitki boyu, SK: Sap 

kalınlığı, KU: Koçan uzunluğu, KÇ: Koçan çapı 
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Çukurova Ģartlarında yürütülen araĢtırmada incelenen 15 adet cin mısırı melez 

kombinasyonunda koçanda dane sayısı (adet/koçan), koçanda dane ağırlığı (g), dane verimi 

(kg/da), bin dane ağırlığı (g), patlama hacmi (cm3/g) ve patlamayan dane oranı (adet)‘na 

iliĢkin ortalama değerler ile Duncan testine göre elde edilen gruplar Tablo 3‘de verilmiĢtir. 

Tablo 3‘ün incelenmesinden, melez kombinasyonlarda koçanda tane sayısının 368-677 adet 

arasında değiĢim gösterdiği saptanmıĢtır. En yüksek koçanda dane sayısının Elacin çeĢidinde 

saptandığı, en yüksek koçanda dane ağırlığının (93,2 g) 16YC44 x 16CĠN10 melez 

kombinasyonunda, en yüksek dane veriminin  16YC44 x 16CĠN10, 16YC21 x 16DANE21, 

16CĠNXX1 x 16YC16, 16CĠNXX1 x 16YC21 melez kombinasyonları ve R997 kontrol 

çeĢidinden elde edildiği  görülmektedir. Aynı tablodan bin dane ağırlığının 93,8-156,4 g 

arasında değiĢtiği, en yüksek 16YC44 x 16CĠN10 melez kombinasyonundan elde edildiği, 

patlama hacmi yönünden melez kombinasyonlar arasında istatistiksel olarak önemli fark 

bulunmamakla birlikte en yüksek 16YC44 x 16YC16 mele zkombinasyonu ile Baharcin 

kontrol çeĢidinde saptandığı belirlenmiĢtir.  En yüksek patlamayan dane oranı 16YC44 x 

16YC21 melez kombinasyonunda saptanmıĢtır. 
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Tablo 3. Cin mısırı melez kombinasyonlarında koçanda dane sayısı (adet/koçan), koçanda dane 

ağırlığı (g/koçan), dane verimi (kg/da), bin dane ağırlığı (g), patlama hacmi (cm
3
/g) ve patlamayan 

dane oranına (adet) iliĢkin ortalama değerler 

Melez 

Kombinasyonlar 
KDS KDA DV BDA PH PDO 

16YC44 x 16YC21 368 E
** 

47.1 D
** 

134.8 C
** 

133.0 B-

D
** 

26.6
 

13.0 A
** 

16YC44 x 16YC16 604 A-D 80.9 A-C 381.6 AB 137.4 BC 34.0 1.0 B-D 

16YC44 x 16CĠN10 587 CD 93.2 A 421.3 A 156.4 A 28.0 1.7 BC 

16YC21 x 16CĠN10 583 CD 73.2 BC 250.7 BC 
128.7 C-

E 
24.2 0.0 D 

16YC21 x 

16DANE21 
630 A-D 75.6 A-C 424.3 A 

125.3 C-

E 
29.4 0.3 CD 

16YC21 x 16YC16 598 A-D 75.5 A-C 379.2 AB 
124.5 C-

E 
33.7 0.0 D 

16YC16 x 

16DANE21 
650 A-C 68.8 C 413.5 A 104.5 FG 31.7 0.0 D 

16CĠNXX1 x 

16DANE21 
385 E 38.0 D 145.8 C 93.8 G 28.1 0.0 D 

16CĠNXX1 x 

16YC16 
629 A-D 87.4 A-C 420.7 A 

127.8 C-

E 
33.1 0.0 D 

16CĠNXX1 x 

16YC44 
577 CD 82.2 A-C 413.9 A 151.2 AB 29.2 1.0 B-D 

16CĠNXX1 x 

16YC21 
561 D 72.7 BC 443.1 A 136.3 BC 25.7 0.3 CD 

16CĠNXX1 x 

16CĠN10 
579 CD 68.8 C 380.3 AB 

110.2 E-

G 
24.4 0.0 D 

Elacin 677 A 89.9 AB 371.3 AB 136.2 BC 32.0 2.0 B 

Baharcin 594 B-D 91.2 AB 400.5 AB 137.5 BC 34.0 1.0 B-D 

R997 672 AB 79.1 A-C 518.0 A 
114.3 D-

F 
33.5 0.0 D 
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Ortalama 580 74.9 366.6 127.8 29.9 1.4 

Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark *: 0.05, **:  0.01 düzeyinde önemsizdir. 

KDS: Koçanda dane sayısı, KDA: Koçanda dane ağırlığı, DV: Dane verimi, BDA: Bin dane 

ağırlığı, PH: Patlama hacmi, PDO: Patlamayan dane oranı 

Çukurova Ģartlarında yürütülen araĢtırmada incelenen 13 adet cin mısırı kendilenmiĢ hattında 

tepe püskülü çıkarma süresi (gün), bitki boyu (cm), sap kalınlığı (mm), koçan uzunluğu (cm), 

koçan dane verimi (g) ve patlama hacmi (cm
3
/g)‘ne iliĢkin ortalama değerler ile Duncan 

testine göre elde edilen gruplar Tablo 4‘de verilmiĢtir. 

Tablo 4‘ün incelenmesinden, ortalama tepe püskülü çıkıĢ süresinin 78 gün olduğu, en düĢük 

16XX1 ve 16CĠN7, en yüksek 16YC10 kendilenmiĢ hatlarında; ortalama bitki boyunun 155 

cm, en yüksek 16YC6, en düĢük 16YC19 kendilenmiĢ hattında saptandığı görülmektedir. 

Aynı çizelgeden ortalama sap kalınlığının 19 mm olduğu, en yüksek 16YC6, en düĢük 16YC8 

kendilenmiĢ hattında saptandığı, en uzun koçana sahip hattın 16YC6, en kısa ise 16YC8 

olduğu, ortalama koçan dane veriminin 22,9 g, en düĢük 16YC8, en yüksek 16YC44 

hatlarından elde edildiği, en yüksek patlama hacminin 22,7 (cm
3
/g) ile 16YC44 hattında 

saptandığı görülmektedir. Benzer konuda yürütülen araĢtırmalarda Mısır bitkisinde tepe 

püskülü çıkarma süresinin genotiplere bağlı olarak farklılık gösterdiği (Kün ve Emeklier, 

1987; Sencer, 1988), Kahramanoğlu (2021) mısır genotiplerinin ortalama bitki boyunun 

174,86 cm, en yüksek bitki boyunun 210,20 cm ile 237A1K05, en düĢük ise 161,23 cm ile 

5YTR1305 popülasyonunda gözlemlediğini bildirmiĢtir. 
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Tablo 4.Cin mısırı kendilenmiĢ hatlarında tepe püskülü çıkarma süresi (gün) bitki boyu (cm), 

sap kalınlığı (mm), koçan boyu (cm), koçan dane verimi (g) ve patlama hacmine g/cm
3
 ) 

iliĢkin ortalama değerler 

Melez 

Kombinasyonlar 
TPÇS BB SK KU KDV PH 

16CĠNXX1 
76 D

** 
169.2 

AB
**

 

20.3 A-

C
** 

14.5 

CD
** 

24.8 B-

D
** 

18.3 

AB
** 

16YC6 78 BC 177.9 A 22.1 A 18.1 A 22.2 B-E 20.5 AB 

16CĠN7 76 D 130.1 D 18.4 DE 15.3 BC 18.2 C-F 10.3 CD 

16YC8 79 B 172.8 AB 17.3 E 12.6 D 8.7 F 15.3 BC 

16CĠN10 78 BC 129.5 D 17.6 E 15.2 B-D 31.2 B 21.7 AB 

16YC10 81 A 152.2 C 21.3 AB 17.2 AB 23.3 B-D 18.7 AB 

16YC16 79 B 165.2 B 19.8 B-D 15.5 BC 23.7 B-D 19.0 AB 

16YC19 77 CD 128.7 D 18.0 DE 14.0 CD 29.4 BC 18.5 AB 

16YC21 78 BC 152.3 C 18.7 C-E 15.3 B-D 25.3 B-D 5.7 D 

16DANE21 77 CD 153.1 C 17.7 E 13.9 CD 11.1 EF 11.7 C 

16YC25 77 CD 166.9 AB 18.1 DE 14.9 B-D 23.0 B-D 15.7 BC 

16YC44 78 BC 170.7 AB 19.9 B-D 14.5 CD 43.5 A 22.7 A 

16YC50 78 BC 147.0 C 18.2 DE 12.9 CD 13.6 D-F 18.7 AB 

Ortalama 78 155.0 19.0 14.9 22.9 16.7 

Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark *: 0.05, **:  0.01 düzeyinde önemsizdir. 

TPÇS: Tepe püskülü çıkıĢ süresi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalınlığı, KU: Koçan uzunluğu, 

KDV: Koçan dane verimi, PH: Patlama hacmi 

Cin mısırında hem bitki boyu hem de çiçeklenme süresi yönünden genetik ve çevre faktörleri 

etkili olmaktadır. Sap kalınlığı cin mısırında yatma yönünden önemli olup, kalın saplı çeĢit ve 

hatlar tercih edilmektedir. Konu ile ilgili yürüttüğü araĢtırmada ; Ertop (2022), cin mısırı 

genotiplerinde sap kalınlığı değerlerinin 18,2-20,8 mm; Al ve ark. (2023) 11,91-20,20 mm ve 

Üzümbağı (2023) 15,33-29,68 mm arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Koçanda dane sayısı 

ve koçan dane verimi özellikleri cin mısırında önemli verim komponentleri olup, konu ile 

ilgili yürüttükleri araĢtırmada Kahramanoğlu (2021), koçanda dane sayısının 425-598 adet 

arasında değiĢtiğini, Ertop (2022) koçan dane veriminin 30,4-61,7 g; Üzümbağı (2023) ise 

21,14-105,02 g arasında değĢim gösterdiğini rapor etmiĢlerdir.  
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ÖZET 

Bu çalıĢma, farklı tohumculuk firmalarından sağlanan ve Çukurova Bölgesinde birinci ürün 

koĢullarında yaygın olarak yetiĢtirilen 20 adet at diĢi melez mısır çeĢidinin bazı 

agromorfolojik özellikleri ile kalite parametrelerini belirlemek amacıyla 2023 yılında 

Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi AraĢtırma ve Uygulama Çiftliği arazisinde tesadüf 

blokları deneme desenine göre üç tekrarlamalı olarak kurulmuĢtur. 

AraĢtırmada, incelenen çeĢitler arasında tepe püskülü çıkarma süresi, bitki boyu, koçanda 

dane sayısı, dane verimi ve dane  niĢasta içeriği bakımından istatistiki düzeyde önemli 

farklılıklar saptanmıĢtır. 

Bu araĢtırmadan elde edilen bulgulara göre, dane verimi bakımından P0937 (1417.0 kg/da) ve 

LG30701 (1416.0 kg/da); niĢasta bakımından DKC6980 (% 71.90) ve P0937 (% 71.87) 

çeĢitlerinin önerilmesi uygun görülmüĢtür. 

Anahtar Kelimeler: Danelik mısır, agromorfolojik özellikler, kalite parametreleri 

Sunulu Bildiri, Online Katılım 

DETERMINATION OF AGROMORPHOLOGICAL AND QUALITY TRAITS OF 

DENT CORN VARIETIES (Zea mays indentata Sturt.) GROWN IN ÇUKUROVA 

CONDITIONS 

ABSTRACT   

In this study, 20 dent corn hybrid varieties provided by the private seed companies which 

were commonly grown in Çukurova Region Conditions were grown on the field of Çukurova 

University, Research and Application farm according to Randomised Complete Block Design 

with three replications to evaluate agromorphological and quality traits in 2023 crop season. 

According to results of the experiment, all genotypes were statistically significant for 

tasseling period, plant height, number of grains per ear, grain yield and starch content. 

According to the findings of this research, it was determined that it was deemed appropriate to 

recommend P0937 (1417.0 kg/da) and LG30701 (1416.0 kg/da) in terms of grain yield. ; 

DKC6980 (71.90%) and P0937 (71.87%) in terms of starch. 
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1.GĠRĠġ 

Ülkemizde mısır üretiminin yeterli olmaması, mısır kullanım alanlarının geniĢliği, mısıra 

dayalı sanayinin geliĢen bir sanayi olması, ürünlerinin diğer sektörler için ara madde olması, 

ülkemizin coğrafi konumu nedeniyle mısır ve mısıra dayalı ürünlerde ihracat potansiyelinin 

bulunması, mısıra dayalı sanayi sektörünün büyük oranda yabancı sermayeye dayalı olması ve 

Türkiye‘ye yabancı sermaye akıĢını sağlayacak sektörlerden birisi olması gibi temel 

nedenlerle, ülkemiz açısından mısır tarımının önemi her geçen gün artmaktadır (Vartanlı ve 

Emeklier, 2007). Türkiye'de sanayinin ihtiyacını karĢılamak için mısırın yeterli miktarda ve 

uygun kalitede üretilmesi gerekmektedir. Ülkemizde mısır üretimini artırmak için yapılması 

gereken çalıĢmaların baĢında bölgelerin ekolojik koĢullarına uygun çeĢitlerin seçimi, bu 

çeĢitlerin üretiminde kaliteli tohumluk kullanılması ve üretimde melez çeĢitlerin 

yaygınlaĢtırılması gelmektedir.  

Günümüzde yerli ve yabancı firmalar tarafından yüzlerce hibrit mısır çeĢidi üretilerek 

üreticiye sunulmaktadır. ÇeĢit sayısının fazla olması, mısır üreticilerini çeĢit seçiminde 

zorlamaktadır. Farklı bölgelerdeki tüm üreticiler için en uygun olarak tanımlanabilecek tek bir 

çeĢit söz konusu olamaz. Her üretici kendi koĢullarına uygun en iyi çeĢidi seçmek 

durumundadır. ÇeĢit seçiminde olgunlaĢma süresi, koçan özelliği, dane yapısı, dane rengi, 

sömek rengi, danenin teknolojik özellikleri, yatmaya, hastalık ve zararlılara, soğuk ve sıcağa 

dayanıklılık, ekim sıklığına tepki ve verim gibi faktörler dikkate alınmalıdır (Vartanlı, 2006). 

Dünyada ve ülkemizde yapılan ıslah çalıĢmalarıyla ana ürün veya ikinci ürün, dane ürünü 

veya silajlık olarak yüksek verimli çok sayıda melez mısır çeĢitleri geliĢtirilmiĢtir. Mısırda 

verim, ıslah çalıĢmalarıyla geliĢtirilen genetik yapıya ve ekolojilere göre değiĢmektedir. Bu 

nedenle, farklı ekolojik bölgelerde yüksek verimlere ulaĢabilmek için, melez mısır çeĢitlerinin 

performanslarının yetiĢtirilmesi düĢünülen bölgelerde belirlenmesi gerekmektedir.  

Bu çalıĢmada; Çukurova koĢullarında yaygın olarak ekilen 20 ticari danelik mısır çeĢidinin 

agromorfolojik özellikler ile kalite parametrelerinin belirlenmesi amaçlanmaktadır.  

2. MATERYAL VE METOD 

2.1. Materyal 

Bu çalıĢma 2023 yılı mısır yetiĢtirme sezonunda Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla 

Bitkileri AraĢtırma ve Uygulama Arazisinde yürütülmüĢtür. Deneme alanı toprağı, taĢınmıĢ 

ana materyalden oluĢmasından dolayı toprak oluĢ iĢlemlerinden zamanın etkileri belirgin bir 
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Ģekilde görülmektedir. A ve C horizonlarından oluĢmuĢ genç bir topraktır. Deneme alanının 

yer aldığı toprak serisi, Menzilat Serisi olup, toprak serileri içerisindeki oranı %10.5‘tir. 

Denemenin yürütüldüğü Adana ilinde kıĢları ılık ve yağıĢlı, yazları sıcak ve kurak geçen tipik 

bir Akdeniz iklimi hüküm sürmektedir. 

AraĢtırmada, farklı tohumculuk firmalarından temin edilen ve Çukurova KoĢullarında yaygın 

olarak yetiĢtirilen 20 adet danelik mısır çeĢidi materyal olarak kullanılmıĢtır. Bu çeĢitlere 

iliĢkin bilgiler Tablo1‘de verilmiĢtir. 

Tablo 1. AraĢtırmada Materyal Olarak Kullanılan Danelik Mısır ÇeĢitleri 

SIRA NO  ÇEġĠT ADI  FĠRMA ADI  

1  LG31642  LIMAGRAIN  

2  LG30500  LIMAGRAIN  

3  LG30685  LIMAGRAIN  

4  LG30701  LIMAGRAIN  

5  LG30692  LIMAGRAIN  

6  LG30597  LIMAGRAIN  

7  SY Gladius  SYGENTA TOHUM SANAYĠ  

8  DKC6664  DEKALB  

9  DKC6980  DEKALB  

10  P1574  PĠONEER TOHUMCULUK A.ġ.  

11  P2085  PĠONEER TOHUMCULUK A.ġ.  

12  P2105  PĠONEER TOHUMCULUK A.ġ.  

13  P1241  PĠONEER TOHUMCULUK A.ġ.  

14  P0573  PĠONEER TOHUMCULUK A.ġ.  

15  P0937  PĠONEER TOHUMCULUK A.ġ.  

16  KWSKONTIGOS  KWS TÜRK TARIM TĠCARET A.ġ.  

17  75MAY75  MAY TOHUMCULUK  

18  77MAY35  MAY TOHUMCULUK  

19  M14G90  MAY TOHUMCULUK  

20  M16G76  MAY TOHUMCULUK  
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2.2. Deneme Deseni, Ekim ve Bakım ĠĢlemleri  

AraĢtırma kapsamında 20 adet at diĢi hibrit mısır çeĢidinin tohumları 14 Mart 2023 tarihinde 

sıra arası 70 cm ve sıra üzeri 18 cm olacak Ģekilde, 5 m uzunluğundaki sıralara, elle 

ekilmiĢtir. AraĢtırmaya konu olan deneme, tesadüf blokları deneme desenine göre üç 

tekerrürlü olarak kurulmuĢtur. Denemede her bir parsel 4 sıradan oluĢmaktadır. Yapılan 

toprak analizlerine göre dekara 25 kg saf azot, 10 kg P2O5 ve 10 kg K2O olacak Ģekilde, 

azotun yarısı ile fosforun tamamı ekimle birlikte tabana, azotun diğer yarısı da bitkiler 20-25 

cm boya ulaĢtığında sıra aralarına gübreleme aleti ile verilmiĢtir.   

Yabancı otlarla mücadele, traktör çapalaması, gerek duyulduğunda elle çapalama ve uygun 

herbisitler (Guardian vb.) kullanılarak yapılmıĢtır. Muhtelif zamanlarda yaprak, sap ve koçan 

kurduna karĢı pülverizatörle ilaçlama yapılmıĢtır. Bitkinin vegetasyon süresi boyunca bitkinin 

su ihtiyacına göre damla sulama yapılarak bitkinin su ihtiyacı karĢılanmıĢtır. Hasat iĢlemi elle 

yapılmıĢ, her parselde parsel baĢından ve sonundan 1m‘lik kısım hariç, ortadaki iki sıradan 

rastgele seçilen 15 koçan elle hasat edilmiĢtir. Ortadaki iki sıradaki diğer bitkilerin koçanları 

koparılmıĢ ve kabukları soyularak koçanlar harmanlama makinesinde harmanlanmıĢtır. 

Böylece 2 sıradan elde edilen dane ağırlığı, dekara çevrilerek dane verimi belirlenmiĢtir.  

Ġncelenen Bitkisel Özellikler  

AraĢtırmada, Anderson ve ark. (1984), Ülger ve ark. (1997), Kara (2006),nın kullandıkları 

metotlar uyarınca, tepe püskülü çıkarma süresi (gün), bitki boyu (cm), koçan çapı (mm), 

koçanda dane sayısı (adet/koçan), dane verimi (kg/da), niĢasta oranı (%) özellikleri 

incelenmiĢtir. 

AraĢtırmada Elde Edilen Verilerin Değerlendirilmesi  

Tesadüf blokları deneme desenine göre kurulmuĢ olan araĢtırmada elde edilen veriler 

MSTAT-C istatistik paket programında varyans analizi yapılmıĢ, ortalamalar arasındaki 

farkın gruplandırması DUNCAN testine göre belirlenmiĢtir.  

ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA 

Çukurova koĢullarında 2023 yılında birinci ürün koĢullarında yetiĢtirilen danelik 20 melez 

mısır çeĢidinin tepe püskülü çıkarma süresi (gün), bitki boyu (cm), koçan çapı (mm), koçanda 

dane sayısı (adet), dane verimi (kg/da) ve niĢasta oranına (%)  iliĢkin ortalama değerler ile 

Duncan testine göre elde edilen gruplar Tablo 2‘de verilmiĢtir. 
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Tablo 2.Danelik Mısır ÇeĢitlerinin tepe püskülü çıkarma süresi (gün), bitki boyu (cm), koçan 

çapı (mm), koçanda dane sayısı (adet), dane verimi (kg/da) ve niĢasta oranına (%) iliĢkin 

ortalama değerler 

Danelik mısır 

çeĢitleri 
TPÇS BB KÇ KDS DV NO 

LG31642  62.33 def 

** 

272.0 

bc** 

46.25 570.0 b-f 

** 

1157.0 a-

g** 

71.23 a-

d** 

LG30500  61.00 f 279.0 ab 44.13 647.1 ab 931.6 c-g 70.23 b-

e 

LG30685  65.33 a 251.0 f 47.88 572.9 b-f 1155.0 a-g 70.60 a-

e 

LG30701  61.67 ef 275.0 abc 48.11 591.4 a-e 1416.0 a 71.00 a-

e 

LG30692  62.33 def 277.7 ab 43.42 530.9 ef 1140.0 a-g 70.13 

cde 

LG30597  63.33 cd 272.3 bc 44.39 612.0 a-e 974.7 b-g 71.53 

abc 

SY Gladius  65.00 ab 268.7 b-f 47.04 493.5 f 1216.0 a-f 71.60 

ab 

DKC6664  62.00 def 271.0 bcd 44.78 605.3 a-e 934.6 c-g 70.83 a-

e 

DKC6980  64.33 

abc 

258.3 c-f 46.24 644.7 ab 1348.0 ab 71.90 a 

P1574  63.00 

cde 

252.3 ef 45.58 579.7 b-e 1308.0 a-d 71.23 a-

d 

P2085  64.00 

abc 

266.7 b-f 48.02 669.8 a 1317.0 abc 71.50 

abc 

P2105  63.67 bc 290.3 a 44.96 610.9 a-e 767.5 g 70.83 a-

e 

P1241  61.33 f 271.3 bcd 42.11 666.4 a 968.1 b-g 69.80 e 

P0573  61.00 f 274.3 abc 45.56 617.5 a-d 879.1 fg 70.67 a-
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e 

P0937  62.00 def 252.7 def 47.03 671.9 a 1417.0 a 71.87 a 

 

KWSKONTIGOS  

64.00 

abc 

268.7 b-f 45.48 606.1 a-e 903.6 efg 70.03 

de 

75MAY75  62.00 def 263.3 b-f 42.84 619.5 abc 1168.0 a-g 70.77 a-

e 

77MAY35  65.00 ab 268.7 b-f 43.85 534.5 def 1300.0 a-e 71.30 a-

d 

M14G90  63.33 cd 271.3 bcd 42.65 546.5 c-f 908.8 d-g 71.43 a-

d 

M16G76  64.33 

abc 

270.7 b-e 44.66 573.3 b-f 869.5 fg 71.70 a 

Ortalama 63.05 268.8 45.25 598.2 1103.9 71.01 

Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark *: 0.05, **:  0.01 düzeyinde önemsizdir. 

TPÇS: Tepe püskülü çıkıĢ süresi, BB: Bitki boyu, KÇ: Koçan çapı, KDS: Koçanda dane 

sayısı, DV: Dane verimi, NO: NiĢasta oranı 

Tablo 2‘den denemede yer alan 20 danelik mısır çeĢidinin tepe püskülü çıkarma süreleri 

arasındaki fark istatistiki düzeyde (p≤0.01) önemli olmuĢtur. Tüm çeĢitlerin ortalama tepe 

püskülü çıkarma süresi 63.05 gün olup çeĢitlere göre 61.00-65.33 gün arasında değiĢmiĢtir. 

En kısa tepe püskülü çıkarma süresi 61.00 gün ile LG30500 ve P0573 çeĢitleri ile 61.33 gün 

ile P1241 çeĢitlerinden elde edilirken, en uzun tepe püskülü çıkarma süresi 65.33 gün ile 

LG30685 çeĢidinden elde edilmiĢtir. Mısır çeĢitlerinin bitki boyları arasındaki fark istatistiki 

olarak % 1 düzeyinde önemli olmuĢtur. Ortalama bitki boyu 268.8 cm olup çeĢitlere göre 

251.0-290.3 cm arasında değiĢmiĢtir. Ġncelenen çeĢitler arasında en kısa boylu olanlar 

LG30685 (251.0 cm), P1574 (252.3 cm) ve P0937 (252.7 cm) iken uzun boylu olanlar P2105 

(290.3 cm), LG20500 (279.0 cm), LG30692 (277.7 cm) çeĢitleridir. Ġncelenen mısır 

çeĢitlerinin koçan çapları arasındaki fark istatistiki olarak önemli değildir. Mısır çeĢitlerinin 

ortalama koçan çapı 45.25 mm gün olup çeĢitlere göre 42.11-48.11 mm arasında değiĢmiĢtir. 

Ġstatistiki olarak önemli olmamakla birlikte bu araĢtırmada P1241 (42.11 mm), M14G90 

(42.65 mm) ve 75MAY75 (42.84 mm)  çeĢitlerinde koçan çapı düĢük, LG30701 (48.11 mm), 

P2085 (48.02 mm) ve LG30685 (47.88 mm) çeĢitlerinde ise koçan çapı yüksek olmuĢtur. 

Koçanda dane sayısı bakımından denemede yer alan danelik mısır çeĢitleri arasındaki fark 
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istatistiki olarak önemli olmuĢtur. Mısır çeĢitlerinin koçanda ortalama dane sayısı 598.2 adet 

olup çeĢitlere göre 493.5-671.9 adet arasında değiĢmiĢtir. Ġncelenen çeĢitler arasında koçanda 

yüksek dane sayısına sahip çeĢitler P0937 (671.9 adet), P2085 (669.8 adet) ve P1241 (666.4 

adet) çeĢitleri iken SY Gladius (493.5 adet), LG30692 (530.9 adet) ve 77MAY 35 (534.5 

adet) çeĢitlerinde koçanda dane sayısı düĢük olmuĢtur. Önemli bir verim unsuru olan koçanda 

dane sayısı bakımından P0937 ve P2085 çeĢitleri dikkati çekmektedir. Dane verimi 

bakımından denemede yer alan danelik mısır çeĢitleri arasındaki fark istatistiki olarak önemli 

olmuĢtur.  Denemede yer alan mısır çeĢitlerinin ortalama dane verimi 1103.9 kg/da olup 

çeĢitlere göre 767.5-1417.0 kg/da arasında değiĢmiĢtir. Ġncelenen çeĢitler arasında düĢük dane 

verimleri P2105 (767.5 kg/da), M16G76 (869.5 kg/da) ve P0573 (879.1 kg/da)  çeĢitlerinden 

elde edilirken, yüksek dane verimleri P0937 (1417.0 kg/da), LG30701 (1416.0 kg/da), 

DKC6980 (1348.0 kg/da), P2085 (1317.0 kg/da), P1574 (1308.0 kg/da) ve 77MAY35 (1300.0 

kg/da) çeĢitlerinden elde edilmiĢtir. Bu araĢtırmadan elde edilen bulgulara göre, incelenen 

melez mısır çeĢitleri içerisinde dane verimi bakımından P0937 ve LG30701 çeĢitleri dikkati 

çekmektedir. NiĢasta oranı bakımından mısır çeĢitleri arasındaki fark istatistiki olarak önemli 

olmuĢtur.  Ġncelenen tüm mısır çeĢitlerinin ortalama niĢasta oranı % 71.01 olup çeĢitlere göre  

%69.80-71.90 arasında değiĢmiĢtir. Ġncelenen çeĢitler arasında düĢük niĢasta oranları P1241 

(%69.80), KWSKONTIGOS (%70.03), LG30692 (%70.13) ve LG30500 (%70.23) 

çeĢitlerinden elde edilirken, yüksek niĢasta oranları DKC6980 (%71.90), P0937 (%71.87), 

M16G76 (%71.70) ve SY Gladius (%71.60) çeĢitlerinden elde edilmiĢtir.   

Bu çalıĢmada elde edilen tepe püskülü çıkarma süresi değerleri (61-63 gün), Babaoğlu (2003), 

Akan (2017) ve Kahraman ve ak. (2021) tarafından elde edilen değerlere benzerlik 

göstermektedir. Buna karĢın elde ettiğimiz değerler Cerit ve ark. (2011) ve Öktem ve Toprak 

(2013)‘ın bildirdikleri değerlere göre daha kısa, Kapucu (2016) ve Saygı ve Toklu (2016)‘nun 

bildirdikleri değerlere göre daha uzundur. 

Bu çalıĢmada elde edilen bitki boyu değerleri (251-290 cm), Vartanlı ve Emeklier (2007), 

Saygı ve Toklu (2016), Akan (2017) ve Kahraman ve ark. (2021)‘nın araĢtırma bulgularına 

benzer; buna karĢın Öktem (1993), Cerit ve ark. (2011) ve Öktem ve Toprak (2013)‘ın 

bildirdikleri değerlerden daha yüksektir. Koçan dane verimi yönünden elde edilen bulgular, 

Çetin (1996), Gözübenli ve ark. (1997), Turgut ve ark. (2003), Cerit ve ark. (2011), Özata ve 

Kapar (2013), ġahin ve Kara (2021), Kahraman ve ark. (2021) ve Ulus ve Koca (2023) 

tarafından bildirilen değerlere benzerdir. Ancak Vartanlı ve Emeklier (2007), bulgularımızdan 
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daha yüksek değerler bildirmiĢlerdir. Bu denemeden elde edilen niĢasta oranı değerleri, Ġdikut 

ve ark. (2020)‘nın KahramanmaraĢ koĢullarında hibrid mısır çeĢitlerinin niĢasta oranının 

%65.5-69.6, arasında değiĢtiğini bildirdikleri değerlere benzer ancak Dumrul-Çağlayan 

(2015) ve Sabancı (2016)‘nın bildirdikleri değerlere göre daha yüksektir.   
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ÖZET 

Tarım, inĢaat ve madencilikle birlikte dünya çapında en tehlikeli endüstrilerden biridir. 

Çiftçiler besleyici tahılların, toprak ürünlerinin ve benzerlerinin hasat edilmesi, hazırlanması, 

nakli, ayıklanması, tanıtılması ve satılması gibi çeĢitli tarımsal faaliyetlerde yoğun olarak yer 

almaktadır. Önemli ölçüde fiziksel emeğin olduğu tarım iĢlerinde mesleki yaralanma ve 

meslek hastalıkları da kaçınılmaz hale gelmektedir. ĠĢ sağlığı ve güvenliği çalıĢanların kaza ve 

yaralanmalara karĢı korunmasını sağlamakla ilgilenen bilim dalıdır. Genel olarak tarım 

arazilerinin merkeze uzak yerlerde olması nedeniyle acil saǧlık hizmetlerine eriĢimde 

sıkıntılar yaĢanabilmektedir. Bu durum proaktif bir yaklaĢım sunan iĢ saǧlıǧı ve güvenliǧi 

faaliyetlerinin önemini bir kat daha artırmaktadır. 

Yeni teknolojik ürünler tarımsal uygulamaların sürdürülebilirliğini optimize etmek için kilit 

bir noktadır. Akıllı tarım teknoloji ürünü olan robotlar sera uygulaması ve birçok tarımsal 

görevde baĢarılı bir Ģekilde uygulanmıĢtır. Tarımsal süreçlerin verimliliğini artırmak ve iĢ 

yükünü azaltmak adına bu araçlar vazgeçilmez olmuĢtur. Ġnovasyonda hedef sadece 

keĢfedilmemiĢ olanı bulmak (icat etmek) değil, bundan bir fayda sağlamaktır. Yapılan 

çalıĢmada çiftçilerin robot kullanımı neticesinde hangi tür riskleri ne derecede önlediğini 

gösteren değerlere yer verilmiĢtir. Yöntem olarak Çok Kriterli Karar Verme Yöntemlerinin en 

popüleri olan Analitik HiyerarĢi Süreci (Analytic Hierarchy Process; AHP) Yöntemi 

kullanılmıĢtır. Uygulama sonucunda robotların çalıĢanların en çok risk altında kaldıkları 

ergonomik riskleri önlemede önemli rol aldığı sonucu elde edilmiĢtir. ĠĢ yükünü azaltan, 

çeĢitli zorlu görevlerde faydalı çözümler sunan robotların yaygın olarak kullanılmasıyla 

çalıĢanlar tarımda daha güvenle çalıĢacaklardır.   

Anahtar Kelimeler: ĠĢ sağlığı ve güvenliği, tarım, robot, inovasyon 
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF TECHNOLOGICAL INNOVATION COMING 

WITH THE USE OF ROBOTS IN THE AGRICULTURAL SECTOR IN 

PREVENTING HEALTH AND SAFETY RISKS WITH THE AHP METHOD 

ABSTRACT 

Agriculture, along with construction and mining, is one of the most hazardous industries 

worldwide. Farmers are heavily involved in various agricultural activities such as harvesting, 

preparing, transporting, sorting, promoting, and selling nutritious grains, soil products, and 

the like. In agricultural work, where a significant amount of physical labor is required, 

occupational injuries and diseases become inevitable. Occupational health and safety is the 

branch of science that deals with protecting workers against accidents and injuries. In general, 

due to the fact that agricultural lands are located far from the center, there may be difficulties 

in accessing emergency health services. This situation further increases the importance of 

occupational health and safety activities that offer a proactive approach. 

New technological products are a crucial point for optimizing the sustainability of agricultural 

practices. Robots, which are smart agricultural technology products, have been successfully 

applied in greenhouse applications and many agricultural tasks. These tools have become 

indispensable in increasing the efficiency of farming processes and reducing workload. The 

goal of innovation is not just to find (invent) the undiscovered but to benefit from it. The 

study includes values that show the extent to which farmers have prevented risks as a result of 

using robots. The Analytic Hierarchy Process (AHP) Method, which is the most popular of 

the Multi-Criteria Decision Making Methods, was used as the method. As a result of the 

application, it was concluded that robots play an important role in preventing ergonomic risks 

that employees are most at risk from. With the widespread use of robots that reduce workload 

and provide valuable solutions for various challenging tasks, employees will work more 

safely in agriculture. 

Keywords: Occupational health and safety, agriculture, robot, innovation 

1. GĠRĠġ 

Tarım sektörü, tarih boyunca tüm insan toplumlarında önemli bir rol oynamıĢtır (Demestichas 

vd., 2020). Her ülkenin bel kemiğidir. Çiftçiler insanın günlük yaĢamı için tükettiği buğday, 

pirinç gibi tahıl ürünlerini, meyve, sebze gibi tüm gerekli ihtiyaçları üretir. Bu nedenle, 

ülkenin verimli bir tarım sistemini geliĢtirmesi ve sürdürmesi önemlidir (Ramdinthara ve Bala 

2019). Türkiye‘de hizmet sektöründen sonra gelen en büyük sektördür (Akyıldız vd., 2017). 
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Verilerin gerek toplanması gerekse raporlanmasındaki tutarsızlık nedeniyle tam kapsamı 

bilinmeyen tarım sektöründeki iĢçilerin yaralanma, hastalık oranları diğer sektörlerle 

karĢılaĢtırıldığında  dünya çapında en tehlikeli sektörlerden biridir (Merisalu vd., 2019). 

Ölümcül ve ölümcül olmayan yaralanmalar, iĢle ilgili akciğer hastalıkları, kullanılan makine 

ve ekipmanlardan kaynaklanan gürültü kaynaklı iĢitme kaybı, güvenlik, biyolojik, kimyasal 

ve fiziksel tehlikelerden kaynaklanan cilt hastalıkları, güneĢe ve kimyasallara uzun süre 

maruz kalma nedeniyle oluĢan bazı kanserler sadece tarım sektöründeki çiftçilerin ve iĢçilerin 

yüksek risk altında olduğu tehlikelerden birkaçıdır. (Cadiz vd., 2016) ÇalıĢanları bu 

tehlikelerden korunmak için, bu zararlı faktörleri ortadan kaldıracak veya azaltacak çevresel 

yönetim önlemlerinin ve mühendislik yaklaĢımıyla iĢyerlerinin kalitesinin artırılmasının temel 

çözümler olduğu tartıĢmalı değildir. Ancak gerçekte, bu tür kararlı etkili önlemlerin 

uygulanamadığı birçok çalıĢma sahası vardır (Sawada vd., 2017). 

Ġnovasyonda hedef keĢfedilmemiĢ olanı bulmak değil, bundan bir fayda sağlayabilmektir 

(BaĢman ve Özbay 2021).  Dijital tarımın geliĢiminde, tarım robotları benzersiz bir rol oynar 

ve tarım üretiminde sayısız avantaj sağlar. 1950'lerde ilk endüstriyel robotların icadından 

itibaren, robotlar hem araĢtırmacıların hem de endüstrinin dikkatini çekmeye baĢladı. 

Bilgisayar bilimi, algılama ve kontrol yaklaĢımlarındaki son geliĢmeler sayesinde, tarım 

robotları farklı uygulama senaryoları için çeĢitli son teknolojilere güvenerek hızlı bir evrim 

geçirmiĢtir (Cheng vd., 2023). 

Literatürde iki konu üzerinde yoğunlaĢılmıĢtır. Ġlki tarım robotunun kullanıldığında etkili 

olduğu düĢünülen tarım riskleri ile ilgili çalıĢmalardır. Zejda vd. (1993) Tarımdaki sağlık 

risklerinin neler olduğu üzerine araĢtırma yapmıĢlardır. Von Essen vd. (1998) Tarım 

iĢçilerinin meslek hastalıkları ve yaralanmaları ile ilgili çalıĢma yapmıĢlardır. Meyers vd. 

(2000) tarımsal alan çalıĢmalarında kas-iskelet hastalıklarında yüksek riskli görevlere 

odaklanmıĢlardır. Çamurcu ve Seyhan (2015) Türkiye tarım sektöründeki riskler, iĢ sağlığı ve 

güvenliğinin kapsamı ve iĢleyiĢi üzerine çalıĢma yapmıĢlardır. Kang vd. (2016) 

çalıĢmalarında Koreli çiftçiler arasındaki tarımsal risk ve kas-iskelet bozukluklarına 

odaklanmıĢlardır. Yazd vd. (2019) Çiftçilerin ruh sağlığına iliĢkin mevcut çalıĢmaların 

sonuçları, yerleri, çalıĢma tasarımları ve yöntemlerinin sistematik bir incelemesini 

yapmıĢlardır. Chauhan vd. (2020) çalıĢmalarında Hindistan'daki tarım sektörlerinde toplama 

görevlerini yerine getirirken ergonomik riskleri araĢtırmak ve daha verimli manuel görevler 

elde etmek için çiftçilik faaliyetleri için uygun herhangi bir eldiven önermeyi 
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hedeflemiĢlerdir. Molina-Guzmán (2020) Tarımda iĢ sağlığı ve riskine iliĢkin güncel literatürü 

gözden geçirmiĢlerdir. Chauhan vd. (2022)  tarım sektörlerinde, çiftçiler arasında zihinsel 

streslerin yanı sıra kas-iskelet bozukluklarına yol açabilecek ergonomik risklerin 

değerlendirilmesini amaçlamıĢtır. 

Ġkinci literatür ise tarım robotlarına odaklanmıĢtır. Benos vd. (2020)  çalıĢmalarında insan 

robot etkileĢimli sistemine ıĢık tutmayı amaçlamıĢlardır. Kocaoğlu vd. (2021) Akıllı tarım 

teknolojileri üzerine araĢtırma yapmıĢlardır. Aiello vd. (2022) Bu araĢtırma, tarım sektöründe 

el-kol titreĢimlerine bağlı kas-iskelet sistemi patolojilerinin önlenmesi için yeni bir metodoloji 

önermektedir. Önerilen yaklaĢım, operatörler tarafından gerçekleĢtirilen faaliyetlerin otomatik 

olarak haritalandırılması ve alınan gerçek titreĢim dozunun değerlendirilmesi için en son 

teknoloji algılama teknolojilerine ve makine öğrenimi yöntemlerine dayanmaktadır. Cheng 

vd. (2023) çeĢitli tarımsal robot araĢtırma durumlarını ve uygulamalarını bir araya 

getirmiĢlerdir. Özlüoymak (2024) hassas tarımda kullanılan otonom donanım sistemleri ile 

ilgili bilgiler sunmuĢlardır. 

Yapılan çalıĢmada inovasyonla gelen tarım robot kullanımının çiftçilerde ne tür riskleri ne 

derecede önlediğini göstermeyi hedeflemiĢtir. Uzman görüĢü ve literatür taraması ile kriterler 

belirlenerek AHP yöntemi ile kriterlerin ağırlıkları hesaplanmıĢtır. En önemli dereceye sahip 

kriterin ergonomik riskler olduğu tarım robotlarının özellikle bu riskleri önlemede çok 

avantajlı olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır.  

2. METOT VE YÖNTEM 

Birçok tarımsal görevde baĢarılı bir Ģekilde kullanılan akıllı tarım teknoloji ürünü olan 

robotların tarım iĢçilerinin karĢılaĢtığı riskleri önlemedeki derecelendirmeyi gösteren 

çalıĢmada Çok Kriterli Karar verme yöntemlerinden AHP yöntemi kullanılmıĢtır. Uzman 

görüĢü ve literatür taramasına göre belirlenen kriterlerin derecelendirilmesi AHP yöntemi ile 

yapılmıĢtır. 

2.1. AHP Yöntemi 

AHP bir ölçüm teorisidir. Karar vermede uygulandığında, karmaĢık bir sorunu hedeflerin, 

kriterlerin, alt kriterlerin ve alternatiflerin çok düzeyli bir hiyerarĢik yapısına ayrıĢtırarak 

genel karar iĢleminin tanımlanmasına yardımcı olur. Mutlak bir ölçekte sayısal olarak temsil 

edilen bir elemanın diğerine üstünlüğünün gücü (önemi veya olasılığı) hakkında sözlü ifadeler 

olarak sağlanan yargılarla ikili karĢılaĢtırmalar yapılır. AHP için kullanılan standart sayısal 

ölçek, ―eĢit önemli‖ ile ―aĢırı önemli‖ arasında yer alan 1-9 ölçeğidir, 9 değeri bir faktörün 
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diğerinden aĢırı derecede daha az önemli olduğunu, 1 değeri ise eĢit öneme sahip olduğunu 

göstermektedir (Saaty 1990). Ġkili KarĢılaĢtırma Yönteminde Kullanılan 1-9 Skalası Tablo 

1‘de yer almaktadır. 

Tablo 1.  Ġkili karĢılaĢtırma yönteminde kullanılan 1-9 skalası 

Önem 

Derecesi 

Tanım Açıklama 

1 EĢit önemli 

 

Ġki seçenek de eĢit derecede öneme sahip 

3 Orta derecede önemli Tecrübe ve yargı bir kriteri diğerine karĢı biraz üstün 

kılmakta 

5 Kuvvetli derecede 

önemli 

Tecrübe ve yargı bir kriteri diğerine karĢı oldukça 

üstün kılmakta 

7 Çok kuvvetli 

derecede önemli 

Bir kriter diğerine göre üstün sayılmıĢtır 

9 Mutlak önemli Bir kriterin diğerinden üstün olduğunu gösteren kanıt 

çok büyük güvenilirliğe sahiptir 

2, 4, 6, 8 Ara değerler UzlaĢma gerektiğinde kullanılmak üzere iki ardıĢık 

yargı arasındaki değerler 

 

AHP'nin iki özelliği onu diğer karar verme yaklaĢımlarından farklı kılar. Ġlk olarak, karar 

verme sürecinde sezgisel rasyonel ve irrasyonel değerleri birleĢtiren kapsamlı bir yapı sağlar. 

Ġkincisi, AHP karar verme sürecindeki tutarlılığı yargılama yeteneğine sahiptir (Akarte vd.,  

2001). 

3. BULGULAR VE TARTIġMA 

3. 1. Problem Tanımı 

Tarım insanlığa artı hizmet veren en önemli mesleklerden biridir (Gajalakshmi vd., 2018). 

Çiftçiler besleyici tahılların, toprak ürünlerinin ve benzerlerinin nakli, ayıklanması, hasat 

edilmesi, hazırlanması, tanıtılması ve satılması gibi çeĢitli tarımsal faaliyetlerde yoğun olarak 

yer almaktadır. (Chauhan vd., 2020). Fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik ve psikolojik 

sağlık tehlikelerine maruz kalma ile iliĢkili meslek hastalıkları,  kapalı alanlarda çalıĢma, 
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uygun olmayan malzeme taĢıma ve depolama gibi güvenlik tehlikelerinden kaynaklanan 

mesleki yaralanmalar bu son derece tehlikeli endüstride önemli sorunlardır (Güğercin vd., 

2016). ÇalıĢanların mümkün olduğunca güvenli ve korunması için çalıĢma ortamında 

kullanılan geleneksel ekipman ve sistemleri yeni teknolojik paradigmaya uyarlamak hayati 

önem taĢımaktadır (Márquez-Sánchez vd., 2021). Yapılan çalıĢmada çiftçilerin sağlık ve 

güvenlik koĢullarını iyileĢtirmede tarım robotlarının riskleri önlemedeki rolünü etkin bir 

Ģekilde ortaya koymayı hedeflemiĢtir.  

3. 2.Tarım Robotları 

Tarım robotları tarımda çeĢitli alanlarda kullanılmaktadır (Ayaz vd., 2019; Benos vd., 2020; 

Kocaoğlu vd., 2021; Cheng vd., 2023). 

1. Toprak ĠĢleme Robotları: Toprak iĢleme robotları, toprağı iĢlemek için kullanılan akıllı 

makinelerdir. Hepimizin bildiği gibi, toprak iĢleme monoton ve emek yoğun bir iĢtir. Toprak 

iĢleme robotları, çiftçileri ağır iĢçilikten kurtarırken, ekimin verimliliğini ve kalitesini 

artırabilir ve dijital tarımda önemli bir rol oynar. 

2. Tohumlama Robotları: Ekim, tarla üretiminde birincil iĢlemdir. Bu nedenle, tohum ekme 

robotları, çiftçiler için hem zamandan hem de maliyetten tasarruf sağlayarak tohumları tam 

pozisyonlara ekmeye elveriĢlidir. 

3. Bitki Koruma Robotları: Genel olarak, geleneksel bitki koruma, çiftçilerin sağlığını 

olumsuz etkileyen zehirli pestisitlerin elle püskürtülmesini içerir. Pestisit püskürtme robotik 

sistemi geliĢtirilmiĢtir. 

4. Sahada Bilgi Toplayan Robotlar: Sahada bilgi toplamak zahmetli ve yorucu olabilse de 

bunun sonucunda toplanan veriler çiftçilerin doğru kararlar almasına yardımcı olur. Bu 

nedenle, bu görevi yerine getirmek için sahada bilgi toplayan robotlar geliĢtirilmiĢtir. 

5. Mahsul Hasat Robotları: Çiftçilere büyük ölçekli hasat, harmanlama ve temizlikte 

yardımcı olmak için bir robotik biçerdöver icat edilmiĢtir. 

6. Nakil Robotları: Farklı arazi tipleri ıĢığında çeĢitli nakil stratejilerini otomatik olarak 

uygulayabilmektedirler. 

7. Meyve ve Sebze Toplama Robotları: Meyve ve sebze toplama robotları genellikle 

modern tarımda meyve ve sebzelerin büyük ölçekli tespiti ve toplanması için tasarlanmıĢ 

otomatik makineleri ifade eder. 

3. 3. Kriterler 
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ÇalıĢmada tarımda karĢılaĢılan riskler ile ilgili kriterler literatür taraması ve uzman görüĢü 

doğrultusunda belirlenmiĢtir. Kriterler kimyasal, biyolojik, ergonomik ve psikolojik kaynaklı 

riskler olarak belirlenmiĢtir (Cadiz vd., 2016; Chauhan vd., 2020; Benos vd., 2020).  

3. 4. AHP Yöntemi ile Kriter Ağırlıklarının Hesaplanması 

ÇalıĢmada 4 kriter belirlenmiĢtir.  ġekil 1‘de görülen hiyerarĢik yapı oluĢturulmuĢtur. Ġkili 

karĢılaĢtırmalar uzman görüĢüne göre yapılmıĢtır. Tablo 1‘de verilen 1‘den 9‘a kadar olan 

tercih ölçeği kullanılarak göreceli önem değerleri belirlenmiĢtir. Tutarlılık oranının 

karĢılaĢtırma sonucunda 0,10‘dan küçük olmasına dikkat edilmiĢtir. Ġkili karĢılaĢtırmalara 

ġekil 2‘de yer verilirken kriter ağırlıkları Tablo 2‘de sunulmuĢtur. AHP hesaplamalarında 

SuperDecion V.2.6.0-RC1 programı kullanılmıĢtır. 

 

ġekil 1. HiyerarĢik yapı 
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ġekil 2. Ġkili karĢılaĢtırma 

Tablo 2. Kriter Ağırlıkları 

Kriterler 

 

Kriter Ağırlıkları Tutarlılık Oranı 

Ergonomik Riskler 

 

0.49624 

0.02271 

Fiziksel Riskler 

 

0.15006 

Kimyasal Riskler 

 

0.24812 

Psikolojik Riskler 

 

0.10558 

Yapılan çalıĢmada en önemli kriter  0.49624 ağırlığı ile ergonomik riskler olarak 

belirlenmiĢtir. Sonra sırası ile 0.24812 ağırlığı ile kimyasal riskler, 0.15006 ağırlığı ile fiziksel 

riskler ve 0.10558 ağırlığı ile de psikolojik riskler sıralanmıĢtır. Tarım robotlarının öncelikli 

olarak en fazla ağırlığa denk gelen ergonomik risklerin olduğu alanlarda öncelikli olarak 

kullanılmasının gerekliliği ortaya çıkmaktadır. 
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4. SONUÇ 

Yapılan bu çalıĢma çiftçilerin karĢı karĢıya kaldıkları risklerin tarım robotları kullanılması 

durumunda  çiftçilerin hangi riskleri önlemedeki önem derecelerinin belirlenmesi yapılmıĢtır.  

4 tane risk çeĢidi kriter olarak belirlenmiĢtir. AHP yöntemi ile elde edilen kriterlerin 

ağırlıkları sıralanmıĢtır. 0.49624 ağırlığı ile ergonomik riskler, 0.24812 ağırlığı ile kimyasal 

riskler, 0.15006 ağırlığı ile fiziksel riskler ve 0.10558 ağırlığı ile de psikolojik riskler 

sıralanmıĢtır. Tarımda toprak iĢleme, tohumlama, bitki koruma, sahada bilgi toplama, hasat, 

nakil, meyve ve sebze toplama vb. iĢlerde kullanılan inovasyonla sürekli geliĢtirilen robotlar 

sayesinde çiftçilerin sağlık ve güvenliği de daha az risk altında olacaktır. Gelecekte farklı Çok 

Kriterli Karar Verme Yöntemleri kullanılarak yeni çalıĢmalar yapılabilir.  
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ÖZET 

Tâbiîn dönemi fakih ve muhaddislerinden olan Tâvûs b. Keysân 33/653 yılında Yemen‘in 

Cened Ģehrinde doğmuĢ ve çoğunlukla bu kentte yaĢamıĢtır. Ömrünün son yıllarını, ilim 

yolunda sık sık uğradığı Mekke‘de geçirmiĢ ve 106/725 yılında burada vefat etmiĢtir. Tâvûs 

b. Keysân‘ın hadisçiliği üzerine çeĢitli akademik çalıĢmalar yapılmıĢtır. Ancak bu 

çalıĢmalarda onun bir zâhid olarak aktardığı rivayetler ile hadis kaynaklarında yer alan bir 

zâhid olarak kendi sözlerine pek değinilmemiĢtir. Ayrıca bu çalıĢmalarda onun, Yahudi 

kültüründen aktarılan ve israiliyyat adı verilen bazı bilgileri hadis rivayetleri arasına 

girmesine aracılık ettiği konusundan bahsedilmemiĢtir.  Tâvûs b. Keysân‘ın ailesi Ġslam 

öncesi dönemin Sâsânî hükümdarının Yemen‘deki egemenliği sırasında Ġran bölgesinden 

gönderilen asker, memur ve idarecilerin yerli kadınlarla evliliklerinden doğan çocukların 

oluĢturduğu ebnâ adı verilen sosyal sınıfa mensuptur. Ebnâ, hicretin onuncu yılında pek 

çoğunun Müslüman olmasına kadar putperestlik, Yahudilik, Hıristiyanlık ve Mecûsîlik dinlere 

mensuptur. Onlar arasında Ka‘b el-Ahbâr, Vehb b. Münebbih vb. tâbiîn nesli özellikle Yahudi 

kültürüne ve kadim kültürlere iliĢkin kitaplara hâkim kimseler bulunmaktadır.  Tâvûs b. 

Keysân da hem bu kültürlere aĢina bir coğrafyada yaĢamıĢ hem de yukarıda isimlerini 

sıraladığımız, hem bu kültürlere iliĢkin kitapları okuyan hem da bu dinlerde öngörülen zâhid 

hayatını yaĢayan kimseler ve benzerleriyle bilgi alıĢ veriĢinde bulunmuĢtur. Dolayısıyla onun 

yaĢantısında bu kültürlerde de bulunan zâhidâne yaĢantının izlerini görmek mümkün olduğu 

gibi söz konusu kültürlerden bazı bilgileri hadis ravilerine aktardığı görülmektedir. Bu bildiri 

kapsamında Tâvûs b. Keysân aracılığıyla söz konusu kültürlerden hadis kaynaklarına 

aktarılan, gerek zühd, gerekse israiliyyat kapsamındaki rivayetlerin miktarı tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca bunların aktarılmasında onun diğer hadis ravileriyle iliĢkileri tespit edilerek 

değerlendirilmiĢtir. ÇalıĢmada, temel hadis ve rical kaynakları ile hadis Ģerhleri, zühd ve 

tasavvufa iliĢkin bazı kaynaklara müracaat edilmiĢtir.  

Anahtar Kelimeler: Tâvûs b. Keysân, zühd, israiliyyat, hadis, ravi 
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TAWOOS B. KAYSAAN AS A ZAAHID (ASCETIC) AND NARRATOR OF ISRAĠ'LĠYAT 

ABSTRACT 

Tawoos b. Kaysaan, one of the jurists and hadith scholars of the Tabi'in period, was born in 

the city of Cened in Yemen in 33/653 and lived mostly in this city. He spent the last years of 

his life in Mecca, where he frequently visited on the path to knowledge, and died there in 

106/725. Various academic studies have been conducted on Tawoos b. Kaysaan's hadith 

scholarship. However, in these studies, the narrations he conveyed as an ascetic and his own 

words as an ascetic in hadith sources have not been mentioned much. In addition, in these 

studies, it is not mentioned that he mediates some information transferred from Jewish 

culture, called isra‘iliyyat, among the hadith narrations. Tawoos b. Kaysaan's family belongs 

to the social class called ebnâ, which consists of the children born from the marriages of 

soldiers, civil servants and administrators sent from the Iranian region with local women 

during the rule of the Sassanid ruler of the pre-Islamic period in Yemen. Ebnâ belonged to the 

religions of paganism, Judaism, Christianity and Zoroastrianism until most of them became 

Muslims in the tenth year of the Hijra. Among them, Ka'b el-Ahbâr, Wahb ibn Munabbih etc. 

the Tabi'in generation includes people who have a good command of books related to Jewish 

culture and ancient cultures. Tawoos b. Kaysaan also lived in a geography familiar with these 

cultures and exchanged information with the people whose names we have listed above, who 

both read books about these cultures and lived the ascetic life prescribed in these religions, 

and the like. Therefore, it is possible to see traces of the ascetic life in these cultures in his 

life, and it is seen that he conveyed some information from these cultures to hadith narrators. 

Within the scope of this paper, the amount of narrations, both within the scope of asceticism 

and israeliyyat, transferred from these cultures to hadith sources through Tawoos b. Kaysaan 

will be determined. In addition, his relations with other hadith narrators will be determined 

and evaluated in the transfer of these. In the study, basic hadith and rical sources, hadith 

commentaries, some sources related to asceticism and Sufism will be referenced. 

Keywords:Tawoosb.Kaysaan,asceticism,israi‘liyat,hadith,narrator  

1. GĠRĠġ 

Tâbiîn dönemi fakih ve muhaddislerinden olan Tâvûs b. Keysân, fakihliğinden ziyade hadisçi 

ve zâhid kimliğiyle ön plana çıkmıĢ bir ravidir. Bir hadis ravisi olarak Tâvûs‘un hadisçiliği 

üzerine çeĢitli akademik çalıĢmalar yapılmıĢtır. (Yüksel, 2017, 3-4.) Ancak bu çalıĢmalarda 

onun bir zâhid olarak aktardığı rivayetler ile hadis kaynaklarında yer alan bir zâhid olarak 

kendi sözlerine pek değinilmemiĢtir. Ayrıca bu çalıĢmalarda onun, Yahudi kültüründen 
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aktarılan ve israiliyyat adı verilen bazı bilgileri hadis rivayetleri arasına girmesine aracılık 

ettiği konusundan bahsedilmemiĢtir. Ondan aktarılanlar arasında hem israiliyyat hem de 

zühde dair hatırı sayılır oranda rivayet ve bilgiler bulunmaktadır. Bunların tespit ve 

değerlendirmesinin hadis ilmine katkısı açısından önem arz ettiğini belirtmemiz 

gerekmektedir. Dolayısıyla bu bildiri kapsamında Tâvûs b. Keysân aracılığıyla söz konusu 

kültürlerden hadis kaynaklarına aktarılan, gerek zühd, gerekse israiliyyat kapsamındaki 

rivayetler üzerinde durulması amaçlanmıĢtır. Ayrıca bu çalıĢma kapsamında bunların 

aktarılmasında onun diğer hadis ravileriyle iliĢkileri tespit edilerek değerlendirilmesi 

planlanmıĢtır. ÇalıĢmada, temel hadis ve rical kaynakları ile hadis Ģerhleri, zühd ve tasavvufa 

iliĢkin bazı kaynaklara müracaat edilecektir. 

2.TÂVÛS B. KEYSÂN‟IN KĠMLĠĞĠ VE YAġADIĞI DÎNÎ-SOSYAL ÇEVRE 

Tâvûs b. Keysân, Ebû Abdurrahman künyesi ve el-Yemânî, el-Havlânî, el-Himyerî 

nisbeleriyle tanınmaktadır. 33/653 yılında Yemen‘in Cened Ģehrinde doğmuĢ ve çoğunlukla 

bu kentte yaĢamıĢ; ömrünün son yıllarını, ilim yolunda sık sık uğradığı Mekke‘de geçirmiĢ ve 

106/725 yılında burada vefat etmiĢtir. 101, 105 veya 110 yıllarında öldüğü de iddialar 

arasındadır. (Kahraman, 2011, 40/186.) Hakkında kaydedilen bilgilere göre o, Buhayr b. 

Reysân‘ın mevlâsıdır. Annesi Farslı ebnâdan babası ise Nemr b. Kâsıt kabilesindendir. (Ġbn 

Hıbbân. 1973, 4/391.) Ġbn Hevze el-Hemedânî‘nin mevlâsı olduğu da söylenmektedir. (Aynî, 

2006, 2/16) Tavus‘un torunu, kendilerinin Ġranlı olduklarını ve Keysân‘ın Himyerî ailesiden 

bir kadınla evlendiğini, onun da Tavus‘un annesi olduğunu, kendi ailesinin hiçbir zaman vela 

anlaĢması yapmadığını söyler. (Buhârî, t.y., 4/365)  

Tâvus‘un Hz. AiĢe, Câbir b. Abdullah, Ebû Hureyre, Ġbn Abbâs, Zeyd b. Erkam, Sürâka b. 

Mâlik, Safvân b. Ümeyye, Abdullah b. Amr, Zeyd b. Sâbit, ve Ġbn Ömer gibi pek çok 

sahabeden rivayette bulunduğu, yine aralarında vehb b. Münebbih gibi Yahudi kültürüne 

aĢina olan pek çok ünlü hadis ravisinin de ondan hadis aldığı kaydedilmiĢtir. (Zehebî, 1985, 

5/39; Ġbn Ebû Hâtim, 1952, 4/500.)  Ġbn Maîn, Ebû Zur‘a; Sika (Ġbn Ebû Hâtim, 1952, 4/500.) 

Tâvûs b. Keysân‘ın ailesi Ġslam öncesi dönemin Sâsânî hükümdarının Yemen‘deki egemenliği 

sırasında Ġran bölgesinden gönderilen asker, memur ve idarecilerin yerli kadınlarla 

evliliklerinden doğan çocukların oluĢturduğu ebnâ adı verilen sosyal sınıfa mensuptur. 

Ebnâ‘nın yaĢadığı Yemen‘de, hicretin onuncu yılında pek çoğunun Müslüman olmasına kadar 

putperestlik, Yahudilik, Hıristiyanlık ve Mecûsîlik dinlerin hâkim olduğu bilinmektedir. 

(Fayda, 1994, 10/79) Onlar arasında Ka‘b el-Ahbâr, Vehb b. Münebbih vb. tâbiîn nesli 
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özellikle Yahudi kültürüne ve kadim kültürlere iliĢkin kitaplara hâkim kimseler 

bulunmaktadır.  

Tâvûs‘un hicri 65-96 yılları arası Yemen valisi olan Muhammed b. Yusuf tarafından zekât 

âmili olarak görevlendirilmesi, yine hicri 96-101 yılları arasında Yemen valiliği yapan Urve 

b. Muhammed‘in Cened‘deki bir dava için Tâvûs‘a sorulmadan hüküm verilmemesini 

istemesi,  Yemen‘deki siyasi erkle iliĢkisine dair çeĢitli nakiller, oğlu Abdullah‘ın hac 

yolculuklarında kendisine refakat ettiğine dair aktardığı bilgiler ve babasının Yemen‘de bir 

arazisinin olduğu her yıl vergisini ödediğini söylemesi (Demirci, 2021, 78.) onun Yemen‘deki 

dînî-sosyal çevreyle iliĢkisini vefatına yakın bir zamana kadar sürdürdüğü anlamına 

gelmektedir. Tâvûs‘un babasının adı dıĢında ailesine dair herhangi bir bilgi bulunmaması 

yetiĢtiği aile çevresine dair bir değerlendirme yapmamızı zorlaĢtırmaktadır. 

Bu bilgilere göre Tâvûs b. Keysân her ne kadar ağırlıklı olarak Müslüman bir coğafyada 

doğmuĢ ve ömrü boyunca baĢta Ġbn Abbâs olmak üzere pek çok sahabeden eğitim almıĢ olsa 

da onun yaĢadığı dönem ve iliĢkide bulunduğu bazı kiĢilerin Ġslam öncesi inançlara aĢinadır. 

Herhangi bir coğrafyada yerleĢik olan din, örf, âdet ve geleneklerin kısa sürede etkisini 

kaybetmesi mümkün değildir. Dolayısıyla Tâvus‘un da kısmen de olsa yaĢadığı coğrafyada 

süregelen ve henüz etkisini kaybetmemiĢ olan din ve inançların etkisinde kalmıĢ olabileceğini 

kabul etmek gerekmektedir.  

3.TÂVÛS B. KEYSÂN‟IN RĠVAYETLERĠNDE ĠSRÂĠLĠYÂT ETKĠSĠ  

Ġsrâiliyât kelimesi, özel olarak Ġslam dinine ilave edilmeye çalıĢılan ya da ilave edilen Yahudi 

kaynaklı bilgileri ifade etmek için kullanılmıĢ olsa da içine Hıristiyanlık, Mecûsîlik, Sâbiîlik 

gibi diğer din ve kültürlerden gelen rivayetleri de içine alacak Ģekilde geniĢletilen bir kelime 

haline gelmiĢtir. (Hatiboğlu, 2001, 23/195.)  

Tefsir rivayetlerinin kendilerine dayandığı Hasan-ı Basrî, Katâde b. Diâme, Dahhâk b. 

Müzâhim, Saîd b. Cübeyr, Mesrûk b. Ecda‗, Mücâhid b. Cebr, Ġkrime el-Berberî, Zeyd b. 

Eslem, Atâ b. Ebû Rebah ve Tâvûs b. Keysân gibi tâbiîlerin isrâiliyatı aktaranlardan (BirıĢık, 

2001, 23/200.) olduğu bilinmektedir. Bunlar arasında yer alan Tâvûs‘un tefsir kaynaklarındaki 

rivayetleri arasında çok sayıda isrâilî haber bulunduğu gibi (Ahmed, 1412, 124-127.) hadis 

kaynaklarında ona izafe edilen israiliyâta dayandığı anlaĢılan rivayetlerin sayısının da az 

olmadığı söylenebilir. Bunların çoğunlukla Kütüb-i Sitte olarak adlandırılan muteber 

addedilen kaynaklar dıĢındaki hadis kaynaklarında yer aldığını belirtmeliyiz. Ancak bu durum 

onları yok saymamıza bir gerekçe oluĢturmamaktadır. Tâvûs‘un ravisi ya da kaynağı olarak 
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tespit ettiğimiz ve aĢağıda sıraladığımız bu rivayetlerin ikisi kaynaklarda Hz. Peygamber‘e 

isnad edilmiĢ, diğerleri ise bizzat Tâvûs‘a ait sözler olarak yer almıĢ görünmektedir. Bu 

rivayetler Ģunlardır:  

a) Hz. Peygamber‘e isnad edilen rivayetler:  

aa) Hz. Peygamber Ģöyle buyurmuĢtur: ―Süleyman, ―Bu gece yüz kadını dolaĢacağım; her 

kadın bir erkek çocuk doğuracak ve Allah yolunda savaĢacak.‖ Dedi. Hz. Peygamber: ―Eğer 

inĢallah deseydi her bir kadın bir erkek çocuk doğurur ve onlar Allah yolunda savaĢırlardı. 

Ama (o gece) sadece bir kadın (hamile kaldı.) O da yarım bir çocuk doğurdu.‖ (Bezzâr, 2009, 

16/201.) 

ab) Dahhak b. Osman‘ın rivayetine göre Tâvûs bir adama Ģöyle diyordu: ―Kader Allah‘ın 

sırrıdır. Ona karıĢmayın.‖ Ebu‘d-Derdâ‘nın nakline göre Rasûlüllah Ģöyle buyurdu: ―Mûsâ, 

Firavunun yanından çıktığında rengi atmıĢtı. Cehennem muhafızlarından bir melek, Ruhu‘l-

Emîn‘in söylediklerinden dolayı ĢaĢkın bir Ģeklide ellerini çeviriyordu. ġüphesiz Rabbin, 

onun kalbini mühürlediği halde seni Firavun‘a gönderdi. O zaten inanmayacaktı.‖ ―Cebrail!, o 

zaman ben niye dua ediyorum ki?‖ dediğinde (Cebrâil), ―Emrolunduğun gibi hareket et‖ dedi. 

O, ―Doğru söyledin." Dedi. Sonra (Cebrâil) Ģöyle dedi: ―Mûsâ! Biz Cehennem 

muhafızlarından on iki meleğiz. Kader, Aziz ve Yüce Allah'ın sırrıdır, o halde ona 

karıĢmayın.‖ (Ġbn Batta, 1994, 4/313.) 

b) Tâvûs‘un kendi sözü olarak nakledilen rivayetler: 

ba) ―Allah‘ın indirdiği bir kitapta Ģunu görüyorum: ―Kendisine farz kıldığım Ģeyleri 

yapmadıkça hiçbir kul benden kurtulamaz. Kulum, bana nasihatten baĢka bir Ģeyle yaklaĢmaz. 

Kulum, ben onu sevinceye kadar nafile ibadetlerle bana yaklaĢmaya devam eder. Eğer benden 

isterse ona veririm. Dua ederse ona icabet ederim, eğer benden yardım dilerse ona yardım 

ederim.‖ (Ebû Dâvûd, 1993, 33.) 

bb) ―Ay, Allah korkusundan suçu ve sorumluluğu olmadığı ve herhangi bir amelinden 

cezalandırılmayacağı halde ağlar.‖ (Ġbn Receb, 1988, 53.) 

bc) Hz. Ġsâ Ģöyle dedi: ―Ey Havariler, karnınızı aç, bedenlerinizi çıplak bırakın. (ĠĢte o zaman) 

belki kalpleriniz Allah‘ı görür.‖ (Irâkî, 2005, 966.) 

bd) ―Allah, Cuma‘dan daha büyük bir gün yaratmamıĢtır. Göklerin ve yerin yaratılıĢına o gün 

karar verilmiĢtir ve kıyamet o günde gelecektir. Cuma günü güneĢ doğduğunda kara, deniz ve 

taĢlar onun doğuĢundan dolayı korkarlar. Allah, sekaleyni (Ġnsanlar ve cinleri o gün) 
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yaratmıĢtır. Cuma günü, öyle bir saat vardır ki Müslüman kul bu saatte ne isterse Allah ona 

verir.‖ (Abdurrazzak, 1403, 3/255.) 

be) Duydum ki cehennem yaratıldığında meleklerin kalbi neredeyse uçacakmıĢ; Âdem 

yaratılınca sakinleĢmiĢ. (Ma‘mer, 1403, 11/423.) 

bf) Ebû Abdullah el-HâĢimî anlatıyor: Tavus‘un yanına gittiğimde beni yaĢlı bir adam olan 

oğlu beni karĢıladı. Ona, ―Sen Tâvûs musun?‖ diye sordum. ―Ben onun oğluyum.‖ diye cevap 

verdi. ―Eğer sen onun oğluysan, o zaman Ģeyh bunamıĢtır.‖ dedim. ―Âlim bunamaz.‖ Diye 

cevapladı. Yanına girdim. Tâvûs bana: ―Sorunu uzatmadan sor.‖ dedi. Ona; ―Sen veciz bir 

Ģekilde anlatacaksan ben de veciz bir Ģekilde sorarım.‖ dedim. Bana; ―Bu oturuĢta sana 

Tevrat‘ı, Ġncil‘i, Zebur‘u ve kıssaları bir arada anlatmamı ister misin?‖ Ben de; ―Evet‖ dedim. 

Dedi ki: ―Allah‘tan, her Ģeyden korktuğundan daha fazla bir korkuyla kork. Ona olan ümidin 

de ondan korkundan daha fazla olsun. Kendin için sevdiğini insanlar için de sev.‖ (Ebû 

Nuaym, 1409,  4/10; Zehebî, 1985, 5/47) 

bg) Tâvûs yine israiliyât‘tan alınma Ģu hikâyeyi aktarmıĢtır: ―Ġsrailoğullarından mecnunları 

tedavi eden bir adam vardı. Güzel bir kadın delirmiĢti. Kadını adama getirdiler. O, bir müddet 

adamın yanında kaldı. Kadın hoĢuna gitmiĢti. Onunla yattı ve kadın ondan hamile kaldı. 

Sonra ġeytan geldi ve Ģöyle dedi: ―Eğer bunu öğrenirlerse sen açığa çıkarsın, onu öldür ve 

evine göm.‖ Adam onu öldürdü ve gömdü. Bir süre sonra ailesi geldi. Onlara kadının 

öldüğünü söyledi. Doğruluğundan dolayı onu suçlamadılar; bunun üzerine Ģeytan onlara geldi 

ve Ģöyle kadının ailesine: ―(kadın kendiliğinden) ölmedi. Adam onunla yattı. Kadın ondan 

hamile kaldı. Adam da onu öldürüp evine gömdü.‖ Daha sonra ailesi gelip: ―Seni 

suçlamıyoruz. Ama onu nereye gömdüğünü söyle?‖ dediler. Evini aradılar ve onu buldular. 

Adam götürüldü ve hapsedildi. Sonra Ģeytan ona gelerek; ―Eğer seni içinde bulunduğun 

durumdan çıkarmamı istiyorsan, Allah'ı inkâr et.‖ O da ona itaat ederek Allah‘ı inkâr etti. Bu 

yüzden öldürüldü. ġeytan da onu yalanladı. Tâvûs Ģöyle devam etti: ―ġeytan insana; inkâr et.‖ 

Dedi. (HaĢr, 59/16) ayeti bununla ilgili olarak nazil olmuĢ olmalıdır. (Zehebî, 1985, 5/48.) 

Bu rivayetler yanında, aĢağıda, bir zâhid olarak naklettiği rivayetler arasında sıralanan ve 

israiliyâttan olduğu Ģeklinde değerlendirilebilecek olan, zâhid kıssacıların anlattığı türden 

baĢka rivayetler de bu kapsamda ele alınabilecektir. Ġlaveten, tefsir ve özellikle tasavvuf 

kaynaklarında Tâvûs b. Keysan‘a ait isrâilî rivayetlerle karĢılaĢmak mümkündür. Tâvûs, diğer 

pek çok isrâiliyât ravisi gibi gerek Kur‘an‘daki peygamber kıssalarına dair ayrıntılı bilgi 

verme ve bunları tefsir etme, gerekse Hz. Peygamber‘e isnaden nakledilen 
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―Ġsrâiloğulları‘ndan rivayette bulunmanızda sakınca yoktur; ancak benden rivayette 

bulunduğunuz zaman yalandan sakınınız‖ (Ġbn Hanbel, 2001, 2/159, 202) ve benzeri 

rivayetlerden yola çıkarak Yahudi ve Hıristiyan kültüründen rivayet aktarmada bir sakınca 

görmemiĢ olmalıdır. 

4.BĠR ZÂHĠD OLARAK TÂVÛS B. KEYSÂN 

Tâvûs b. Keysân‘ın hadisçiliği üzerine bir doktora tezi hazırlayan Yüksel, onun kırk defa 

hacca gittiğini bununla iliĢkili olarak hacc ibadetiyle ilgili pek çok rivayetinin bulunduğunu; 

keza bid‘at fırkalarla mücadelesinin rivayetlerine yansıdığını, ancak zâhidâne yaĢantısının 

rivayetlerine yansımadığını iddia etmiĢtir. (Yüksel, 2017, 79.) Hâlbuki gerek hadis gerekse 

tasavvuf kaynaklarına bakıldığında Tâvûs‘un zâhidâne yaĢantısıyla uyumlu olan pek çok 

rivayeti görmek mümkün olacaktır. 

Ġlk zâhid ve sûfîlerden itibaren rüyanın, tasavvufun önemli bir konusu ve bilgi kaynağı 

olduğu, Peygamberlerin gördüğü rüyaların vahiy, takvâ sahibi müminlerle velîlerin gördüğü 

rüyaların ise ilham mahiyetinde olduğu (Uludağ, 2008, 35/309.) iddia edilmiĢtir. Bu ön kabul, 

Ġslam tarihi boyunca pek çok kiĢinin gerek kendisi gerekse içinde bulunduğu dini guruba 

mensup bazı kiĢilere, gurup içindekiler ya da toplum nezdinde dini üstünlük kazandırmak ve 

bunların Allah‘ın velayetini kazanarak ilahi yardımlara mazhar olduğu imasını oluĢturmak 

amacıyla rüyaların sıklıkla kullanıldığına Ģahit olunmuĢtur. Bu kapsamda bir rüya anlatımında 

da Tâvûs yer almıĢtır. Zehebî‘nin aktardığına göre Mücahid, Tâvûs‘u rüyasında Kâbe‘de 

namaz kılarken görmüĢtür. Hz. Peygamber de Kâbe‘nin kapısında durmuĢ ve ona baĢındaki 

örtüyü açmasını ve kıraatini de belirginleĢtirmesini söylemiĢtir. Tâvûs bunu duyunca 

Mücahid‘e; ―Sus! Bunu hiç kimse duymasın.‖ demiĢtir. Mücahid, bu rüyayı dinleyen 

Tâvûs‘un rüyadaki durumdan hoĢnut olduğunu hissettiğini söyler. (Dârimî, 2000, 1/349; 

Zehebî, 1985, 5/39)  

Ġlk dönem zâhidlerini zühd hayatına yönelten temel etkenler arasında idarecilerin 

yönetilenlere karĢı; yüksek vergilerle ezme, adaletsiz davranma, özgürlükleri kısıtlama, sıkı 

takip ve iĢkence gibi olumsuz davranıĢlarının da bulunduğu söylenebilir. Kaynaklarda 

Tâvûs‘un zühde yönelmesine gerekçe olabilecek, buna dair bazı rivayetler de bulunmaktadır. 

Bu çerçevede onun Emevî yöneticilerinden hoĢlanmadığına iliĢkin rivayetleri anmak yerinde 

olacaktır. Zira bu rivayetlerde dile getirilen hususlar, onun zühde yönelmesini açıklayan 

ifadeler olarak değerlendirilebilecektir.  
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Bir rivayete göre Emevî padiĢahlarından Süleyman b. Abdülmelik‘in (ö. 99/717) oğullarından 

biri gelip Tâvûs‘un yanına oturur. Ancak Tâvûs ona aldırıĢ etmez. Ona, ―Müminlerin emirinin 

oğlu yanına oturdu.‖ derler. O yine aldırıĢ etmediği gibi ―Bilmesini istedim ki, Allah‘ın elinde 

olandan vazgeçen kulları vardır.‖ sözleriyle ona meydan okur. (Ebû Nuaym, 1409, 4/16.) Bir 

baĢka rivayette onun yanına gelip oturan kiĢi bizzat padiĢah Süleyman b. Abdülmelik‘tir. 

(Zehebî, 1985, 5/42)  

Tâvûs‘un iktidarla iliĢkilerindeki soğukluk baĢka rivayetlere de yansımıĢtır. Ömer b. 

Abdülaziz‘in, ―Ġhtiyacını Müminlerin Emiri‘ne, yani Süleyman bin Abdülmelik‘e iletsene.‖ 

tavsiyesine Tavus‘un cevabı; ―Benim ona ihtiyacım yok.‖ Ģeklinde olmuĢtur. (Ebû Nuaym, 

1409, 4/16.) Yine o, Kâbe‘nin yanında Süleyman b. Abdülmelik‘e Hz. Peygamber‘e isnaden; 

―Allah katında yaratıkların en değersizi, Müslümanların iĢlerini yapmakla görevlendirilen, 

ancak onlara adaletli davranmayan kimsedir.‖ (Ebû Nuaym, 1409, 4/15.) sözlerini söyler.  

Oğlu Abdullah anlattığı kadarıyla Tâvûs ve beraberindekiler hac için yola çıkarlar. Bir köyde 

konakladıklarında orada vergi memurlarının en acımasızlarından Ġbn Necîh de bulunmaktadır. 

Ġbn Necîh, sabah namazında mescide gelir ve Tâvûs‘a selam verir. O selamını almaz. Onunla 

konuĢmaya çalıĢır, ancak o yüzünü baĢka tarafa çevirir. (Zehebî, 1985, 5/41.) 

Ondan bu konuyla ilgili olarak gelen rivayetler, yöneticilerden herhangi bir ihsan almaktan 

kaçınmak veya selam vermemekle sınırlı değildir. Ravilerinden birinin teferrüdüne iĢaret 

edilen ve Abdullah b. Amr kanalıyla gelen bir rivayette onun, Hz. Peygamber‘in; ―Zorbalar, 

zabıtalar ve zulmün yardakçıları cehennem köpekleridir.‖ (Ebû Nuaym, 1409, 4/21.) dediğini 

aktardığı kaydedilir. Bu kapsamda o, bazı Iraklıların, zalimliğiyle ünlü vali Haccac b. Yusuf‘u 

mümin kabul etmelerine oldukça içerlemiĢtir. (Zehebî, 1985, 5/44.)   

ġu rivayet Tâvûs‘un zühde yönelmesinin gerekçesini açıkça ortaya koymaktadır. Süfyan es-

Sevrî‘nin Tâvûs‘a niçin evinden çıkmadığı sorulduğunda, ―Yöneticilerin kötülüğünün artması 

ve halkın bozulması nedeniyle…‖ (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, t.y., 105.) der. Ancak Haccâc‘ın kardeĢi 

Muhammed b. Yusuf es-Sekafî Yemen valisi olduğunda yöneticilere karĢı tutumunu 

değiĢtirerek onun verdiği vergi toplama görevini kabul ettiği görünmektedir. Bu dönemdeki 

çalıĢmaları sorulduğunda ―Allah‘ın sana verdiklerinden ver dedim; verenlerden aldım, 

vermeyenlere de ―Gel bakalım.‖ demedim.‖ (Zehebî, 1985, 5/44.) dediği aktarılmıĢtır. 

Zâhid ve sûfîlerin en fazla önem verdikleri hususlardan biri, dünya malı ve zevklerinden uzak 

durmaktır. Yukarıdaki, yöneticilerden maddi yardım istemeye karĢı tutumuna dair rivayetler 
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bu konuya örnek olabilecektir. Bunun yanında aĢağıdaki rivayetlerde de onun bu konudaki 

anlayıĢını sözlü olarak ifade ettiği durumlar bulunmaktadır: 

a) Bir duası Ģöyledir: ―Allahım, beni bol mal ve çocuktan mahrum bırak; iman ve amelle 

rızıklandır.‖ (Ġbn Hanbel, 1999, 304.)  

b) Onun Ġbn Abbas kanalıyla Hz. Peygamber‘den naklettiği bir dua Ģöyledir: ―Allah'ım, 

Cehennem azabından Sana sığınırım. Kabir azabından sana sığınırım. Deccal'in fitnesinden 

Sana sığınırım. Hayatın ve ölümün fitnesinden sana sığınırım.‖ (Mâlik, 2004, 2/300.)  

c) Yine Ġbn Abbâs kanalıyla Hz. Peygamber‘den naklettiği bir baĢka dua Ģöyledir: ―Allahım, 

hamd sana mahsustur. Sen göklerin ve yerin nurusun. Hamd sanadır. Sen gökleri ve yeri 

ayakta tutansın. Hamd sana olsun. Sen göklerin, yerin ve bunlarda bulunanların Rabbisin. Sen 

haksın. Sözlerin haktır. Vaadin haktır. Seninle karĢılaĢmak haktır. Cennet haktır. Cehennem 

haktır. Kıyamet saati haktır. Allahım sana teslim oldum. Sana inandım ve sana güvendim. 

Sana döndüm. Senin için husumet besledim. Hüküm vermeyi sana bıraktım. O halde 

yaptıklarım ve yapacaklarım için beni bağıĢla. Ben (senden) memnun oldum ve bunu 

duyurdum. Sen benim ilahımsın, senden baĢka ilah yoktur.‖ (Mâlik, 2004, 2/300.) 

c) Rivayete göre Tâvûs, bir kellecinin yanından geçerken fırından henüz çıkarılan bir kelleyi 

görünce bayılmıĢ, daha sonra kendisine uğrayan Abdullah b. BiĢr er-Rakkî‘ye, kızarmıĢ 

kelleleri gördüğü gün uyuyamadığını söylemiĢtir. (Ġbn Hanbel, 1999, 304.)   

d) Muhammed b. Yusuf veya Eyyub b. Yahya Tâvûs‘a, bir elçiyle yedi yüz veya beĢ yüz 

dinar gönderir. Elçiye de onun bu hediyeyi alması halinde Ģeyhin kendisine ihsanda 

bulunacağını ve onu giydireceği vaadedilir. Elçi Cened‘de Tâvûs‘un evine gelir ve 

gönderilenleri ona verir. Tâvûs almaktan kaçınır. Elçi onun bir anlık gafletinden yararlanarak 

parayı pencerenin kenarında bir yere koyar. Bir müddet sonra parayı gönderen Ģeyh, Tavus‘un 

bir davranıĢından hoĢlanmaz ve parayı geri ister. Elçi gelip parayı geri istediğinde Tâvûs 

parayı almadığını söyler. Bunun üzerine elçi geri döner. Onun doğru söylediğini 

bilmektedirler. Parayı ilk götüren elçiyi gönderirler. Elçi gelir ve parayı bıraktığı yerden alır. 

Paraların üzerine örümcek ağ örmüĢtür. (Ġbn Hanbel, 1999, 304. Zehebî, 1985, 5/41.) Yani 

Tâvûs paraya hiç dokunmamıĢtır.  

e) Hz. Peygamber buyurdu: ―Dünyadaki zühd, kalbi ve bedeni rahatlatır, dünyaya olan arzu 

ise endiĢe ve üzüntüyü uzatır.‖ (Ġbn Hanbel, 1999, 12.) 

AĢağıdaki sözler Tâvûs‘un zühd kapsamında bizzat kendi sözlerinden alınarak hadis 

kaynaklarında nakledilmiĢtir: 
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a) ―Ay, suçu, sorumluluğu olmadığı ve herhangi bir amelinden cezalandırılmayacağı halde 

Allah korkusundan ağlar.‖ (Ġbn Receb, 1988, 53.) 

b) ―Dünyanın tatlısı ahiretin acısı; acısı da ahiretin tatlısıdır.‖ (Ebû Nuaym, 1409,  4/12.) 

c) ―Bu ahlâk, Allah‘ın kullarından dilediğine bahĢettiği nimetlerdendir. Allah, bir kulunun 

iyiliğini isterse ona güzel ahlak verir.‖ (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, (t.y. (a)), 26.) 

d) ―Allah bir kuluna bir nimet verir, o da onunla insanların ihtiyaçlarını giderir, kendisi de 

tahammül eder ve sabrederse ne âlâ, aksi halde o nimet zayi olur.‖ (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, t.y. 56.) 

e) ―Ġslam‘ın misali ağaca benzer, kökü Ģehadettir, sapı falandır, yaprağı falandır, meyvesi 

takvadır. Meyve vermeyen ağaçta hayır olmadığı gibi takvası olmayan kimsede de hayır 

yoktur.‖ (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, (1988), 109.) 

f) ―GösteriĢli veya zengin birinin arkadaĢlığından daha kötü bir arkadaĢlık görmedim.‖ 

(Muâfâ,  1999, 229.) 

g) ―Kimin niyeti ve en büyük derdi dünya ise Allah onun fakirliğini gözünün önüne serer ve 

kayıplarını yayar. Kimin niyeti ve en büyük derdi ahiret ise Allah zenginliğini onun nefsinde 

kılar ve kayıplarını onda toplar.‖ (Ġbnü‘l-Mübârek, (t.y.) 269.) 

Zühdün önemli konularından biri zahidin diğer insanlara göre daha fazla ibadetlere sarılması 

gerektiği konusudur. Bu kapsamda zâhidler, ibadetlerin önemine sık sık vurgu yaparlar. 

AĢağıdaki rivayetlerde Tâvûs‘un da bu türden vurguları bulunmaktadır. 

a)Biyografilerde Tâvûs‘un kırk defa hac yaptığına dair vurgular bulunmaktadır. (Ġbn Hibbân, 

1973, 4/391.) 

b)Bir hikâyeye göre bir aslan gece vakti hacca gidenlerin yolunu kapatır. Oradakiler 

birbirlerine sokulur. Seher vakti olunca aslan gider ve onlar uyur. Tavus da kalkıp namaz 

kılar. Oradakilerden biri, ―Sen uyumuyor musun?‖ dediğinde o, ―Bir kimse seher vaktinde 

uyur mu?‖ der. (Zehebî, 1985, 5/40) 

c) Oğlundan aktarılan bir rivayete göre Tavus, Mekke‘ye geldiğinde Kur‘an‘ı tamamlamadan 

oradan ayrılmaz ve bir hafta boyunca yılın her günü tavaf edermiĢ. (Fâkihî, 1414, 1/279.) 

d) Tâvûs, ―Tavaf sırasında konuĢmayı azaltın, çünkü namazdasınız.‖ Ģeklindeki Ġbn Abbâs‘a 

ait bir sözü nakleder. (Fâkihî, 1414, 1/193.) 

e) Onun Hz. Peygamber‘e isnaden naklettiği bir rivayet Ģöyledir: ―Âdemoğlunun, Allah‘ı 

anmaktan baĢka yaptığı, onu cehennemden kurtaran hiçbir amel yoktur.‖ Dediler ki: ―Allah‘ın 

Elçisi! Allah yolunda cihat da mı?‖ ―Kılıcın kırılıncaya kadar Allah yolunda cihad etme de 

yok..‖ dedi ve bunu üç defa söyledi. (Abd b. Humeyd, 2002, 1/153.) 
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Emevîler döneminde halifeler vâizliğe gerekli desteği vermiĢ, vaaz ve kıssacılık bir taraftan 

siyasî bir mahiyet kazanırken diğer taraftan genelde dönemin siyasî ve iktisadî Ģartlarına bir 

tepki Ģeklinde ortaya çıkan zühd hareketinden etkilenmiĢ, âbid ve zâhid olarak bilinen pek çok 

vâiz ortaya çıkmıĢtır. (Cirit, 2002, 463) Bu vaizler israiliyattan aldıkları pek çok rivayeti 

Ġslam dünyasına aktarmıĢlardır. Tâvûs b. Keysân da bu kıssacı vaizlerden farksız bir Ģekilde 

zühd kapsamında bu tür bilgileri yayanlardan biri olarak görünmektedir. AĢağıda onun ravisi 

bulunduğu bu tür rivayetlere birkaç örnek verilecektir:  

a) ―Ġnsan sabah dıĢarı çıkınca Ģeytan onu takip eder. Eve gelip selam verdiğinde Ģeytan geri 

çekilir ve ―Bize yer yok.‖ der. KiĢi öğle yemeğine baĢlarken ―bismillah‖ dediğinde ġeytan 

―Bize ne yemek var ne de kalacak yer.‖ der. KiĢi içeri girerken selam vermediğinde Ģeytan, 

―ĠĢte Ģimdi bize yer açıldı.‖ der. Yemeğe baĢlarken Allah‘ın adını anmazsa, Ģeytan; ―Kalacak 

yer olduğu gibi öğle yemeği ve akĢam yemeği de var.‖ der. Tâvûs Ģöyle devam eder: 

―Melekler, Âdemoğullarının namazlarını kaydederler; falan buna Ģunu ekler, filan da falanı 

azaltır ve bu tevazu ve rükûdadır ya da rükû ve secdelerde...‖  (Ebû Nuaym, 1409, 4/5.) 

b) ―Allah kıyamet gününde günleri eski haline döndürür. Cuma gününü de parlak bir çiçek 

haline çevirir. Ehli onu kendisine hediye edilmiĢ bir gelin gibi sarar. O da onları aydınlatır; 

onlar da onun ıĢığında yürürler. Renkleri kar gibi beyaz, kokusu misk gibidir. Kâfur dağlarına 

dalarlar, her iki âlem (cinler ve insanlar) onlara bakarlar. Cennete girene kadar hayretten 

kapıyı çalmazlar, onlara muhtesip ve müezzinler dıĢında kimse karıĢmaz.‖ (Ġbn Huzeyme, t.y., 

3/117.) 

c) Ölüm meleği Mûsâ‘ya gönderildi. Geldiğinde ona yumruk attı ve gözünü patlattı. Rabbine 

dönerek, ―Beni ölmek istemeyen birine gönderdin.‖ dedi. Allah, ―Ona yeniden git ve Ģöyle 

söyle: Elini bir boğanın sırtına koy ve elinin kapladığı her kıl için bir sene vardır.‖ O, ―Evet, 

sonra ne olacak?‖ der. Melek; ―Ölüm.‖ der. Bunun üzerine Mûsâ Allah‘tan kendisini arzı 

mukaddese bir taĢ atımı yaklaĢtırmasını ister. Hz. Peygamber Ģöyle devam eder: ―Orada 

olsaydık, sana onun kızıl kum tepelerinin altındaki yol kenarındaki kabrini gösterirdim.‖ 

(Nesâî, 1986, 4/118.) 

d) Bezzâr‘ın ifadesiyle Amr tarafından Mürsel olarak nakledilen Ģu rivayeti Ġbn Tâvûs ref‘ 

ederek aktarmıĢtır. Hz. Peygamber buyurdu: ―Allah bizden öncekileri Cuma gününden 

saptırdı ama bizi ona ulaĢtırdı. Bizi, Yahudiler Cumartesi, Hıristiyanlar da Pazar günüyle 

takip etti.‖ (Bezzâr, 2009, 16/209.)  
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e) Hz. Peygamber buyurdu: ―Ġnsanlar üç Ģekilde toplanacaklar; iki rahip bir devenin üzerinde, 

üçü bir devenin üzerinde, dördü bir devenin üzerinde ve on tanesi bir devenin üzerinde olacak 

ve geri kalanlar cehennemde toplanacaklardır. Geceyi kaldıkları yerde onlarla geçirin, 

kaldıkları yerde sabahı onlarla geçirin, kaldıkları yerde akĢamı da onlarla geçirin derler.‖ (Ġbn 

Hibbân, 1988, 16/331.) 

f) Hz. Ġsâ Ġblis‘le buluĢtu. Ġblis ona; ―Sana yazılandan baĢka baĢına hiçbir Ģeyin 

gelmeyeceğini bilmiyor musun?‖ dedi. ―Evet.‖ dedi ―O, öyleyse bu dağın zirvesine çık ve 

oradan atla; bakalım yaĢayacak mısın, yoksa yaĢayamayacak mısın?‖ dedi. Ġsa Ģöyle cevap 

verdi: ―Tanrı Ģöyle diyor: Kulum beni denemeye kalkmasın, çünkü ben ne istersem onu 

yaparım‖. (Ebû Nuaym, 1409,  4/12.)  

SONUÇ 

Tâvûs b. Keysân‘ın rivayetleri üzerinde yaptığımız bu çalıĢmada görüldüğü üzere o, Ġslam 

öncesi kültürlerin yaygın olarak Ġslam dünyasına sokulmasına aracı olan Ka‘b el-Ahbâr ve 

Vehb. b. Münebbih gibi tabiin nesliyle aynı coğrafyada yaĢamıĢ onlarla arkadaĢlık etmiĢ ve 

aynı dini kültürel ortamdan beslenmiĢtir.  Kaynaklarda Tâvûs‘un ailesine ve buna bağlı olarak 

ilk eğitimini aldığı çevreye iliĢkin bilgi bulunmamaktadır. Ancak yukarıda dile getirildiği 

üzere onun Tevrat, Zebur ve Ġncil gibi önceki dinlere ait kitaplara aĢina olduğu muhakkaktır. 

Tâvûs da diğerleri gibi hem bu kültürlere iliĢkin kitapları okuyan hem de bu dinlerin 

mensuplarından zâhid hayatını yaĢayan kimseler gibi zâhidâne bir hayat sürmüĢ, diğer 

taraftan da bu kültürlerde var olan bilgileri, gerek tefsir gerek hadis ve gerekse zühd 

alanlarında kullanmıĢtır.  

Kanaatimizce onun söz konusu bilgileri Müslümanlar arasında yayma gayretinin ardında 

Ġslam inançlarını tahrif etmek bulunmamaktadır. Yukarıda da ifade ettiğimiz üzere o, 

Kur‘an‘daki bazı âyetlerin tefsiri ile ilgili -özellikle Ġbn Abbâs‘tan gelen- rivayetleri aktarma 

arzusu, Kur‘an‘da önceki peygamberlere iliĢkin pek çok bilginin bulunması ve Hz. 

Peygamber‘e izafe edilen Ġsrailoğullarından nakilde bulunmanın sakıncası olmadığına dair 

rivayetleri doğru kabul etmesi gibi gerekçelere dayanarak bu tür bilgileri nakletmede bir 

sakınca görmemiĢ olmalıdır.. 

Sonuç olarak, bu çalıĢma kapsamında görüldüğü üzere israiliyâtla bağlantısı bulunduğu 

anlaĢılan pek çok rivayet, Hz. Peygamber‘e ya da bir sahabiye isnaden Tâvûs b. Keysân 

kanalıyla Ġslâmî kaynaklardaki yerini almıĢtır. Bunun yanında kendisine ait yine önceki 

kültürlere dayandığı anlaĢılan pek çok söz ağırlıklı olarak zühd ve tasavvufa dair eserlerde ve 
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kısmen de hadis kaynaklarında nakledilmiĢtir. Dolayısıyla Tâvûs b. Keysân‘ın rivayetleri ile 

karĢılaĢıldığında onların önceki kültürlerden alınmıĢ bilgiler olabileceğinin dikkatlerden uzak 

tutulmaması gerektiğini vurgulamalıyız. 
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ÖZET 

Hadislerin, kaynaklarda yerini alıncaya kadar raviler aracılığıyla gerek Ģifahi gerekse yazılı olarak 

sonraki kuĢaklara aktarıldığı muhakkaktır. Herhangi bir hadis rivayetinin Müslümanların dini 

yaĢantısında önemli bir yeri bulunduğu da tartıĢılmaz bir konu olmuĢtur. Dolayısıyla ravilerin 

güvenilirliklerinin tespiti büyük önem arz etmektedir. Ağırlıklı olarak Hicri ilk üç asırda yaĢayan bu 

raviler, insan doğası gereği bulundukları coğrafyaya ait sosyal yapıdan; ailelerinden, yakınlarından ve 

ders aldıkları kiĢilerden etkilenmiĢlerdir. Bu durumun, herhangi bir ravinin naklettiği rivayetleri 

seçme ve nakletmede etkili olduğunu düĢünüyoruz. Buna bağlı olarak bir ravinin nakil seçtiği 

rivayetler, onun gelecek nesilleri eğitme ve Ģekillendirmede niyet ve düĢüncesini ortaya koyacaktır. 

Zira rivayetlerin sonraki nesillere aktarılmasının temel sebeplerinin baĢında kendi inancının bilgi ve 

felsefesinin benimsetilmesi gelmektedir. Bu bildiride söz konusu bilgilerden yola çıkarak iki yüzün 

üzerinde hadis nakli bulunan tâbiîn ravilerinden Muaviye b. Kurre üzerinde çalıĢılmıĢtır. ÇalıĢmada, 

Muaviye b. Kurre‘nin rivayetleri hadis kaynaklarından çıkarılarak sınıflandırılmıĢ ve bu rivayetlerin 

içeriklerine dayanarak ravinin hadis rivayetindeki güvenilirliği tespit edilmeye çalıĢılmıĢtır. Bunun 

yanında ravinin yine rivayetlerinden yola çıkılarak vefat ettiği hicri ikinci asrın ilk çeyreğine kadar 

ortaya çıkan siyasal, dini ve sosyal guruplardan hangisine mensup olabileceğine dair yorumlar 

yapılmıĢtır. Son olarak ravi hakkında cerh ta‘dil âlimlerinin ilgili ravi hakkındaki yorum ve 

değerlendirmeleri rical kaynaklarından tespit edilerek bu çalıĢmada ulaĢılan değerlendirmelerle 

karĢılaĢtırılmıĢtır. Ayrıca yöntemin diğer raviler hakkında da uygulanabilir olup olmadığı hakkında 

önerilerde bulunulmuĢtur. 

Anahtar Kelimeler: Muaviye b. Kurre, hadis, ravi, cerh-ta‘dîl, ravinin güvenilirliği 

CONTRIBUTION OF THE NARRATOR'S NARRATIONS TO THE AL-JARH WA AL-

TA‟DIL: THE EXAMPLE OF MUAWĠYA B. QURRAH 

ABSTRACT 

It is certain that the hadiths were transmitted to the next generations both orally and in writing through 

narrators until they took their place in the sources. It is an indisputable issue that any hadith narration 

has an important place in the religious life of Muslims. Therefore, determining the reliability of 

narrators is of great importance. These narrators, who mainly lived in the first three centuries of the 

Hijri calendar, were born from the social structure of the geography in which they lived due to human 

nature; They were influenced by their families, relatives and the people they took lessons from. We 
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think that this situation is effective in selecting and conveying the narrations conveyed by any 

narrator. Accordingly, the narrations that a narrator chooses to convey will reveal his intention and 

thought in educating and shaping future generations. Because the main reason for transferring the 

narrations to the next generations is to make them adopt the knowledge and philosophy of their own 

faith. In this paper, based on the information in question, will be studied on Muawiya b. Qurrah who 

one of the Tabi'in narrators who has more than two hundred hadith narrations. In this study, the 

narrations of Muawiya b. Qurrah will be extracted from the hadith sources and classified, and based 

on the content of these narrations, the reliability of the narrator in the hadith narration will be tried to 

be determined. In addition, based on the narrations of the narrator, comments will be made on which 

of the political, religious and social groups he might have belonged to, which emerged until the first 

quarter of the second century of the Hijri calendar when he died. Finally, the comments and 

evaluations of cerh ta'dil scholars about the relevant narrator will be determined from rical sources 

and compared with the evaluations reached in this study. Additionally, suggestions will be made 

about whether the method can be applied to other narrators. 

Keywords: Muawiya b. Qurrah, hadith, narrator, al-jarh wa al-ta‘dil, reliability of the narrator 

1.GĠRĠġ 

Hadislerin, kaynaklarda yerini alıncaya kadar raviler aracılığıyla gerek Ģifahi gerekse yazılı olarak 

sonraki kuĢaklara aktarıldığı muhakkaktır. Herhangi bir hadis rivayetinin Müslümanların dini 

yaĢantısında önemli bir yeri bulunduğu da tartıĢılmaz bir konu olmuĢtur. Dolayısıyla ravilerin 

güvenilirliklerinin tespiti büyük önem arz etmektedir. Ağırlıklı olarak Hicri ilk üç asırda yaĢayan bu 

raviler, insan doğası gereği bulundukları coğrafyaya ait sosyal yapıdan; ailelerinden, yakınlarından ve 

ders aldıkları kiĢilerden etkilenmiĢlerdir. Bu durumun, herhangi bir ravinin naklettiği rivayetleri 

seçme ve nakletmede etkili olduğunu düĢünüyoruz. Buna bağlı olarak bir ravinin nakil seçtiği 

rivayetler, onun gelecek nesilleri eğitme ve Ģekillendirmede niyet ve düĢüncesini ortaya koyacaktır. 

Zira rivayetlerin sonraki nesillere aktarılmasının temel sebeplerinin baĢında kendi inancının bilgi ve 

felsefesinin benimsetilmesi gelmektedir. Bu bildiride söz konusu bilgilerden yola çıkarak iki yüzün 

üzerinde hadis nakli bulunan tâbiîn ravilerinden Muaviye b. Kurre üzerinde durulacaktır. 

Bildiri kapsamında ilgili ravinin naklettiği rivayetler, ġamile programı üzerinden taranarak çıkarılmıĢ 

ve sınıflandırılarak değerlendirilmeye çalıĢılmıĢtır. Onun, baĢta Kütüb-i Sitte olmak üzere gerek genel 

hadis kaynaklarında gerekse zühd ve tefsir kaynaklarında pek çok rivayeti bulunmaktadır. Bu 

rivayetlerin tamamının bu bildiri çerçevesinde gündeme alınması elbette ki konumuz açısından çok 
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yararlı olmadığı gibi, bildirinin hacminin geniĢlemesine neden olacaktır. Bu nedenle sekiz sınıf 

altında yeterli sayıda örnekler verilerek bir sonuca ulaĢılmaya çalıĢılmıĢtır.  

2.MUAVĠYE B. KURRE VE BABASI KURRE B. ĠYÂS‟IN KĠMLĠKLERĠ  

Tâbiînden olan Muaviye b. Kurre 33 yılında Cemel Günü doğduğu iddia edilmiĢtir. (Zehebî, 

1985, 5/155.) Ancak Cemel Vak‘ası‘nın 36/656 yılında olduğu dikkate alınırsa rivayetteki yıl 

ile olay bilgisinin tutarsız olduğu söylenebilecektir. Ancak ölüm, doğum gibi durumlara ait 

tarihlerin tespitinde unutulmaması için önemli olayların dikkate alındığı düĢünülecek olursa 

üç senelik bir sapmanın olağan olduğu söylenebilecektir. Benzer bir durum vefat ettiğinde kaç 

yaĢında olduğu ile ilgili bilgilerde de bulunmaktadır. Kaynaklar, onun vefat tarihi hakkındaki 

Halife b. Hayyât‘ın tespiti olan 113 yılında ittifak etmiĢ görünmektedir. (Ġbn Hibbân,1973, 

5/412; Zehebî, 1985, 5/155; Mizzî, 1980, 28/217; Ġbn Hacer, 1326, 10/217; Aynî, 2006, 3/56) 

Bazıları onun vefat ettiğinde 96 yaĢında olduğunu kaydederken (Ali b. Ca‘d, 1990, 167; (Ġbn 

Asâkîr, 2002, 59/274), Ġbn Maîn 76 yaĢında olduğunu iddia etmiĢtir. (Bâcî, et-Ta'dîl ve't-

Tecrîh, 2/716; Zehebî, 1985, 5/155; Ġbn Hacer, 1326, 10/217.) Ölüm tarihi 113 yılı olduğuna 

göre doğum tarihi 33 yılı kabul edildiğinde 80; 36 yılı kabul edildiğinde ise 77 yıl yaĢamıĢ 

olacaktır. Bu duruma göre Ġbn Maîn‘in verdiği bilgi doğru görünmektedir.   

Muaviye, Müzeyne Kabilesi‘nden olması nedeniyle el-Müzenî, Basra‘da ikamet etmesi 

nedeniyle de el-Basrî künyeleri ve oğlu Ġyâs‘dan dolayı da Ebû Ġyâs künyesiyle anılmıĢtır. Bu, 

Kurre‘nin bir sahabî olduğu iddialarını da beraberinde getirmiĢtir. (Ġbn Ebû Hâtim,1952, 

7/129; Ġbn Hibbân, 1973, 3/346.) Sarıçam‘ın verdiği bilgilere göre Müzeyneliler‘in çoğu 

Ġslâm‘ın doğuĢu sırasında çölde, bir kısmı da yerleĢik olarak Medine ile Vâdilkurâ arasındaki 

topraklarda yaĢıyordu. Müzeyne‘nin Ġslâmiyet‘le iliĢkisi hicretin ilk yıllarında baĢladı ve 

kabile giderek Medine toplumunun tabii bir parçası oldu. Kabile mensupları Mekke 

müĢrikleriyle mücadelede Resûl-i Ekrem‘in yanında yer aldı ve bazı Müzeyneliler, Bedir ve 

Uhud savaĢlarına müslümanların safında iĢtirak etti. Kabilenin bir bütün olarak Müslümanlığı 

benimsemesi 5. yılda (626) gerçekleĢmiĢtir. (Sarıçam, 2006, 32/250.)  

Muâviye‘nin naklettiği bazı hadis rivayetleri babası Kurre‘nin Hz. Peygamber‘le görüĢmesine 

iliĢkin iki ayrı bilgi sunmaktadır. Her ikisi de oğlu Muaviye‘den gelen bu bilgilere göre Kurre, 

babası ile birlikte Medine‘ye gelmiĢ ve yanına uğradıklarında Hz. Peygamber baĢını 

okĢayarak onun için dua etmiĢtir. ġu‘be b. el-Haccâc Muâviye‘ye babasının Hz. Peygamber‘le 

sohbeti olup olmadığını sorduğunda ―Hayır, ancak Peygamber döneminde o süt sağabilirdi‖ 

cevabını vermiĢtir. (Dûrî, 1979, 3/58; Ġbnü'l-Esîr, 1994, 4/381) Bir baĢka rivayette bu durum 
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babasının sözleriyle Ģöyle aktarılır: ―Peygamber‘e Medine‘den bir grup insanla birlikte geldim 

ve ona biat ettik. Gömleğinin yakası açıktı, elimi gömleğinin yakasından soktum ve mührüne 

dokundum.‖ (Ali b. Ca‘d, 1990, 392; Ġbn Hanbel, 2001, 24/347.) AnlaĢıldığı kadarıyla bu iki 

rivayet aynı olaya iĢaret etmektedir. Nihayetinde Kurre, babasıyla birlikte biat için Hz. 

Peygamber‘e geldikten sonra vefatına kadar geçen beĢ-altı yıl içinde Medine‘ye ikinci defa 

gelmediği anlaĢılmaktadır. Bunun bir delili de Kurre‘nin babası Ġyâs‘tan nakledilen bir rivayet 

bulunmamasıdır. Müzeyne Kabilesi‘nin, bir bölümü kuruluĢ yıllarının baĢlarında (14/635, 

16/637 veya 17/638 yılları)    Basra‘ya yerleĢtirilmiĢtir. (Sarıçam, 2006, 32/251.) Kurre ve 

oğlu Muâviye de bu gurup içinde Basra‘ya taĢınmıĢ olmalıdır.  

Basra‘da Haricilerin bir kolu olan Ezârika güçlenince Abdullah b. Zübeyr 66/686 yılında 

Horasan‘da bulunan Mühelleb b. Ebû Sufre‘yi Ezârika‘ya karĢı savaĢmakla görevlendirir. 

Basra‘ya gelen Mühelleb 20.000 kiĢilik bir orduyla Ezârika‘ya karĢı savaĢa giriĢir. (Öz, 1995 

12/45.) Baba oğulun birlikte katıldıkları bu savaĢta Kurre‘nin öldürülmüĢ olduğu 

(Halife,1993. 80.), oğlu Muâviye‘nin de babasını öldüren kiĢiyi öldürdüğü aktarılmıĢtır. 

(Mizzî, 1980, 23/572; Ġbnü'l-Esîr, 1994, 4/381)  

Bu bilgilere göre Muâviye‘nin babası Kurre, Hicretin dört veya beĢinci yılında babasıyla 

birlikte biat etmek üzere Hz. Peygamber‘e geliĢinden vefat tarihi olan 65 yılına kadar takriben 

60 yıl geçmiĢtir. Kurre, bu sürenin yarıdan fazlasını Basra gibi bir ilim merkezinde 

geçirmiĢtir. Ancak kaynaklarda, oğlundan baĢka bir kimsenin ondan rivayette bulunmadığı 

görülmektedir. Alâî, ġu‘be‘nin, oğlu Muaviye‘den aktardığı, Kurre‘nin Hz. Peygamberle 

sohbeti bulunmadığı rivayetine rağmen cumhurun bunun tersini söylediği iddiasını ileri 

sürmektedir. (Alâî, 1986, 256.) Hâlbuki bu oğlundan gelen tek beyan değildir. Begavî de (ö. 

317/929) yine Oğlu Muâviye‘ye isnaden babasının Hz. Peygamber‘den nakilde bulunduğunu, 

ancak bunları ondan duyarak mı yoksa baĢkasından mı aktardığını bilmediğini söylemektedir. 

(Begavî, 2000, 5/86.)  

Neticede, Kurre b. Ġyâs‘ın Hz. Peygamber‘den hadis iĢittiği iddiası temelsiz görünmektedir. 

Buna göre Muaviye‘nin, isnadında babasının bulunduğu rivayetlerin Hz. Peygamber‘den 

nakledilmiĢ olduğu konusu oldukça Ģüphelidir. 

Muâviye b. Kurre‘nin;  babası yanında Ebû Eyyûb el-Ensârî, Ġbn Abbas, Ebû Hureyre, Ġbn 

Omer, Ma‘kıl b. Yesâr, Abdullah b. Mugaffel, Âiz b. Amr gibi pek çok sahabiden hadis aldığı 

ondan da oğlu Ġyâs el-Kâdî baĢta olmak üzere Sâbit el-Bünânî, Hâlid b. Meysere, Katâde, 

Kurre b. Hâlid, ġu‘be b. el-Haccâc, el-Kâsım el-Huddânî, ġebîb b. ġeybe gibi pek çok ravinin 
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hadis naklettikleri kaydedilmiĢtir. Kendisinin otuz sahabiye ulaĢtığı (Zehebî, 2003, 3/315.),  

bir baĢka ifadesine göre de tamamı Müzeyne‘den olan 25 sahabiyle görüĢmüĢ olduğunu 

söylediği aktarılmıĢtır. (Ġbn Asâkîr, 2002, 59/266.) 

Muaviye‘nin Kütüb-i Sitte‘ye dâhil olan eserlerden; Buhârî‘nin es-Sahîh‘inde 8, Müslim‘in 

es-Sahîh‘inde 6, Ġbn Mâce‘nin es-Sünen‟inde 8, Ebû Dâvûd‘un es-Sünen‟inde 6, Tirmizî‘nin 

es-Sünen‟inde 5 ve Nesâî‘nin es-Sünen‟inde de 5 rivayeti bulunmaktadır. Bu muteber 

addedilen hadis kaynağı yazarlarının onu ve rivayetlerini değerli buldukları anlamına 

gelmektedir. 

3.YÖNETĠCĠLERLE ĠLĠġKĠLERĠ VE BUNUN RĠVAYETLERĠNDEKĠ 

YANSIMALARI 

Fetihlerle birlikte Müslümanların sahip olduğu toprakların hızla geniĢlemesi lüks yaĢama 

arzusu ve sorgulanamaz oluĢları, ellerinde bulunan siyasi, askeri ve kolluk kuvvetlerine 

egemenliğin verdiği güç, bazı yöneticileri diktatörlüğe götürdüğü muhakkaktır. Özellikle 

Emevi hanedanından bazı yöneticilerin bu lüks yaĢamları için devlet hazinesini kaynak haline 

getirmeleri, bireylere ait mallara ve özgürlüklerine karĢı hassasiyetlerini kaybederek zulüm ve 

baskıya yönelmeleri doğal olarak halkın ve âlimlerin iktidara cephe almalarına yol açmıĢtır. 

Bunun yanında iktidar erkine sahip olanların zulümlerine ortak olan kimi iktidar yanlıları, 

toplumda dini ve ahlaki açıdan bozulmaların ortaya çıkmasına neden olmuĢlardır. Sonuçta 

âlimlerin, iktidarda olanları uyarmak ya da siyasetten ve iktidar sahiplerinden uzaklaĢarak 

pasif direniĢe geçmek gibi eylemlere yönelerek çözüm üretmeye yöneldikleri görülmüĢtür. Bu 

durum zaman zaman bilgi-iktidar mücadelesi Ģeklinde kendini göstermiĢtir. Zira etkin bilgiye 

sahip olan halka da egemen olabilmektedir. Bu nedenle iktidar sahiplerinden bazıları halkın 

tepkisini âlimleri yanlarına çekerek bertaraf etmeye çalıĢmıĢtır. Buna karĢılık bazı âlimlerin 

de özellikle dini bilgiyi karĢı koymanın bir aracı olarak kullandıkları görülmektedir. Ġslam 

tarihinden buna dair pek çok örnek sunulabilir. 

Muaviye b. Kurre de yaĢadığı dönemde gerek iktidarın üst düzey yöneticilerinde gerekse 

iktidar yanlısı alt yöneticilerde ve halkta görülen haksızlık adaletsizlik ve zulümlerle ortaya 

çıkan bozulmuĢluğa dikkat çekmiĢtir. O, toplumdaki bozulmuĢluğa Ģu sözleriyle dikkat 

çekmiĢtir. ―Muhammed‘in ashabından yetmiĢ kiĢiye ulaĢtım. Eğer bugün yanınıza gelselerdi 

sizin ezanınız dıĢında hiçbir Ģeyi tanımazlardı.‖ (Ġbn Asâkîr, 2002, 59/269.) 
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Kussas halkı lüzumsuz hikâyelerle oyalamakta, dini anlayıĢların yozlaĢmasına neden 

olmaktadırlar. Bu çerçevede Hasan-ı Basrî kıssacılığın bid‗at olduğunu, Ġbn Sîrîn ise bu âdeti 

ilk defa Hâricîler‘in ortaya çıkardığını söylemiĢ, fitnenin zuhurundan sonra kıssacılığı 

Muâviye b. Ebû Süfyân‘ın ihdas ettiği de ileri sürülmüĢtür. (Cirit, 2002, 26/463.) Hasan-ı 

Basrî ile teĢrik-i mesaisi olan Muaviye de aynı düĢünmektedir. Onun Hasan-ı Basrî ile 

gerçekleĢtirdiği bir diyalogda Kur‘an‘ı okumak, hasta ziyareti, cenazeye gitmek ve birine 

yardım etmek gibi iĢlerden her birini yapmakla, kussasın sohbet meclisinde bulunmaktan 

hangisinin daha hayırlı olduğunu sorar. Hasan da her defasında diğerini kussasın meclisinde 

bulunmaya tercih etmesini söyler. (Saîd b. Mansûr, 1997, 5/183.) Muaviye Ahzab 

33/33.âyetindeki; ―AğırbaĢlılıkla evlerinizde oturun‖ ifadesinin tefsiri sadedindeki sözleri, 

kussasın kadınları sokağa çıkmaya davet ederek toplumun bozulmasına yol açtıklarını 

düĢündüğü anlamına gelmektedir. ġöyle der: ―Tacir bize yiyecek getirir. Onun için iki kiĢi 

arasındaki kussasdan daha sevimlidir. Zira onlar kadınları dıĢarı çıkmaya çağırırlar. (Saîd b. 

Mansûr, 1997, 5/183-184.) 

Ġbnü‘l-Mübârek‘in kaydettiği bir rivayete göre Haccac b. Yusuf (ö. 95/714) bir heyetle 

Abdülmelik b. Mervan‘a (ö. 86/705) gider. Heyette Muaviye de vardır. Abdülmelik, 

Muaviye‘ye Haccac‘ı sorar. O da ―Doğruyu söylesek bizi öldürürsün; yalan söylesek de 

Allah‘tan korkarız.‖ Ģeklinde cevap verir. Haccac (öfkeyle) ona bakar. Abdülmelik; ―Ona 

yüklenme.‖ diyerek sakinleĢtirmeye çalıĢır.  Kötülükleriyle anılan Haccac, daha sonra onu 

Sind‘e sürgüne gönderir. (Ġbnü‘l-Mübârek, t.y., 1/477; Zehebî, 2003, 3/315.) Burada Muaviye 

büyük bir cesaretle Haccac gibi bir zalimin ve onun zulümlerine göz yuman bir kralın yanında 

ve yüzlerine karĢı nezaket içinde zulümlerini haykırmaktadır. 

Onun aynı uyarıyı naklettiği bir hadisle de yaptığı görülmektedir. Ma‘kıl b. Yesâr kanalıyla 

Hz. Peygamber‘den naklettiği bir rivayet Ģöyledir: ―Kim bir kavme yönetici olur da onları 

kendi ailesi gibi koruyup kollamazsa Allah onu cehennem ateĢine sokar.‖ Taberânî, 1994, 

20/218 

4.ZAHĠDLĠĞĠ VE BUNUN RĠVAYETLERĠNE YANSIMASI  

Muaviye b. Kurre, bir taraftan yöneticilerin halka yönelik zulüm ve baskılarından yıldığı ve 

gerekse Hasan-ı Basrî gibi devrinin zahitlerinin etkisinde kaldığı için olsa gerek zamanla 

kendisini zühde vermiĢ görünmektedir. Yukarıdaki diyalog yanında Ģu müzakere rivayeti de 

bu konuda Hasan‘ın onun üzerindeki etkisini açıklar mahiyettedir. Muaviye Ģöyle anlatır: 

―Hasan‘ın yanında hangi amelin daha faziletli olduğunu tartıĢıyorduk. Hepimiz de gece 
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namazında ittifak ettik. Ben dedim ki haramları terk etmek? Hasan onu fark etti ve Ģöyle dedi: 

―ĠĢ tamam oldu, iĢ tamam oldu.‖ (Mizzî 1980, 28/214.) ġu diyalog da onun Hasan-ı Basrî ile 

iliĢkisi hakkında bilgi verebilecektir:  Hasan‘ın yanına girdiğimde yatağına uzanmıĢ haldeydi. 

Ona, ―Ebû Saîd! Allah katında hangi amel en sevimlidir?‖ dedim. ―Gece yarısı insanlar 

uyurken kılınan namaz.‖ dedi. ― Hangi oruç daha iyidir?‖ diye sordum; ―Bir yaz gününde 

tutulan.‖ dedi. Dedim ki: Hangi köleler daha iyi? ―Onların en kıymetlisi, ehliyle birlikte olanı 

ve fiyatı en pahalısıdır‖ dedi. ―Vera hakkında ne diyorsun?‖ dedim. ―Meselenin temeli 

budur.‖ dedi. (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, 1988, 48.) Bu kapsamda onun mütevazı bir hayat yaĢamaya 

çalıĢtığı görülmektedir. Meselâ ders halkasına gittiğinde kendisine önde açılan yere oturmayıp 

en arkada kalan boĢ yere oturduğu nakledilmiĢtir.  (Ali b. Ca‘d, 1990, 169.)  

Gerek hadis, gerek zühd ve gerekse rical kaynaklarındaki zühde dair Ģu sözleri onun 

zahitliğinin bir göstergesidir; ―Geceleri ağlayan, gündüzleri gülümseyen bir adamı bana kim 

gösterir?‖; ―Ġlminle ahmaklarla oturma, ahmaklığınla âlimlerle oturma.‖; ―Bende münafıklık 

bulunmaması, benim için dünyadan ve dünyadaki her Ģeyden daha sevgiliydi. Ömer bundan 

korkardı, ben de ona inandım.‖ (Zehebî, 1985, 5/154.); ―Allah‘ım, senden kalıcı iman, faydalı 

ilim ve sürekli hidayet istiyorum.‖; ―ġimdi görüyorsun ki iman daim değil, ilim fayda 

vermiyor hidayet doğru yolu göstermiyor.‖ (Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 6/164.) ―Mescidi haramda 

kılınan namaz iki bin beĢ yüz namaz haremde kılınan namaz da hepsi yüz bin namaz 

değerindedir.‖ (Fâkihî, 1414, 2/99.)  

Muaviye‘nin zühd konusundaki bu anlayıĢı, naklettiği rivayetlerin seçimine de yansımıĢ 

görünmektedir. Onun, konuyla ilgili naklettiği rivayetlerin önemli bir bölümü Hz. 

Peygamber‘e ait görünen merfû rivayetler, az bir bölümü sahabilere, özellikle Ebu‘d-

Derdâ‘ya aittir. AĢağıda bunların bazı örneklere yer verilecektir: 

a)Hz. Peygamber‟e İzafeten Naklettiği Rivayetlere Örnekler  

aa)Hz. Peygamber; ―Siz kimi gözleyen sayarsınız? ―Çocuğu olmayanı.‖ dediler ―Hayır, 

ergenliğe gelmeden ölen çocuğu bulunmayandır.‖ dedi. ―Peki, kimi fakir sayarsınız?‖ diye 

sordu. ―Malı olmayanı‖ dediler. ―Hayır, önceden kendisi için mal göndermeyendir.‖ dedi. 

(Ma‘mer, 1403, 11/140.) 

ab)―Her ayın üç günü oruç tutmak, yıl boyu oruç tutup iftar etmek gibidir.‖ (Tayâlisî, 1999, 

2/401.) 

ac) ―Her Ģeyin bir anahtarı vardır; göklerin anahtarı lâilahe illallah‘tır.‖ (Taberani, 1994, 

20/215.) 
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ad)―Ezan ile kamet arasında yapılan dua geri çevrilmez.‖ (Ġbn Hanbel, 2001, 19/234.) 

ae)―Allah diyor ki: Kulum benim hakkıma bakıncaya kadar ben kulumun hakkına bakmam." 

(Taberânî, t.y, 1/171.) 

af) ―Peygamberin yanındaydık, hayâdan bahsedildi. ―Allah‘ın Elçisi! Hayâ dinden midir?‖ 

diye sordular. ―Bilakis, dinin tamamıdır.‖ dedi. (Taberânî, 1994, 19/29.) 

ag)―Allah yeryüzü halkına sadece iki ses için izin verdi; müezzinin ezanı ve Kur'an okuyan 

güzel ses.‖ (Rûyânî, 1416, 2/330.) 

ah)Ġbn Mes‘ûd Hz. Peygamber‘e misvak getirdi. Oradakiler onun sapının inceliğine 

hayranlıkla bakmaya baĢladılar. Bunun üzerine Hz. Peygamber: ―Onlar mizanda Uhud‘dan 

daha ağır gelir.‖ dedi. (Tayâlisî, 1999, 2/403.) 

b)Ebu‟d-Derdâ‟nın ve Diğer Bazı Sahabilerin Sözlerinden Naklettiği Rivayetlere Örnekler  

ba)Ebu‘d-Derdâ: ―Üç Ģey beni güldürür, üç Ģey de ağlatır. (Güldürenler;) Ölüm onu ararken 

dünyayı ümit eden, ahmak olmadığı halde gafil olan ve kahkahayla gülendir. Allah bunlardan 

razı mı olur yoksa bunlara öfke mi duyar bilinmez. Ahbabdan; Muhammed ve gurubundan 

ayrılanlar, ölüm baĢladığında oluĢan korku ve dehĢet ve her Ģeyin ortaya döküldüğü günde 

Allah‘ın huzurunda durmak beni ağlatır. Sonrasında ne var cennet mi cehennem mi bilinmez. 

(Ġbnü‘l-Mübârek, t.y., 1/81.) 

bc)Ebu‘d-Derdâ: ―Mallarını ve çocuklarını çoğaltmak hayırlı değildir; fakat hayırlı olan 

hilmini büyütmen, ilmini çoğaltmanda ve Allah‘a kullukta insanlarla yarıĢmandadır. Ġyi 

yaparsan Allah‘a hamdet, kötü yaparsan Allah‘tan bağıĢlanma dile.‖ (Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 

7/110.) 

bd)Ebu‘d-Derdâ‘nın Demmûn adlı bir devesi vardı. Onu ödünç verdiğinde ―O, Ģunları 

taĢıyabilir. Sakın ona Ģunları yüklemeyin.‖ derdi. Öldüğünde; ―Demmûn! Rabbim katında 

benden hesap sorma/bana husûmet besleme zira ben sana sadece götürebileceklerini 

yükledim.‖ dedi. (Ġbnü‘l-Mübârek, t.y., 1/414.) 

be)Ebu‘d-Derdâ hastalandığında ziyaretine giderler. ―Hangi Ģeyden Ģikâyet ediyorsun?‖ diye 

sorduklarında; ―Günahlarımdan…‖ der. ―Neyin özlemini duyuyorsun?‖ derler. ―Cennetin…‖ 

der. ―Sana doktor çağıralım mı?‖ derler. ―O beni uyutur.‖der. (Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 7/111.) 

bf)Ebu‘d-Derdâ: ―Ġyilik, malınızın ve çocuklarınızın artması değildir; iyilik, hilminizin 

büyümesi, ilminizin artması, insanları Allah‘a ibadete çağırmanızdır. Eğer iyilik yaparsan, 

Allah‘a hamd et ve eğer hata edersen Allah‘tan bağıĢlanma dile.‖ (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, 1413, 

53.) 
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bh)Ebu'd-Derdâ: ―Kalp demirin paslandığı gibi paslanır.‖ ―Peki. Cilası nedir?‖ ―Zikrullahtır.‖ 

(Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 7/227.) 

bı)Ömer b. el-Hattâb, Yemen halkından bir gurupla karĢılaĢtı. ―Siz kimsiniz? diye sordu. 

―Bizler mütevekkilleriz.‖ dediler. O da; ―Bilakis sizler müteekkillersiniz/yiyicilersiniz. Çünkü 

mütevekkil sevgisini yeryüzüne salan ve Allah'a güvenen kiĢidir." (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, 1993, 

50.) 

5.ĠBADETLER HAKKINDAKĠ RĠVAYETLERĠ 

Zahitler nezdinde ibadetler zühdün en önemli araçları arasında yer alır. Zira zahitlere göre 

dünyevi her Ģeyden soyutlanarak kalbi sadece Allah ile meĢgul etmek temel amaçlardandır. 

Dolayısıyla ibadetler, onlar için Allah‘a yakınlaĢmanın vesileleri arasındadır ve ibadetler 

kiĢinin derecesini yükselten, sevap kazandıran, günahları affettiren davranıĢlar olarak 

görülmüĢtür. Muaviye b. Kurre‘nin ibadetlerle ilgili naklettiği rivayetlerin önemli bir 

bölümünde bunların etkisini açıkça görmek mümkündür. AĢağıda buna dair örnekler 

sunulacaktır. 

a)Ġbn Ömer‘den aktardığı bir rivayette Hz. Peygamber‘in abdest alıĢı tarif edilir bu tarife göre 

Hz. Peygamber önce tüm uzuvlarını birer defa yıkayarak; ―Bu, abdest vazifesidir, onsuz 

namaz caiz değildir.‖ der. Sonra ikiĢer defa yıkar ve ―Bu, sevabını iki katına çıkarmak 

isteyenlerin abdestidir.‖ der. Ardından her bir uzvunu üçer defa yıkadığı bir abdest daha alır 

ve ―Bu, benim ve benden önceki peygamberlerin abdestidir.‖ der. (Tayâlisî, 1999, 3/433.)  

b)Ma‘kıl b. Yesâr‘dan aktardığı bir rivayette Hz. Peygamber‘in Ģöyle dediğini aktarır: ―Hangi 

kavim sabahleyin ezanla çağrılırsa, onlar yatıncaya kadar Allah'ın güvencesindedirler ve 

akĢamleyin hangi kavme ezan okunursa, onlar uyanıncaya kadar Allah katında güven 

içindedirler.‖ (Taberani, 1994, 20/215.) 

c)―Kim vasiyetini Allah‘ın Kitabı‘na göre yaptıktan sonra ölmüĢ ise, bu, hayattayken 

zekâtından kaybettiklerine kefaret olur.‖ (Taberânî, 1994, 33/19.) 

d)‖Ezan ile ikamet arasında yapılan dua geri çevrilmez.‖ (Ġbn Hanbel, 2001, 19/234.) 

e)―Ġki tavaf vardır ki, onu yapan Müslüman kul anasından doğduğu günkü gibi günahlarından 

çıkar ve günahları bağıĢlanır. (Fâkihî, 1414, 1/253.) 

f)―Huzeyfe, kavminin mescidinde namazı kaçırdığı zaman ayakkabılarını alır ve cemaatle 

namaz kılıncaya kadar mescitleri takip ederdi.‖ (Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 2/21 
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g)Muaviye b. Kurre: Ġbn Ġmran b. ez-Zübeyr‘in namazda sağa sola dönmediği ve hareket 

etmediği söylenirdi ama biz arkamızı dönüp hareket ediyoruz. (Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 1/396) 

h)Muaviye‘nin, herhangi bir sahabiye dayandırmadan naklettiği bir habere göre Ensar‘dan bir 

adam ihramlı iken bir devekuĢunun yuvasına oturup bir yumurtasını kırar. Ali‘ye ne yapması 

gerektiğini sorar, o da: ―Bir deve ceninini (kurban etmen) gerekir‖ cevabını verir. Ensârî 

dıĢarı çıkar ve Peygamber‘e gelerek durumu anlatır. Hz. Peygamber ona Ģöyle buyurur: 

―Ali‘nin söylediklerini duydum, ancak oruç tutma veya bir fakiri doyurma ruhsatına gel.‖ der. 

(Abdurrazzak, 1403, 4/420.) 

6.FĠTEN RĠVAYETLERĠ 

Hz. Peygamber‘in vefatından sonra Ġslam dünyasını yöneten ilk dört halife döneminde ortaya 

çıkan iç karıĢıklıklar ve savaĢlar meydana gelmiĢtir. Bu dönemin sonunda, Hz. Ali ile 

Muaviye b. Ebû Süfyân‘ın komutanlıklarını yaptığı iki Müslüman ordunun Sıffîn‘deki savaĢı 

ve bunu takip eden, çatıĢma, kargaĢalar, dini, ahlaki, ekonomik ve siyasal yönleri de bulunan 

bölünmeleri beraberinde getirmiĢ, bunlar, Ġslam düĢünce ve siyasal tarihinde fitne adı verilen 

olayların gerçekleĢtiği bir dönemin yaĢanmasına neden olmuĢtur. Bu sorunlar, mevcut kargaĢa 

ve adaletsizliklerin son bulacağı ümidini ve yaĢanan olumsuzlukların önceden Hz. Peygamber 

tarafından haber verildiği iddiasıyla takdir-i ilahi olarak değerlendirmeyi aĢılayan hadis 

rivayetlerinde gündeme getirilmiĢtir. Söz konusu rivayetlerde bu durumlarla karĢılaĢılması 

halinde fitneye karıĢmamak, mümkün olduğunca toplumdan uzak, ibadet ve uzletin tercih 

edilmesi tavsiyeleri dile getirilmiĢtir. Bu durum, mevcut sorunlarla, adaletsizlik ve zulümlere 

karĢı çıkamaya imkân bulamayan ya da karĢı çıktığı halde iktidarın gücü karĢısında baĢarısız 

olan kiĢileri zühde yöneltmiĢ olmalıdır. 

Muaviye b. Kurre‘nin kendi dönemindeki yöneticilerin yaptığı olumsuzluklarla mücadelede 

yetersiz kalınması, benzeri düĢünceleri paylaĢan diğer kiĢilerle birlikte zühde yöneltmiĢ, bu 

durumda kendisini kadere teslim olarak rahatlatacak fiten hadislerini rivayet etmeyi tercih 

etmiĢ olmalıdır. AĢağıdaki bu tür rivayetlerine örnekler iddiamızı destekler mahiyettedir. 

a)Yukarıda da ifade edildiği üzere o Haricilerle savaĢmıĢ ve bu savaĢta babasını kaybetmiĢtir. 

Bu nedenle ―Hariciler ve hevalarına uyanlar helak oldular.‖ rivayetini aktarmada bir sakınca 

görmemiĢtir. (Abdullah b. Ahmed, 1986, 2/628.) 

b)Hz. Peygamber: ―Bu husumetlerden uzak durun. Onlar amelleri boĢa çıkarır.‖ (Abdullah b. 

Ahmed, 1986, 1/133.) 
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c)Muaviye b. Kurre: ―Harûrî hakkında hüküm verilmiĢtir. Aralarında Rasûlullah‘ın 

ashabından Müzeyne‘den Aiz b. Amr‘ın da bulunduğu bir gurup kılıçlarıyla onların karĢısına 

çıktı.‖  (Abdullah b. Ahmed, 1986, 2/639.) 

d)Ebû Saîd el-Hudrî: ―Resûlullah bu ümmetin baĢına gelecek olan öyle bir musibetten 

bahsetti ki, insan zulme karĢı sığınacak bir sığınak bulamayacak. Sonra Allah ailemden, Ehli 

beytimden bir soydan bir adam gönderecek ve o,  haksızlık ve adaletsizlikle dolu olan 

yeryüzünü adaletle dolduracaktır. Gök sakinleri ondan razı olacak; gök bir damla su 

vermezken bol bol yağmur yağdıracak; yer suyunu tutmuĢken çıkaracak, ölüler ve hayatta 

olanlar böylece yedi, sekiz veya dokuz yıl böyle yaĢamayı temenni edecekler.‖ (Ma‘mer, 

1403, 11/371.)  

e)Bir Kadın kocası olan Ebû Seleme‘yi ―ġerri çoğaldı, hayrı azaldı.‖ diyerek Hz. Ömer‘e 

Ģikâyet eder. Ömer onu çağırtır ve eĢiyle yüzleĢtirir. Ebû Seleme onun bir eksiği olmadığını 

söyler. Hz. Ömer, söylediklerini doğru olup olmadığını kadına sorar, o da bunu doğrular. Hz. 

Ömer kadına; ―Ey kendisinin düĢmanı! Adamın malını yedin, gençliğini tükettin, sonra da 

kalkmıĢ adamda olmayan Ģeyleri söylüyorsun.‖ der. Kadın, ―Bir daha asla buraya 

gelmeyeceğim.‖ deyince Hz. Ömer ona üç kıyafet verilmesini emreder. Kadın kıyafetleri alır 

ve gider. Ardından kocasına dönerek ona bu yaptığından ve verdiği hediyelerden dolayı ona 

yüklenmemesini tembih eder.  Adam da söz verir. Ardından Hz. Ömer Hz. Peygamberin: 

―Ümmetimin en hayırlısı benim bulunduğum nesildir. Sonra ikincisi, sonra üçüncüsü… 

Ardından yeminleri Ģahitliklerinden önce gelecek olan bir kavim gelecektir. Onlar, Ģahitliğe 

çağrılmadan Ģahitlik edeceklerdir. Onların çarĢılarında karıĢıklıklar çıkar‖ (Tayâlisî, 1999, 

1/36.) 

f)Hz. Peygamber: "KarıĢıklık (herc) zamanında ibadet, bana hicret gibidir.‖ (Tayâlisî, 1999,  

2/245.) 

g)Hz. Peygamber: ―Eğer ġam halkı bozulursa, artık sizin için hiçbir hayır yoktur. 

Ümmetimden bir gurup galip gelecektir ve kıyamete kadar kendilerini aĢağılayan hakaret 

edenlerden onlara zarar gelmeyecektir.‖ (Tayâlisî, 1999, 2/402)  

7.ĠSRAĠLĠYÂTTTAN AKTARILMIġ GÖRÜNEN RĠVAYETLER 

Muaviye b. Kurre‘nin, rivayetini tercih ettiği bu tür rivayetlerin de onun zahitliği ve yaĢadığı 

dönemde iliĢki kurduğu Hasan-ı Basrî gibi zahitlerle alakası bulunmaktadır. Zira hicrî I. 

asırda israiliyâtın kaynaklarından olan Ka‘b el-Ahbâr, Vehb b. Münebbih Tâvûs b. Keysân 



 

 
349 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

gibi kiĢilerin de zahitlik yönlerinin bulunduğu ve zühdlerine dair bazı rivayetleri eski 

kültürlerden aldıkları muhakkaktır. Ġsrâiliyât nakilcilerinden olan Hasan-ı Basrî ile Muaviye 

b. Kurre‘nin iliĢkisi de açıktır. Buna dair verebileceğimiz rivayet örnekleri Ģunlardır: 

a)Muaviye, A‘raf Sûresi 143 âyetindeki ―Rabbi dağa tecelli ettiğinde.‖ifadesinin tefsiri 

sadedinde Hz. Peygamber‘e isnaden; ―Sadece serçe parmağı kadar yaklaĢtı; altı dağ uçtu ve 

üçü Medine‘ye, üçü de Mekke‘ye düĢtü, yani Medine‘ye düĢen: Uhud ve Verkân ve Radvâ ve 

Mekke‘ye düĢen: Sevr, Sebîr ve Hira dağlarıdır. (Fâkihî, 1414,  4/52.) 

b)Muaviye: Ġsrailoğulları Ġsa b. Meryem‘den talepte bulunarak; ―Allah‘ın Ruhu ve Kelimesi! 

Sâm b. Nûh buraya yakın defnedildi. Allah‘a dua et de bizim için dirilsin.‖ Bunun üzerine 

Allah‘ın Peygamberi ona yüksek sesle bağırdı ama hiçbir Ģey görmedi. Tekrar bağırdı; yine 

hiçbir Ģey görmedi. Onlar; ―Yakına, buraya gömüldü.‖ dediler. Peygamber tekrar çağırdı, hiç 

bir Ģey görmedi. ―Burada, yakında Allah‘ın Peygamberi!‖ Yine seslenince, saçına sakalına ak 

düĢmüĢ Ģekilde çıkageldi. ―Allah'ın ruhu ve kelimesi! Bize genç yaĢta öldüğü söylenmiĢti. 

Peki, nedir bu beyazlık? Ġsa ona sordu: ―Bu beyazlık nedir?‖ O, Ģöyle dedi: ―Sanırım o 

bağırıĢtan çok korktum.‖ dedi (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, 1413a, 53.) 

c)Muaviye: ―Hikmette yazılıdır: Hilminle (yumuĢak huyluluk) sefihlerle, sefahetinle 

halimlerle oturma.‖ (Ġbn Ebü‘d-Dünyâ, 1413, 51.) 

d)Hz. Peygamber: ―Rabbiniz Ģöyle buyurdu: "Ey Âdemoğlu, kendini bana ibadete ada, ben de 

kalbini zenginlikle, ellerini de rızıkla doldurayım, Âdemoğlu, benden uzak olma, kalbini fakr 

ile doldur ben de senin elini meĢguliyetle doldurayım.‖ (Taberânî, 1994, 20/216.) 

8.KADINLARLA ĠLGĠLĠ RĠVAYETLER 

Zühd yoluna girmiĢ olanların dünyevi her türlü zevklerden uzak durmaya çalıĢtıkları 

muhakkaktır. Dolayısıyla onların bir bölümü evlilikten de uzak durmaktadırlar. Evli olanların 

bir bölümü de onların kendilerini Allah‘ı anmaktan alıkoyduklarını düĢünebildikleri de 

olmaktadır. Bu çerçevede Muaviye b. Kurre‘nin kadınlarla ilgili rivayetlerinde kadınların 

aleyhinde bir Ģekilde tezahür etmiĢ olması da anlaĢılabilir görünmektedir. Onun nakillerinde 

ne yazık ki Hz. Peygamber‘in kadınlar lehine söyledikleri yer almamıĢ; kadınlar sefih/akılsız, 

sadece çocuk sahibi olmak için evlenilecek, erkeğini memnun etmesi gereken, çoğunlukla 

sivri dilli, hakkına razı olmayan ve kendine yapılan iyiliklere karĢı nankörlük yapan bir varlık 

olarak tanıtılmıĢtır. Muaviye‘nin kadınlarla ilgili rivayetlerine örnekler de Ģöyle sıralanabilir:  
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a)Hz. Peygamber: ―Kadınların en iyisi, gördüğünüzde sizi memnun eden, ona emrettiğinizde 

size veren ve yokluğunuzda kendisini ve paranızı koruyandır.‖ (Taberânî, 1994, 13/159.) 

b)Muaviye: ―Kadınları alıĢtırın, çünkü onlar sefihtir/akılsızdır. Ona itaat ederseniz, sizi helak 

eder.‖ (Saîd b. Mansûr, 1997, 3/1151.) 

c)Muaviye, Ma‘kıl b. Yesâr‘dan naklediyor: Bir adam Hz. Peygamber‘e gelerek; ―Ben güzel 

ve soylu bir kadınla karĢılaĢtım, fakat çocuğu olmuyor, onunla evleneyim mi?‖ Hz. 

Peygamber; ―Hayır.‖ dedi. Sonra iki defa daha geldi. Hz. Peygamber olumsuz cevap verdi. 

Sonuncusunda: ―YumuĢak huylu ve doğurgan olanlarla evlenin. Çünkü ben sizi diğer 

ümmetlere göre çoğaltacağım‖ buyurdu. (Ebû Dâvûd, t.y., 2/220.) 

d)Ömer b. el-Hattab: ―Allah‘a yemin olsun ki, Allah‘a iman ettikten sonra hiçbir erkek, iyi 

huylu, güler yüzlü ve Ģefkatli bir kadından daha fazla hiçbir Ģeyden fayda görmemiĢtir. 

Allah‘a yemin olsun ki, Allah‘ı inkâr ettikten sonra hiçbir erkek, kötü huylu ve sivri dilli bir 

kadından daha fazla hiçbir Ģeyden zarar görmemiĢtir.‖ (Ali b. Ca‘d, 1990, 166; Ġbn Ebî ġeybe, 

1409, 3/559.) 

e)Muaviye anlatıyor: Âiz b. Amr‘ın, eĢlerinden biri doğum yapmıĢtı ve yirmi gece sonra 

nifastan temizlendiğini görmüĢ ve yıkanarak eĢinin yanına gelerek yatağına girmiĢti. Ona 

―Sen kimsin?‖ dedi. Kadın, ―Falan kimse‖ dedi. Adam, ―Sen doğum yapmamıĢ mıydın?‖ 

dedi. Kadın; ―Öyle ama temizlendiğimi gördüm.‖ dedi. Bu cevap üzerine onu yataktan 

çıkarıncaya kadar tekmeledi ve ―Beni dinimden ayırma, kırk gün geçsin.‖ dedi. (Ġbn Ebî 

ġeybe, 1409, 4/27.) 

f)Ġbn Mesûd: ―Ben, Müslüman olana kadar müĢrik bir kadınla yatmaktan hoĢlanmam.‖ dedi. 

(Ġbn Ebî ġeybe, 1409, 6/432.) 

9.CERH-TA‟DÎL DEĞERLENDĠRMELERĠNDE MUAVĠYE B. KURRE 

Muaviye b. Kurre, rical kaynaklarının neredeyse tamamında güvenilir bir ravi olarak 

değerlendirilmiĢtir. Ġbn Sa‘d, (1990, 7/165.), Iclî (1984, 432.), Ebû Hâtim (Ġbn Ebû 

Hâtim,1952,8/379.), Ġbn Hibbân, (1973, 5/412.), Müslim (Ġbn Asâkîr, 2002, 59/268.), Ġbn 

Maîn, ve Nesâî. (Zehebî, 1985, 5/154.) onun sika bir ravi olduğunu söylemiĢlerdir.  

Onun hakkında rical kaynaklarındaki olumsuz addedilebilecek değerlendirmeler de vardır. 

Alâî (1986, 282.), Câmiu‟t-Tahsîl isimli eserinde onun Hz. Ali‘den rivayetlerinin mürsel 

olduğunu söylemiĢ, el-Hatîb Ebû Bekir‘den de onun Bilal-i HabeĢî‘ye ulaĢmadığı bilgisini 

aktarmıĢtır. Ayrıca Ebû Hâtim‘in onun Ġbn Ömer‘le; Ġmam ġâfiî‘nin de Hz. Osman‘la 



 

 
351 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

görüĢmesinin bulunmadığını söyledikleri nakledilmiĢtir. (Ġbn Hacer, 1326, 10/217.) Bu son 

bilgiler onun Hz. Ali, Bilâl-i HabeĢî, Ġbn Ömer ve Hz. Osman‘dan nakillerinin sağlıklı 

olmadığı, onlara izefeten naklettiği rivayetlerin baĢkalarından alındığı halde bu isimlerin 

zikredilmediği anlamına gelmektedir. Ancak diğer sahabilerden naklettiği rivayetlerin 

güvenilir sayılabilecektir. 

SONUÇ 

Tâbiîn ravilerinden Muaviye b. Kurre özelinde yapmıĢ olduğumuz bu çalıĢmada görülmüĢtür 

ki bir ravinin rivayetleri, onun tercihlerinden oluĢtuğu için sosyal ve dini kimliği hakkında 

bilgi verebilmektedir. ÇalıĢmada ele aldığımız Muaviye b. Kurre, Medine yakınlarında ikamet 

etmekteyken Basra‘nın kuruluĢundan hemen sonra muhtemelen hicrî 16-17 yıllarından 

itibaren kabilesiyle birlikte bu kente taĢınmıĢ ve hayatını burada geçirmiĢtir. Babası Kurre 

Haricilerin bir kolu olan Ezârika ile yapılan savaĢta öldürülmüĢtür. YaĢadığı dönemde 

zulümleri ile ünlü Haccac b. Yusuf ile görüĢmesi olmuĢ, bu yöneticilerden gördüğü 

adaletsizlik ve baskılar kendisinin merkezi iktidara cephe almasına yol açmıĢtır. Diğer 

taraftan o, Basra‘da ikamet eden ve zahitlik yönü ağır basan Hasan-ı Basrî ile yakın iliĢkiler 

içinde olmuĢtur. Onun, bir taraftan yöneticilerden gördüğü olumsuzluklar, diğer taraftan 

zahitlerle iliĢkileri neticesinde zahitliğe yönelmiĢ olmalıdır. Kanaatimizce onun zahitliğe 

yönelmesi, bir hadis ravisi olarak naklettiği rivayetlerin seçimini oldukça etkilemiĢtir. Bu 

çerçevede o; yöneticiler aleyhine olan rivayetleri tercih etmiĢtir. Diğer taraftan zahitliği ve 

zahidane davranıĢları öven, ibadete yönelten rivayetler aktarmıĢ, yine zahitlerin sıklıkla 

yaptığı üzere bazı fiten rivayetlerini ve israiliyattan alındığı anlaĢılan bilgileri ve kadın 

aleyhtarı rivayetleri aktarmakta bir sakınca görmemiĢtir. Kanaatimizce o, bu anlayıĢ ve 

inanıĢları yüzünden, rivayetlerin gerek metin gerekse kaynak ve senet yönünden sağlam olup 

olmadığına dikkat etmemiĢtir. Onun, Hz. Peygamber‘le görüĢmesine dair olumsuz sözlerine 

rağmen babasına isnaden naklettiği rivayetlerin bulunması ve görüĢmesi olmayan bazı 

sahabilere isnaden rivayetler nakletmesi, rical âlimlerinin onun hakkındaki sika olduğuna dair 

değerlendirmelerini Ģüpheli hale getirmektedir.  

Bu çalıĢma çerçevesinde yapılan değerlendirmeler, kaynaklardaki Muaviye b. Kurre‘nin 

adının geçtiği rivayetler üzerine yapılmıĢtır. Bu rivayetlerin her biri için ayrı sıhhat 

değerlendirmesi yapılmamıĢ olması, sonucu kısmen etkileyebileceğinin farkındayız. Zira söz 

konusu rivayetlerin senetlerinde sadece üzerinde çalıĢtığımız ravinin adı bulunmamakta, onun 

yanında üç, dört, beĢ veya içinde bulunduğu esere göre daha fazla ravi bulunabilmektedir. 
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Dolayısıyla nakledilen rivayetin zayıf veya uydurma olmasının sorumluluğu ilgili ravide 

olabileceği gibi kendisinden önceki ya da sonraki ravide de olabilecektir. Ancak incelediğimiz 

ravinin rivayetlerine bakıldığında onların, ravinin hayatı ve anlayıĢlarıyla bütünleĢmiĢ bir 

kompozisyon oluĢturduğu görülmektedir. Ancak bu tür bir uyumun diğer tüm raviler için 

bulunabileceği iddiasında değiliz. Zira durum ravi kuĢaklarına, ravilerin farklı kentlerde 

bulunarak her türden hadis toplayıcısı olup olmamasına ve naklettiği hadis sayısına göre 

farklılık gösterebilecektir. 

Sonuç olarak tüm raviler için geçerli olmasa da rivayetlerinin genelinin değerlendirmesinden 

yola çıkarak ravinin güvenilirliğine dair bir fikir edinmek mümkün görünmektedir. 
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ÖZET 

Eski Çağ‘da siyasi evlilikler, devletler arasındaki diplomatik iliĢkileri güçlendirmek ve 

stratejik ittifaklar oluĢturmak amacıyla önemli bir araç olarak kullanılmıĢtır. Bazen eĢit 

güçteki iki devlet arasında, bazen egemen-vasal arasında bazen de vasallar arasında 

gerçekleĢtirildiğini gördüğümüz siyasi evlilikler bölgesel güç dinamiklerini, ekonomik 

stratejileri ve sosyal yapıları önemli ölçüde ĢekillendirmiĢ, diplomatik, sosyal ve ekonomik 

iliĢkiler ağı oluĢturulmuĢtur. Diplomatik iliĢkiler açısından değerlendirildiğinde bu evlilikler, 

stratejik olarak önemli görülen bölgelerde, yeni ittifaklar kurma amacı taĢısa da var olan 

ittifakları canlandırmak, yoğunlaĢtırmak veya pekiĢtirmek için de kullanılmıĢtır. Bölgesel 

çatıĢmalarda ortak düĢmanlara karĢı müttefikler kazanma ve askeri tehditlere karĢı koyma 

stratejileri çerçevesinde bu tehditleri etkisiz hale getirmede kritik bir rol oynamıĢtır. Siyasi 

evlilikler, servet kaynakları, miras dağılımı ve mali sorunların çözümünde de stratejik bir araç 

olarak kullanılmıĢtır. Servet kaynaklarını kontrol etmek ve mülkün belirli bir çevrede 

kalmasını sağlamak amacıyla yapılan bu evlilikler, mirasın bölünmesini engelleyerek 

ekonomik kaynakların etkin Ģekilde yönetilmesini sağlamıĢ, böylece hanedanların uzun vadeli 

ekonomik istikrarını garanti eden önemli bir strateji olmuĢtur. KiĢinin siyasi, toplumsal ve 

ekonomik konumunu güçlendirerek, meĢrulaĢtırma ve sosyal statü sağlamıĢtır. Ayrıca, meĢru 

varisler üretmek ve onlara bir gelecek sağlamak için de sıklıkla uygulanmıĢ, hanedanın 

gücünü, kalıcılığını ve toplumdaki prestijini arttırmıĢtır. Aile politikaları ve iç dinamikler 

açısından, dayanıĢmayı güçlendirmek ve belirli aile üyeleriyle yakın iliĢkiler geliĢtirmek de 

bu evliliklerin temel amaçları arasında yer almıĢtır. Erkek akrabası bulunmayan, korunmasız 

kadın aile üyelerine destek sağlamak gibi sosyal sorumluluklar da bu evlilik stratejisinin 

önemli bir bileĢenini oluĢturmuĢtur.  

Bu çalıĢma, Eski Çağ‘daki egemen-vasal iliĢkilerinin karmaĢıklığını ve stratejik önemini 

anlamak için kritik bir öneme sahip olan siyasi evliliklerin çok boyutlu stratejiler olarak nasıl 

kullanıldığını incelemeyi amaçlamaktadır. Dönemin güç ve politika dinamiklerini göz önünde 

bulundurarak, bu bağlamda siyasi evliliklerin sosyal, ekonomik ve kültürel etkileri ele 

alınacak ve bu iliĢkilerin Ģekillenme ve sürdürülebilirlik süreçleri derinlemesine analiz 

edilecektir. 
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Anahtar Kelimeler: Hitit, Mısır, Vasal, Siyaset, Evlilik 

MARRIAGE AS A POLITICAL TOOL IN VASSAL RELATIONS 

ABSTRACT   

In the Ancient Near East, political marriages were utilized as significant tools for 

strengthening diplomatic relations between states and establishing strategic alliances. These 

political marriages, which sometimes occurred between two states of equal power, at other 

times between suzerains and vassals, and also among vassals, have substantially shaped 

regional power dynamics, economic strategies, and social structures, creating a web of 

diplomatic, social, and economic relations. From a diplomatic perspective, although these 

marriages aimed to establish new alliances in regions deemed strategically important, they 

were also employed to revive, intensify, or solidify existing alliances. In the context of 

regional conflicts, they played a crucial role in neutralizing threats by winning allies against 

common adversaries and countering military threats. Political marriages also served as 

strategic instruments in the control of wealth resources, distribution of inheritances, and the 

resolution of financial issues. These marriages, aimed at maintaining wealth within a specific 

context and preventing the fragmentation of inheritances, facilitated the effective management 

of economic resources, thus guaranteeing the long-term economic stability of dynasties. They 

provided legitimization and social status by strengthening individuals' political, social, and 

economic positions. Additionally, they were frequently employed to produce legitimate heirs 

and secure a future for them, thereby enhancing the power, permanence, and societal prestige 

of the dynasty. From the perspective of family policies and internal dynamics, strengthening 

solidarity and developing close relationships with certain family members were also among 

the fundamental objectives of these marriages. Social responsibilities, such as providing 

support to female family members who lacked male relatives and were thus vulnerable, 

formed an essential component of this marriage strategy. 

This study aims to examine the multifaceted strategies of political marriages, which hold 

critical significance for understanding the complexities and strategic importance of suzerain-

vassal relationships in the Ancient Near East. Considering the power and political dynamics 

of the era, the social, economic, and cultural impacts of political marriages will be addressed, 

and the processes of shaping and sustaining these relationships will be analyzed in depth. 

Keywords: Hittite, Egypt, Vassal, Politics, Marriage 

 



 

 
356 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

2023 VE 2024 HAYAT BĠLGĠSĠ DERSĠ ÖĞRETĠM PROGRAMLARININ YAPISAL 

OLARAK KARġILAġTIRILMASI 

Zeynep Sude ÖZKAN 

Ministry of Education  

ORCID ID: 0000-0002-4146-1239 

ÖZET 

Ġnsan yaĢamında ve dünyada meydana gele hızlı değiĢimler, eğitim alanında da yenilenme ve 

değiĢim ihtiyacını zorunlu kılmaktadır. ―Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli‖ doğrultusunda 

yenilenen Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı, 2023 yılındaki öğretim programı ile yapısal 

olarak karĢılaĢtırılmıĢ, benzerlik ve farklılıklar ortaya konulmaya çalıĢılmıĢtır. Bu çalıĢmanın 

deseni nitel araĢtırma desenlerinden doküman incelemesidir. Verilerin analizinde betimsel 

analiz kullanılmıĢtır. AraĢtırmada elde edilen bulgular incelendiğinde, 2023 hayat bilgisi 

öğretim programının ünite temelli olması vurgulanırken, 2024 hayat bilgisi öğretim 

programının beceri temelli olması vurgulanmıĢtır. 2023 öğretim programında ―Okulumuzda 

Hayat‖, ―Evimizde Hayat‖, ―Sağlıklı Hayat‖, ―Güvenli Hayat‖, ―Ülkemizde Hayat‖, ―Doğada 

Hayat‖ öğrenme alanlarına yer verilmiĢtir. 2024 Öğretim programında bu altı öğrenme 

alanında değiĢikliğe gidilmiĢtir. 2024 öğretim programında ―Ben ve Okulum‖, ―Sağlığım ve 

Güvenliğim‖, ―Ailem ve Toplum‖, ―YaĢadığım Yer ve Ülkem‖, ―Doğa ve Çevre‖, ―Bilim, 

Teknoloji ve Sanat‖ öğrenme alanları biçiminde yenilenmiĢ ve ―Okul Temelli Planlama‖ 

adında 5-6 ders saati öngülen süresiyle okul dıĢı etkinlik zamanı eklenmiĢtir. Sosyal duygusal 

beceriler, okuryazarlık becerilerilerine yer verilerek programlar arası bileĢenlerde yeniliğe 

gidilmiĢtir. 2023 programının içeriği genel amaçlar, temel yaĢam becerileri, değerler ve 

kavramlar ile ünite ve kazanım bağlamında yapılandırılmıĢtır. 2024 öğretim programı ise alan 

becerileri, kavramsal beceriler, eğilimler, programlar arası bileĢenler, disiplinler arası iliĢkiler, 

beceriler arası iliĢkiler bağlamında yapılandırılmıĢtır. Yenilenen programın öğrencileri çok 

yönlü geliĢimini desteklediği söylenebilir. 

Anahtar Kelimeler: Hayat bilgisi dersi, 2024 öğretim programı, 2023 öğretim programı 

STRUCTURAL COMPARISON OF 2023 AND 2024 LIFE SCIENCE CURRICULA 

ABSTRACT 

Rapid changes in human life and in the world necessitate the need for renewal and change in 

the field of education. The Life Science Curriculum, which was renewed in line with the 

―Education Model for the Turkish Century‖, was structurally compared with the curriculum of 

2023, and similarities and differences were tried to be revealed. The design of this study is 
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document analysis, one of the qualitative research designs. Descriptive analysis was used to 

analyze the data. When the findings obtained in the research are examined, it is emphasized 

that the 2023 life science curriculum is unit-based, while the 2024 life science curriculum is 

skill-based. In the 2023 curriculum, the learning areas of ―Life in Our School‖, ―Life in Our 

Home‖, ―Healthy Life‖, ―Safe Life‖, ―Life in Our Country‖, ―Life in Nature‖ were included. 

In the 2024 curriculum, these six learning areas were changed. In the 2024 curriculum, the 

learning areas of ―Me and My School‖, ―My Health and Safety‖, ―My Family and Society‖, 

―The Place I Live and My Country‖, ―Nature and Environment‖, ―Science, Technology and 

Art‖ have been revised and an out-of-school activity time called ―School-Based Planning‖ 

with a prescribed duration of 5-6 class hours has been added. Social emotional skills and 

literacy skills were included, and inter-program components were renewed. The content of the 

2023 curriculum is structured in terms of general objectives, basic life skills, values and 

concepts, and units and outcomes. The 2024 curriculum, on the other hand, is structured in the 

context of field skills, conceptual skills, trends, interprogram components, interdisciplinary 

relations, and inter-skill relations. It can be said that the renewed program supports students' 

multidimensional development. 

Keywords: Life science course, 2024 curriculum, 2023 curriculum 

1.GĠRĠġ 

Cumhuriyetin ilânıyla beraber ülkemizde eğitim alanında hızlı bir biçimde geliĢmeler 

yaĢanmıĢtır. Tüm eğitim kurumları 1924 yılında çıkarılan Tevhid-i Tedrisat Kanunu ile Millî 

Eğitim Bakanlığı çatısında birleĢtirilmiĢ, okullarda uygulanan programlarda bazı değiĢiklikler 

yapılmıĢtır. Cumhuriyet dönemi boyunca pek çok kez değiĢikliğe uğrayan ilkokul programları 

kapsamında Hayat Bilgisi derslerinin öğretim programında da bu süreçte değiĢiklikler 

yapılmıĢtır (Kazu ve Aslan, 2012). Hayat bilgisi dersi programının geliĢim süreci 

incelendiğinde, 1926, 1930, 1936, 1948, 1968 programlarında, programın öğelerinden ikisi 

olan amaçlar ve içeriğin belirlendiği, fakat öğrenme yaĢantılarının düzenlenmesi ve 

değerlendirmelere yer verilmediği, açıklamalar kısmında ise bu ders kapsamında 

kullanılabilecek yöntem ve değerlendirme tekniklerine kısaca değinildiği anlaĢılmaktadır. Bu 

programların açıklamalar kısmında, hayat bilgisi dersinin çevreyi, çocuğa duyu organları 

aracılığıyla tanımasına olanak sağlayan bir ders olması nedeniyle bu dersin sınıf dıĢına 
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taĢınarak, gezi-gözlem ve inceleme yöntemlerine grup ve küme çalıĢmalarına olanak 

sağlanmasıtavsiye edilmiĢtir (Erkan, 1996). 

Hayat Bilgisi dersinde, öğrenciler okul ve sınıf kurallarını, aynı zamanda toplumda yaĢamanın 

kurallarını, bireylerin birbirlerine karĢı saygılı, dürüst davranmayı, iĢ birliğini, yardımlaĢmayı, 

demokrasiyi, öğrenirler. Gerçek hayat ile doğrudan iliĢkili olan bu derste öğrenciler hayatta 

karĢılaĢabilecekleri sorunlara karĢı çözümler aramayı öğrenirler (Bahçe, 2010). 

2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı beceri temelli program anlayıĢından yola 

çıkılarak hazırlanmıĢtır. Bu doğrultuda alan becerileri, kavramsal beceriler, sosyal-duygusal 

öğrenme becerileri ve okuryazarlık becerilerine önem verilmiĢ, beceriler programın yapısının 

merkezinde yer almıĢtır.  Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı‘nın amacı öğrencilerin 

kendilerini ve çevrelerini tanıması, sağlığa önem veren, aile kavramının önemini ve toplumun 

değerlerini özümseyen, ülkesini seven, çevresine ve doğaya karĢı duyarlı, bilim ve sanatı 

önemseyen, araĢtırmacı, üretken, değerlere sahip bireylerin yetiĢtirilmesidir. Bu amaç 

doğrultusunda öğrencilerin öğrenme çıktılarına eriĢmesi için gerekli beceri, değer, eğilim ve 

ölçme değerlendirme süreçlerinin nasıl iliĢkilendirileceği ve uygulanabileceği öğrenme-

öğretme yaĢantıları ile somutlaĢtırılmıĢtır (MEB, 2024). Bu somutlaĢtırma öğretmenler için 

dersin iĢleniĢinde büyük bir yardımcıdır. Öğrenciler için ise hayat bilgisi dersinin daha somut 

haliyle yer alması kalıcı öğrenme sağlayacaktır.  

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR  

2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programının yapısı içinde öğrenme alanlarına, öğrenme alanına 

yönelik açıklamalara, alan becerilerine, kavramsal becerilere, eğilimlere, programlar arası 

bileĢenlere, disiplinler arası iliĢkilere, beceriler arası iliĢkilere, öğrenme çıktıları ve süreç 

bileĢenlerine, içerik çerçevesine, öğrenmeme kanıtlarına, öğrenme-öğretme yaĢantılarına, 

farklılıatırmaya, öğretmen yansıtmalarına yer verilmiĢtir. 2023 Hayat Bilgisi Öğretim 

Programının yapısı ise üniteler, kazanımlar, genel amaçlar, değerler ve kavramlar üzerine 

oluĢturulmuĢtur. 

Tablo 1‘de 2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programının yapısının içeği ter almaktadır. 
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Tablo 1. 2024 hayat bilgisi öğretim programının yapısı 

Öğretim Programının Yapısı 

Öğreme Alanı 

Öğrenme Alanına Yönelik Açıklama 

Ders Saati 

Alan Becerileri 

Kavramsal Beceriler 

Eğilimler 

Programlar 

Arası 

BileĢenler 

Sosyal-Duygusal 

Öğrenme Becerileri 

Değerler 

Okuryazarlık Becerileri 

Disiplinler Arası ĠliĢkiler 

Beceriler Arası ĠliĢkiler 

Öğrenme Çıktıları ve Süreç BileĢenleri 

Ġçerik Çerçevesi 

Öğrenme Kanıtları 

Öğrenme-Öğretme YaĢantıları 

FarklılaĢtırma 

Öğretmen Yansıtmaları 
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ġekil 1, 2023 Hayat Bilgisi Öğretim Programının yapısını yansıtmaktadır. 

ġekil 1. 2023 hayat bilgisi dersi öğretim programı‘nın yapısı (MEB, 2023) 

 

2023 hayat bilgisi dersi öğretim programı üniteler biçiminde tasarlanmıĢtır. 2024 hayat bilgisi 

dersi öğretim programı ise öğrenme alanları biçiminde yenilenerek bazı değiĢiklikler 

barındırmaktadır. Bu zaman dilimi öğretmenlerin okul dıĢı etkinlik planlamasına imkân 

tanımaktadır. 2023 öğretim programında ―Okulumuzda Hayat‖, ―Evimizde Hayat‖, ―Sağlıklı 

Hayat‖, ―Güvenli Hayat‖, ―Ülkemizde Hayat‖, ―Doğada Hayat‖ öğrenme alanlarına yer 

verilmiĢtir. 2024 Öğretim programında bu altı öğrenme alanında değiĢikliğe gidilmiĢtir. 2024 

öğretim programında ―Ben ve Okulum‖, ―Sağlığım ve Güvenliğim‖, ―Ailem ve Toplum‖, 

―YaĢadığım Yer ve Ülkem‖, ―Doğa ve Çevre‖, ―Bilim, Teknoloji ve Sanat‖ öğrenme alanları 

biçiminde yenilenmiĢ ve ―Okul Temelli Planlama‖ adında 5-6 ders saati öngülen süresiyle 

okul dıĢı etkinlik zamanı eklenmiĢtir. Tablo 2, üniteleri ve yenilenen haliyle öğrenme 

alanlarını yansıtmaktadır. 
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Tablo 2. 2023 ve 2024 hayat bilgisi öğretim programlarındaki öğrenme alanları 

2023 Hayat Bilgisi Öğretim Programı 

Öğrenme Alanları 

2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programı 

Öğrenme Alanları 

1. Okulumuzda Hayat 1. Ben ve Okulum 

2. Evimizde Hayat 2. Sağlığım ve Güvenliğim  

3. Sağlıklı Hayat 3. Ailem ve Toplum 

4. Güvenli Hayat 4. YaĢadığım Yer ve Ülkem  

5. Ülkemizde Hayat  5. Doğa ve Çevre 

6. Doğada Hayat 6. Bilim, Teknoloji ve Sanat 

 Okul Temelli Planlama 

(MEB, 2023; MEB 2024). 

2023 hayat bilgisi dersi programında yirmi üç beceri yer almaktadır. 2024 öğretim 

programında ise beceriler gruplandırılmıĢ, detaylı olarak alt baĢlıklara ayrılmıĢtır. Program 

içinde kazanımlara uyumlu olarak öğrenme-öğretme yaĢantıları içinde verilmiĢtir. Ayrıca 

öğrenme alaında hangi becerilerin olduğu da belirtilmiĢtir. Fakat 2023 programında 

becerilerin tamamı bir tabloda yer alırken, 2024 programında tüm becerileri içeren tablo yer 

almamaktadır. Tüm becerilerin yer aldığı tablo Milli Eğitim Bakanlığı internet sayfasında 

beceriler çerçevesi baĢlığında bulunmaktadır (tymm.meb.gov.tr). Tabo 3‘te hayat bilgisi 

öğretim programındaki beceriler yansıtılmıĢtır. 
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Tablo 3. 2023 hayat bilgisi öğretim programındaki beceriler 

1. AraĢtırma 13. Kendini Koruma 

2. Bilgi ve ĠletiĢim Teknolojilerini 

Kullanma 

14. Kendini Tanıma 

3. DeğiĢim ve Sürekliliği Algılama 15. KiĢisel Bakım 

4. Dengeli Beslenme 16. Kurallara Uyma 

5. Doğayı Koruma 17. Mekânı Algılama 

6. GiriĢimcilik 18. Millî ve Kültürel Değerleri Tanıma 

7. Gözlem 19. Öz Yönetim 

8. ĠletiĢim 20. Sağlığını Koruma 

9. ĠĢ Birliği 21. Sorun Çözme 

10. Karar Verme 22. Sosyal Katılım 

11. Kariyer Bilinci GeliĢtirme 23. Zaman Yönetimi 

12. Kaynakların Kullanımı  

(MEB, 2023). 

Tablo 4, 2024 hayat bilgisi öğretim programındaki becerileri yansıtmaktadır. 
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Tablo 4. 2024 hayat bilgisi öğretim programındaki beceriler 

Beceriler Alt Beceriler 

  Kavramsal Beceriler Temel Beceriler 

BütünleĢik Beceriler 

Üst Düzey DüĢünme Becerileri 

Alan Becerileri Zamanı Algılama ve Kronolojik DüĢünme Becerisi  

Kanıta Dayalı Sorgulama ve AraĢtırma Becerisi  

Tarihsel Empati Becerisi  

DeğiĢim ve Sürekliliği Algılama Becerisi  

Sosyal Katılım Becerisi  

GiriĢimcilik Becerisi  

Mekânsal DüĢünme Becerisi  

Coğrafi Sorgulama Becerisi  

Coğrafi Gözlem ve Saha ÇalıĢması Becerisi  

Harita Becerisi  

Tablo, Grafik, ġekil ve/veya Diyagram Becerisi  

Mantıksal Muhakeme Becerisi  

Felsefi Sorgulama Becerisi  

Felsefi Muhakeme Becerisi  

Felsefi DüĢünce Ortaya Koyma Becerisi  

EleĢtirel Sosyolojik DüĢünme Becerisi  

Tarihsel Sorun Analizi ve Karar Verme Becerisi 

Eğilimler Benlik Eğilimleri 

Sosyal Eğilimler 

Entelektüel Eğilimler 

Sosya-Duygusal Öğrenme Becerileri Benlik Becerileri 

Sosyal YaĢam Becerileri 

https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/kavramsal-beceriler
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Ortak/BirleĢik Beceriler 

Okuryazarlık Becerileri Bilgi 

Görsel 

Veri 

Dijital 

Finansal 

Sürdürülebilirlik 

VatandaĢlık 

Kültür 

Sanat 

(tymm.meb.gov.tr). 

2.SONUÇ 

AraĢtırmada elde edilen bulgular incelendiğinde, 2023 hayat bilgisi öğretim programının ünite 

temelli olması vurgulanırken, 2024 hayat bilgisi öğretim programının beceri temelli olması 

vurgulanmıĢtır. 2023 programının içeriği genel amaçlar, temel yaĢam becerileri, değerler ve 

kavramlar ile ünite ve kazanım bağlamında yapılandırılmıĢtır. 2024 öğretim programı ise alan 

becerileri, kavramsal beceriler, eğilimler, programlar arası bileĢenler, disiplinler arası iliĢkiler, 

beceriler arası iliĢkiler bağlamında yapılandırılmıĢtır. Bu çalıĢmaya benzer olarak Akkaya 

(2023), 2018 ve 2023 hayat bilgisi dersi öğretim programlarını karĢılaĢtırmıĢtır. 

AraĢtırmasının sonucunda, 2018 Programında değiĢikliğe gidilerek hazırlanan 2023 

Programında dikkat çeken bir değiĢimin olmadığı, kelimeler ve kavramlar ile kazanım ve 

kazanımlardaki açıklamaların güncellenmesi ile sınırlı olarak bir değiĢimin yapıldığını 

belitmiĢtir. Bu çalıĢmada ise değiĢimlerin daha çok beceri temelli olduğu, çok yönlü 

değiĢimler barındırdığı sonuçlarına ulaĢılmıĢtır. Ünsal (2024), 2023 ve 2024 öğretim programı 

1. 2. ve 3. Sınıflarda öğretim amaçlarının biliĢsel/zihinsel yeteneklerin ağırlıklı olduğu, 

duyuĢsal özelliklerin az ve psikomotor becerilerin (biliĢsel alanının uygulama aĢaması olarak 

değerlendirilmesinden) ise yer almadığı bulunmuĢtur. 
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Yenilenen programın öğrencileri çok yönlü geliĢimini desteklediği söylenebilir. 2023 öğretim 

programında bağlamlar arası iliĢkilendirme programda yer almazken, 2024 öğretim 

programında detaylı bağlantılara ve somut örneklere yer verildiği anlaĢılmaktadır. 
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SINIF ÖĞRETMENLERĠNĠN ĠLKOLKULDA ÇOCUKLAR ĠÇĠN FELSEFE 

YAKLAġIMINA YÖNELĠK GÖRÜġLERĠ 

Zeynep Sude ÖZKAN 

Ministry of Education  

ORCID ID: 0000-0002-4146-1239 

ÖZET 

Son yıllarda dünyada ve ülkemizde, çocuklar için felsefe yaklaĢımının yaygınlaĢması dikkat 

çekmektedir. Çocuklar için felsefe yaklaĢımı çocuklarda eleĢtirel ve yaratıcı düĢünmenin 

geliĢtirilmesini amaçlamaktadır. Çocuklar felsefi bir sorgulama yoluyla kavramları 

derinlemesine analiz etmektedir. Bu çalıĢmanın amacı, son yıllarda oldukça yaygınlaĢan 

çocuklar için felsefe etkinliğine sınıf öğretmenlerinin bakıĢ açılarını ortaya koymaktır. 

ÇalıĢmanın yöntemi nitel araĢma desenlerinden fenomoloji desenidir. ÇalıĢmada veri toplama 

aracı olarak yarı yapılandırılmıĢ görüĢme formu kullanılmıĢtır. Farklı kademelerde görev 

yapan sınıf öğretmenleriyle yapılan görüĢmelerde elde edilen bulgular betimsel analiz yoluyla 

analiz edilmiĢtir. Bulgulardan hareketle elde edilen sonuçlara göre sınıf öğretmenlerinin bu 

yaklaĢıma istedikleri kadar yer vermeye yeterli zaman olmadığını belirttikleri görülmektedir. 

Sınıf öğretmenleri ilkokul kademesindeki derslerden en çok Türkçe, sonra sosyal bilgiler, 

daha sonra hayat bilgisi ve fen bilimleri dersine uygun bir yaklaĢım olduğunu düĢünmektedir. 

Sınıf öğretmenlerinin çocuklar için felsefe yaklaĢımına en uzak buldukları ders ise matematik 

dersi olduğu ortaya çıkmaktadır. Çocuklar için felsefe eğitimi oturumlarında en çok hikâye 

kitaplarının ve en az oyuncakların sınıf öğretmenleri tarafından uyaran olarak tercih edildiği 

görülmüĢtür. Öğretmenlerin bu yaklaĢımın uygulanmasında en çok karĢılaĢtıkları zorluk, sınıf 

mevcudunun yoğunluğu sebebiyle çember oluĢmakta zorlanmalarıdır. Sınıf öğretmenleri 

öğrenci merkezli etkinliklere daha çok yer vermek istemektedir. Çocuklar için felsefe 

yaklaĢımıyla öğrencilerin kendi düĢüncelerini yapılandırdıkları etkinlikleri sınıf öğretmenleri 

oldukça verimli bulmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Çocuklar için felsefe, ilkokul, sınıf öğretmenleri 

CLASSROOM TEACHERS' VIEWS ON PHILOSOPHY FOR CHILDREN 

APPROACH IN ELEMENTARY SCHOOL 

ABSTRACT 

In recent years, the spread of the philosophy for children approach in the world and in our 

country has attracted attention. The philosophy for children approach aims to develop critical 

and creative thinking in children. Children analyze concepts in depth through philosophical 

inquiry. The aim of this study is to reveal the perspectives of classroom teachers on the 
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philosophy for children activity, which has become quite widespread in recent years. The 

method of the study is phenomenology design, one of the qualitative research designs. A 

semi-structured interview form was used as a data collection tool. The findings obtained from 

the interviews with classroom teachers working at different levels were analyzed through 

descriptive analysis. According to the results obtained from the findings, it is seen that 

classroom teachers state that there is not enough time to include this approach as much as they 

want. Classroom teachers think that this approach is most suitable for Turkish, then social 

studies, then life science and science courses at the primary school level. The course that 

classroom teachers find the most distant from the philosophy for children approach is 

mathematics. In philosophy for children education sessions, storybooks were the most 

preferred stimuli and toys were the least preferred by classroom teachers. The most common 

difficulty faced by the teachers in the implementation of this approach was the difficulty in 

forming a circle due to the large class size. Classroom teachers would like to include more 

student-centered activities. Classroom teachers find the activities in which students construct 

their own thoughts with the philosophy for children approach very productive.  

Keywords: Philosophy for children, primary school, classroom teachers 

1.GĠRĠġ 

Son yıllarda dünyada ve ülkemizde, çocuklar için felsefe yaklaĢımının yaygınlaĢması dikkat 

çekmektedir. Çocuklar için felsefe yaklaĢımı çocuklarda eleĢtirel ve yaratıcı düĢünmenin 

geliĢtirilmesini amaçlamaktadır. Çocuklar felsefi bir sorgulama yoluyla kavramları 

derinlemesine analiz etmektedir. 

Çocuklar için felsefe eğitimi, bir metinden yola çıkarak özelden genele doğru giden bir 

sorgulamayı ve o metni kavramsal açıdan tartıĢmayı içermektedir. Bu eğitimde kullanılacak 

kitaplar, kısa hikayeler, Ģiirler, gazete haberleri, denemeler gibi metinlerin uyaran olarak 

seçimi önemlidir. Bu nedenle çocuklarla felsefe yapmak üzere kullanılacak uyaranların 

Lipman ve Sharp‘ın belirttiği gibi bazı ana özelliklere sahip olması gerekmektedir. Kullanılan 

uyaranlar çocukların günlük hayatıyla iliĢkili olmalı, çocukların yaĢlarına uygun olmalı ve 

çocukların algılayabileceği kadar soyutlamalar barındırmalıdır. Ayrıca çocukların 

hayatlarında olan ve anlamaları daha rahat olan mutluluk, dostluk gibi felsefi kavramlar 

metindeki olaylar içinde örtük olarak yer almalıdır. Kullanılan metinlerdeki karakterler 

sorgulama sırasında çocuklara model olmalıdır. Bu karakterler, sıradan, günlük yaĢam içinden 

kiĢilerden oluĢmalıdır (Çayır, 2015). 
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Çocuklar için felsefe yaklaĢımı, öğrencilerin felsefi bir ‗Sorgulama Topluluğu‘na katılmasını 

belirtmektedir. Lipman, ‗Sorgulama Topluluğu‘ teriminin ilk olarak Charles Sanders Peirce 

tarafından kullanıldığından bahsetmiĢtir. Peirce sadece bilimsel bir topluluktan bahsederken, 

Lipman ise diyalog Ģeklinde gerkçekleĢen sorgulamaya değer vermiĢtir. Ayrıca sorgulama, bir 

fikri ifade etme, önemsenmeyen olguları merak etme, kavrayıcı olma, baĢkalarının fikirlerine 

açık olma ve iĢbirliği içinde çalıĢma becerisini içermektedir (Ventista, 2019). 

Gregory‘a (2008) göre çocuklar için felsefe oturumu beĢ aĢamadan oluĢmaktadır: 

1. Uyaranın sunulması (The stimulus) 

2. TartıĢılacak konu/kavram/soruların belirlenmesi (The agenda) 

3. Sorgulama topluluğu (Community of Inquiry / The dialogue) 

4. Değerlendirme (The assessment) 

5. PekiĢtirici felsefi etkinlik ve uygulamalar (Philosophical exercises and activities) 

aĢamalarıdır. 

Felsefenin çocuklar için olması mümkündür Çünkü felsefede düĢünceler, kelimeler ve 

nesnelerle oynamak vardır. Felsefe oturumunda, çocukların oyunlarından ve maceralarından 

uzak durmasına gerek yoktur. Onlar düĢüncelerini bu çemberde kullanma Ģansına sahip 

olurlar. Bazen yaratıcı ve oyun çağrıĢtıran sorular sorabilirler. Çocukların dünyası oyun ve 

eğlence dünyasıdır ve yetiĢkinler olarak görevimiz çocukları bu dünyadan uzaklaĢtırmak 

değil, onları oyuna dahil etmeye çalıĢmaktır. Felsefenin çocuklar için biliĢsel hedefleri 

bulunmaktadır. Çocuklar için felsefe, çocukların zihnini çalıĢmaya zorlar. Bu, temel düĢünme 

ve yapısal etkileĢimle olur. Çocuklar için felsefe yaklaĢımının aynı zamanda demokratik karar 

alma sürecine yer vererek sosyal bir amacı da sağlamaktadır. Bu program, devamlı katılımın 

sağlanmasına ve bireyin bilincinin geliĢmesine yardımcı olmaktadır. DüĢünme yönteminin 

öğretilmesi bu yaklaĢımın en genel hedefi olarak düĢünülebilir. Lipman'ın bakıĢ açısına göre, 

bu yaklaĢımın en önemli amacı çocukların nasıl derin düĢüneceklerini öğrenmelerine 

yardımcı olmaktır (Gaedi, 2015). 

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR  

Bu çalıĢmanın amacı, son yıllarda oldukça yaygınlaĢan çocuklar için felsefe etkinliğine sınıf 

öğretmenlerinin bakıĢ açılarını ortaya koymaktır. ÇalıĢmanın yöntemi nitel araĢma 

desenlerinden fenomoloji desenidir. ÇalıĢmada veri toplama aracı olarak yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢme formu kullanılmıĢtır. Farklı kademelerde görev yapan sınıf öğretmenleriyle yapılan 
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görüĢmelerde elde edilen bulgular betimsel analiz yoluyla analiz edilmiĢtir. Katılımcı 

öğretmenlere yöneltilen sorular Ģu Ģekildedir: 

En çok hangi derste «Çocuklar için Felsefe» yaklaĢımının kullanılmasını verimli 

buluyorsunuz? 

«Çocuklar için Felsefe» oturumlarında uyaran (hikaye kitabı, gazete, oyuncak vb.) olarak ne 

kullanmayı tercih edersiniz? 

«Çocuklar için Felsefe» oturumlarında oluĢabilecek en büyük zorluk sizce nedir? 

Tablo 1, katılımcı sınıf öğretmenlerinin «Çocuklar için Felsefe» yaklaĢımınının 

kullanılmasında verimli buldukları dersler hakkındaki cevaplarını yansıtmaktadır. 

Tablo 1. 024 hayat bilgisi öğretim programının yapısı 

ĠliĢkilendirilen Ders Frekans 

Türkçe 8 

Sosyal bilgiler 5 

Hayat bilgisi 4 

Fen bilimleri 2 

Matematik 1 

Tablo 1‘e göre sınıf öğretmenleri «Çocuklar için Felsefe» yaklaĢımınının kullanılmasında en 

çok Türkçe (f=8), sonra sosyal bilgiler (f=5), sonra hayat bilgisi (f=4), daha sonra fen 

bilimlerini (f=2) verimli bulmuĢlardır. «Çocuklar için Felsefe» yaklaĢımına en uzak bulunan 

dersin matematik (f=1) olduğu anlaĢılmaktadır. 

Tablo 2‘de, katılımcı sınıf öğretmenlerinin «Çocuklar için Felsefe» oturumlarında uyaran 

(hikaye kitabı, gazete, oyuncak vb.) olarak tercih ettikleri nesneler yansıtılmıĢtır. 

Tablo 2. Öğretmenlerin çocuklar için felsefe yaklaĢımında uyaranları 

Uyaran Frekans 

Hikaye kitabı 10 

Resim 5 

Video 2 

Sanat eseri 2 

Oyuncak 1 
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Tablo 2‘ye göre sınıf öğretmenlerinin «Çocuklar için Felsefe» oturumlarında uyaran olarak en 

çok hikaye kitaplarını (f=10) tercih ettikleri görülmektedir. Hikaye kitaplarını resim (f=5) 

takip etmektedir. Daha sonra video (f=2) ve sanat eseri (f=2) cevabı gelmektedir. 

Öğretmenlerin uyaran olarak felsefe oturumunda tercih ettikleri oyuncak (f=1) olmuĢtur. 

«Çocuklar için Felsefe» yaklaĢımına uygun hikaye kitaplarına eriĢim kolaylığı öğretmenlere 

daha kullanılabilir gelmektedir. 

Tablo 3‘te, katılımcı sınıf öğretmenlerinin «Çocuklar için Felsefe» oturumlarındaki zorluklar 

hakkındaki görüĢleri yansıtılmıĢtır. 

Tablo 3. Çocuklar için felsefe yaklaĢımında karĢılaĢılan zorluklar 

KarĢılaĢılan Zorluk Frekans 

Sınıf mevcudu 13 

Zaman/ müfredat yoğunluğu 5 

Sınıf yönetimi 2 

 

Tablo 3‘e göre sınıf öğretmenlerinin «Çocuklar için Felsefe» oturumlarında karĢılaĢılan 

zorluklar incelendiğinde en çok sınıf mevcudunun çok olmasının (f=13) sorun oluĢturduğu 

belirtilmiĢtir. Daha sonra zamanın yetmemesi ve müfredat yoğunluğunun (f=5) sıkıntı 

oluĢturduğu ifade edilmiĢtir. Sınıf yönetiminin (f=2) uygulama esnasında zorlaĢtığını belirten 

öğretmenler de bulunmaktadır. 

SONUÇ 

Bulgulardan hareketle elde edilen sonuçlara göre sınıf öğretmenlerinin bu yaklaĢıma 

istedikleri kadar yer vermeye yeterli zaman olmadığını belirttikleri görülmektedir. Sınıf 

öğretmenleri ilkokul kademesindeki derslerden en çok Türkçe, sonra sosyal bilgiler, daha 

sonra hayat bilgisi ve fen bilimleri dersine uygun bir yaklaĢım olduğunu düĢünmektedir. Sınıf 

öğretmenlerinin çocuklar için felsefe yaklaĢımına en uzak buldukları ders ise matematik dersi 

olduğu ortaya çıkmaktadır. Çocuklar için felsefe eğitimi oturumlarında en çok hikâye 

kitaplarının ve en az oyuncakların sınıf öğretmenleri tarafından uyaran olarak tercih edildiği 

görülmüĢtür. Öğretmenlerin bu yaklaĢımın uygulanmasında en çok karĢılaĢtıkları zorluk, sınıf 

mevcudunun yoğunluğu sebebiyle çember oluĢmakta zorlanmalarıdır. Sınıf öğretmenleri 

öğrenci merkezli etkinliklere daha çok yer vermek istemektedir. Çocuklar için felsefe 

yaklaĢımıyla öğrencilerin kendi düĢüncelerini yapılandırdıkları etkinlikleri sınıf öğretmenleri 

oldukça verimli bulmaktadır. Bu çalıĢmaya benzer olarak Akan ve Bilgin‘in (2022) 
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çalıĢmasında, çocuklar için felsefe yeni bir yaklaĢım ve uygulama çalıĢması olması sebebiyle 

fiziki donanım ve materyal eksikliklerinin ihtiyacı karĢılar nitelik ve nicelikte olmayıĢı, 

öğrenci ve öğretmenlerin sorgulamacı ve tartıĢmacı davranıĢ sergilemede kendilerini ifade 

etmede özgür ve özgüvenli hissetmemiĢ olmaları, yanlıĢ anlaĢılma kaygıları araĢtırmada 

karĢılaĢılan sorunlar olarak ortaya çıkmıĢtır. Bununla beraber öğretmenlerin çocuklar için 

felsefe yaklaĢımını doğru soru sormanın çocukta öz güven, sorgulama, yaratıcılık, eleĢtirel 

düĢünme, iĢbirlikli ve özenli düĢünme yönlerini desteklemesi nedeniyle öğrencide akademik 

baĢarı, öğretmenlerin mesleki geliĢimleri açısından olumlu görüĢ bildirdiklerini, kendilerini 

geliĢtirme fırsatını verdiğini ve farklı bakıĢ açısı kazandırdığını belirtmiĢtir. Öğretmenlerin 

görüĢlerini alan Akkocaoğlu Çayır (2023) ise, öğretmenlerin özellikle tartıĢmayı 

derinleĢtirmede, soru sormakta ve tarafsız olmakta güçlük çektikleri sonucuna ulaĢmıĢtır. 

Öğretmenlere göre çocuklar ise en çok tartıĢmaya odaklanmakta, derin düĢünmekte ve 

birbirlerini dinlemekte zorlandıkları anlaĢılmaktadır. Öğretmenler çocuklar için felsefenin 

yeterince tanınmamasını ve önemsenmemesini de sorun olarak aktarmıĢlardır. Ayrıca 

sınıfların kalabalığı ve bu yaklaĢıma okullarda yeterli zaman ayrılmaması da problemler 

arasında görülmektedir. 

Bu araĢtırma çocuklar için felsefe uygulamalrında sınıf öğretmenlerin yaĢadıkları sorunlara 

iliĢkin bir çerçeve sunmaktadır. Bu yaklaĢımla ilgili hizmet içi eğitimlerin verilmesi, söz 

konusu güçlüklere değinilmesi ve destek olunması önemlidir.  
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ÖZET 

Amel ve iman kavramlarının mahiyetlerinin ne olduğu ve aralarındaki münasebetten birçok 

surede zikredilmektedir. Ġman Allah‘a ve Peygamberine indirilene tam ve kesin olarak inanma 

anlamına gelmektedir.Amel kavramı ise yapılan fiilin sonucunda kiĢiye ceza veya mükafat 

kazandıran eylem olarak karĢımıza çıkmaktadır. Kur‘an-ı Kerim‘de bu iki kavram arasındaki 

münasebetten bahsedilmektedir. Teğabün sûresi amel iman iliĢkisinin anıldığı sûrelerden biri 

olması nedeniyle bu konunun anlaĢılması için oldukça önemli bir konuma sahiptir. Bu iki 

kavram bazı ayetlerde birlikte bazı ayetlerde ise müstakil olarak kullanılmıĢtır. Kur‘an‘ı 

kendisine konu edinen Tefsir ilmide amel-iman iliĢkisini Kur‘an perspektifi çerçevesinde ele 

almıĢtır.Yapılan bu çalıĢmada konu ana baĢlıklar altında ele alınarak imanın ve amellerin 

Kur‘an bağlamında çeĢitlerinden bahsedilmiĢtir. Amellerin sonuçları Teğabün sûresindeki 

deliller doğrultusunda anlatılmaya çalıĢılmıĢtır. ÇeĢitli tefsirlerden yararlanılarak Teğabün 

sûresinde iman ve amel ile ilgili olan ayetlerin tefsirlerine ve tahlillerine yer 

verilmiĢtir.Ayetler tahlil edilirken sebeb-i nüzul ve ayetin indiği dönem dikkate alınarak izah 

edilmeye çalıĢılmıĢtır. Surede temel olarak amel iman bağlamında Ģu esaslar vurgulanmıĢtır: 

Ġnsan akıl ve  irade sahibi bir varlık olarak yaratılmıĢtır. Bu durum insanı amellerinden  ve 

seçimlerinden sorumlu kılar.Ġnsan bulunduğu davranıĢların karĢılığını alacaktır.Allah‘a karĢı 

inkarı seçen ve onun rızasına uygun amellerde bulunmayanlar ahiret gününde kötü bir 

muamele ve ceza ile karĢılaĢacaktır. Allah iman edip salih amel iĢleyenlere mükafatlarını 

verecektir. Onları dünyada iyilik, ahirette ise cennet ile ödüllendirecektir. 

Anahtar Kelimeler: Kur‘an, Amel, Ġman, Teğabün, Sûre 

THE RELATIONSHIP BETWEEN DEEDS AND FAITH IN THE CONTEXT OF 

SURAH AL-TAGHABUN 

ABSTRACT 

The nature of the concepts of deeds and faith and the relationship between them are 

mentioned in many surahs. Faith means full and unequivocal belief in what has been revealed 

to Allah and His Prophet. The concept of deed, on the other hand, appears as an action that 

earns a person a punishment or reward as a result of the act. In the Qur'an, which Allah sent to 

people, the relationship between these two concepts is mentioned. Since Surah Taghabun is 

one of the surahs in which the relationship between deeds and faith is commemorated, it has a 



 

 
373 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

very important position for understanding the subject of deeds and faith. These two concepts 

are used together in some verses and independently in others. In the science of Tafsir, which 

takes the Qur'an as its subject, he has dealt with the relationship between deeds and faith 

within the framework of the Qur'anic perspective. In this study, the subject is discussed under 

the main headings and the types of faith and deeds in the context of the Qur'an are mentioned. 

The results of the deeds have been tried to be explained in line with the evidence in Surah 

Tagabun. By making use of various tafsirs, the interpretations and analyses of the verses 

related to faith and deeds are included in Surah Taghabun. While analyzing the verses, it was 

tried to be explained by taking into account the reason and the period in which the verse was 

revealed. In the context of faith, the following two principles are emphasized in the Surah: 

Allah will reward those who believe and do righteous deeds. They will be rewarded with 

goodness in this world and paradise in the hereafter. Those who choose to disbelieve against 

Allah and do not do deeds in accordance with His pleasure will face punishment. 

Keywords: Qur'an, Deeds, Faith, Taghabun, Surah 

GĠRĠġ 

Teğabün suresi alimlerin ittifakına göre Medine inmiĢ bir sûre olup adını dozuncu ayette 

geçen aldanmak anlamına gelen teğabün kelimesinden almaktadır(TDV Ġslâm 

Ansiklopedisi,2024)Sûre Allah‘ın varlığından, temel iman akidelerinden, dünya ve ahiret 

hayatından bahseden ayetleri ihtiva etmektedir. Dünya ve ahiret hayatı sebep sonuç iliĢkisi 

bağlamında ayetlerde anlatılırken dünyada yapılan amellerin karĢılıklarının neler olduğu 

örneklerle muhataba bildirilmiĢtir. 

 Ġnsan irade sahibi bir varlık olarak yaptığı amellerden sorumludur.Ġnancı ise kiĢinin yaptığı 

davranıĢaların sebebi olacak konumda amel ile doğrudan iliĢkilidir. Amel ve iman konusu 

Kur‘anda bazı yerlerde ayrı  olarak bazı yerlerde ahiret kavramları ile birlikte zikredildiği 

dikkat çekmektedir.Bu durm aralarındaki münasebetin öneminin göstermektedir.Teğabun 

suresinde de iman – amel arasında bağlantı bir kaç farklı Ģekilde ele alınmıĢtır.Surede 

bahsedilen bu iliĢkiyi çalıĢmamızda çeĢitli yönlerden izah etmeye çalıĢacağız. 

1.Ġman ve Salih Ameller 

Kur‘an-ı Kerim‘in ana konuların biride amel iman meselesidir. Amel ve iman arasındaki 

münasebetten Teğabün sûresinde de zikredilmektedir. Sûrede Allah‘a ve temel islam 

akidelerine imanın etmenin yanı sıra salih amellerin yapılması gerektiğide 

vurgulanmaktadadır(el-Teğabün 64\9). Ameller genellikle Allah‘ın ilkeleriyle uyuĢup 
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uyuĢmamak konusunda ameli salih ve ameli gayri salih olmak üzere ikiye ayrılır. (TDV Ġslâm 

Ansiklopedisi, 2024).Ameli salih Allah katında yapıldığında kiĢiye sevap kazandıran,iyiliği 

ve güzelliği emreden emirleri ihtiva eder.Ameli gayri salih ise Allah‘ın insanlara yasaklamıĢ 

olduğu haramlar ve kiĢinin yaptığı fiilinin kendisine günah kazandıracağı Allah‘ın emirlerine 

uymayan hoĢ olmayan amelleridir.Ayrıca Teğabun sûresinde ele alına amelin bir diğer 

boyutuda Zahiri ve batınî amellerdir.(Sülün, 2015:140).Zahiri ameller namaz kılmak, oruç 

tutmak, hacca gitmek gibi bedenen yapılan amellerderdir.Batından kasıt ise kalp ile yapılan 

amellerdirki bunlar imanıda kapsayan inaç, sevgi, iyi niyet gibi olguları içerir. 

Sûrede, Allah‘a inanmanın yanı sıra, bu inancı pekiĢtiren amellerin yapılmasının önemi 

vurgulanır. Ġman, sadece bir inanç meselesi değil, aynı zamanda bir sorumluluktur. Kur‘an‘ın 

genelinde ameli salih övülürken buna karĢın kötü amellerde yerilmiĢtir.Allah razı olduğu iĢ ve 

davranıĢları insanlara ayetlerinde ve bu sure özelinde de bildirmiĢ bulunmaktadır.  

Müminlerin, bu sorumluluğu yerine getirirken, Allah‘ın emirlerine uymalı ve yasaklarından 

kaçınmaya riayet etmelidir.Surede zikredilen baĢlıca salih ameller Allaha ve Peygamberlerine 

iman ve itaat, Allah‘a tevekkül, cömert olma ve Allah‘a karĢılıksız borç vermek yani karzı 

hasendir.Salih amel niyet ile de doğrudan iliĢkilidir.Surede bu konuyla ilgili olarak yapılan 

fiillerde Allah‘ın niyetleri ve kalplerde olanı bildiği husususada ayrıca zikredilmektedir. 

2. Dünya ve Ahiret Hayatı 

Allah Teğabün Sûresin, dünya hayatının geçici olduğunu ve gerçek olan asıl hayatın ahiret 

yurdu olduğunu insanlara bildirmiĢtir. Ayetlerde dünya hayatı hakkında insana uyarı ve 

hatırlatmalarda bulunurken ahiret hakkında açıklayıcı anlatımlara yer verilmektedir.Cennet ve 

cehennemin var olduğuna iĢaret edilmektedir.Dolayısyla bu surede insanlara dünya hayatı ve 

ahiret hayatı arasındaki dengeyi korumayı ve inanaların dünya hayatında yapılan iĢlerin ahiret 

için de geçerli olduğunu bilmeleri gerektiği mesajını vermektedir.Güzel iĢler orada mükafat 

ile seyyieler ise ceza ile karĢılık bulacaktır. On altıncı ayette ―O hâlde, gücünüz yettiği kadar 

Allah'a karĢı gelmekten sakının. Dinleyin, itaat edin, kendi iyiliğiniz için harcayın. Kim 

nefsinin cimriliğinden korunursa, iĢte onlar kurtuluĢa erenlerin ta kendileridir hitabıyla insana 

uyarıda ve telkinde bulunulmuĢtur―(et-Teğabün 64\16). Bu bağlamda Allah insanlara güçleri 

yettiğince iman, itatta ve buna bağlı amellerde bulunmaları gerektiğini emretmektedir.Dünya 

ahayatı gelip geçici bir yer ve insanı aldatan bir dünyadan ibarettir.Ġman insanın aldanmasına 

karĢı koyan bir uyarı mekanizması görevini üstlenerek bu doğrultuda ameller yapmayaya 

insanı sevk etmektedir.Suredeki genel tema ahiret yurdunu bir son değil baĢalangıç olarak 
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nitelendirerek dünyadaki görülmeyen hesapların görülüp, alınmayan mükafataların alınacağı 

ve hak edilen cezaları verileceği yer olarak tanımlar.Ġnsan bulunduğu fillerde bilinçli olarak 

hareket etmeyi öğütler.Ġfrat ve tefritten uzak itidal üzere bir yolda gitmesini telkin eder. 

3.Ġman-Amel ve Toplum iliĢkisi 

Kur‘an-ı Kerim‘de Allah‘a iman konusuyla  birlikte sık sık ahirete iman konusunada vurgu 

yapılmaktadır.Ahiret inancına sahip olan insanın dünya hayatıda bu doğrultuda daha anlamlı 

ve önemli olmaktadır.Dünyada yaptığı iĢlerin sorumluğuna muhataptır. 

Mümin Allahı‘ın kendine emrettiği ibadet ve sorumlulukları yerine getirmektedir..Ahirete 

iman biliciyle hareket eden insan dünyada bu emirler doğrultusunda hayatını sürdürür.Bu 

emirler insanı dünyadaki kötü duygulardan, bireye ve topluma zarar veren kötülüklerden 

uzaklaĢtırıp erdemli bir hayat sürmeye yönlendirir.Erdemli davranıĢların hakim olduğu inanan 

toplumlarda Teğabün suresinde de anıldığı üzere yalan, Ģirk, kin, cimrilik ve dünya sevgisi 

gibi hasletler barınmamaktadır. Ġman eden bireyler toplumun bir paraçasıdır ve mümin içinde 

bulunduğu toplumdan bağımsız değildir.Salih emellerin bireysel ve toplumsal olmak üzere 

islam dininde iki boyutu vardır(Demirci,2008:244).Dolayısıyla inanan bireyler yaptığı 

fiillerde hem kendilerine hemde içinde yaĢadığı taopluma fayda vermektedir. 

 Sosyal bir emir olması bakımından sûrede geçen Ģu emir dikkat çekmektedir.―…Kim nefsinin 

cimriliğinden korunursa, iĢte onlar kurtuluĢa erenlerin ta kendileridir.Eğer siz Allah'a güzel 

bir borç verirseniz, Allah onu size, kat kat öder ve sizi bağıĢlar…‖Cimriliğin olmadığı bir 

toplumda toplumsal birlik beraberlik ve dayanıĢma kaçınılmazdır.Bu beraberlik hem toplumu 

huzurlu olmasını sağlarken diğer yandan  müminlerin kenetlenmesi  açısından gereklidir. 

Ayetlerde bu hususla ilgili olarak cömertlik husussu vurgulanmakta ve cimriliğikten sakınmak 

gerektiği emredilmektedir. 

Ġman ve amel iliĢkisi, bireysel ibadetlerin ötesinde toplumsal adalet ve etik davranıĢları da 

kapsar. Müminler, sosyal sorumluluklarını yerine getirirken adaletli olmalı ve baĢkalarına  

karĢı merhamet göstermelidir. Bu, hem bireysel bir erdemdir hem de toplumun huzurunu 

sağlamada kritik bir rol oynar.(Demirci,2008:245) 

Toplumu oluĢturan en önemli yapıtaĢlarından bir de ailedir.Teğabün suresinde aile iliĢkileri 

önemle vurgulanmaktadır .― …Onlardan sakının. Ama affeder, hoĢ görüp vazgeçer ve 

bağıĢlarsanız Ģüphe yok ki Allah çok bağıĢlayandır, çok merhamet edendir.‖(et -Teğabün 

64\14)Aile ile ilgili Teğabün suresindeki bu ayette emirler açık ve kesin bir dille 

vurgulanır.Ailede sevgi, saygı, hoĢgörü ve affetme gbi erdemler aile bağlarını güçlendirir. 
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Aile bireyleri bu erdemleri koruyarak iliĢkilerini ve birbirlerine olan güveni pekiĢtirerek 

toplumda bağların geliĢmesine önemli katkı sunmaktadır.Ġmanın amele, yapılan amellerin ise 

topluma olan etkisi bu ayetlerde kendini göstermektedir.  

4.Tevhid Ġnancı 

Teğabün Sûresinde yer alan temel konularadan biride tevhiddir. Sözlükte ―tek ve bir olmak‖ 

anlamındaki vahd (vahdet, vühûd) kökünden türeyen tevhîd ―bir Ģeyin bir ve tek olduğunu 

kabul etmek‖ demektir. (TDV Ġslâm Ansiklopedisi,2024) Tevhit konusunda ayetlerde 

Allah‘ın varlığı ve birliğine vurgu yapılmaktadır (et -Teğabün 64\13).Ayetlerde tevhid 

inancının özünü oluĢturan esaslar sıklıkla zikredilmekte ve insanlar iman etmeye davet 

edilmektedir.Ġndirldiği zaman dikkate alındığında ilk muhatabı olunan arap toplumunda 

yaygın olan Ģirk inancının tam karĢısında ve zıt bir kavram olan tek Allah inancı insalara 

tanıtılmakta ve açık bir çağrı ile imanın mahiyeti ile ilgili bilgi verilmektedir. Sûre tevhid 

inancı direct olara bu ayette dolaylı alarakda diğer ayetlerde belirtilmektedir.―Allah, 

kendisinden baĢka hiçbir ilâh bulunmayandır. Mü'minler yalnız Allah'a tevekkül etsinler.‖Bu 

ayet doğrultusunda bir olan Allah‘a teslim olan ve iman etme akidesi üzerine kurulu olan 

tevhid inancına sahip bireyler ve toplumların amellerinde bu inancın yansıması görülmektedir. 

Allah yolunda harcayan, hayatın her alanında yaratıcıya teslim olan bireylerin ve toplumların 

hayatın her alanında daha bilinçli ve Ģuurlu hareket ettikleri görülmektedir. 

5. Dünya Hayatı ve Ġmtihan 

Ġmtihan insan hayatının bir parçasıdır.Teğabun Suresi bu konu hakkında insanların içinde 

bulundukları dünyanın bir imtihan olduğunu ve insanın iman ve amelleriyle sınanacağından 

bahsetmektedir. (et -Teğabün 64\15).Dünya hayatında olan zorluklar ve imtihanlar karĢısında 

insanlar farklı tutum ve davranıĢlarda bulunmakta ve böylece aralarında fark ayırt 

edilmektedir.Bu sure insanların karĢılaĢtığı farklı durumlar karĢısında sergileyeceği 

davranıĢlar konusunda insana öğüt ve nasihatlerde bulunarak yol göstermektedir. Ġmanlarını 

koruma yolunda sabır ve teslimiyet duygusuyla hareket ederek imanlarını korumaya teĢvik 

etmektedir. Amel iman birlikteliği açısından iman eden mümin dünya hayatındaki zorluklara 

sabır gösterirken elinde olan nimetlere karĢıda Ģükürde bulunandır.Ayetlerde insanlara verilen 

dünya ve ahiret nimetleri zikredilmiĢ ve Ģükretmeleri için sebepler hatırlatılmıĢtır.ġükür, sabır 

,salih amellerde bulunmak, iyiliği emredip kötülükten kaçınmak imanın bir gereği olmakla 

birlikte imanı pekiĢtirir ve insana imtihanı kolaylaĢtırp zorluklarla baĢ edebilme gücünü verir.  
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 Dünya hayatı insanlar için bir imtihan yeridir. Ayette bunun ilgili olarak Ģu uyarı 

zikredilmektedir. ― Mallarınız ve çocuklarınız ancak birer imtihandır; Allah katında ise büyük 

bir mükâfat vardır.‖ Dünya hayatının geçiciliğine ve ahiret yurdunun ebedi olduğuna vurgu 

yapılmıĢtır.Dünya hayatı insanı meĢgul etmektedir.Allah‘a karĢı sorumluluklar konusunda 

insan bu mefhumlardaki bahnelere sığınmaktadır.Bu ayet ile onların asıl sahiplerinin Allah 

olduğu ve kendileri için ancak bir imtihan vesilesi olduğu vurgulanmıĢtır. Ġnsanı Allah kimi 

zaman eĢ ve çocukları ile kimi zaman dünya nimetleri ve mal ile denemektedir.Bu verilen 

imtihan ve nimetlere karĢı iman ve amel noktasında sebat gösterenlere ise mükafat verileceği 

bildirilmiĢtir. 

6.Ġman ve Ġrade 

Kur‘an‘ın genel manada verdiği mesajlardan biri olan iman ve irade olgusu Teğabün 

suresinde de zikredilmektedir.Allah insanı irade sahibi bir varlık olarak yaratamıĢtır ve bunun 

neticesinde yaptığı amellerden sorumlu tutmuĢtur.Teğabün suresi bu bağlamda insanları 

düĢünmeye ve tefekkür etmeye teĢvik ederek insanları iman etemeye çağırmaktadır. Tefekkür 

etmek inkâr edeni imana iman edeni ise daha sağlam tahkike götüren yollardan 

biridir.DüĢünen insan dünya ve ahiret arasındaki iliĢkiyi kurar ve buna göre amellerde 

bulunur.YaratılıĢtaki hikmetleri kavrar ve dünyasına anlam katar. 

Ġrade ve iman arasındaki iliĢki açaısından diğer bir konu ise Allah‘ın sonzuz 

iradesidir.Konuya iliĢkin Teğabün suresinde ―…Allah‘ın izni olmadan hiçbir musibet baĢa 

gelmez...‖ ayeti Allah‘ın külli olan iradesinde fillerin yegane yaratıcısın Allah olduğu 

vurgulanamıĢtır(et -Teğabün 64\11). 

Teğabün suresi insanları ahiret yurduna gitmeden önce iman edip düĢünmeleri ve dünyada 

iken buna uygun amellerde bulunması konusunda uyarılarda bulunur. 

7.Kur‟an‟ın Rehberliği 

Teğabün Sûresi Kur‘anın insanlara dünyada rehberlik etmesi konusunda ayetler 

içermektedir(et -Teğabün 64\8)..Kur‘an dünya ve ahiret hayatıyle ilgili çeĢitli konular ihtiva 

eden, anlam derinliği olan ilahi bir kelamdır. Ġnsanı doğru yola ulaĢtıran ve bir çok alanda 

rehberlik eden konular ihtiva etmekdedir. Teğabün Sûresi, Kur‘an‘ın müminler için bir rehber 

olduğunu hatırlatır.Allah Kur‘an‘a ve peygamberine iman edenlerin kurtuluĢa ereceğini bu 

sure ile insanlara bildirmiĢtir.Kur‘an‘ı kendisine rehber edinen müminler için Allah‘ın 

emirlerine uygun amelleride birlikte geticektir.Ayetlerde insanlar Kur‘ana bağlı kalmaları 

emredilmiĢtir. 
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8. Mümininlerin Özellikleri 

Teğabün sûresi müminlerin özelliklerinden belli ölçülerde bahsetmektedir.Ġmanın batınî 

(inanç) boyutu olmasıyla birlikte zahiri bir boyutuda vardır. Ameller imanın hayatımızdaki 

karĢılıklarıdır.Ġman yaĢam tarzı olarak amellerde kendini göstermektedir.Konuyla ilgili olarak 

müminleri inakarcılardan ve fasıklardan ayıran ameller surede verilmiĢtir.Teğabün sûresinde 

verilenlere göre iyi bir mümin imanının ona yüklediği bireysel ve toplumsal sorumlulukları 

yerine getirendir. Sabırlı, adaletli, doğru sözlü ve cömert olandır.Ahlak sahibi olmalı ve bunu 

Allah‘a karĢı ihlas ve samimeyet duygusu içinde yapmalıdır. Mümin nefsi ile mücadele etmeli  

kendi hevasına göre değil Allah‘ın emirlerine uygun davranandır. 

  Ġman insanın doğru fiillerde bulunmasına rehberlik eder.Müminler Allah‘a sağlam bir kalp 

ile teslim olmuĢlardır.Bu teslimiyet salih emeli ve kiĢinin kalp huzurununu sukuneti birlikte 

getirir.YanlıĢa meyledip veya hata yaptığı takdirde Allah‘a karĢı ümitsizliğe düĢmeyip 

bağıĢalanma dilemelilerdir.Teğabün suresi altıncı ayette daha öncekilerden ders almak 

hususunda insanlar uyarıya muhatap kılınmıĢlardır.Dolayısıyla mümin ders çıkaran, 

öncekilerin hatalarından yüz çevirendir. Allah‘ın çok merhametli olduğu bildirilip inanlar  dua 

ve tövbeye teĢvik edilmektedir.  

Mümin Allah‘a karĢı gelmekten sakınandır.Ayette emredilen karĢımıza çıkan bu özellik 

sadece bir korkuya karĢı sakınıp korkmak değil Allah‘ın rızasını kaybetmeme konusunda 

hassas davramanları da ifade edilmektedir.Allah‘a saygı göstererek her iĢinde Allah‘I ölçü 

alandır.Hesap günü gelmeden evvel kendini hesaba çekendir(Sülün, 2015:205-222). 

9.Ġman ve Cimrilik 

Surede dünya ve ahiret hayatı arasındaki dengenin önemi bir çok Ģekilde örneklenerek 

anlatılmıĢtır. Ġnsanın elde ettiği mal ve mülke karĢı  dikkat etmesi gerektiği konusunda 

uyarılmıĢtır(et -Teğabün 64\15-16).Dünyada insanın elde ettiği her türlü mal geçicidir. 

Dünyada elde edilen zenginlik insanı dünyaya bağlamamalıdır. Asıl gidilecek yer olan ahiret 

yurdu içinamaç değil araç olarak kullanılmılalıdır.Mümininin ilk amacı ve vazifesi Allah‘ 

kulluktur. Kazanıp elde ettiği her Ģey onun Allah‘ın rızasını kazanmakda yardumcısı 

olmalıdır. Nitekim Teğabün suresinde konuyla ilgili olarak ―O hâlde, gücünüz yettiği kadar 

Allah'a karĢı gelmekten sakının. Dinleyin, itaat edin, kendi iyiliğiniz için harcayın. Kim 

nefsinin cimriliğinden korunursa, iĢte onlar kurtuluĢa erenlerin ta kendileridir.‖ 

buyrulmaktadır. Nefs insanın kalbine dünya sevgisi ve mal biriktirme arzusunu telkin 

etmektedir. Ancak bunu bir kurtuluĢ vesilesi haline dönüĢtürecek olan da insandır. Mümin 
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Allah yolunda harcama yapıp cimrilikten koruyarak nefsin bencilliğinden uzaklaĢtırarak 

kurtuluĢa erebilir. 

 ―…Eğer siz Allah'a güzel bir borç verirseniz, Allah onu size, kat kat öder ve sizi bağıĢlar.‖  

Sûrede, dünya malının geçici olduğu hatırlatılırken, bu nimetlerin nasıl değerlendirileceği de 

önemlidir.Müminler, mal mücadelesinde ahireti unutmamalı, mal biriktirme hırsından 

kaçınmalıdır.Allah yolunda harcama yaperken topluma fayda vermesiyle toplumsal 

bütünleĢmeye ve adalete katkıda bulunur. 

SONUÇ 

Teğabün sûresi iman ve amel iliĢkisini çok yönlü ele almaktadır.Ġnsanlar inançlarını sadece 

kalplerinde taĢınmayıp davranıĢlarında somut olarakta bunu göstermektedir.SomutlaĢan iman, 

amelleri meydana getirir. Ġnsanların yaptığı amellerde dünya ve ahiret arsındaki dengeyi 

korumaları gerektiği ayetlerde vurgulanmıĢtır. Allah‘a ve ahiret gününe inananların imanlarını 

salih amellerle desteklemesi mesajı verilmektedir.Dünya hayatının geçiciliğine karĢın ahiret 

hayatının hakikatine dikkat çekilerek Kur‘an‘a ve gönderilen peygamberi rehber edinmenin 

önemine vurgu yapılımaktadır. Ġnsan akıl ve irade sahibi bir varlık olması nedeniyle 

sorumluluk sahibi bir varlıktır. Yaptığı amellerin olumlu ya da ya da olumsuz sonuçlarına 

muhatap kılınmıĢtır. Ġnsan Allah‘ın emirlerini yerine getirmekle ve yasaklarından 

kaçınmaktan sorumludur. Emir ve yasaklar, amel iman münasebeti içinde hem bireysel hemde 

toplumsal sorumlulukları kapsamaktadır. Ġnsanın yaĢadığı süreçte  kendisinde bulundurması 

gereken sabır, teslimiyet, cömertlik, adalet gibi ameller dünya ve ahiret dengesi sağlamak için 

gerekli erdemlerdir.Bu vasıflara sahip olanalar övülmüĢ ve mükafaat vaat edilmiĢtir. Cimrilik, 

inkarcılık, nifak, gibi vasıflara sahip olanalar ise yerilmiĢ ve kendilerine Ģiddetli cezalar vaat 

edilmiĢtir. Ġnsana dünyada iken verilenler imtihan vesilesi olması nedeniyle her türlü ameli 

ahiret için önem arz etmektedir. Bu bilinç ve Ģuur ile amel etmek, müminlerin dünya 

hayatlarını daha anlamlı yaĢamalarına neden olmaktadır. Amel ve iman arasında birbirlerini 

destekleyici ve  tamalayıcı bir iliĢki bulunmaktadır.  
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ÖZET 

Yüce Allah‘ın varlığını, birliğini, yaratıcımız ve en önemlisi biz kullarını belli bir anlam ve 

amaç için var ettiğini bilmemiz için örnek insan peygamber ve her zaman okuyup 

unutmamamız ve daha sonraki kuĢaklara aktarabilmemiz için de vahiy aracılığı ile kitap 

göndermiĢtir. Bu kitapta yer alan bilgiler Yüce Allahın rahmet ve rızasına uyacak tutum ve 

davranıĢların neler olduğunu bilip yapmamız için; onun öfke ve azabına neden olan tutum ve 

davranıĢların neler olduğunu bilip yapmamamız için bilgi kaynağıdır. Allahın biz kullarını 

yaratılıĢ amacı ve anlamına uygun yaĢayan bilgili, bilinçli; bedenen ve ruhen olgun insan 

olmamız için gönderilmiĢ değerli ve kutsal bilgiler bütünü olan Kur‘an-ı Kerim vahyin 

baĢlangıcından itibaren ezber ve yazı yolu ile kayıt altına alınarak bozulmadan günümüze 

kadar orijinal özelliklerini taĢıyarak ulaĢmıĢtır.    

Hz. Ömer‘in önerisi ile Halife Ebu Bekir, Kur‘an-ı mushaf haline getirmiĢtir. Hz. Osman 

döneminde belirlenen kurul tarafından bu ilk Mushaf esas alınarak çoğaltılmıĢtır. Emeviler 

döneminde Kur‘an‘ın harfleri noktalanmıĢ ve KureyĢ lehçesine göre okunuĢu esas alınarak 

harekelenmiĢtir.  

Günümüz Türkiyesinde, 16. yüzyılda Osmanlının hâkim olduğu Mekke‘de yaĢayan Ali el-

Kârî‘nin kendine özgün Kur‘an yazım kuralları geliĢtirdiği bilinmektedir. Resmî Osmanî 

olarak bilinen tarzdan bazı yönleri ile farklılık gösteren bu tarz, ülkemizde basılmakta olan 

Mushaflarda kullanılan imlanın esasını oluĢturmaktadır. Sadece Türklere özgün bu Kur‘an 

yazım kuralları günümüzde sadece Türkiye‘de kabul edilip uygulanmaktadır. Diğer Ġslam 

ülkelerinde görülmemektedir.  

Sonuç olarak Hz. Muhammed, peygamber olup vahiy almaya baĢladığı ilk günden vahyin 

ister ezber ister yazım yöntemi ile günümüze kadar korunarak, bozulmadan geldiğini 

görmekteyiz. Ġslam toplumları arasında Kur‘an‘ın sadece birkaç yazım kuralı bakımından 

farklılık gösterdiğini ama bu farklılıkların Kur‘an‘ın anlamını ve anlaĢılırlığını bozmadığını 

yani ilk günkü anlamını koruduğunu görmekteyiz.  

Anahtar Kelimeler: Kur‘an, Kur‘an Yazım Kuralları, Ali El-Kârî, Resmî Osmanî,  Mushaf 
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HISTORY OF THE WRITING RULES OF THE QURAN FROM THE PROCESS OF 

REVELATION TO PRESENT TURKEY 

ABSTRACT 

In order for us to know the existence and unity of Almighty Allah, our Creator, and most 

importantly, that He created us, His servants, for a certain meaning and purpose, He sent an 

exemplary human prophet and a book through revelation so that we can always read and 

forget it and pass it on to the next generations. The information contained in this book is for 

us to know and act in accordance with the mercy and consent of Almighty Allah; It is a source 

of information so that we can know the attitudes and behaviors that cause his anger and 

torment and not to do them. We, God's servants, are knowledgeable and conscious, living in 

accordance with the purpose and meaning of creation; The Holy Quran, which is a valuable 

and sacred set of information sent to help us become physically and spiritually mature people, 

has been recorded by memorization and writing since the beginning of the revelation and has 

survived to the present day without distortion, bearing its original features. 

With the suggestion of Hz. Omar, Caliph Abu Bakr turned the Quran into a mushaf. It was 

reproduced based on this first Mushaf by the committee determined during the Hz. Osman 

period. During the Umayyad period, the letters of the Quran were punctuated and accented 

based on its reading in the Quraysh dialect. 

It is known that Ali al-Qari, who lived in Mecca under Ottoman rule in today's Turkey in the 

16th century, developed his own unique rules for writing the Quran. This style, which differs 

in some aspects from the style known as Official Ottoman, forms the basis of the spelling 

used in the Mushafs printed in our country. These Quran writing rules, unique to Turks, are 

accepted and implemented only in Turkey today. It is not seen in other Islamic countries. 

As a result, From the first day when Hz. Muhammad became a prophet and began to receive 

revelation, we see that the revelation has been preserved and intact until today, whether by 

memorization or writing. We see that the Quran differs among Islamic societies only in terms 

of a few spelling rules, but these differences do not disrupt the meaning and comprehensibility 

of the Quran, that is, it preserves its original meaning.  

Key Words: Quran, Quran Writing Rules, Ali Al-Qari, Official Ottomanic, Mushaf 

GĠRĠġ  

Kur'an-ı Kerim, yüce Allah tarafından, Peygamberimiz Hz. Muhammed‘e Cebrail aracılığıyla 

ve vahiy yoluyla indirilmiĢtir. Kur'an-ı Kerim, Hz. Muhammed‘e 23 yıllık bir süreç içerisinde 

olay, olgu ve eylemler ile ilgili olarak bölümler halinde inmiĢtir. Hz. Muhammed hayatta iken 
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vahiy devam ettiği için bölümler halinde farklı malzemelerde yazılı olduğu için iki kapak 

arasına alınarak bir kitap haline getirilmemiĢti. Hz. Ebu Bekir döneminde yazılı hale 

getirilmiĢtir. Hz. Osman döneminde farklı kiĢilerde bulunan kiĢisel el yazmalar da dâhil 

olmak üzere imha edilerek; Hz. Ebu Bekir döneminde tek kitap haline gelen tek örnek Kuran 

temel alınarak çoğaltılmıĢ ve merkezlere gönderilmiĢtir.  

1.HZ. MUHAMMED DÖNEMĠ 

1.1.Vahyin tanımı 

Terim anlamı itibariyle, gizlice veya hızlı bir Ģekilde bildirmek
1
, konuĢmak, ilham etmek, 

îmâ ve iĢarette bulunmak
2
, gibi anlamlara gelen vahiy, en özel anlamıyla, ―Allah‘ın tarihe 

özel bir Ģekilde müdahalede bulunması demektir.‖
3
 Vahiy kelimesinin merkezi anlamı, 

―gizli‖ ve ―hızlı‖ bildirimdir.
4
 Vahiy ile amaç, Yüce Allah‘ın insanlığa bildirmek istediği 

mesajı elçi aracılığı ile insanlara ulaĢtırmasıdır.
5
 

Vahiy, içeriği ve amacı gereği, gönderilmiĢ olduğu insanları inanan ahlaklı toplum yapmak; 

birey ve toplum olarak sürekliliğini sağlayacak inanç dinamizmini onlara kazandırmaktır. 

1.2.Vahyin Ezberlenmesi ve ÇeĢitli Nesnelere Yazımı 

Kur‘ân-ı Kerîm, Hz. Muhammed‘e yaklaĢık yirmi üç yıllık bir süre içinde yaĢanılan olay ve 

konularla ilgili olarak bölümler biçiminde indirilmiĢtir. Hz. Muhammed, peygamberliğinden 

ölümüne kadar devam ettiği süre içerisinde vahiy olunan âyetleri bir yandan tebliğ ederek ve 

namazda okuyarak onların ezberlenmesini sağlamıĢ, diğer yandan bu âyetleri çeĢitli nesnelere 

yazarak korunmasını sağlamıĢtır. Onun gözetiminde âyetleri yazıya geçiren sahabelere ―vahiy 

kâtibi‖ (kâtibü‘l-vahy) denilmiĢtir. Kur‘an‘ın Hz. Muhammed döneminde bir kitap haline 

gelmemesinin nedeni olarak, onun ölümünden kısa bir zaman öncesine kadar vahyin devam 

etmesi ve nesih ihtimali gibi durumların olması gösterilmektedir. 

Hz. Muhammed, âyetlerin iniĢi sırasında vahiy kâtiplerinden birini çağırır ve onu yazdırırdı. 

Hz. Muhammed‘in emri ile vahiy kâtipleri gelen vahyi iĢlenmiĢ ve hazırlanmıĢ ince derilere, 

genellikle develerin kürek kemiklerine, ağaç kabuklarına ve yüzeyi düzgün taĢ gibi 

malzemelerin üzerine yazmakta idiler. Yazılan bu ayetler, vahiy henüz tamamlanmadığı için, 

tek bir mushafta toplanmamıĢtı. Bu dönem içerisinde Ashap ezberledikleri ayetleri Hz. 

                                                           
1
 Muhammed Reşid Rıza, el- Vahyü’l-Muhammedî, (Mısır, 1380/1960), s. 35. 

2
 İbn Manzur, Lisanü’l-Arab, Beyrut, yıl 1956, s.381 

3
Bekir Topaloğlu, Mâtürîdîyye Akaidi içinde, basım yeri Ankara: DİB Yay., yıl 1995, s. 103. 

4
el-Araf 7/143; et-Taha 20/11-13; el-Meryem 19/52; el-Kasas 28/7. 

5
 Mehmet Akif CEYHAN, Allah-İnsan İletişimi Açısından Vahiy, Kader dergisi, Cilt: 16, Sayı: 2, 2018, s. 347 
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Muhammed‘in emri ile gösterdiği surelerin altına yazıyorlardı
6
. 

Hz. Muhammed‘e gelen vahiyler hem mevcut yazı malzemelerine yazılıyor hem de sahâbîleri 

tarafından ezberleniyor; böylece Kur‘an‘ın korunmasına yönelik iki yönlü bir kayıt 

gerçekleĢmiĢ oluyordu
7
. 

Hicri II. yılda Medine‘de, orucun farz kılınmasından itibaren, Hz. Muhammed her yılın 

Ramazan ayında, o ana kadar inmiĢ olan ayetleri Cebrail‘e arzedip okuyor, sonra Cebrail de 

Peygamber‘e okuyordu ki bu iĢleme ―arza‖ deniyordu. Böylece her yıl o zamana kadar inmiĢ 

olan ayetler gözden geçiriliyor ve yapılan karĢılaĢtırmalarla kesinlik kazanıyordu
8
. 

2.HZ. EBU BEKĠR DÖNEMĠ 

2.1.Ayetlerin Tespiti 

Hz. Ebû Bekir devrinde, vahiy kâtiplerinin yazdığı dağınık haldeki âyet ve sûrelerin iki kapak 

arasında bir araya getirilmesi hedeflenmiĢ, Hz. Osman döneminde ise sûreler Fâtiha ile 

baĢlayıp Nâs ile bitecek Ģekilde sıraya konmuĢ, surelerin iniĢ sırasına göre düzenlenmesinden 

farklı olan bu düzenlemeye ―mushaf tertibi‖ denilmiĢtir
9
.  

2.2.Ayetlerin Tedvini 

Hz. Ebu Bekir döneminde dağınık durumdaki farklı kiĢilerde bulunan yazılı nüshaları bir 

araya toplayarak bütün Kur‘an‘ı iki kapak arasına toplamıĢ/ce‘m/tedvin, böylece Kur‘an‘ın 

kaybolmasını, bozulma olasılığını ve kaygısını tamamen ortadan kaldırmıĢtır
10

. 

Hz. Ebu Bekir döneminde Kur‘an‘ın tedvin edilmesinin nedeni olarak Yemâme savaĢında 

kurra sahabeler Ģehit olmaya baĢlamıĢtı. ġehit düĢen hafız sahâbîlerin sayısının çok olması 

Kur‘an‘ın yazılı olduğu sayfa sahiplerinin ve ondan bölümler ezberleyenlerin ölmesi 

anlamına geliyor ki; Hz. Ömer de Hz. Osman‘a Kuranın iki kapak arasına alınmasını yani 

tedvininin yapılmasını zorunlu olduğunu söylemiĢtir
11

. 

Hz. Ebû Bekir Zeyd b. Sâbit‘i bu çalıĢmayı yürütecek kurulun baĢkanlığına gtirmiĢtir. Zeyd 

b. Sâbit ―Topladığım sâhifeler Hz. Ebû Bekir‘in yanındaydı ve ölünceye kadar da onda kaldı. 

Sonra Hz. Ömer‘e geçti. Ölünceye kadar da onun yanında kaldı. Sonra Hz. Muhammed‘in 

                                                           
6
Hayrettin ÖZTÜRK, Hazreti Peygamber (A.S) Döneminde Kur’an Ayetlerinin Ve Surelerinin Tesbit Ve Tertibi 

Hakkında Bir Değerlendirme, Ondokuz Mayıs Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Dergisi, Yıl 2005, Cilt 20, Sayı 20-21, 
s.221    
7
 Ünver, agm., s.48 

8
 Tayyar Altıkulaç, Ankara,Yıl 1986, s. 22-23, 

9Mehmet Emin MAŞALI, TDV İslâm Ansiklopedisi, MUSHAF maddesi,  

10
 Ayrıca bkz. Ünver, agm., s.49 

11
Ayrıca bkz. Ünver, agm., s.49 

https://dergipark.org.tr/tr/pub/omuifd/archive?y=2005#y2005
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eĢi, Hz. Ömer‘in de kızı olan Hafsa‘ya geçti ve onun yanında kaldı
12

.‖ 

Zeyd b. Sâbit‘in Kur‘an‘ın cem‘i çalıĢmasında hangi ölçütlere uyulması gerektiği de önemli 

bir konudur. Hz. Muhammed‘in huzurunda yazılmıĢ Kur‘an sayfaları tüm sahâbîlerden 

soruĢturulmuĢ, aranmıĢ ve kimin elinde yazılı Kur‘an metinleri varsa getirmesi istenmiĢtir. 

Üstelik her Kur‘an nüshasının Hz. Peygamber‘in huzurunda yazıldığına dair iki de Ģahit 

getirmesi Ģart koĢulmuĢtur. Bu yöntemin son derece güvenilir, sağlam ve hassas olduğu 

açıktır
13

. 

3.HZ. OSMAN DÖNEMĠ 

3.1.Mushafın Ġstinsahı/Çoğaltılması 

Hz. Ebubekir döneminde tek nüsha hazırlanmıĢtır ve insanlar eskiden olduğu gibi yine kendi 

imkânlarıyla, ulaĢabildikleri öğretmenden Kur‘an‘ı öğrenmeye ve okumaya devam etmek 

durumundadırlar. Bu bakımdan Kur‘an okuma konusunda zaman zaman ayrılıklar/ihtilaflar 

çıkmaktadır. Özellikle de fetihlerle birlikte her yönden büyüyen ve geniĢleyen Ġslam 

ümmetinin bireyleri doğal olarak ihtilafa düĢmektedirler. Bu durumda halife Hz. Ebû Bekir 

zamanında iki kapak arasına toplanan Kur‘an‘ın çoğaltılması ve istinsah edilen bu 

mushafların birisi Medine‘de bırakılmak suretiyle diğerlerinin önemli merkezlere, içerdiği 

okuma biçimlerini/kıraat vecihlerini iyi bilen âlimlerle birlikte gönderilmesidir. Bu çalıĢma 

ise üçüncü Ġslam halifesi Hz. Osman döneminde gerçekleĢtirilecektir. 

Kurra olan kiĢiler, feth olunan farklı ülke ve Ģehirlere gitmiĢler ve oralara yerleĢmiĢlerdir. Bu 

kapsamda Kûfe‘ye Abdullah b. Mes‘ûd‘un, Basra‘ya Ebû Mûsâ el-EĢ‘arî‘nin, ġam‘a Übeyy 

b. Ka‘b‘ın ve Ebu‘d-Derdâ‘nın gittiği görülmektedir. Bu kurrâ sahâbîlerin her birinin 

mushaflarının tertibinde farklılıklar mevcut olduğu gibi, aralarında aynı sözcüğü okuyuĢ ve 

eda konusunda da farklar bulunmaktaydı. Son arzada, mânâları birbirine yakın olan 

lâfızlardan KureyĢ lügatine uymayanlar terk edildiği halde, buna vâkıf olmayan bazı kurrâ‘, o 

lâfızları halen muhafaza etmekte, baĢkalarına Kur‘an öğretirken ve okuturken de bu 

farklılıkları onlara öğretmekteydiler. Her ne kadar aralarındaki ihtilâfın, netice itibariyle Hz. 

Muhammed‘e dayandığını biliyorlarsa da Mustafa Sâdık er-Râfi‘î‘nin (Öl. 1937) dediği gibi, 

özellikle yeni Müslüman olanların kalplerine birtakım Ģüphelerin girmesine engel 

olamıyorlardı. Bu noktada Zeyd b. Sâbit‘in son arzada hazır bulunmasının ve tüm Kur‘an‘ı 

bu tertibe göre Hz. Muhammed‘den öğrenmiĢ olmasının önemi bir kez daha ortaya 

çıkmaktadır. Bunun dıĢında bazı kurrâlar da kiĢisel özel mushaflarına tefsir ederken bazı 
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 Daha geniş bilgi için bkz. Ünver, agm., s. 53 
13

 Ünver, agm., s. 53 
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kelimeler katmıĢlar ve onları baĢkalarına öğretmiĢlerdi
14

. 

Halife Osman zamanında yazılıp belli baĢlı merkezlere gönderilen Kur‘an nüshaları 

―mesâhif-i Osmâniyye‖ olarak tanınmıĢtır. Ayrıca Hz. Osman‘ın kendisi için ayırdığı nüsha 

―imam mushaf‖ diye anılmıĢ, diğerleri hakkında ―mesâhifü‘l-emsâr‖ tabiri kullanılmıĢtır
15

. 

Bu mushafların sayısı ve gönderildikleri merkezler hakkında farklı bilgiler vardır. Mushaflar 

arasındaki imlâ farklılıklarına yer veren rivayetler esas alındığında sayılarının en az altı 

olduğu anlaĢılır. 

Mushaflar yazılınca Hz. Osman Hz. Hafsa‘dan getirttiği Mushafı geriye iade etmiĢ ve yazılan 

mushafları baĢlıca Ģehir merkezlerine göndermiĢtir. Bundan böyle herhangi bir karıĢıklığa 

meydan vermemesi için de sahip olunan kiĢisel mushafların yakılmasını emretmiĢtir. Hz. 

Osman zamanında istinsah edilen mushafların Hz. Ebû Bekir dönemindekinden farkı yoktur. 

Zaten bu nüshalar Hz. Ebû Bekir‘in kitap haline getirdiği resmi Mushaftan istinsah 

edilmiĢtir/çoğaltılmıĢtır
16

. 

3.2. Kuranın Yedi Harf Ġle Yazımı/Okuması Konusu 

Hz. Ebû Bekir dönemindeki Mushafın yedi harfe izin vermesi, Hz. Osman dönemindeki 

mushafların ise tek harfi âmir olması hususundaki ifadeleri Ģöyle anlamak mümkündür: 

Bilindiği gibi Peygamberimiz Hz. Muhammed okunması ve anlaĢılması kolay olsun 

gerekçesiyle insanlara Kur‘an‘ı kendi lehçelerinde okumalarına izin vermiĢti. Bu Ģekilde 

Kur‘an öğreticileri de ondan kendi lehçelerine uygun olarak öğrendikleri kıraat biçimini 

baĢkalarına öğretiyorlardı. Hz. Osman ise Hz. Ebû Bekir zamanında KureyĢ lehçesi üzerine 

toplanan resmi Mushafı çoğaltmıĢ, baĢka bir deyiĢle herkesi tek bir Mushaf üzerinde toplamıĢ 

ve insanların artık birbirinden farklı lehçeler üzere Kur‘an okuyarak çatıĢmaya düĢmelerinin 

önüne geçmiĢtir.  

Nihayet Hz. Osman dönemiyle birlikte kiĢisel özel nüshalar imha edilmiĢ ve bütün 

Müslümanlar Hz. Ebû Bekir dönemindeki Mushaftan istinsah edilen/çoğaltılan mushaflara 

göre kıraat/okumaya devam etmeye bir anlamda mecbur/zorunlu tutulmuĢlardır. Böylelikle 

artık Müslümanlar eskiden olduğu gibi yedi harf kolaylığına değil, tek harf üzerinde yazılmıĢ 

mushaflara bağlı kalmıĢ oldular
17

. 
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 Ünver, agm., s. 54 
15

 Daha geniş bilgi için bkz. TDV İslam Ansiklopedisi “Mushaf” maddesi,  
16

 Ünver, agm., s.59 
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 Ünver, agm., s.60 
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3.3.Mushafların Beldelere Gönderilmesi 

Hz. Osman‘ın özel mushafına ―Mushaf‐ı Osman‖ denildiği gibi, diğer bazı önemli Ġslâm 

merkezlerine gönderilen nüshalar onun tarafından gönderildiği için, onlara da ―Mushaf‐ı 

Osman‖ denilmiĢtir
18

. 

Mushaf tarihi açısından en önemli olayların baĢında gelen birinci olay Medine Mushafı ile 

Osman mushafı arasındaki iliĢkidir. Hz. Osman, istinsah edilen mushaflardan birini Medine 

halkı için bırakmıĢ ve Zeyd b. Sâbit‘i de bunu okutmak üzere görevlendirmiĢti. Hz. Osman‘ın 

imam mushafının Medinelilere özel olarak okumaları ve öğrenmeleri için verilen mushaftan 

bazı kelimelerin yazımında farklılık gösterdiği
19

 de nakledilmektedir
20

. 

Bu durumda her iki mushaf arasındaki bu farklılıklar, Hz. Osman‘ın Ģehit edildiği sırada 

okumakta olduğu mushafın Medinelilere verilen Mushaf olmadığını göstermektedir
21

. 

Bu mushafın önemli olmasının ya da diğer Mushaflardan daha önemli olmasının nedeni 

olarak, Hz. Osman‘ın Ģehit edildiği esnada bu mushafı okumakta olduğu anda kanının bu 

mushaf üzerine dökülmüĢ olmasıdır. Böyle olmasında özellikle Emevilerin propagandasının 

etkisi büyük olmuĢtur. Aralarında anlam farkı olmamasına karĢın bazı yazım kuralları 

açısından ufak tefek farklılıklar olsa da güvenilirlik açısından bu mushafın diğer Ģehirlere 

gönderilen mushaflardan hiçbir farkı yoktur
22

. 

3.4.Mushafların Kaç Beldeye Gönderildiği 

ġimdi de Ģehirlere gönderilen Mushaflar, yazım biçimleri ve bunların son durumları 

konusuna geçerli ve anlaĢılır kısa bilgiler vermek istiyorum.  

3.4.1.Medine Mushafı 

Ġbn ġebbe (Öl. 876)‘nin Ubeydullah b. Abdullah b. Utbe‘den rivayet ettiğine göre Hz. 

Osman, mushafı istinsah ettikten sonra bir nüshayı Mescid‐i Nebevi‘ye koydurmuĢ ve sabah 

namazı vaktinde onun okunmasını emretmiĢti
23

.  

Muhammed Zâhid el‐Kevseri (Öl. 1952)‘ye göre bu nüsha, I. Dünya SavaĢı (1914‐1918)‘na 

kadar Medine‐i Münevvere‘de muhafaza edilmiĢ, savaĢ esnasında zayi olmaması için 

kıymetli eserlerle birlikte o da (muhtemelen Ġstanbul‘da) muhafaza altına alınmıĢ ve 

                                                           
18

 Osman Keskioğlu, Nüzûlünden Günümüze Kur’ân‐ı Kerim Bilgileri, TDV Yayınları, Ankara 1993, s. 136 
19

 Çev. Ömer Türker, Muhammed Mustafa el‐A’zami, Vahyedilişinden Derlenişine Kur’ân Tarihi, İstanbul 2006, s. 
141. 
20

Çev. Süleyman Gündüz, z. Ahmed Aliyyü’l‐ İmam, Kur’ân’ın 10 Kıraati, (Variant Readings Of The Qur’an,), 
İnkılâb Basım Yayın, İstanbul 2010, s. 127‐129.  
21

 Altundağ, agm., s. 57. 
22

 Ayrıntılar için bkz. Altundağ, agm., s. 58 
23

 Ömer Rıza Doğrul, Kur’ân Nedir?, İstanbul 1927, s. 65. 
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savaĢ bittikten sonra yine oraya iade edilmiĢti
24

. 

Ġsmail Hakkı Ġzmirli ise bu mushafın erken bir tarihte kayıp olduğunu ifade eder. Ona göre 

Medine Mushafı Yezid b. Muaviye zamanındaki Harre Vak‘asında (63/683) kayıp 

olmuĢtur
25

.  

3.4.2.Mekke Mushafı 

Ġbn Battûta (Öl.1368) da mushafı Mekke ziyareti esnasında Harem‐i ġerif‘teki bir sanduka 

içerisinde gördüğünü ifade etmekte, onun Hz. Muhammed‘in ölümünden 18 yıl sonra istinsah 

edildiğini, insanların kıtlık dönemlerinde onun aracılığıyla Allah‘a yalvardıklarını 

söylemekte ve Ġbn Cübeyr‘in anlattıklarını tekrarlamaktadır
26

. 

UlaĢabildiğimiz kaynaklardan hareketle bu mushafın görüldüğü ve yok olduğu tarihleri 

kronolojik olarak verelim. 

Ġsmail Hakkı Ġzmirli‘ye göre Mekke Mushafı 692 yılında kaybolmuĢtur.
27

 

3.4.3.Kûfe Mushafı 

Ġbn Battûta ve Ġbn Cübeyr gibi gezginlerin hakkında herhangi bir bilgi vermedikleri Kûfe‘ye 

gönderilen bu mushaf Abdülaziz Sâlim‘e göre, Ali b. EbîTalib ve Muaviye b. EbîSufyân 

arasında meydana gelen hadiselerin akabinde buradaki Ģiddetli siyasi çalkantılar esnasında 

zayi olmuĢtur
28

.    

Ġsmail Hakkı Ġzmirli‘ye göre ise Muhtar es‐Sakafî‘nin valiliği zamanında 748 yılında 

kaybolmuĢtur
29

. 

3.4.4.Basra Mushafı 

Emeviler bu nüshayı bir süre muhafaza etmiĢlerdir. Ömer Rıza Doğrul‘un Mevlâna ġibli‘den 

kaydına göre daha sonra bilinmeyen bir tarihte Ġspanya‘nın Endülüs eyaletinin bir Ģehri olan 

Kurtuba‘ya gittiklerinde bu nüshayı da yanlarına alıp götürmüĢlerdir. Ġspanya‘da Ġslâm 

hâkimiyetinin bitiĢi üzerine bu nüsha Fas‘a getirilmiĢ ve uzun zaman burada kalmıĢtır
30

. 

Sonuç olarak H. 8. asırda görülen bu mushaf, Basra‘dan sonra Semerkant‘a sonra da 

TaĢkent‘e intikal etmiĢtir. TaĢkent mushafı denilen Mushaf da budur.  

3.4.5.ġam Mushafı 

Mevlânâ ġiblî en‐Numanî‘ye göre Sultan II. Abdülhamid döneminde ġam Camii‘nde çıkan 

bir yangında bu mushaf da yanar. DeğiĢik tarihlerde farklı gezgin ve bilim insanları 
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Akgül, age., s.12 
25

 İsmail Hakkı İzmirli, Târih‐i Kur’ân, İstanbul 1956, s. 13. 
26

İbn Battûta, age., sayfa 128. 
27

 İzmirli, age., sayfa  
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tarafından ġam‘da görülen bu mushafın yazım Ģekli ve diğer özellikleri hakkında 

kaynaklarda yeterli bilgi yer almamaktadır
31

. 

4.Emeviler Döneminde Mushafların Yazımı 

4.1.Ġ‟rabu‟l-Kur‟an 

Sözlükte ―bir Ģeyin aslını ve hakikatini ortaya çıkarmak, açıklamak‖ anlamına 

gelen i‗râb kelimesi terim olarak ―Arap dilinin söz dizimini (nahiv/sentaks) incelemek‖ 

demektir. Kur‘an ilimleri arasında yer alan i‗râb‘ül Kur‘ân‘da da âyetler cümle ve terkip 

yapısı açısından ele alınır
32

. Ġ‗râbü‘l-Kur‘ân ilminin meydana gelmesinde etkin olan en 

önemli konu, Kur‘an‘ın çoğaltılması esnasında ortaya çıkmıĢ olan ―lahn‖ (i‗rab / dil hatası) 

sorunudur. 

Arapçanın kaynağını teĢkil eden Ârâmî ve Nabat yazılarında i‗râb/hareke yoktu
33

. Süryanî ve 

Ġbranîlerde i‗râb yerine iĢâretler kullanılmıĢtır. Süryanîler, Hıristiyanlığı kabul edip 

mukaddes kitaplarını dillerine nakledince lahinden korumak için harflere i‗râb alâmeti/hareke 

koymuĢlardır
34

. 

Mushaflara rağmen zaman zaman okuma güçlükleri ve ciddi okuma yanlıĢları da olmuĢtur. 

Bunun temel nedeni Hz. Osman‘ın mushaflarında noktaların ve harekelemenin 

bulunmayıĢıydı. Mushafların harekelenmesi, Irak valisi Ziyâd b. Ebîh (Öl. 673)‘in isteğiyle 

Ebü‘l-Esved ed-Düelî1(Öl. 688) tarafından yapılmıĢtır.  Ed-Düelî‘nin öğrencileri olan Nasr b. 

Âsım el-Leysî (Öl. 707) ve Yahyâ b. Ya‗mer (Öl. 746) de bu iĢi Basra‘da baĢlatarak devam 

ettirmiĢlerdir.
35

. 

1.4.2.Noktalama ĠĢaretleri  

Noktalama, yazarın anlatım sürecini, okuyucunun da anlama sürecini kolaylaĢtırmaya 

yönelik amaçlara ulaĢılması için cümle veya kelimeler arasında belirli deyimsel anlatımların 

geliĢtirilmesidir. Birbirine benzerliği açısından karıĢabilen 15 noktalı harf noktalanarak ayırt 

edici karekter verilmiĢtir
36

.  

Halîl b. Ahmed ise günümüzde kullanılan harekeleri ve diğer noktalama iĢaretlerini 

geliĢtirerek bu çalıĢmalara son Ģeklini vermiĢtir
37

 

                                                           
31

 Altundağ, agm., s. 65. 
32

TDV İslâm Ansiklopedisi, “İ’rabu’l-Kur’an” MADDESİ,  
33

Kaynak: https://www.arapcadeposu.com/arapca-uzmani-arapca-harekeleme-tarihi/ erişim tarihi: 17.10.2021 
erişim saati: 20:21 
34

 Ertem, age., s. 40 
35

 YILMAZ, Abdulkadir, Hat Sanatında Hareke Ve Noktalamanın Tarihî Seyri (Kur‘ân-ı Kerîm’in Harekelenmesi Ve 
Noktalanması), Atatürk Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Dergisi. Haziran 2003, sayı 19, s.44 
36

 Çetin, “İslâm Hat Sanatının Doğuşu ve Gelişmesi”, s. 19-20. 
37

 TDV İslâm Ansiklopedisi, 2002, Ankara, 26. cilt, s.387-388  

https://www.arapcadeposu.com/arapca-uzmani-arapca-harekeleme-tarihi/
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5.Osmanlı Döneminde Aliyy‟ül-Karinin Resmî Osmaniyeye Uygulanması 

5.1.Kuran Çoğaltılmalarında Esas Alınan Ġmla Kuralları 

Araplar yazma sanatını Nabati yazıdan almıĢlar, bu sistemi kendi yazma gereksinimleri 

doğrultusunda geliĢtirmiĢlerdir. Ancak seslerin çeĢitli sembollere dönüĢtürülmesinden ibaret 

olan yazıda, bir ses için hangi sembolün kullanılacağı konusunda oluĢturulmuĢ bir birlik 

yoktu. Arap imlasındaki bu durum Hz. Osman döneminde çoğaltılan ve çeĢitli merkezlere 

gönderilen mushaflara da yansımıĢtır. Arap dil âlimleri daha sonraki dönemlerde 

geliĢtirdikleri ve büyük oranda birlik sağladıkları imla sistemi ile (ki buna kıyasî imla 

denmiĢtir) Hz. Osman mushaflarındaki imla arasındaki farkları tespite önem vermiĢler, 

onların bu çabalarıyla da resmu‘l-mushaf adıyla bir ilim dalı ortaya çıkmıĢtır. Bu yönüyle 

resmu‘l-mushaf, Kur‘an‘da geçen her Mushaf Ġmlasında Ali el-Karî Tarzı Meselesi 

kelimenin Hz. Osman mushaflarının her birinde ne Ģekilde resmedildiğinin tespiti ve bunların 

muhtemel sebeplerinin izahı üzerinde durmaktadır. Daha sonra yazılan mushaflarda bu 

imlaya çoğunlukla riayet edilmekle birlikte bu imladan kısmen ayrılan uygulamalar da 

görülebilmektedir. Bunun örneklerinden bir tanesi de Türkiye‘de basılmakta olan 

mushaflarda kullanılan imladır.  

Türkiye‘deki Kuran yazımında kullanılan bu imla el-Karî‘ye dayandırılmakta ve ona nispetle 

Ali el-Karî tarzı olarak anılmaktadır. Ancak Ali el-Karî gibi bütün Ġslam dünyasında tanınan 

bir âlime dayandırılan bu tarzın niçin sadece Türkiye‘de var olduğu konusu dikkati 

çekmektedir
38

. 

5.2.TÜRKĠYE CUMHURĠYETĠ DÖNEMĠNDE KUR‟AN YAZIMI 

Osmanlı‘nın son zamanlarında basılan mushafların resm-i Osmanî‘ye uyumunu sağlama 

yönünde bir giriĢim olmuĢ ise de geliĢen olaylar tam bir sonuç alınmasına engel olmuĢtur.  

Öyleki, o zamana kadar basılmakta olan mushaflar genellikle Hafız Osman veya KayıĢzade 

Hafız Osman‘ın hatlarına dayanmaktaydı. Bunların imlasının Ali el-Kārî‘nin yazdığı 

mushaflara dayandığı kanaati vardı ve bu imla resm-i Osmanî‘ye uyumlu değildi. 1918‘de 

Heyet-i Tedkîk-i Mesâhif-i ġerîfe ve Müellefât-ı ġer‘iyye reisi olan M. Saffet Efendi, 

Ģeyhülislamın ve padiĢahın desteğiyle basılmakta olan mushafların resm-i Osmanî‘ye 

uyumunu sağlamak için giriĢimde bulunmuĢ ise de bu konuda ancak kısmi bir baĢarı 

sağlanabilmiĢtir
39

. 

Mesela 1935‘te basılmaya baĢlanan Elmalılı‘nın Hak Dini Kur‘an Dili tefsirindeki Kur‘an 

                                                           
38

 Muhammet ABAY, “Mushaf İmlasında Ali el-Kârî Tarzı Meselesi”, Usûl İslam Araştırmaları Dergisi, Sayı: 23, 
Ocak-Haziran 2015, s.26 
39

Bu konuda atılan adımlar hakkında bk. M. Saffet, a.g.e., s. 5-10. 
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metni resm-i Osmanî‘ye uyumludur. Ancak daha sonraları bu konu üzerinde titizlik 

gösterilmemiĢ; okunaklı ve sayfa tutar özelliklerini taĢıyan ama resm-i Osmanî uyumlu 

olmayan KayıĢzâde ve Hasan Rıza hatlarına dayalı mushafların basımı yaygınlaĢmıĢtır. O 

günkü adıyla ―Mushafları Ġnceleme Kurulu‖ bu mushafları sadece Ali el-Kārî tarzı olarak 

nitelendirilen imla yönüyle incelemeye tabi tutmuĢ, resm-i Osmanî‘ye uyumunu sağlamaya 

çalıĢmamıĢtır
40

. 

Türkiye‘de, mushaf imlası hususunda Ali el-Kārî‘nin kendine mahsus bir tarz ortaya koyduğu 

kanaati yaygındır. Resm-i Osmanî olarak bilinen tarzdan bazı noktalarda ayrılan bu tarz, 

ülkemizde basılmakta olan mushaflarda kullanılan imlanın esasını oluĢturmaktadır. Gerek 

Diyanet ĠĢleri BaĢkanlığı Mushafları Ġnceleme Kurulu üyeleri ve gerekse Türkiye‘de kıraat 

okutan hocalar bu imla sistemini Ali el-Kārî‘ye dayandırarak ―Ali el-Kārî hattı‖ veya ―Ali el-

Kārî tarzı‖ olarak nitelendirmektedirler
41

. 

SONUÇ 

Günümüzde Müslümanların sahip oldukları Kur‘an-ı Kerim‘in Hz. Osman döneminde 

çoğaltılan mushaflardan hiçbir biçimde farklı olmadığı kesin bir bilgidir. Aynı Ģekilde Hz. 

Osman‘ın istinsah ettiği mushaflar da Hz. Ebû Bekir döneminde cem edilen Mushaftan farklı 

değildir, çünkü ona dayanarak çoğaltılmıĢtır.  

Bu yüzden Hz. Osman‘ın istinsah/çoğaltma iĢleminden önce ―yedi harf üzerine okunurken‖ 

daha sonra okunuĢ biçiminde bir tek ―KureyĢ lehçesi üzerine okuma ve yazma‖ çalıĢmasının 

kıraatte/okuyuĢta birliği sağlamaya yönelik olduğunda fikir birliği oluĢmuĢtur. Hz. Ebû Bekir 

döneminde cem edilen Mushafın ise Hz. Muhammed‘in sağlığında iken yazdırılan Kur‘an 

ayetleri ve sayfaları dikkatle araĢtırılıp oluĢturulan kurul tarafından dikkatle incelenerek 

ortaya konduğu gerçek bir bilgidir. 

Kur‘an-ı Kerim, Hz. Muhammed zamanında düzenlenmiĢ, ayet ve sureleri onun emri ve 

isteği doğrultusunda düzenlenmiĢtir/tertip edilmiĢtir. Bu konuda en önemli kanıtlardan bir 

tanesi, Hz. Muhammed‘in her yıl Ramazan ayında Cebrail ile ―arza‖ biçiminde karĢılıklı 

okunması iĢleminde bulunması, öldüğü yılda arzanın iki defa gerçekleĢmesidir. Hz. Ebû 

Bekir döneminde cem edilen Kur‘an nüshası ise bu tertibi/düzeni sistemli hale getirmiĢ, 

dağınık durumda bulunan nüshaların kaybolma tehlikesini ortadan kaldırmıĢtır. Hz. 

                                                           
40

Abay, a.g.m., s.19 
41

 Bu konuda daha geniş bilgi için bakınız Ahmet Okutan, Kutsal Kitabımız Kur’an-ı Kerim, Ankara-1989, s. 102-
103. Ayrıca, Türkiye Diyanet Vakfı tarafından basılmakta olan bazı mushafların jenerik sayfalarında “Ali el-Kārî 
Tarzı” ifadesi açıkça yazılmaktadır. 
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Osman‘ın belirlediği kurul tarafından hazırlanan Mushaf ise, bu tertibe bağlı ve ona uygun 

olarak düzenlenmiĢ ve çoğaltılmıĢtır.  

Hz. Osman dönemindeki ―istinsah/çoğaltma‖ ve ―kıratı tevhid/ortak bir okuyuĢ belirleme‖ 

mushafların çoğaltılması çalıĢması diğer Müslümanlarında ihtilaflardan uzak ortak ibadet dili 

oluĢturmalarını sağlamıĢtır ve bu katkıyı gerçekleĢtirerek Müslümanların yararına sunmuĢtur.  

Hz. Ebû Bekir, Kur‘an‘ı iki kapak arasına toplayarak onun kaybolmasını önlemiĢtir. Hz. 

Osman ise insanları kıraat ihtilaflarından kurtararak ortak bir okuyuĢ oluĢturacak tek bir 

Mushaf üzerinde birleĢtirmiĢtir. 

Kuranın vahyin baĢlamasından itibaren ezberlenerek ve yazılarak korunmuĢtur. Ondan ne bir 

Ģey eksiltilmiĢtir ne de bir Ģey ona eklenmiĢtir. ġunu rahatlıkla ve güvenle ifade edebiliriz: 

―Yüce kitabımız Kur‘an-ı Kerim, Hz. Muhammed‘e vahy edildiği durumu ile bize ulaĢmıĢtır. 

Hz. Muhammed‘den itibaren Kur‘an hiçbir dönemde ve hiçbir Ģekilde kesinti ve kopukluğa 

uğramamıĢ, bize tevatür yoluyla ulaĢmıĢtır. Tevatür denildiğinde önceki toplumun Ģek, Ģüphe 

ve kaygıdan uzak bir biçimde bir sonraki kuĢağa Kur‘an‘ı hem yazılı hem de sözlü olarak 

aktarmıĢ olmasıdır. 

Son ve tek din olan Ġslam‘ın temel kaynağı olması yönüyle Kur‘an dünya yaĢamının son 

bulacağı güne (yevm‘il-ahir) kadar durumunu ve konumunu koruyacak ve sadece 

Müslümanlara değil, tüm insanlığa Yüce Allah sözlerini sunmaya devam edecektir. 
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ÖZET 

Bu çalıĢmanın amacı, evsel atık ve geri dönüĢüm konusunda STEM (Fen, Teknoloji, 

Mühendislik, Matematik) eğitim yaklaĢımı uygulamalarının 7. sınıf öğrencilerinin problem 

çözme becerileri üzerine etkisini araĢtırmaktır. AraĢtırmada, nicel araĢtırma yöntemlerinden 

ön test- son test kontrol gruplu deneysel desen kullanılmıĢtır. AraĢtırmanın çalıĢma grubu, 

2023-2024 eğitim öğretim yılında 7. sınıfta öğrenim gören 46 öğrenciden oluĢmaktadır. 

ÇalıĢmada evsel atık ve geri dönüĢüm konusu öğretimi; deney grubuna STEM eğitimi 

uygulamaları ile, kontrol grubuna ise Milli Eğitim Bakanlığı ders kitaplarında önerilen 

etkinliklerle gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmanın verileri ―Çocuklar Ġçin Problem Çözme 

Envanteri‖ ile ön ve son test olarak uygulanması sonucu elde edilmiĢtir. Elde edilen verilerin 

analizinde SPSS programı kullanılmıĢtır. Elde edilen sonuçlara göre; iki grubun son test 

puanları arasında problem çözme becerileri bakımından anlamlı bir fark bulunamamıĢtır. 

Kontrol grubunun problem çözme becerileri ön test- son test puanlarının birbirine yakın 

düzeyde olduğu ve puanlar arasında anlamlı bir fark olmadığı, deney grubunun problem 

çözme becerileri ön test- son test puanları arasında anlamlı farklılık olduğu tespit edilmiĢtir. 

Deney grubu öğrencilerinin problem çözme beceri düzeyleri STEM etkinlikleri ile 

gerçekleĢtirilen uygulamadan sonra anlamlı bir düzeyde geliĢme göstermiĢtir. Problem çözme 

beceri ortalamaları arasındaki bu anlamlı farklılığın oluĢmasında STEM uygulamalarının 

büyük bir etkiye sahip olduğunu söylemek mümkündür. STEM etkinliklerinin problem çözme 

becerileri üzerindeki etkilerini arttırmak ve sürdürülebilir hale getirmek için mevcut eğitim 

müfredatına STEM etkinlikleri entegre edilebilir. 

Anahtar Kelimeler: STEM, problem çözme becerisi, geri dönüĢüm  

*Bu çalıĢma, birinci yazar tarafından ikinci yazar danıĢmanlığında hazırlanan yüksek lisans 

tezinin bir kısmıdır.  
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THE EFFECT OF STEM EDUCATIONAL PRACTICES ON PROBLEM-SOLVING 

SKILLS OF 7TH GRADE STUDENTS IN THE CONTEXT OF HOUSEHOLD 

WASTE AND RECYCLING 

ABSTRACT 

The aim of this study is to investigate the impact of STEM (Science, Technology, 

Engineering, Mathematics) educational approaches on the problem-solving skills of 7th grade 

students concerning household waste and recycling. A experimental design with pre-test and 

post-test control groups was utilized as a quantitative research method. The study group 

consisted of 46 students attending 7th grade during the 2023-2024 academic year. the study, 

the teaching of household waste and recycling was implemented using STEM education 

practices for the experimental group, while the control group engaged in activities suggested 

in the Ministry of National Education's textbooks. Data were collected using the "Problem 

Solving Inventory for Children" as both a pre-test and post-test. The data analysis was 

conducted using the SPSS program. According to the results, there was no significant 

difference between the post-test scores of the two groups in terms of problem-solving skills. 

The control group showed similar levels in pre-test and post-test scores, with no significant 

difference between them. The students in the experimental group demonstrated a meaningful 

improvement in their problem-solving skills following the application of STEM activities. It 

can be concluded that STEM practices significantly contributed to the observed differences in 

problem-solving skill averages. To enhance and sustain the effects of STEM activities on 

problem-solving skills, STEM practices can be integrated into the existing educational 

curriculum. 

Keywords: STEM, problem-solving skills, recycling 

1. GĠRĠġ 

STEM eğitimi; bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarını içeren disiplinler arası 

bir eğitim yaklaĢımıdır (Bybee, 2011). GeliĢen teknoloji, bilim ve mühendislik alanlarına olan 

yönelimi artırarak, bu alanlarda yatırımların teĢvik edilmesine neden olmaktadır. Bu durum 

günlük yaĢantımızın her alanında etkisini hissettirmektedir (NRC, 2011; NRC, 2012). 

Dünyada bilim ve teknolojinin hızlı ilerlemesi, toplumların nitelikli insan gücüne olan 

ihtiyacını artırırken, uluslararası rekabet ortamında yeniliğe odaklanmıĢ, büyüme ve sanayi 

üretimini teĢvik eden eğitim reformlarının gerekliliği ortaya çıkmıĢtır (Akgündüz, Ertepınar, 

Ger, Kaplan Sayı ve Türk, 2015; Çorlu, Adıgüzel, Ayar, Çorlu, Özel, 2012). Gelecek 

nesillerin ihtiyaç duyacağı nitelikler arasında araĢtırma, sorgulama, yaratıcılık, eleĢtirel ve 
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analitik düĢünme gibi beceriler ön plana çıkmaktadır. Ülkelerin, sorunları çözebilen, eleĢtirel 

düĢünebilen ve sorgulayan bireyler yetiĢtirmesi büyük bir önem taĢımaktadır. Bu becerilerin 

kazandırılmasında fen ve matematik eğitimi önemli bir rol oynamaktadır. Bu alanların 

uygulama alanı olan mühendislik ve teknoloji ise, modern hayatın sorunlarına çözüm 

sunmakta ve ülkelerin ekonomik kalkınmasını desteklemektedir. Çağın gerekliliklerine uygun 

bireylerin yetiĢtirilmesi, etkili bir fen eğitimi ile mümkün hale gelecektir (Yamak, Bulut ve 

Dündar, 2014; Yıldırım ve Selvi 2017). 

STEM eğitimi, yalnızca iĢ gücü sorunlarına odaklanmakla kalmayıp, aynı zamanda bireylerin 

eleĢtirel düĢünme ve yaratıcı problem çözme yeteneklerini geliĢtirmeyi amaçlayan kapsamlı 

bir yaklaĢımdır (Morrison, 2006). STEM; bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik 

alanlarını birbirinden birbirinden ayrı ele almak yerine, araĢtırma, tasarım, problem çözme ve 

iletiĢim gibi becerilere odaklanan etkinliklerle 21. yüzyıl bilgi ve becerilerini geliĢtirmeyi 

amaçlamaktadır (Baran, Canbazoğlu Bilici ve Mesutoğlu, 2015). 21. yüzyılda bilim ve 

teknolojinin hızlı ilerleyiĢi, okullarda STEM alanlarına ilgi duyan, yaratıcı ve giriĢimci bir 

nesil yetiĢtirilmesini zorunlu hale getirmiĢtir. Bu amaçla öğrencilere sorumluluk veren, 

düĢündüren ve teknolojik beceriler kazandıran bir eğitim kültürü oluĢturulması gerekmektedir 

(Akgündüz, vd., 2015).  

STEM eğitimi, teknoloji ve mühendisliğin sadece ek dersler olarak sunulmasından öte, 

disiplinler arası bir bütünleĢmeyi gerektirir; bu bağlamda, teknoloji yalnızca bilgisayarlarla 

sınırlı kalmamalı, aynı zamanda yenilikçi düĢünme ve problem çözme yeteneklerini geliĢtiren 

bir araç olarak değerlendirilmelidir (Morrison, 2006).  STEM eğitimi, öğrenicilerin sorunları 

tek bir çerçeveden ziyade farklı bakıĢ açılarıyla disiplinlerarası bir perspektiften 

değerlendirme becerilerini kazanmalarını hedeflemekte; bu süreçte 21. yüzyıl becerilerini 

geliĢtirerek öğrencilerin bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinlerine olan ilgi ve 

eğilimlerini artırmaktadır (Baran, Canbazoğlu Bilici ve Mesutoğlu, 2015; Karakaya ve Avgın, 

2016; Akgündüz, Akpınar, 2018). Mühendislik ve teknoloji uygulamalarına yönelik 

etkinlikler, öğrencilerin problem çözme becerilerini geliĢtirmede önemli bir rol oynamaktadır; 

bu etkinlikler, öğrencilerin gerçek dünya bağlamlarındaki sorunları keĢfetmelerine ve bireysel 

ile grup çalıĢmaları aracılığıyla eleĢtirel düĢünme becerilerini artırmalarına olanak 

tanımaktadır. Bu bağlamda, STEM eğitiminin öğrencinin biliĢsel geliĢimi üzerindeki olumlu 

etkileri, onların aktif ve iĢbirlikçi bir Ģekilde gerçek dünya problemlerini çözmeleriyle 

doğrudan iliĢkilidir (Han, Rosli ve Capraro ve Caproro, 2016). 
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AraĢtırmanın Amacı  

Bu çalıĢmanın amacı evsel atık ve geri dönüĢüm konusunda STEM uygulamalarının 7. sınıf 

öğrencilerinin problem çözme becerilerine olan etkisini araĢtırmaktır. Bu amaç doğrultusunda 

kontrol grubu öğrencileri ile mevcut fen bilimleri müfredatına uygun ders iĢlenmiĢ ve deney 

grubu ile fen bilimleri müfredatına ek olarak STEM eğitim yaklaĢımı etkinlikleri 

uygulanmıĢtır. ÇalıĢma kapsamında, belirtilen amaç doğrultusunda Ģu alt sorulara cevap 

aranacaktır. 

Deney ve kontrol grupları öğrencilerinin; problem çözme becerileri ön test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

Deney ve kontrol grupları öğrencilerinin; problem çözme becerileri son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

Kontrol grubu öğrencilerinin; problem çözme becerileri ön test ve son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

Deney grubu öğrencilerinin; problem çözme becerileri ön test ve son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. AraĢtırmanın Modeli 

Yapılan araĢtırmada nicel araĢtırma yöntemlerinden ön test- son test kontrol gruplu deneysel 

desen yöntemi kullanılmıĢtır.  

2.2. ÇalıĢma Grubu 

AraĢtırma; Ġstanbul ili AtaĢehir ilçesinde bulunan MEB‘e bağlı bir ortaokulda 2023-2024 

Eğitim Öğretim yılında 7. Sınıfta öğrenim gören 46 öğrenci ile gerçekleĢtirilmiĢtir.  

2.3. Veri Toplama Aracı 

AraĢtırmanın değiĢkenini oluĢturan problem çözme becerisi, ön test- son test veri toplama 

aracı ile hem deney grubuna hem kontrol grubuna, araĢtırmanın baĢında ve sonunda 

uygulanmıĢtır. Veri toplama aracı olarak; ilköğretim düzeyindeki öğrencilerin problem çözme 

becerisini değerlendirmek amacıyla Serin, Bulut Serin ve Saygılı (2010) tarafından 

geliĢtirilmiĢ olan ―Çocuklar için Problem Çözme Envanteri‖ kullanılmıĢtır. Envanter, 5‘li 

Likert tipi 24 maddeden oluĢmaktadır ve üç alt boyuta sahiptir. Birinci alt boyut, 'problem 

çözme becerisine güven' adıyla 12 maddeden oluĢur. Ġkinci alt boyut ise 'özdenetim' olup 7 

maddeden meydana gelir. Üçüncü alt boyut 'kaçınma' ise 5 maddeden oluĢmaktadır. Ölçeğim 

iç tutarlık katsayıları ise, problem çözme becerisine güven için 0.85; özdenetim için 0.78 ve 
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kaçınma için 0.66 olarak belirlenmiĢtir. Test-tekrar test güvenirliği ise, problem çözme 

becerisine güven için 0.84; özdenetim için 0.79 ve kaçınma için 0.70‘dir. Envanterin 

tamamının cronbach alfa güvenirlik katsayısının 0,80 olduğu saptanmıĢtır.  

2.4. Verilerin Analizi 

Veriler SPSS paket programı ile analiz edilmiĢtir. Ġki grubun ortalamaları arasında farkın 

anlamlı olup olmadığını ve iki grubun bağımlı değiĢken üzerinden aldıkları puanları 

karĢılaĢtırmak için t testi analizi yapılmıĢtır. 

3. BULGULAR VE YORUM 

Bu bölümde, araĢtırma alt problemleri sırası ile elde edilen bulgulara yer verilmektedir.  

“Deney ve kontrol grupları öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?” alt problemine iliĢkin ön test puan ortalamaları arasında 

anlamlı bir farklılık olup olmadığını tespit etmek için iliĢkisiz örneklem t testi kullanılmıĢtır. 

ĠliĢkisiz örneklem t testi analiz sonuçları Tablo 1‘de verilmiĢtir. 

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test puanlarına 

iliĢkin iliĢkisiz örneklem t-testi sonuçları  

Alt Boyutlar Grup n  ̅ SD df t p 

PÇ Becerisine 

Güven 

Deney 23 39,74 8,335 44 -,136 ,893 

 Kontrol 23 40,04 6,812    

Öz Denetim  Deney 23 22,09 5,752 44 ,941 ,920 

 Kontrol 23 22,26 5,871    

Kaçınma Deney 23 18,87 3,609 44 ,141 ,930 

 Kontrol 23 18,96 3,082    

Ölçeğin 

tamamı 

Deney 23 80,70 13,353 44 ,538 ,882 

 Kontrol 23 81,26 12,399    

 

Tablo 1. incelendiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön 

test puanları arasında problem çözme becerisine güven (t44 = -,136, p = 0,896 > 0.05); öz 

denetim (t44 = ,941, p = 0,920 > 0.05);  kaçınma (t44 = ,141, p = 0,930 > 0.05) ve ölçeğin 

tamamında (t44 = 0,538, p = 0,882 > 0.05) ön test puanları arasında anlamlı bir farklılık 
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olmadığı görülmektedir. Deney ve kontrol grubu öğrencilerin ön test puanlarının birbirine 

yakın düzeyde olduğu görülmektedir. 

“Deney ve kontrol grupları öğrencilerinin problem çözme becerileri son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?” alt problemine iliĢkin son test puan ortalamaları 

arasında anlamlı bir farklılık olup olmadığını tespit etmek için iliĢkisiz örneklem t testi 

kullanılmıĢtır. ĠliĢkisiz örneklem t testi analiz sonuçları Tablo 2‘de verilmiĢtir. 

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri son test puanlarına 

iliĢkin iliĢkisiz örneklem t-testi sonuçları  

Alt Boyutlar Grup n  ̅ SD df t p 

PÇ Becerisine 

Güven 

Deney 23 44,70 9,489 44 ,425 ,67 

 Kontrol 23 43,57 8,543    

Öz Denetim  Deney 23 21,78 6,802 44 ,090 ,92 

 Kontrol 23 21,61 6,359    

Kaçınma Deney 23 19,00 3,826 44 ,450 ,65 

 Kontrol 23 18,48 4,032    

Ölçeğin 

tamamı 

Deney 23 85,48 16,011 44 ,415 ,68 

 Kontrol 23 83,65 13,730    

 

Tablo 2. incelendiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri 

puanları arasında problem çözme becerisine güven (t44 = ,425, p = 0,67 > 0.05); öz denetim 

(t44 = 0,90 , p = 0,92 > 0.05);  kaçınma (t44 = ,450, p = 0,65 > 0.05) ve ölçeğin tamamında (t44 

= ,415 p = 0,68 > 0.05) son test puanları arasında anlamlı bir farklılık olmadığı görülmektedir. 

Deney ve kontrol grubu öğrencilerin son test puanlarının birbirine yakın düzeyde olduğu 

görülmektedir. 

“Kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test- son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?” alt problemine iliĢkin ön test- son test puan ortalamaları arasında 

anlamlı bir farklılık olup olmadığını tespit etmek için iliĢkili örneklem t testi kullanılmıĢtır. 

ĠliĢkili örneklem t testi analiz sonuçları Tablo 3‘te verilmiĢtir. 
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Tablo 3. Kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test- son test puan 

ortalamalarının iliĢkili örneklemler t-testi sonuçları 

Alt Boyutlar Test N  ̅ SD df t p η
2
 

Çevresel 

DavranıĢ 

Ön test 23 39,35 7,941 22 -2,282 ,032  

 Son test 23 44,13 10,50

7 

    

Çevresel 

DüĢünce 

Ön test 23 53,74 8,389 22 -2,827 ,010  

 Son test 23 57,91 10,08

6 

    

Ölçeğin 

tamamı 

Ön test 23 93,09 12,94

0 

22 -4,119 <,001  

 Son test 23 102,04 14,47

4 

    

 

Tablo 3 incelendiğinde, kontrol grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test-son test 

puanları arasında problem çözme becerisine güven (t22 = -3,147, p = 0,005 < 0.05) boyutu 

bakımından anlamlı farklılık olduğu görülmektedir.  Öz denetim (t22 = ,894, p = 0,381 > 

0.05);  kaçınma (t22 = ,743, p = 0,465 > 0.05) ve ölçeğin tamamında (t22 = -1,609, p = 0,122 > 

0.05) ön test- son test puanları arasında anlamlı bir farklılık olmadığı görülmektedir. Kontrol 

grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test- son test puanlarının birbirine yakın 

düzeyde olduğu görülmektedir. 

“Deney grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test-son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?” alt problemine iliĢkin ön test- son test puan ortalamaları arasında 

anlamlı bir farklılık olup olmadığını tespit etmek için iliĢkili örneklem t testi kullanılmıĢtır. 

ĠliĢkili örneklem t testi analiz sonuçları Tablo 4‘te verilmiĢtir. 
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Tablo 4. Deney grubu öğrencilerinin problem çözme becerileri ön test- son test puan 

ortalamalarının iliĢkili örneklemler t-testi sonuçları 

Alt Boyutlar Testler n  ̅ SD df t p 

PÇ Becerisine 

Güven 

Ön test 23 39,74 8,33 22 -3,995 <,001 

 Son test 23 44,70 9,48    

Öz Denetim  Ön test 23 22,09 5,75 22 ,255 ,801 

 Son test 23 21,78 6,80    

Kaçınma Ön test 23 18,87 3,60 22 -,137 ,892 

 Son test 23 19,00 3,82    

Ölçeğin 

tamamı 

Ön test 23 80,70 13,35 22 -2,103 ,047 

 Son test 23 85,48 16,01    

 

Tablo 4. incelendiğinde, deney grubu öğrencilerinin öz denetim (t22 = ,255, p = 0,801 > 0.05);  

kaçınma (t22 =-,137, p = 0,892 > 0.05) ön test-son test puanları arasında anlamlı bir farklılık 

olmadığı görülmektedir. Deney grubu öğrencilerin ön test-son test puanlarının birbirine yakın 

düzeyde olduğu görülmektedir. Ancak deney grubu öğrencilerin problem çözme becerisine 

güven (t22 = -3,995, p = 0,001 < 0.05) boyutu ve ölçeğin tamamı (t22 = -2,103, p = 0,047 < 

0.05) bakımından anlamlı farklılık olduğu görülmektedir.   

SONUÇ VE ÖNERĠLER 

AraĢtırmada evsel atık ve geri dönüĢüm konusunda STEM uygulamalarının 7. sınıf 

öğrencilerinin problem çözme becerilerine olan etkisini incelenmiĢtir. AraĢtırmadan elde 

edilen verilerin analizinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerin ön test ve son test puanlarının 

birbirine yakın düzeyde olduğu görülmektedir. Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin 

problem çözme becerilerine yönelik tutum son test puanları arasında anlamlı bir farklılık 

olmadığı görülmektedir. Ancak deney grubu öğrencilerinin problem çözme beceri düzeyleri 

STEM etkinlikleri ile gerçekleĢtirilen uygulamadan sonra anlamlı bir düzeyde geliĢme 

göstermiĢtir. Problem çözme beceri ortalamaları arasındaki bu anlamlı farklılığın oluĢmasında 

STEM uygulamalarının büyük bir etkiye sahip olduğunu söylemek mümkündür. 

Benzer Ģekilde, Ġnce, Mısır, Küpeli ve Fırat (2018), fen bilimleri dersinde kullandıkları STEM 

yaklaĢımının beĢinci sınıf öğrencilerinin problem çözme becerilerine ve yer kabuğunun 
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gizemi ünitesindeki akademik baĢarılarına etkisini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırmada STEM 

yaklaĢımı etkinliklerinin uygulandığı grupta bulunan öğrencilerin problem çözme becerilerini 

olumlu yönde etkilediği ve geliĢtirdiği sonucuna varılmıĢtır Alanyazında yapılan baĢka bir 

çalıĢmada Çakır ve Ozan (2018), STEM etkinliklerinin öğrencilerin matematik dersindeki 

akademik baĢarılarına, problem çözmeye yönelik yansıtıcı düĢünme becerilerine ve 

matematik motivasyonlarına etkisini incelemiĢlerdir. AraĢtırmadan elde edilen verilere göre 

STEM etkinlikleri uygulandıktan sonra deney grubu öğrencilerinin problem çözmeye yönelik 

yansıtıcı düĢünme becerilerinin arttığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. Bununla birlikte ġahin, Ayar ve 

Adıgüzel (2014) yaptıkları çalıĢma ile okul sonrası gerçekleĢtirilen STEM etkinliklerinin, 

öğrencileri gerçek hayat hayat problemleri ile karĢı karĢıya getirerek problem çözme 

becerilerini geliĢtirdiğini belirmiĢlerdir. Benzer Ģekilde Dewaters ve Powers (2006) STEM 

etkinliklerinin öğrencilerin problem çözme becerilerine olumlu katkısı olduğunu 

vurgulamıĢlardır. 

STEM etkinliklerinin problem çözme becerileri üzerindeki etkilerini arttırmak ve 

sürdürülebilir hale getirmek için mevcut eğitim müfredatına STEM etkinlikleri entegre 

edilebilir. Bu bağlamda süreçte rolü kritik hale gelen öğretmenler için kapsamlı STEM eğitimi 

programları gerçekleĢtirilerek, katılım için teĢvik sağlanabilir. 
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TÜRKĠYE YÜZYILI MAARĠF MODELĠ: TEMEL ĠLKELER VE EĞĠTĠM SĠSTEMĠ 

ÜZERĠNDEKĠ POTANSĠYEL ETKĠLER 
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ÖZET 

Eğitim sistemleri, ülkelerin ekonomik, sosyal ve kültürel kalkınmasında kritik bir rol oynar. 

Türkiye Cumhuriyet‘in 100. yılına yaklaĢırken eğitimde köklü değiĢiklikler öngören Türkiye 

Yüzyılı Maarif Modelini uygulamaya koyarak eğitimde yenilikçi ve bütüncül bir yaklaĢıma 

yönelmiĢtir. Bu model, geleneksel eğitim yaklaĢımlarını modern pedagojik yöntemlerle 

harmanlayarak öğrencilerin yalnızca akademik baĢarılarını değil, çok yönlü geliĢimlerini de 

ön planda tutmayı hedeflemektedir. Bu bağlamda, Millî Eğitim Bakanlığı (MEB), 2024 yılı 

itibarıyla Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli adı altında okul öncesinden ortaöğretime kadar tüm 

programlarını güncelleyerek önemli bir adım atmıĢtır. Sürecin ilk aĢamasında, taslak 

programlar kamuoyuna sunulmuĢ ve geri bildirimler toplanmıĢtır; ardından Mayıs 2024'te 

programlar onaylanmıĢtır. MEB bu maarif modelini, "öğrenci profili, beceriler çerçevesi, 

erdem-değer-eylem modeli, sistem okuryazarlığı ve alana ait bilgi kümeleri bileĢenlerinden 

oluĢan bütüncül bir yapı" olarak tanımlamaktadır. Bu model, ulusal ve evrensel unsurların 

uyumlu bir Ģekilde bir araya getirilmesini hedeflemektedir. Bu araĢtırma, Türkiye'nin eğitim 

sistemi için öngörülen Türkiye Yüzyılı Maarif Modelinin temel ilkelerini ve eğitim sistemi 

üzerindeki potansiyel etkilerini ele almaktadır. Model, öğrenci merkezli, değer temelli, dijital 

dönüĢüme uyum sağlayan ve bütünsel bir geliĢim hedefleyen bir yaklaĢıma dayanmaktadır. 

Eğitimin her kademesinde zihinsel, sosyal, duygusal ve ahlaki geliĢimi ön planda tutan model, 

öğretim programlarının güncellenmesi, öğretmenlerin yeni yaklaĢımlara göre eğitilmesi ve 

teknoloji entegrasyonu gibi yeniliklerle eğitimde kalitenin artırılmasını amaçlamaktadır. 

AraĢtırma, modelin getirdiği yenilikleri, hedeflenen kazanımları ve uygulamada 

karĢılaĢılabilecek olası zorlukları ele almaktadır. Sonuç olarak modelin baĢarılı bir Ģekilde 

uygulanması için öneriler sunulmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Eğitim, maarif modeli, potansiyel etkiler 

EDUCATION MODEL FOR THE TURKISH CENTURY: BASIC PRINCIPLES AND 

POTENTIAL IMPACTS ON THE EDUCATION SYSTEM 

ABSTRACT   

Education systems play a critical role in the economic, social and cultural development of 

countries. As Turkey approaches the 100th anniversary of the Republic, it has turned towards 

an innovative and holistic approach to education by implementing the Turkish Century 
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Education Model, which envisages radical changes in education. This model blends 

traditional educational approaches with modern pedagogical methods to prioritize not only the 

academic achievement of students but also their all-round development. In this context, the 

Ministry of National Education (MoNE) has taken an important step by updating all programs 

from pre-school to secondary education under the name of the Turkish Century Education 

Model by 2024. In the first phase of the process, the draft programs were presented to the 

public and feedback was collected; the programs were then approved in May 2024. MoNE 

defines this education model as ―a holistic structure consisting of a student profile, skills 

framework, virtue-value-action model, system literacy and domain knowledge clusters‖. This 

model aims to bring together national and universal elements in a harmonious way. This 

research addresses the basic principles of the Turkish Century Education Model envisioned 

for Turkey's education system and its potential impacts on the education system. The model is 

based on a student-centered, value-based approach that adapts to digital transformation and 

aims for holistic development. The model, which prioritizes intellectual, social, emotional and 

moral development at all levels of education, aims to increase the quality of education through 

innovations such as updating curricula, training teachers according to new approaches and 

technology integration. The research addresses the innovations brought by the model, the 

targeted achievements and the possible difficulties that may be encountered in 

implementation. As a result, recommendations are presented for the successful 

implementation of the model. 

Keywords: Education, education model, potential impacts 

GĠRĠġ 

Bilgi çağının ayırt edici özelliği, özellikle evrensel değiĢimlerin devlet yapıları ve devletlerde 

yaĢayan topluluklar üzerindeki etkisinin artmasıdır. Teknolojinin hızla ilerlemesi, bilgi 

çağında tüm kavramları etkileyerek, eğitim sistemlerinin ve modellerinin de değiĢmesini 

zorunlu hale getirmiĢtir. Metaverse, yapay zekâ ve artırılmıĢ gerçeklik gibi yeni teknolojilerin 

ve uygulamaların günlük yaĢama entegrasyonu, eğitim-öğretim süreçlerini ve bu süreçlerin 

uygulanmasında rol oynayan öğretim programlarının da revizyonunu kaçınılmaz kılmıĢtır 

(Yurdakal, 2024). 21. yüzyılın hızla değiĢen dünyasında, eğitim sistemlerinin bu değiĢime 

ayak uydurması ve geleceğin ihtiyaçlarına cevap verebilmesi kritik bir öneme sahiptir. 

Türkiye, bu bağlamda "Yüzyılın Maarif Modeli" adı altında kapsamlı bir eğitim reformu 
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baĢlatmıĢtır. Bu model, ülkenin eğitim sisteminde köklü değiĢiklikler öngörmekte ve 

geleceğin nitelikli insan kaynağını yetiĢtirmeyi hedeflemektedir. 

Eğitim sistemleri, ülkelerin ekonomik, sosyal ve kültürel kalkınmasında kritik bir rol oynar. 

Türkiye Cumhuriyet‘in 100. yılına yaklaĢırken eğitimde köklü değiĢiklikler öngören Türkiye 

Yüzyılı Maarif Modelini uygulamaya koyarak eğitimde yenilikçi ve bütüncül bir yaklaĢıma 

yönelmiĢtir. Bu model, geleneksel eğitim yaklaĢımlarını modern pedagojik yöntemlerle 

harmanlayarak öğrencilerin yalnızca akademik baĢarılarını değil, çok yönlü geliĢimlerini de 

ön planda tutmayı hedeflemektedir. Bu bağlamda, Millî Eğitim Bakanlığı (MEB), 2024 yılı 

itibarıyla Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli adı altında okul öncesinden ortaöğretime kadar tüm 

programlarını güncelleyerek önemli bir adım atmıĢtır. Sürecin ilk aĢamasında, taslak 

programlar kamuoyuna sunulmuĢ ve geri bildirimler toplanmıĢtır; ardından Mayıs 2024'te 

programlar onaylanmıĢtır. MEB bu maarif modelini, "öğrenci profili, beceriler çerçevesi, 

erdem-değer-eylem modeli, sistem okuryazarlığı ve alana ait bilgi kümeleri bileĢenlerinden 

oluĢan bütüncül bir yapı" olarak tanımlamaktadır. Bu model, ulusal ve evrensel unsurların 

uyumlu bir Ģekilde bir araya getirilmesini hedeflemektedir. 

Yeni öğretim programlarının kamuya sunulmasının ardından çeĢitli tartıĢmalar baĢlamıĢtır. 

Ancak, bu tartıĢmalar henüz tam anlamıyla yapılandırılabilmiĢ değildir. Programın 

içeriğinden ziyade, programı oluĢturan yönetim katmanı veya program geliĢtirme 

komisyonunun siyasal, inançsal ve kültürel boyutlarına odaklanılması, tartıĢmaların mantıksal 

bir çerçevede ilerlemesine engel olmuĢtur. Bu çalıĢmada Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli‘nin 

temel ilkeleri detaylı olarak incelenecek ve bu modelin eğitim sistemi üzerindeki potansiyel 

etkileri ele alınacaktır. Ayrıca modelin güçlü ve zayıf yönleri akademik bir perspektifle 

değerlendirilecektir. 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli‟nin Temel Ġlkeleri 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, Türkiye‘nin eğitim sistemine getirdiği yenilikçi bir yaklaĢım 

olarak, öğrenci merkezli ve çok yönlü bir eğitim anlayıĢını benimsemektedir. Bu model, 

öğrencilerin zihinsel, sosyal, duygusal, fiziksel ve ahlaki geliĢimini bir arada ele alarak, 

bireylerin toplumun gereksinimlerine uygun Ģekilde yetiĢmesini amaçlamaktadır. AĢağıda, 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli‘nin temel ilkeleri akademik bir bakıĢ açısıyla ele 

alınmaktadır. 

1. Bütüncül Eğitim YaklaĢımı 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli‘nin en önemli ilkesi, öğrencilerin yalnızca akademik bilgiyle 

donatılmasının ötesinde, onların fiziksel, duygusal, sosyal ve ahlaki yönlerinin geliĢtirilmesini 
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içeren bütüncül bir eğitim anlayıĢını benimsemesidir. Bu yaklaĢım, eğitim sürecini sadece 

bilgi aktarma değil, aynı zamanda bireylerin topluma faydalı bireyler olarak yetiĢmesine 

katkıda bulunacak bir süreç olarak ele alır. Bütüncül eğitim, sadece öğrenci baĢarısına 

odaklanmaktan kaçınarak, kiĢisel geliĢimi ve karakter eğitimini de merkeze koyar. 

2. Öğrenci Merkezli Öğrenme 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, her bireyin farklı öğrenme hızlarına, tarzlarına ve 

yeteneklerine sahip olduğu anlayıĢını temel alır. Bu nedenle, modelin en önemli ilkelerinden 

biri öğrenci merkezli öğrenmedir. Bu yaklaĢımda, öğretim programları ve öğrenme süreçleri 

öğrencilerin bireysel ihtiyaçlarına göre esnek bir Ģekilde yapılandırılır. Öğrencilerin öğrenme 

süreçlerine aktif katılımını sağlamak, onların kendi öğrenme sorumluluklarını üstlenmelerini 

ve bağımsız düĢünme becerilerini geliĢtirmelerini desteklemektedir. Bu, öğrencilerin eleĢtirel 

düĢünme ve problem çözme yeteneklerini geliĢtirmelerine imkân tanır. 

3. Değer Temelli Eğitim 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, bireylerin milli, manevi ve ahlaki değerlerle donatılmasını 

esas alır. Bu bağlamda, erdem ve değer temelli eğitim, modelin en önemli unsurlarından 

biridir. Eğitim sürecinde öğrencilere toplumsal sorumluluk bilinci, adalet, dürüstlük, 

yardımlaĢma ve empati gibi evrensel değerler aĢılanır. Bu değerler çerçevesinde, bireylerin 

sosyal ve kültürel sorumluluklarını yerine getirmeleri ve topluma duyarlı bireyler olarak 

yetiĢmeleri hedeflenmektedir. Bu, toplumda sosyal bütünleĢmenin güçlendirilmesine de katkı 

sağlayabilir. 

4. Sosyal ve Duygusal Öğrenme Becerileri 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, öğrencilerin sosyal ve duygusal öğrenme becerilerinin 

geliĢimine özel bir önem vermektedir. Bu beceriler, öğrencilerin hem bireysel hem de 

toplumsal iliĢkilerde baĢarılı olmasını sağlar. Duygusal zekanın geliĢtirilmesi, öğrencilerin 

duygularını tanıma, kontrol etme, empati kurma ve sağlıklı sosyal iliĢkiler kurma becerilerini 

destekler. Sosyal duygusal öğrenme, akademik baĢarıyı desteklediği gibi, öğrencilerin 

kendilerine ve baĢkalarına karĢı sorumlu bireyler olmalarına da katkıda bulunur. 

5. FarklılaĢtırılmıĢ Öğretim ve Kapsayıcılık 

Modelin bir diğer temel ilkesi, eğitimde farklılaĢtırma ve kapsayıcılık yaklaĢımıdır. 

FarklılaĢtırılmıĢ öğretim, her öğrencinin bireysel öğrenme ihtiyaçlarına göre eğitim almasını 

sağlarken, kapsayıcılık, eğitimde fırsat eĢitliğini sağlamayı hedefler. Bu yaklaĢım, öğrenme 

hızları ve tarzları farklı olan öğrencilere yönelik esnek öğretim stratejileri geliĢtirilmesini 

gerektirir. Kapsayıcılık, engelli veya özel gereksinimli öğrencilerin de eğitim süreçlerine tam 
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katılımını hedefler. Bu ilke, öğrencilerin bireysel potansiyellerini en üst düzeyde 

gerçekleĢtirmelerine olanak tanır. 

6. DijitalleĢme ve Teknolojik Entegrasyon 

21.yüzyılın gerekliliklerine uygun olarak, Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, dijitalleĢme ve 

teknolojik entegrasyonu da eğitim sistemine dâhil etmeyi hedefler. Öğrencilere dijital 

okuryazarlık becerileri kazandırmak, bilgiye eriĢim, paylaĢım ve üretim süreçlerinde teknoloji 

kullanımlarını teĢvik etmek, eğitimin ayrılmaz bir parçası haline getirilmiĢtir. Dijital araçların 

ve platformların öğrenme süreçlerine entegrasyonu, öğrencilerin eğitimde yeni teknolojileri 

etkin bir Ģekilde kullanmalarına olanak tanımakta ve onların küresel dijital dünyada daha 

rekabetçi bireyler olmalarını sağlamaktadır. 

7. Sürdürülebilirlik ve Çevre Bilinci 

Eğitimde sürdürülebilirlik ilkesi, Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli‘nin uzun vadeli 

hedeflerinden biridir. Bu ilke, çevre bilinci, doğal kaynakların korunması ve sürdürülebilir 

kalkınma hedefleri doğrultusunda öğrencilerin bilinçlendirilmesini amaçlar. Eğitim sürecinde, 

çevreye duyarlı ve sorumlu bireyler yetiĢtirmek, küresel ekosistemleri koruma bilinci 

kazandırmak, bu modelin önemli amaçları arasında yer alır. Böylece, bireylerin hem yerel 

hem de küresel çevresel sorunlara çözüm odaklı yaklaĢımlar geliĢtirmeleri sağlanır. 

8. Süreç Odaklı Ölçme ve Değerlendirme 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, süreç odaklı ölçme ve değerlendirme yaklaĢımını 

benimsemektedir. Öğrencilerin sadece sonuçlarına odaklanmak yerine, öğrenme süreçlerinin 

her aĢamasını değerlendiren bir yapı öngörülmektedir. Bu yaklaĢım, öğrencilerin öğrenme 

eksikliklerini belirlemeye ve geliĢimlerine dair sürekli geri bildirim sağlamaya olanak tanır. 

Ayrıca, beceri odaklı değerlendirme yöntemleri ile öğrencilerin bilgi ve becerilerinin daha 

derinlemesine analiz edilmesi sağlanır. Bu sayede öğrenciler, sınav stresinden uzak, daha 

sağlıklı bir öğrenme süreci yaĢayarak geliĢimlerini sürdürebilirler. 

Maarif Modeli‟nin Eğitim Sistemi Üzerindeki Potansiyel Etkileri 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, Türkiye‘nin eğitim sisteminde kapsamlı değiĢiklikler 

öngörmekte ve bu değiĢikliklerin uzun vadede olumlu etkiler yaratması beklenmektedir. 

1. BireyselleĢtirilmiĢ Öğrenme Fırsatları: Öğrenci merkezli yaklaĢım, her öğrencinin kendi 

hızında ve kendi öğrenme stiline uygun Ģekilde ilerlemesine olanak tanımaktadır. Bu, 

öğrenme sürecini daha etkili ve verimli hale getirme potansiyeline sahiptir. 
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2. Dijital Okuryazarlığın Artırılması: Teknoloji entegrasyonu, öğrencilerin dijital 

becerilerini geliĢtirmelerine ve gelecekteki dijital ekonomiye hazırlanmalarına yardımcı 

olacaktır. Bu, Türkiye'nin küresel dijital dönüĢümde rekabet gücünü artırabilir. 

3. EleĢtirel DüĢünme ve Problem Çözme Becerilerinin GeliĢtirilmesi: Beceri temelli 

müfredat, öğrencilerin analitik düĢünme, yaratıcılık ve problem çözme yeteneklerini 

geliĢtirmelerine odaklanmaktadır. Bu, inovasyon ve giriĢimcilik potansiyelini artırabilir. 

4. Uluslararası Rekabet Gücünün Artırılması: Model, global standartlara uygun bir eğitim 

sistemi oluĢturarak, Türk öğrencilerin uluslararası arenada daha rekabetçi olmalarını 

sağlayabilir. 

5. Kültürel Mirasın Korunması ve Aktarılması: Kültürel değerlere verilen önem, milli 

kimliğin ve kültürel mirasın güçlendirilmesine katkıda bulunabilir, aynı zamanda 

küreselleĢmenin olumsuz etkilerine karĢı bir denge oluĢturabilir. 

Modelin Güçlü Yönleri 

Bütüncül YaklaĢım: Maarif Modeli‘nin en güçlü yönlerinden biri, eğitimin yalnızca akademik 

bilgiye odaklanmayıp öğrencilerin sosyal ve duygusal geliĢimlerine de önem vermesidir. Bu 

yaklaĢım, bireylerin topluma uyum sağlayan, etik değerlerle donanmıĢ bireyler olarak 

yetiĢmesini sağlamaktadır. 

DijitalleĢme: Modelin dijital okuryazarlığa verdiği önem, eğitimde teknolojiyi etkin 

kullanmayı ve öğrencilerin dijital beceriler kazanmasını sağlayarak, geleceğin dijital 

dünyasına hazırlıklı bireyler yetiĢtirilmesini desteklemektedir. 

Esneklik ve Kapsayıcılık: Öğrenci merkezli yaklaĢımı benimseyen Maarif Modeli, farklı 

öğrenme tarzlarına uyum sağlayarak esnek ve kapsayıcı bir eğitim sunmaktadır. Bu durum, 

öğrenme süreçlerini bireyselleĢtirerek daha verimli hale getirir. 

Modelin Zayıf Yönleri 

1. Altyapı ve Kaynak Yetersizliği: Teknoloji entegrasyonu ve bireyselleĢtirilmiĢ öğrenme 

için gerekli altyapının oluĢturulması, özellikle kırsal ve dezavantajlı bölgelerde büyük 

yatırımlar gerektirebilir. Bu, modelin uygulanmasında bölgesel eĢitsizliklere yol açabilir. 

2. Öğretmen Adaptasyonu ve Eğitimi: Yeni model, öğretmenlerden yeni beceriler ve 

yaklaĢımlar benimsemelerini gerektirmektedir. Mevcut öğretmen kadrosunun bu dönüĢüme 

adapte olması zaman alabilir ve yoğun bir hizmet içi eğitim programı gerektirebilir. 
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3. Dijital Uçurum ve Fırsat EĢitsizliği: Teknoloji odaklı bir eğitim sistemi, dijital 

kaynaklara eriĢimi olmayan öğrenciler için dezavantaj oluĢturabilir. Bu, eğitimde fırsat 

eĢitsizliğini derinleĢtirebilir. 

4. Geleneksel Değerler ile Modern Eğitim Arasındaki Denge: Kültürel değerlerin 

korunması ile küresel rekabet gücünün artırılması arasında bir denge kurmak zorlu olabilir. 

Bu denge kurulmazsa, toplumsal çatıĢmalara veya kültürel yabancılaĢmaya neden olabilir. 

5. Ölçme ve Değerlendirme Sisteminin Yeniden Yapılandırılması: Beceri temelli bir 

müfredatın geleneksel sınav sistemleriyle değerlendirilmesi zordur. Yeni ölçme ve 

değerlendirme yöntemlerinin geliĢtirilmesi ve uygulanması karmaĢık ve zaman alıcı bir süreç 

olabilir. 

SONUÇ 

Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, eğitimde yenilikçi ve bütüncül bir paradigma sunarak, 

öğrencilerin çok yönlü geliĢimini hedeflemektedir. Bütüncül eğitim yaklaĢımı, değer temelli 

eğitim, dijitalleĢme ve öğrenci merkezli öğrenme gibi ilkeler, Türkiye‘nin eğitim sistemini 

daha rekabetçi ve dinamik bir yapıya kavuĢturma potansiyeli taĢımaktadır. Ancak, modelin 

baĢarılı bir Ģekilde uygulanabilmesi, mevcut altyapı, öğretmen eğitimi ve kaynak dağılımı gibi 

faktörlerin dikkate alınmasını gerektirmektedir. Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, doğru 

adımlar atıldığı takdirde, Türkiye‘nin eğitim sistemi üzerindeki olumlu etkilerini uzun vadede 

gösterebilir. 

Yüzyılın Maarif Modeli, Türkiye'nin eğitim sistemini modernize etme ve geleceğe hazırlama 

potansiyeline sahiptir. Model, küresel eğitim trendleriyle uyumlu olup, ülkenin uzun vadeli 

kalkınma hedeflerine hizmet etme kapasitesine sahiptir. Ancak, baĢarılı bir uygulama için 

aĢağıdaki öneriler dikkate alınmalıdır: 

Kademeli Uygulama: Model, pilot uygulamalarla test edilmeli ve aĢamalı olarak ülke geneline 

yayılmalıdır. Bu, potansiyel sorunların erken tespit edilmesine ve gerekli düzenlemelerin 

yapılmasına olanak tanıyacaktır. 

Öğretmen Eğitimine Yatırım: Kapsamlı ve sürekli bir öğretmen eğitimi programı 

oluĢturulmalıdır. Bu program, hem hizmet öncesi hem de hizmet içi eğitimleri kapsamalıdır. 

Altyapı Yatırımları: Teknolojik altyapının iyileĢtirilmesi için uzun vadeli ve sürdürülebilir 

yatırım planları yapılmalıdır. Özellikle dezavantajlı bölgelere öncelik verilmelidir. 

PaydaĢ Katılımı: Eğitim reformunun baĢarısı için tüm paydaĢların (öğretmenler, veliler, 

öğrenciler, akademisyenler, iĢ dünyası) katılımı ve desteği sağlanmalıdır. 
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Esnek ve Adaptif YaklaĢım: Model, değiĢen koĢullara ve ihtiyaçlara göre sürekli olarak 

değerlendirilmeli ve gerektiğinde revize edilmelidir. 

Kültürel Duyarlılık: Kültürel değerlerin korunması ile küresel rekabet gücünün artırılması 

arasında hassas bir denge kurulmalıdır. 

Sonuç olarak Yüzyılın Maarif Modeli, Türkiye'nin eğitim sistemini dönüĢtürme ve geleceğin 

zorluklarına hazırlama potansiyeline sahiptir. Ancak, baĢarılı bir uygulama için dikkatli 

planlama, yeterli kaynak tahsisi ve tüm paydaĢların aktif katılımı gerekmektedir. Model, 

sürekli değerlendirme ve iyileĢtirme yaklaĢımıyla uygulanmalı, Türkiye'nin kendine özgü 

koĢulları ve ihtiyaçları göz önünde bulundurulmalıdır. 
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MODERNIZM VƏ POSTMODERNIZM ƏDƏBI CƏRƏYANININ NƏZƏRI 
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ÖZET 

Modernizm ədəbi cərəyanı üçün ən xarakterik cəhət bütün tarixi yaradıcılıq ənənələrini inkar 

etmək, tamam müasir tipli əsərlər yaratmaqdır. ―Modernizm‖ fransız sözü olub mənası ən 

yeni cəmiyyət, müasir cəmiyyət deməkdir. ƏdəbiyyatĢünaslara görə, modernizm ədəbi 

cərəyanı qeyri-realist ədəbi cərəyandır. Ona görə də bu ədəbi cərəyanı realizm ədəbi cərəyanı 

ilə müqayisə etmək ədəbi-nəzəri fikrin qüsurudur.  Modernizmin bütün dünyada tanınan 

Ġ.Bexer, P.Pikkasso kimi görkəmli nümayəndələri vardır. E.Hemenqueyi, N.Hikmət, R.Rza bu 

cərəyanın tanınmıĢ nümayəndələridir. Lakin ədəbi təcrübələr göstərir ki, ənənə zəminində 

formalaĢmayan novatorluğun ömrü uzun olmur. 

―Modernizm ədəbi cərəyanı‖nın bədii konsepsiyası: 

•Modernizmdə bədii əsərin məzmunu formaya qurban verilir. 

•Modernizmdə zamana, hadisəyə yox, bədii detala üstünlük verilir. 

•Modernizm  insanı bədbəxt, zavallı, sosial-siyasi qüvvələrin əlində bir oyuncaq kimi təsvir 

edir. Postmodernizm ―moderndən sonrakı‖ mənasını verir. XIX əsrin II yarısında meydana 

gəlmiĢdir. Postmodernizmin fəlsəfəsi H.Spenserin ―fərd cəmiyyətə yox, cəmiyyət fərdə 

borcludur‖ düsturuna əsaslanır. Həçinin postmodernizm liberalizm fəlsəfəsinə əsaslanırdı. 

Belə ki, postmodernistlər  bədii yaradıcılıqda fərdin azadlığını hər Ģeydən üstün tuturdular. Bu 

azadlıq da cəmiyyətdə adətlərdən, ənənələrdən, ehkamlardan, illər uzunu formalaĢmıĢ 

normalardan azad olaraq öz Ģəxsi, məxsusi istəyinə uyğun olaraq hərəkət etməyi nəzərdə 

tutur.    Postmodernizm radikal xarakter daĢıyır. Postmodernizm heç zaman özündən əvvəlki 

nəsilləri bəyənməyən, qəbul etmək istəməyən gənc sənətkarlara cazibədar görünür. 

Postmodernizmi bəzən hətta modernizmə qarĢı qoyanlar da  tapılır. Postmodernizm Avropa 

mədəniyyətinin, Avropa düĢüncə tərzinin məhsuludur. Postmodern cəmiyyət Qərb 

mədəniyyətindən doğan cəmiyyətdir. Azərbaycanda mükəmməl bir bədii-fəlsəfi cərəyan kimi 

modernizm  olmadığı kimi postmodernizm də mövcud deyil. Tək-tək nümunələr öz bədii 

səviyyəsinə görə Avropanı təqliddən uzağa gedə bilməz. 
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Açar sözlər: ədəbi cərəyan, modernizm ədəbi cərəyanı, postmodernizm ədəbi cərəyanı, nəzəri 

konsepsiyası  

THEORETICAL CONCEPT OF MODERNISM AND POSTMODERNISM 

LITERARY TREND 

ABSTRACT  

The most characteristic feature of the modernism literary movement is to deny all historical 

creative traditions and create completely modern works. "Modernism" is a French word 

meaning the newest society, modern society. According to literary experts, the modernism 

literary movement is a non-realistic literary movement. Therefore, comparing this literary 

trend with the literary trend of realism is a flaw of literary-theoretical thought. There are 

prominent representatives of modernism such as I. Bexer, P. Picasso, who are known all over 

the world. E. Hemenqueyi, N. Hikmet, R. Rza are well-known representatives of this trend. 

However, literary experiences show that innovation that is not formed on the basis of tradition 

does not have a long life. 

    The artistic concept of "literary trend of modernism": 

• In modernism, the content of the artistic work is sacrificed to the form. 

• In modernism, preference is given to artistic detail rather than time and event. 

• Modernism portrays man as unhappy, miserable, a toy in the hands of socio-political forces. 

     Postmodernism means "post-modern". It was created in the second half of the 19th 

century. The philosophy of postmodernism is based on H. Spencer's formula "individual owes 

society to the individual, not the individual". Hachi's postmodernism was based on the 

philosophy of liberalism. Thus, postmodernists prioritized the freedom of the individual in 

artistic creation. This freedom means to act according to one's own personal desire, free from 

the customs, traditions, dogmas, and norms formed over the years in the society. 

Postmodernism is radical. Postmodernism seems attractive to young artists who never liked or 

wanted to accept the generations before them. Postmodernism is sometimes even opposed to 

modernism. Postmodernism is a product of European culture, European way of thinking. 

Postmodern society is a society born from Western culture. There is no modernism as a 

perfect artistic-philosophical movement in Azerbaijan, and postmodernism does not exist 

either. Individual examples cannot go far from imitating Europe in terms of their artistic level. 

Keywords:literary trend, modernism literary trend, postmodernism literary trend, theoretical 

concept 
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Modernizm ədəbi cərəyanı üçün ən xarakterik cəhət bütün tarixi yaradıcılıq ənənələrini inkar 

etmək, tamam müasir tipli əsərlər yaratmaqdır. ―Modernizm‖ fransız sözü olub mənası ən 

yeni cəmiyyət, müasir cəmiyyət deməkdir. ƏdəbiyyatĢünaslara görə, modernizm ədəbi 

cərəyanı qeyri-realist ədəbi cərəyandır. Ona görə də bu ədəbi cərəyanı realizm ədəbi cərəyanı 

ilə müqayisə etmək ədəbi-nəzəri fikrin qüsurudur.  Modernizmin bütün dünyada tanınan 

Ġ.Bexer, P.Pikkasso kimi görkəmli nümayəndələri vardır. E.Hemenqueyi, N.Hikmət, R.Rza bu 

cərəyanın tanınmıĢ nümayəndələridir. Lakin ədəbi təcrübələr göstərir ki, ənənə zəminində 

formalaĢmayan novatorluğun ömrü uzun olmur.  

 Məlumdur ki, fərdi üslub sənətkarı bir-birindən əhəmiyyətli dərəcədə ayırırsa, ədəbi cərəyan, 

ədəbi məktəb onları bir-birinə yaxınlaĢdırır. Ədəbi cərəyanlar, ədəbi məktəblər ədəbiyyat 

tarixinin formalaĢması prosesində yaranır. Ədəbi cərəyanın nəzəriyyəçiləri həm də bu 

cərəyanın yaradıcılarıdır. Sovet elmində modernizm ədəbi cərəyanı aĢağıdakı antirealist-

formalist cərəyanlarla eyniləĢdirilirdi.  

Avanqardizm 

Dekandenis 

   Dünya modernizminin görkəmli nümayəndələri: E.Hemenquey, C.Coys,V.Mayakovski, 

N.Hikmət, B.Brext, R.Rza və b.  

     Modernist sənətkarlar: 

Bədii tarixi ənənələrin ehkamlarını dağıdan sənətkarlardır. 

Sürətlə novatorluğa can atan sənətkarlardır. 

―Modernizm ədəbi cərəyanı‖nın bədii konsepsiyası: 

Modernizmdə bədii əsərin məzmunu formaya qurban verilir. 

Modernizmdə zamana, hadisəyə yox, bədii detala üstünlük verilir. 

Modernizm  insanı bədbəxt, zavallı, sosial-siyasi qüvvələrin əlində bir oyuncaq kimi təsvir 

edir. 

     Postmodernizm ―moderndən sonrakı‖ mənasını verir. XIX əsrin II yarısında meydana 

gəlmiĢdir. Postmodernizmin fəlsəfəsi H.Spenserin ―fərd cəmiyyətə yox, cəmiyyət fərdə 

borcludur‖ düsturuna əsaslanır. Həçinin postmodernizm liberalizm fəlsəfəsinə əsaslanırdı. 

Belə ki, postmodernistlər  bədii yaradıcılıqda fərdin azadlığını hər Ģeydən üstün tuturdular. Bu 

azadlıq da cəmiyyətdə adətlərdən, ənənələrdən, ehkamlardan, illər uzunu formalaĢmıĢ 

normalardan azad olaraq öz Ģəxsi, məxsusi istəyinə uyğun olaraq hərəkət etməyi nəzərdə 

tutur. Postmodernizmin əlamətləri: 
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Müxtəlif tarixi dövrlərə məxsus cərəyanların elementlərin qarıĢması 

Özünüdərk hissinin güclənməsi, bu hisslərin tənqidi, satirik, riĢxəndlə üzə çıxması 

Relyativlik hisslərinin güclənməsi 

Klassik bədii metodları qəbul etməmək 

Mövcud olan müəyyən normalara etinasızlıq, onlara tənqidi münasibət 

Bədii əsərlərin müəlliflərinin əməyinin əhəmiyyətlilik dərəcəsini azaltmağa meyl cəhdi 

 Postmodernizm radikal xarakter daĢıyır. Postmodernizm heç zaman özündən əvvəlki nəsilləri 

bəyənməyən, qəbul etmək istəməyən gənc sənətkarlara cazibədar görünür. Postmodernizmi 

bəzən hətta modernizmə qarĢı qoyanlar da  tapılır. Postmodernizm Avropa mədəniyyətinin, 

Avropa düĢüncə tərzinin məhsuludur. Postmodern cəmiyyət Qərb mədəniyyətindən doğan 

cəmiyyətdir. Azərbaycanda mükəmməl bir bədii-fəlsəfi cərəyan kimi modernizm  olmadığı 

kimi postmodernizm də mövcud deyil. Tək-tək nümunələr öz bədii səviyyəsinə görə Avropanı 

təqliddən uzağa gedə bilməz.  
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XÜLASƏ 

 Bu tədqiqat nanoölçülü nikel metal hissəciklərini ehtiva edən diamaqnit dəmir (Fe)  matrisinə 

əsaslanan yeni kompozit materialların maqnit xüsusiyyətlərinin formalaĢması və öyrənilməsi 

məqsədi daĢıyır. Kompozit sistemin sintezi üçün yüksək vakuumlu  qurğudan [1] istifadə 

edilmiĢ, onun struktur və maqnit xassələri ötürücü elektrod mikroskopiyası (ÖEM) və 

ferromaqnit rezonans (FMR) ilə tədqiq edilmiĢdir. ÖEM  məlumatlarından göründüyü kimi, 

əmələ gələn nikel (Ni) nanohissəcikləri sferik formadadır və onların ölçüləri orta dəyəri 3,2 

nm olan dar paylama funksiyası ilə xarakterizə olunur. Qeydə alınmıĢ FMR spektrlərinin 

təhlili nanohissəciklər arasında güclü qarĢılıqlı əlaqənin olduğunu göstərir, onların əsas 

xassəsi  maqnit nazik təbəqələrinin xüsusiyyətlərini nümayiĢ etdirilir. Bir nikel hədəfinin lazer 

ablasiyası və ardınca metal buxarının dar bir burun vasitəsilə adiabatik geniĢlənməsi ilə vahid 

ölçülü Ni /Fe-lər sintez edildi və nazik təbəqəli Nii/      kompoziti əldə edildi. Butanda əldə 

edilən nikel əsaslı nanokompozitlər saf nikeldən əlavə, metal nüvədə metastabil həddindən 

artıq doymuĢ Ni(C) bərk məhlulu və karbon örtüyü də var. Ni(C) bərk məhlulu həm sintez 

zamanı, həm də sonrakı yumĢalma zamanı parçalana bilər və parçalanmanın tamlığı və 

dərəcəsi sintez rejimindən və nikel nanohissəciklərinin ölçüsündən asılıdır. Ölçü nə qədər 

kiçik olsa, dərəcə bir o qədər böyük olar. Nanokompozitlərinin maqnitləĢməsi bir neçə töhfə 

ilə müəyyən edilir - maqnit Ni(C) bərk məhlulunun mövcudluğu və qeyri-maqnit karbon 

örtüyünün töhfəsi və maqnitləĢməyə bəzi töhfələr nanohissəciklərin superparamaqnit 

davranıĢı ilə bağlı ola bilər. 

AÇAR SÖZLƏR;Nikel ,Kompozit materiallar,ferromaqnit,adiobatik geniĢlənmə 
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SYNTHESIS OF IRON-BASED NICKEL NANOPARTICLES 

AND STUDY OF MAGNETIC PROPERTIES 
 

ABSTRACT 

This research aims to form and study the magnetic properties of new composite materials 

based on diamagnetic iron (Fe) matrix containing nanosized nickel metal particles. A high-

vacuum device [1] was used for the synthesis of the composite system, and its structural and 

magnetic properties were studied by transmission electrode microscopy (TEM) and 

ferromagnetic resonance (FMR). As can be seen from the SEM data, the formed nickel (Ni) 

nanoparticles are spherical in shape and their sizes are characterized by a narrow distribution 

function with an average value of 3.2 nm. Analysis of the recorded FMR spectra shows strong 

interactions between the nanoparticles, their main property exhibiting the properties of 

magnetic thin films. By laser ablation of a nickel target followed by adiabatic expansion of 

metal vapor through a narrow nozzle, uniform-sized Ni /Fes were synthesized and a thin-film 

Nii/      composite was obtained. Butane-based nickel-based nanocomposites contain, in 

addition to pure nickel, a metastable supersaturated Ni(C) solid solution in the metal core and 

a carbon coating. The Ni(C) solid solution can decompose both during synthesis and during 

subsequent annealing, and the completeness and extent of decomposition depends on the 

synthesis mode and the size of the nickel nanoparticles. The smaller the size, the greater the 

degree. The magnetization of nanocomposites is determined by several contributions - the 

presence of the magnetic Ni(C) solid solution and the contribution of the non-magnetic carbon 

coating, and some contributions to the magnetization may be related to the superparamagnetic 

behavior of the nanoparticles. 

KEYWORDS; Nickel, Composite materials, ferromagnet, adiobatic expansion, 

INTRODUCTION 

In recent years, studies devoted to various methods of obtaining metal nanomaterials and 

studying their structure and properties have attracted more and more interest, which is 

currently one of the most urgent problems of metal science. Nanoparticles are used in many 

fields of industry due to the specific properties of metals in the nanostructured state, such as 

the significant contribution of surface properties, high internal stresses, special magnetic 

properties due to single domain structure, high catalytic properties. The main properties of 

particles that determine their properties with the same chemical composition are medium size, 
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dispersion of size distribution, shape and surface condition - factors strongly dependent on 

their production technology. Among the known methods of producing nanoparticles, the 

method of vapor phase decomposition of volatile metal organometallic compounds is one of 

the most promising methods, because it allows obtaining nanoparticles with almost any 

chemical composition in a wide range of relatively low sizes. . Process parameters that affect 

the properties of the final product, such as temperature, gas phase composition, and reaction 

time, can be monitored continuously and with high precision. Disadvantages of this method 

traditionally include the use of vacuum, a fairly narrow range in mean particle size, and 

relatively low yield. When using a single-zone reactor, it is difficult to change the phase 

composition of the particles or to obtain nanocapsules in shells of a certain composition. Note 

that such materials can be obtained as a result of the interaction of metal particles with the gas 

phase. Finding and developing new technologies for the production of controlled composite 

materials is an open task. In this presented work, we used a quartz substrate pre-coated with a 

thin 50 nm layer of FeO. The deposited Ni nanoparticles are then covered with an additional 

protective layer FeO diamagnetic matrix using uniform size nickel NPs, a new technique for 

obtaining nanostructured composite materials is described and the study of the magnetic 

properties of the resulting Ni:FeO system is presented.  

Methodology of the experiment 

The synthesis of Ni NPs in the diamagnetic FeO matrix was carried out using a high-vacuum 

LUCAS (Laser-based Universal Cluster Ablation Source) device [1]. The vacuum unit was 

originally designed for the formation of cluster beams of metals. Metal nanoparticles 

encapsulated in a carbon shell (metal-carbon nanocomposites) are of great interest due to their 

application prospects in creating new materials for engineering. Several publications 

containing information on various methods of synthesis of carbon-coated 3d-metal 

nanoparticles (arc method, carbonyl decomposition, self-igniting synthesis, etc.) can be 

mentioned [1-6]. It is impossible not to mention the first works on the preparation of 

nanoparticles surrounded by carbon, including magnetic particles, by the Kratchmer method 

[6-8]. Metal nanoparticles based on nickel and iron are often used as catalysts for the growth 

of carbon nanotubes [9]. Mössbauer spectroscopy, high-resolution transmission electron 

microscopy, and X-ray phase analysis methods were used in the work. An original modified 

gas phase structure was used to obtain carbon-shelled iron and nickel nanoparticles, which 

was induced heating of molten metal. and vaporization and condensation of metal vapor 
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allows melting in a stopped state. Methane and butane differ in the dissociation energy of the 

carbon-hydrogen bond [9], and therefore, differences in the structural state of nanocomposites 

obtained in different hydrocarbon environments can be expected. . The voluminous nature of 

the condensation of metal clusters in a medium containing hydrocarbon ensures the 

production of almost spherical metal nanoparticles surrounded by carbon. The thickness and 

perfection of the carbon layer on the metal core is determined by the concentration of 

hydrocarbons in the Ar buffer gas and the delivery of hydrocarbons to the evaporation zone. 

In this work, three types of iron-carbon composites obtained in different modes were studied: 

using butane and methane in mode No. 1 and butane in mode No. 2. Nanocomposites based 

on Ni/C were obtained using butane in the first and second modes. Fe/C nanocomposites 

synthesized in argon-methane medium were obtained according to the first regime when 

methane was introduced together with argon. Zone 1. Nanocomposites based on Ni/C were 

obtained under conditions similar to those used in Fe/C synthesis of the first and second 

regimes. Metal vapor generated by laser pulses was mixed with Ar molecules, and the 

resulting Ar-Ni gas mixture was subjected to the adiabatic pressure difference created by the 

vacuum. according to 1.2 mm in diameter, it was given to the deposition chamber of the 

device through a narrow tip. n The pressure in the deposition chamber was ~〖10〗^(-7) mbar, 

which allowed a steady flow of the gas mixture through the nozzle. Adiabatic expansion of 

the gas mixture results in the formation of metallic NPs (vapor and/or Ni clusters) of the 

mixture and its fixed beam, which can then be directed in any direction. To perform SEM 

analysis, a nickel NP beam was additionally placed on a thin carbon thin film deposited on 

FeO, which was examined in a Philips EM 400T electron microscope. The magnetic 

properties of the Ni:FeO composite system were studied using magnetic radiospectroscopy at 

room temperature. Magnetic resonance spectra were recorded on a Bruker EMX EPR 

spectrometer in the X-frequency range (9.5 GHz) in different directions of the sample plane 

relative to the static magnetic field (H). The first derivative of the absorbed power of the radio 

frequency field was written as a function of magnetic fields. The resonance area (Ho) was 

determined at the point of intersection of the zero line of the recorded spectrum and the 

APIAH curve, and the width of the resonance line (Hpp) was determined by the difference 

Discussion and Conclusions 

. Figure 1 shows a micrograph of nickel NPs (dark spots on light background) formed by laser 

ablation after adiabatic expansion of metal vapor in a LUCAS setup.between the values. As a 
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result of magnetic resonance measurements, it was determined that the synthesized Ni/FeO 

material exhibits an intense magnetic response at room temperature. . Figure 2 shows the 

magnetic resonance spectra recorded at different values of the polar angle b measured from 

the normal vector to the direction of the magnetic field vector applied to the sample plane. As 

can be seen from Figure 2, as the angle 0 increases, the magnetic resonance signal will 

monotonically blend from the high-field to the low-field region of the spectrum. In addition to 

the change in the position of the resonance signal, a change in its width and line shape is 

observed. 

 

                                 Figure-1. Electron micrograph of Ni NZs 
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Figure-2 FMR spectra of Nii/FeO composite film at different values of polar angle. 

Magnetization curves of Ni/C nanocomposite samples obtained in butane with an average size 

of 5 nm (a) and 15 nm (b) measured at 300 and 77 K in pulsed fields. According to DTA data, 

sample Ni/C⟨5 nm⟩Bu-1 (a) contains 39 wt % C, sample Ni/C⟨15 nm⟩Bu-2 (b) contains 21 wt 

%. 

The results of magnetic measurements are interpreted in the approximation of the effective 

magnetic medium [4,5]. In this approximation, the Nii/FeO composite system can be 

considered as a continuous magnetic medium with uniform (effective) magnetization and 

effective g-factor. The best agreement with the experimental values for the magnitude of the 

resonance field for an arbitrary orientation of the sample (polar angle β) was obtained with the 

values of M_eff= 136 G and g_eff = 2.25. Iron powders Fe/C⟨4nm⟩Bu-1 and Fe/C⟨20 nm⟩Bu-

2 were synthesized in butane using the same technology as nickel nanopowders. . Figure 7a 

shows the Mössbauer spectra of Fe/C⟨5 nm⟩Bu-1 samples. Spectral peaks are superposition of 

doublets and paramagnetic line. Removal of the Fe/C peak and the Fe–C doublet from the 

experimental spectrum allowed calculation from the difference spectrum. The hyperfine field 

shown in the figure is the distribution function P(H).. . Negative isomeric displacement of the 

paramagnetic component I.S. = −0.09 mm/s, which is typical for γ-Fe(C) and not for 

superparamagnetic α-Fe particles, as reported in the literature [8]. In addition to this 
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paramagnetic component and the Gaussian H_hff= 330 ke corresponding to α-Fe particles in 

the ferromagnetic state, there is a wide distribution of hyperfine fields, 
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Figure-3. (a) Mössbauer spectrum of Fe/C⟨5 nm⟩Bu-1 sample immediately after synthesis. 

(b) - spectrum from which the phases based on iron carbides and the phase corresponding to 

the doublet have been subtracted. (c) is the P(H) function for this spectrum. 

CONCLUSION 

By laser ablation of a nickel target followed by adiabatic expansion of metal vapor through a 

narrow nozzle, uniform-sized Ni-NPs were synthesized and a thin-film Ni/Fe0 composite was 

obtained. An experimental device for the production of iron-based nanoparticles by vapor-

phase decomposition of iron pentacarbonyl in an inert gas stream was created, which allows 

obtaining metal nanoparticles, including multi-component nanoparticles. The method applied 

in a flow reactor allows to obtain a continuous process, including the introduction of reagents, 

the synthesis and collection of products with low energy consumption, and also allows to 

stabilize the surface of nanoparticles with various materials during the synthesis process, thus 

obtaining nanocapsules. different functional purposes. Using the method of gas phase 

synthesis at atmospheric pressure, iron-based unassembled nanoparticles in oxide, carbon and 

organic shells, as well as iron-carbon and iron-cobalt system particles with an average size of 

6-75 nm were obtained with a rather narrow size distribution. The method proposed in this 

work can be used for the industrial production of various iron-based nanopowder materials 

with unique magnetic properties. Iron-based particles in the oxide shell can be obtained by 

controlled oxidation of the primary particles in an atmosphere with a low partial pressure of 

oxygen. Such particles larger than 19 nm consist of an iron core epitaxially bonded to the core 

material in a stoichiometric magnetite shell up to 2 nm thick. A decrease in the diameter of 
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the particles leads to a decrease in the stoichiometry of iron oxidation products in the shell 

and an increase in its thickness. When the particle size decreases to 6 nm or less, almost 

complete oxidation of the particles and the predominance of the γ-FeOOH phase are 

observed, but the presence of the magnetite fraction deep within the particles is confirmed. 

Mössbauer, electron microscopy, and X-ray diffraction studies of Fe/C iron nanocomposites 

synthesized in methane show that the composite consists of α-Fe and γ-Fe, cementite Fe3C, 

and a thin oxide layer Ni/FeO. 
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ÖZET 

Küresel iklim krizi ile birlikte hergeçen gün çevresel kaygılar giderek artmaktadır. 

Hükümetlerarası Ġklim DeğiĢikliği Paneli'ne göre, 1980 ile 2012 yılları arasında sıcaklıkta 

0,85 
0
C bir artıĢ yaĢanmıĢtır. YaĢanan artıĢ 1981 ile 2002 yılları arasında buğday, mısır ve 

diğer mahsullerde 40 megatonluk bir düĢüĢe neden olmuĢtur. Dünya Sağlık Örgütünün 2022 

yılı verilerine göre sıcaklık artıĢları yılda 150.000'den fazla ölüme neden olmaktadır. Ġklim 

krizi ve sonuçları değerlendirildiğinde olumsuz etkilerin azaltılması için yeni bir liderlik 

anlayıĢına ihtiyaç duyulduğu görülmektedir. Bu açıdan yeĢil dönüĢtürücü liderlik önemli bir 

fenomen olarak ortaya çıkmaktadır. YeĢil dönüĢtürücü liderliğin temel amacı, çalıĢanlara açık 

bir vizyon, ilham ve motivasyon sağlamak ve aynı zamanda kuruluĢun çevresel hedeflerine 

ulaĢmaya yönelik geliĢimsel ihtiyaçlarını desteklemek olduğu bilinmektedir. Bu açıdan yeĢil 

dönüĢtürücü liderliğin çevresel performansı artırması beklenmektedir. YaĢanan bu artıĢın 

literatürde yer alan birçok eserde farklı Ģekillerde ölçümlenerek değerlendirildiği 

görülmektedir. Literatürde yer alan farklı çalıĢmalarda ki analizlerin korelasyon ve örneklem 

sayısı göz önüne alınarak ortak bir analizde birleĢtirilmesi meta analiz ile yapılabilmektedir. 

Bu kapsamda iki kavramı karĢılaĢtıran bir meta analiz yapabilmek için 10 Ağustos 2024 ile 21 

Eylül 2024 tarihleri arasında Web of Science, Scopus, Pubmed, ProQuest, Google Scholar, 

Emerald veri tabanları üzerinden 43 makaleye ulaĢılmıĢ, yapılan inceleme ile 7 makalenin 

çalıĢmanın amacına uygun olduğu belirlenmiĢtir. Jamovi programı ile yapılan meta-analiz 

sonucunda yeĢil dönüĢtürücü liderlik ile çevresel performans arasında 0.473‘lük orta düzeyde 

bir iliĢkinin olduğu belirlenmiĢtir.  

Anahtar Kelimeler: Ġklim krizi, yeĢil dönüĢtürücü liderlik, çevresel performans, meta-analiz.   
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A META-ANALYSIS STUDY ON THE RELATIONSHIP BETWEEN GREEN 

TRANSFORMATIONAL LEADERSHIP AND ENVIRONMENTAL PERFORMANCE.  

ABSTRACT   

With the global climate crisis, environmental concerns are increasing day by day. According 

to the Intergovernmental Panel on Climate Change, there has been an increase of 0.85 
0
C in 

temperature between 1980 and 2012. Between 1981 and 2002, this increase caused a decrease 

of 40 megatons in wheat, corn and other crops. According to the World Health Organization's 

data for 2022, temperature increases cause more than 150,000 deaths per year. When the 

climate crisis and its consequences are evaluated, it is seen that a new leadership approach is 

needed to reduce the negative impacts. In this respect, green transformative leadership 

emerges as an important phenomenon. It is known that the main purpose of green 

transformative leadership is to provide employees with a clear vision, inspiration and 

motivation and at the same time support their developmental needs to achieve the 

environmental goals of the organization. In this respect, green transformative leadership is 

expected to increase environmental performance. It is seen that this increase is measured and 

evaluated in different ways in many articles in the literature. Combining the analyses of 

different studies in the literature into a common analysis by considering the correlation and 

sample size can be done by meta-analysis. In this context, 43 articles were accessed through 

Web of Science, Scopus, Pubmed, ProQuest, Google Scholar, Emerald databases between 10 

August 2024 and 21 September 2024 in order to conduct a meta-analysis comparing the two 

terms, and it was determined that 7 articles were suitable for the purpose of the study. As a 

result of the meta-analysis conducted with Jamovi programme, it was determined that there 

was a moderate relationship of 0.473 between green transformative leadership and 

environmental performance.  

Keywords: Climate crisis, green transformational leadership, environmental performance, 

meta-analysis.   

1. GĠRĠġ 

Dünyanın geleceği insanların ticari faaliyetlerinin zararlı sonuçlarından dolayı tehlike 

altındadır. Toplum tarafından çevre, iklim değiĢikliği ve küresel ısınma ile ilgili konular 

hakkında son yıllarda daha dikkatli hale gelmiĢtir. Bilim adamları, eğer bu gezegende insan 

varlığı sürdürülecekse, toplumların buna göre adapte olmaları gerektiğini savunmaktadır 

(Khan vd., 2021). Çevreyi koruma konusunda artan küresel farkındalık ve insan 

faaliyetlerinin çevre üzerindeki olumsuz etkisi ile örgütler, etkilerini azaltma ve sürdürülebilir 
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bir Ģekilde faaliyet gösterme baskısı altındadır. BirleĢmiĢ Milletler Sürdürülebilir Kalkınma 

Hedefleri Raporuna göre, birçok geliĢmiĢ ekonomi, yenilenebilir enerji için hedefler 

belirleyerek ve sürdürülebilir kalkınmayı teĢvik etmek için politikalar ve giriĢimler 

uygulayarak sürdürülebilirliği giderek daha fazla benimsemektedir. Hindistan gibi geliĢmekte 

olan ülkeler de ekolojik kaygılara uymak için zorlu kısıtlamalar uygulayarak sürdürülebilir 

kalkınma hedeflerini yerine getirmek için agresif önlemler almaktadır. Artan karbon ayak izi 

nedeniyle ekolojik kaygılara daha fazla dikkat edilmektedir (Sachdeva & Singh, 2023). Hızlı 

ekonomik büyüme nedeniyle doğal kaynakların aĢırı kullanımı çevreye zarar vermiĢtir. Birçok 

ülkede olduğu gibi, Türk hükümeti enerjiyi koruyarak ve karbon emisyonlarını azaltarak 

çevreyi korumak için düzenlemeler oluĢturmuĢtur. Bu düzenlemeler ve toplumun çevreyi 

koruma konusundaki artan farkındalığı hem çevre yönetimi bilincini arttırmıĢtır hem de 

firmalar arasındaki rekabette değiĢikliklere neden olmuĢtur (Özgül & Zehir, 2023). 

Chen ve Chang (2013) tarafından yeĢil dönüĢtürücü liderlik ilk defa tanımlanmıĢtır. YeĢil 

dönüĢtürücü liderlik, temel amacının çalıĢanlara net bir vizyon, ilham ve motivasyon 

sağlamak, geliĢimsel ihtiyaçlarını baĢarıya doğru desteklemek olduğu bir liderlik davranıĢıdır 

(Chen vd., 2023). YeĢil dönüĢtürücü liderliğin, yöneticilerin yeĢil yeteneği, bağlılığı ve 

potansiyelini artırdığı görülmekte ve bu sayede çevresel performasında artması 

beklenmektedir (Kusi vd., 2021). Söz konusu durum Kaynak Tabanlı GörüĢ Teorisinin bir alt 

boyutu olan kuruluĢların çevresel sorunlara sorumlu bir Ģekilde yanıt vererek sektörde rekabet 

avantajı elde edebileceğini açıklayan Doğal Kaynak Tabanlı GörüĢ Teorisine dayanmaktadır. 

Bu teori, kaynakların bir dizi halinde tahsisini baĢarıyla kullanmak için üç temel stratejik 

yetenek önermekte bunlar; kirliliğin önlenmesi, ürün yönetimi ve sürdürülebilir kalkınmadır. 

Doğal Kaynak Tabanlı GörüĢ Teorisi üç stratejik yeteneği kullanarak, kuruluĢların pazarda 

rekabet avantajı elde etmek için kaynaklarını ve yeteneklerini kullandığını tasvir etmektedir 

(Hanif vd., 2023). Sonuç olarak yeĢil dönüĢtürücü liderlik davranıĢlarının çevresel 

performansı artırması beklenmektedir.  

Yapılan çalıĢmada literatürde yer alan farklı zaman ve yerlerde yapılan çalıĢmaların 

sonuçlarının meta analiz yöntemi ile birleĢtirilerek ortaya tek bir sonucun çıkarılmasına 

yönelik sistematik bir analiz yapılmıĢtır. Bu kapsamda 7 farklı makale analize dahil edilerek, 

yeĢil dönüĢtürücü liderlik davranıĢlarının çevresel performansı artırdığına iliĢkin genel ve 

detaylı bir sonuç ortaya konulmuĢtur. 
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2. ARAġTIRMA  

YeĢil dönüĢtürücü liderliğin temel amacı, çalıĢanlara açık bir vizyon, ilham ve motivasyon 

sağlamak ve aynı zamanda kuruluĢun çevresel hedeflerine ulaĢmaya yönelik geliĢimsel 

ihtiyaçlarını desteklemek olduğu bilinmektedir. Bu açıdan yeĢil dönüĢtürücü liderliğin 

çevresel performansı artırması beklenmektedir. YaĢanan bu artıĢın literatürde yer alan birçok 

eserde farklı Ģekillerde ölçümlenerek değerlendirildiği görülmektedir. Literatürde yer alan 

farklı çalıĢmalarda ki analizlerin korelasyon ve örneklem sayısı göz önüne alınarak ortak bir 

analizde birleĢtirilmesi meta analiz ile yapılabilmektedir. Bu kapsamda iki kavramı 

karĢılaĢtıran bir meta analiz yapabilmek için 10 Ağustos 2024 ile 21 Eylül 2024 tarihleri 

arasında Web of Science, Scopus, Pubmed, ProQuest, Google Scholar, Emerald veri tabanları 

üzerinden 43 makaleye ulaĢılmıĢ, yapılan inceleme ile 7 makalenin (Hanif vd., 2023; Le vd., 

2024; Ledi vd., 2024; Suliman vd., 2023; Sun vd., 2022; Tian vd., 2023; Younis & Hussain, 

2023) çalıĢmanın amacına uygun olduğu belirlenmiĢtir. Belirlenen makaleler içinde yer alan 

veriler ortaya çıkarılarak, Jamovi programı ile meta-analiz uygulaması gerçekleĢtirilmiĢtir.  

3. BULGULAR  

Daha sağlıklı sonuçların elde edilebilmesi için verilere uygulanacak modeli belirlemek 

amacıyla homojenlik/heterojenlik testi yapılmıĢtır. Heterojenite miktarı (yani, tau²), kısıtlı 

maksimum olabilirlik tahmincisi kullanılarak tahmin edilmiĢtir (Viechtbauer, 2010). Tau² 

tahmine ek olarak, heterojenlik q testi (Cochran, 1954) ve I² istatistiği ile de test edilmiĢtir. 

Tablo 1‘den anlaĢılacağı üzere heterojen bir yapının tespiti nedeniyle verilere rastgele etkiler 

modeli uygulanması gerekmektedir. 

Tablo 1. Heterojenlik Test Sonuçları 

Tau Tau² I² H² R² df Q p 

0.162 
 

0.0262 (SE= 0.0179 ) 
 

86.54% 
 

7.431 
 

. 
 

6.000 
 

47.352 
 

< .001 
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Elde edilen sonuçlar ile birlikte heterojen yapıyı belirlemek için ayrıca huni grafiği de sık 

kullanılan bir yöntem olarak kullanılmaktadır. Bu kapsamda huni grafiği ġekil 

1‘desunulmuĢtur.

 

ġekil 1. Huni Grafiği 

Analize toplam 7 adet makale dahil edilmiĢtir. Elde edilen veriler r‘den Fisher z‘ye 

dönüĢtürülmüĢ korelasyon katsayısı kullanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. Gözlenen dönüĢtürülmüĢ 

korelasyon katsayıları 0.2661 ile 0.6947 arasında değiĢmekte olup, tahminlerin tamamı pozitif 

yönlü ve anlamlı olarak gözlenmektedir. Bu kapsamda orman grafiği çizelgesi ġekil 2‘de 

sunulmuĢtur.  

 

ġekil 2. Orman Grafiği 

Analizin incelenmesi sonucu değiĢkenlerden hiçbirinin ± 2.6901'den daha büyük bir değeri 

olmadığı ve buradan hareket ile modelin literature aykırı değerlerinin olmadığı belirlenmiĢtir. 

Modele iliĢkin değerler Tablo 2‘de sunulmuĢtur. 
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Tablo 2. Modele ĠliĢkin Test Sonuçları 

  Estimate se Z p CI Lower Bound CI Upper Bound 

Intercept 
 

0.473 
 

0.0665 
 

7.11 
 

< .001 
 

0.343 
 

0.603 
 

Not: Tau² Estimator (Restricted Maximum-Likelihood) 

Tablo 2‘de sunulan sonuca göre yeĢil dönüĢtürücü liderlik ile çevresel performans arasında 

0.473‘lük orta düzeyde bir iliĢkinin olduğu görülmektedir. Söz konusu iliĢkinin doğruluğunun 

kanıtlanması için yayın yanlılığının incelenmesi gerekmektedir. 

Test Adı Değeri p 

Fail-Safe N 
 

1007.000 
 

< .001 
 

Begg and Mazumdar Rank Correlation 
 

-0.048 
 

1.000 
 

Egger's Regression 
 

-1.292 
 

0.196 
 

Trim and Fill Number of Studies 
 

0.000 
 

. 
 

Not: Fail-safe N Calculation Using the Rosenthal Approach. 

Fail-safe N yayın yanlılığı analizine göre çalıĢmaya 1.007 adet daha çalıĢma eklenirse yayın 

yanlığı olaĢacağı görülmektedir. Diğer teslerin p değerinin 0.05‘den büyük olması da yayın 

yanlılığının olmadığını göstermektedir.  

4. SONUÇ 

Sonuç olarak, incelenen eserlerde orta düzeyde bir iliĢkinin olduğu görülmektedir. YaĢanan 

onca felakete ve sıkıntıya rağmen çevresel faktörlere ilginin bu yönüyle düĢük olduğu 

söylenebilir (Younis & Hussain, 2023). Ancak dünyanın bazı coğrafyalarında insanların 

yaĢamını sürdürebilmek için çevre koĢullarından daha fazlasına ihtiyaç duyduğu 

görülmektedir. Maalesef ortaya çıkan sonuçta çevre koĢullarına değil günlük olarak sadece 

yaĢam faaliyetini gerçekleĢtirecek gıdaya ulaĢımın daha ön planda olduğunu göstermektedir. 

Örneklem olarak seçilen makalelerin bir kısmının Pakistan, Hindistan gibi ülkelerde 

araĢtırmaları içermesi de bu konuda etkin olmuĢtur.   

Etkili bir çevresel yöneticiliği sağlamak için örgütler, çalıĢanları çevre dostu faaliyetler 

aracılığıyla uygulamaya teĢvik etmek için temel koĢullar olarak çevresel inançlara ve 

değerlere sahip olmalıdır. Doğal Kaynak Tabanlı GörüĢ teorisinin perspektifinden, yeĢil 

dönüĢtürücü liderlerin örgütler için kirliliği azaltmak, verimli ve tasarruflu operasyon 
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süreçleri ve Ģirketlerin rekabet avantajları olarak kabul edilen olağanüstü ürünler yaratmak ve 

yeĢil yenilikçi fikirleri geliĢtirmek için stratejik bir kaynak yaratması gerekmektedir (Le vd., 

2024). Bütün bu unsurların eksiksiz olarak uygulanması durumunda da yeĢil dönüĢtürücü 

liderliğin çevresel performansa olan etkisinin daha da artacağı ve Sürdürülebilir Kalkınma 

Hedeflerine ulaĢılacağı düĢünülmektedir. 
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JEOSĠTLERDE DEGRADASYON RĠSK DÜZEYLERĠNĠN BELĠRLENMESĠNE 

YÖNELĠK BĠR VAKA ÇALIġMASI: ġAVġAT VE ARDANUÇ (ARTVĠN) BAZALT 

SÜTUNLARI 
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ÖZET 

Doğal çevrenin bir unsuru olan jeositler yüksek önemlerine rağmen, insan faaliyetleri ve 

doğal süreçlerin doğrudan veya dolaylı olarak etkilerine maruz kalabilmektedirler. Bu nedenle 

jeositlerin degradasyon risk düzeylerinin belirlenmesi, jeokoruma giriĢimleri için hayati önem 

taĢımaktadır. Bazalt sütunları da oluĢumları ve anıtsal özellikler göstermesinden dolayı 

önemli birer jeosit olarak kabul edilmektedir. Bunlar, volkanik faaliyetler esnasında oluĢan 

lav akıntılarının eseridir. Lav akıntılarının atmosfer ile temas etmesi aynı zamanda soğuma 

sürecinin de baĢlaması anlamına gelmektedir. Soğuma gerçekleĢtiğinde dikey olarak dörtgen, 

beĢgen ve altıgen kenarlara sahip sütunlar oluĢmaktadır. Dünya‘nın farklı noktalarında olduğu 

gibi Türkiye‘nin kuzeydoğusunda da Artvin ili ġavĢat ve Ardanuç ilçeleri içerisinde en güzel 

bazalt sütunu örnekleri bulunmaktadır. ġavĢat Bazalt Sütunları, beĢgen ve altıgen 

görünümünde, yaklaĢık 1 m çapında ve 100 metreyi aĢan dikey yüksekliğe sahiptir. Ardanuç 

Bazalt Sütunları ise, dörtgen ve beĢgen görünümünde, yaklaĢık 50 cm çapında ve 50 metreyi 

aĢan dikey yüksekliktedir. Mevcut çalıĢmada söz konusu iki bazalt sütununun (ġavĢat ve 

Ardanuç Bazalt Sütunları) degradasyon risk düzeylerinin belirlenmesi amaçlanmıĢtır. Bu 

amaçla literatürden elde edilen kriterler ekseninde bazalt sütunlarının degradasyon risk 

düzeyleri nicelleĢtirilmiĢtir. Bulgulara göre; ġavĢat Bazalt Sütunları orta düzeyde, Ardanuç 

Bazalt Sütunları ise yüksek düzeyde degradasyon riskine sahiptir. Özellikle de insan 

faaliyetleri, söz konusu jeositlerde önemli tahribatlara yol açmıĢtır. Sonuçların pratik anlamda 

yöre paydaĢlarına çeĢitli çıkarımlar ekseninde yol göstermesi beklenmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Degradasyon, Jeokoruma, Bazalt Sütunları, ġavĢat, Ardanuç, Artvin, 

Kuzeydoğu Anadolu, Türkiye. 
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A CASE STUDY FOR DETERMINATION OF DEGRADATION RISK LEVELS IN 

GEOSITES: ġAVġAT AND ARDANUÇ (ARTVĠN) BASALT COLUMNS 

ABSTRACT 

Geosites, an element of the natural environment, can be exposed to the direct or indirect 

effects of human activities and natural processes despite their high importance. Therefore, 

determining the degradation risk levels of geosites is vital for geoconservation initiatives. 

Basalt columns are also considered important geosites due to their formation and monumental 

features. They are the result of lava flows formed during volcanic activities. The contact of 

lava flows with the atmosphere also means the start of the cooling process. When cooling 

occurs, columns with vertical quadrangular, pentagonal and hexagonal edges are formed. As 

in different parts of the world, the most beautiful examples are in the ġavĢat and Ardanuç 

districts of Artvin province in northeastern Türkiye. ġavĢat Basalt Columns have a pentagonal 

and hexagonal appearance, a diameter of approximately 1 m and a vertical height exceeding 

100 meters. Ardanuç Basalt Columns have a quadrangular and pentagonal appearance, a 

diameter of roughly 50 cm and a vertical height exceeding 50 meters. The present study aims 

to determine the degradation risk levels of the two basalt columns (ġavĢat and Ardanuç Basalt 

Columns). For this purpose, the degradation risk levels of the basalt columns were quantified 

based on the criteria obtained from the literature. According to the findings, ġavĢat Basalt 

Columns are at a medium level, while Ardanuç Basalt Columns have a high level of risk. In 

particular, human activities have caused significant damage to the geosites in question. The 

results are expected to guide the local stakeholders in various practical terms. 

Keywords: Degradation, Geoconservation, Basalt Columns, ġavĢat, Ardanuç, Artvin, 

Northeastern Anatolia, Türkiye. 

1. GĠRĠġ 

Jeomiras ve jeoturizm, insanlığın, Dünya'nın jeolojik kaynaklarını takdir etmesinin iki önemli 

yönüdür. Jeomiras unsuru, olağanüstü bilimsel veya peyzaj değerine sahip ve Dünya'nın 

evrimini Ģekillendiren benzersiz jeolojik olaylar veya olgular hakkında önemli bilgiler 

sağlayan çeĢitli oluĢumları içerir (Papp, 2023). Jeomiras, Dünya'nın değer verilen unsurlarını 

ifade ederken, jeoturizm, Dünya‘nın jeolojik ve/veya jeomorfolojik mirasının bazı yönlerine 

dayanan bir turizm türüdür (Newsome ve Dowling, 2018). Jeomirasın jeoturizm aracılığıyla 

kullanılması, onun hem korunmasına hem de bulunduğu alanda sosyoekonomik kırsal 

kalkınma ivmesi yaratmasına imkân tanır (Farsani vd., 2011). Jeomirasın bu denli önemli 

olması onun korunması problemini de beraberinde getirmiĢtir. Doğal ve antropojenik süreçler 
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jeomiras kaynaklarının bütünlüğünün bozulmasına neden olabilmektedir (Crofts vd., 2020). 

Örneğin erozyon, aĢınma, taĢkınlar, depremler, küresel iklim değiĢiklikleri ve volkanik 

faaliyetler jeositlerin doğal süreçlerle bozulmasına neden olurken, aĢırı ve düzensiz turizm, 

kentleĢme, arazi kullanımı, vandalizm, madencilik ve tarım gibi insan faaliyetleri de 

jeositlerde antropojenik baskılar oluĢturmaktadır (Vélez-Macías vd., 2024; Papp, 2023; 

Gordon, 2023; Németh, 2022; Datta ve Sarkar, 2022; Kubalíkova vd., 2022; Crofts vd., 2020; 

Prosser vd., 2018; Lima vd., 2010). Bu nedenle, jeokoruma stratejilerinde temel bir adım 

olarak jeositlerin degradasyon risk düzeylerinin tespit edilmesi önemlidir. Potansiyel olarak 

kırılgan ancak jeolojik, jeomorfolojik ve ekolojik değerlerle ilgili bilimsel değerleri açısından 

öne çıkan yer Ģekillerinin analizi için multidisipliner bir yöntem önerilmektedir (Bollati vd., 

2020). Bu nedenle jeositlerin çeĢitli faktörlere göre degradasyon risk düzeylerinin ölçülmesine 

yönelik çalıĢmaların (Dede ve Zorlu, 2023; Robelo vd., 2023; Papp, 2023; Selmi vd., 2022; 

Navarrete vd., 2022; Santos vd., 2019; Brilha, 2016; Fuertes-Gutiérrez ve Fernández-

Martínez, 2012; Kazancı, 2012; Gilman, 2009 vb.) sayısı her geçen gün artmaktadır. Örneğin 

Rabelo vd. (2023) Brezilya'nın yarı kurak kıyılarında korunan alanlardaki jeomiras bozulması 

riskini niceliksel bir yöntem kullanarak değerlendirmiĢlerdir. Sonuçlara göre, değerlendirilen 

jeositlerin çoğu, ihmallere maruz kalmaları nedeniyle yüksek bir bozulma riskiyle karĢı 

karĢıyadır. Mevcut literatürden yola çıkılarak bu çalıĢmada, jeositlerin degradasyon risk 

düzeylerinin ölçülmesi amaçlanmıĢtır. Söz konusu amaçla, Artvin ili sınırlarında tespit edilen 

iki bazalt sütunu (ġavĢat ve Ardanuç Bazalt Sütunları) bir vaka çalıĢması olarak incelenmiĢtir. 

Literatürde ġavĢat Bazalt Sütunları‘nın yer aldığı Gana Kanyonu‘nun turizm çekicilikleri 

kapsamında ele alındığı çalıĢmalar bulunmaktadır (Orhan ve Doğanay, 2017; Orhan, 2017). 

Ancak, Ardanuç Bazalt Sütunları‘nın değerlendirildiği herhangi bir çalıĢmaya 

rastlanılmamıĢtır. Metodolojik olarak ise Brilha (2016) tarafından önerilen degradasyon riski; 

kriter, gösterge ve parametreleri mevcut çalıĢmaya uyarlanmıĢtır. Bulguların, incelenen 

jeositlerin sürdürülebilir yönetimi için yöre paydaĢlarına jeokoruma çıkarımları ekseninde 

çeĢitli içgörüler sağlayacağı öngörülmektedir. 

2. MATERYAL VE METOD 

2.1. ÇalıĢma Alanı 

Ġncelemeye konu olan bazalt sütunları, Kuzeydoğu Anadolu‘da Artvin ilinin ġavĢat ve 

Ardanuç ilçelerinde yer almaktadır (ġekil 1). 
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ġekil 1. ġavĢat ve Ardanuç Bazalt Sütunları‘nın yer bulduru haritası. 

ġavĢat Bazalt Sütunları, Artvin ili, ġavĢat ilçesi, Dutlu Köyü sınırları içerisinde yer 

almaktadır. YaklaĢık olarak 41
ᵒ
 22' Kuzey enlemi ile 42

ᵒ
 19' Doğu boylamının kesiĢim 

noktasında, 1175 m yüksekliktedir.  ġavĢat Bazalt Sütunları, 1 m çapında ve 100 metreyi aĢan 

dikey yüksekliğe sahiptir (ġekil 2). 
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ġekil 2. ġavĢat Gana Kanyonu yamaçlarında geliĢen ġavĢat Bazalt Sütunları, Dutlu elektrik santrali 

beton borusu ve Dutlu-Demirkapı Köyü stabilize yolu. 

Ardanuç Bazalt Sütunları ise Artvin ili, Ardanuç ilçesi, Müezzinler Köyü sınırları içerisinde 

bulunmaktadır. YaklaĢık olarak 41ᵒ 05' Kuzey enlemi ile 42ᵒ 08' Doğu boylamının kesiĢim noktasında, 

1100 m yükseltide bulunmaktadır.  Ardanuç Bazalt Sütunları, 50 cm çapında ve 50 metreyi aĢan dikey 

yüksekliğindedir (ġekil 3). 
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ġekil 3. Ardanuç Bazalt Sütunları ve sütunların bütünlüğünü bozan Müezzinler Köyü stabilize 

yolu. 

ġavĢat Bazalt Sütunları, Gana Deresi‘nin kuzey yamaçlarında Orta Eosen yaĢlı andezit ve 

dasitik volkanitler ve volkanoklastik türbiditik kayaçlar içerisinde yer almaktadır. Ardanuç 

Bazalt Sütunları ise, Müezzinler Deresi‘nin kuzeyinde Üst Kretase yaĢlı andezit, dasit, tüf, 

aglomera, volkanik breĢ, kumtaĢı, çamurtaĢı, mikritik kireçtaĢından ibaret kayaçlar 

içerisindedir (Keskin, 2013).  

2.2. Metod 

Artvin ilinde tespit edilen ġavĢat ve Ardanuç Bazalt Sütunları‘nın degradasyon riskini 

değerlendirmek için Brilha (2016) tarafından önerilen kriter, gösterge ve parametreler 

kullanılmıĢtır. Mevcut yöntemdeki kriterler Ģunlardır: 

I. Jeolojik unsurların degradasyonu: Bu kriter, jeositin doğal özellikleri ile doğal ve 

antropojenik eylemlere karĢı kırılganlığı dikkate alınarak, kırılganlığından dolayı sahadaki 

jeolojik unsurların kaybolma riskini gösterir.  Bu bağlamda ilk olarak doğal özellikler; 
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unsurların boyutu, numune-fosil alınma olanağı ve kayaçların dirençliliği gibi Ģartlardan 

oluĢmaktadır. Ġkinci olarak doğal süreçler; erozyona duyarlılık, aĢınma etkenlerinin 

yoğunluğu, iklimsel özellikler vb. gibi süreçlere tekabül etmektedir. Son olarak antropojenik 

süreçler ise; turizm, rekreasyon, vandalizm, tarım, yerleĢim alanları, arazi kullanım desenleri 

gibi süreçlere iĢaret etmektedir. 

II. Degradasyona neden olma potansiyeli olan alanlara/faaliyetlere yakınlık: Bu kriter, 

özellikle de antropojenik süreçlerin degradasyona etkisi ön plandadır. Örneğin, turizm ve 

rekreasyon alanları, madencilik faaliyetleri, yollar, yerleĢim alanları gibi.  

III. Yasal koruma: Söz konusu kriter jeositin bulunduğu sahanın herhangi bir yasal koruma 

statüsüne sahip olup olmadığıyla ilgilidir.  

IV. EriĢilebilirlik: Yöre sakinleri ile ziyaretçilerin jeositin bulunduğu alana eriĢim koĢullarını 

yansıtır. Burada eriĢimin kolay olması degradasyon riskini arttırırken, zor olması söz konusu 

riski azaltacaktır.  

V. Nüfus yoğunluğu: Jeositin bulunduğu saha ve yakın çevresinde insan faaliyetleri ile 

bozulmaya neden olabilecek kiĢi sayısını ifade etmektedir.  

Yöntemin uygulanma aĢamasında, jeositler yukarıda sıralanan beĢ kritere göre 

karĢılaĢtırılarak her bir jeosite 1 ile 4 arasında değer atanmıĢtır. Söz konusu değerler yine her 

bir kriterin Brilha (2016) tarafından oluĢturulan ağırlık katsayısıyla çarpılarak toplam değerler 

edilmiĢtir. Bu nihai değerin düzeyleri ise Ģöyledir:  

Degradasyon riski; düĢük (puan <200), orta (201 ≤ puan <300) veya yüksek (301 ≤ puan < 

400) Ģeklindedir.  

3. BULGULAR VE TARTIġMA 

Artvin ilinde belirlenen iki bazalt sütununun degradasyon risk düzeyleri yukarıda açıklanan 

metodoloji aracılığıyla değerlendirilmiĢ ve her bir jeosite ait degradasyon risk düzeyi tespit 

edilmiĢtir. Bu noktada analizler üç aĢamada gerçekleĢtirilmiĢtir. Ġlk aĢamada sahayı bilen ve 

konu uzmanlığına sahip iki karar verici, kriterlere göre jeositleri değerlendirmiĢtir (Tablo 1). 

Ġkinci aĢamada atanan değerler kriterlerin ağırlık katsayıları ile çarpılmıĢtır. Son olarak tüm 

kriterlerin ağırlıklı çarpım puanı toplanmıĢ ve her bir jeosite ait nihai puanlar ve degradasyon 

risk düzeyleri elde edilmiĢtir. 
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Tablo 1. Brilha (2016) tarafından önerilen kriterler, göstergeler ve parametreler kullanılarak 

Artvin ilindeki bazalt sütunlarının degradasyon riskinin nicelleĢtirilmesi. 

Kriterler/Göstergeler (J1-ġavĢat Bazalt Sütunları, J2-Ardanuç 

Bazalt Sütunları) 
Skor J1 J2 

I. Jeolojik unsurların degradasyonu (Ağırlık = 35) 

Tüm jeolojik unsurların degradasyon olasılığı 4  X 

Ana jeolojik unsurların degradasyon olasılığı 3   

Ġkincil jeolojik unsurların degradasyon olasılığı 2 X  

Ġkincil jeolojik unsurların degradasyon olasılığı düĢüktür 1   

II. Degradasyona neden olma potansiyeli olan alanlara/faaliyetlere yakınlık (Ağırlık = 

20) 

Potansiyel degradasyon alanı/faaliyetine 1 km'den daha az mesafede 

bulunan alan 
1  X 

Potansiyel bir degradasyon alanı/aktivitesine 50 metreden daha yakın 

mesafede bulunan alan 
4   

Potansiyel bir degradasyon alanı/aktivitesine 200 metreden daha 

yakın mesafede bulunan alan 
3 X  

Potansiyel degradasyon alanı/faaliyetine 500 metreden daha az 

mesafede bulunan alan 
2   

III. Yasal koruma (Ağırlık = 20) 

Yasal korumanın olmadığı ve eriĢim kontrolünün olmadığı bir alanda 

bulunan site 
4 X X 

Yasal olarak herhangi bir korumanın olmadığı ancak eriĢimin kontrol 

altında olduğu bir alanda bulunan site 
3   

Yasal korumaya sahip ancak eriĢim kontrolü olmayan bir alanda 

bulunan site 
2   

Yasal koruma ve eriĢim kontrolüne sahip bir alanda bulunan site 1   

IV. EriĢilebilirlik (Ağırlık = 15) 

Doğrudan eriĢimi olmayan ancak araçla ulaĢılabilen bir yola 1 km'den 

daha az mesafede bulunan site 
1   

Asfalt yola 100 metreden daha az mesafede bulunan ve otoparkı olan 4   
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site 

Asfalt yola 500 metreden daha az mesafede bulunan site 3  X 

Çakıllı bir yoldan arabayla ulaĢılabilen site 2 X  

V. Nüfus yoğunluğu (Ağırlık = 10) 

Nüfusu 1000'den fazla olan bir yerleĢim yerinde bulunan site 4   

250-1000 nüfuslu bir yerleĢim yerinde bulunan alan 3 X X 

100-250 nüfuslu bir yerleĢim yerinde bulunan alan 2   

Nüfusu 100'den az olan bir yerleĢim yerinde bulunan site 1   

Toplam puan  270 315 

Degradasyon riski düzeyi Orta  Yüksek 

Elde edilen bulgulara göre ġavĢat Bazalt Sütunları‘nın (J1) orta düzeyde (270 puan) ve 

Ardanuç Bazalt Sütunları‘nın (J2) ise yüksek düzeyde (315 puan) degradasyon riskine sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir. Çorumluoğlu vd. (2015) araĢtırmalarında Türkiye‘nin batısında 

bulunan Kula bazaltları olarak bilinen kültürel ve doğal jeositi tasvir etmek için bant 

kombinasyonu, bant oranlaması ve temel bileĢen analizleri gibi bazı uzaktan algılama görüntü 

iĢleme teknikleri kullanmıĢlardır. Cengiz vd. (2021) çalıĢmalarında ise bazalt sütunları ile 

nadir kıyı jeolojik çeĢitliliği ve kıyı jeoturizm potansiyeli açısından Güzelcehisar Bazalt 

Kolonları formasyonu ve kıyısını araĢtırma alanı olarak seçmiĢlerdir. AraĢtırmada, 

Türkiye'nin Batı Karadeniz Bölümü'ndeki Bartın ilinin kırsal kıyı kesiminde bulunan 

Güzelcehisar Bazalt Kolonları formasyonu ve kıyılarında yapılan ziyaretçi anketlerinin 

sonuçları sunulmuĢtur. ġavĢat ve Ardanuç Bazalt Sütunları ile Kula ve Güzelcehisar Bazalt 

Sütunları korunması ve gelecek kuĢaklara aktarılması gereken önemli jeomiras unsurları 

arasında yer almaktadır. 

4. SONUÇ 

Jeositler, Dünya‘nın geçmiĢi hakkında önemli kanıt bilgiler sunan abiyotik bileĢenlerdir. Söz 

konusu bileĢenler; bilimsel, eğitim, kültürel ve turizm gibi çeĢitli değerlerle birlikte jeoturizm 

kapsamında sosyoekonomik kırsal kalkınmaya olumlu katkı sağlamasıyla bilinir. Bununla 

birlikte doğal süreçler ve beĢeri faaliyetler jeositlerin zarar görmesinde büyük paya sahiptirler.  

Bu bağlamda mevcut çalıĢmada, Artvin ilinde tespit edilen ve anıtsal özellikler gösteren iki 

bazalt sütununun degradasyon risk düzeylerinin belirlenmesine yönelik bir değerlendirme 

yapılmıĢtır. Bu kapsamda Brilha (2016) tarafından jeositlerin degradasyon risk düzeylerinin 

belirlenmesine olanak sağlayan metodoloji kullanılmıĢtır. Yapılan değerlendirmeler 
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sonucunda, Artvin‘de bulunan bazalt sütunlarından ġavĢat Bazalt Sütunları‘nın orta, Ardanuç 

Bazalt Sütunları‘nın ise yüksek degradasyon risk düzeyine sahip olduğu tespit edilmiĢtir. 

ġüphesiz bu bulgular, her iki jeositin de herhangi bir koruma statüsünde olmaması, yöre 

sakinlerinin jeositler hakkında bilgi, bilinç farkındalık düzeylerinin eksikliği ve jeositlerin 

çoğunlukla antropojenik baskı altında olmasından ileri gelmektedir. Örneğin, ġavĢat Bazalt 

Sütunları‘nda Gana Kanyonu‘nun yamaçlarının tabanında Dutlu-Demirkapı Köyü stabilize 

yolu geçirilmiĢtir. Ayrıca, aynı alanda yer alan bazalt sütunlarının alt bölümünden nehir tipi 

elektrik santrali için borularla su taĢınmasına yönelik metrelerce beton kütle inĢa edilmiĢtir. 

Ardanuç Bazalt Sütunları‘nda da durum pek farklı değildir. Ardanuç Bazalt Sütunları‘nın 

bulunduğu alanın tam ortasından, yatay eksende Müezzinler Köyü yolu geçirilerek jeositin 

bütünlüğü tamamen bozulmuĢtur. Bu olumsuz giriĢimler, yöre sakinlerinin yanı sıra, yerel 

yönetimlerin de jeokoruma bilincine sahip olmadığını göstermektedir. 

Bulgulara göre, araĢtırmada üç çıkarım formüle edilmiĢtir. Bunlardan ilki, Artvin ilinde 

bulunan fakat bu araĢtırmaya konu olmayan diğer bazalt sütunlarında (Hatila Vadisi Milli 

Parkı Bazalt Sütunları) olduğu gibi her iki jeositin de acilen bir koruma statüsüne dahil 

edilmesi gerekmektedir. Milli Park olmasa da jeositlerin bulunduğu alanlar ―Tabiat Koruma 

Alanı‖ ilan edilebilir. Ġkinci olarak, söz konusu jeositler JEMĠRKO‘nun (Jeolojik Mirası 

Koruma Derneği) Türkiye Jeomiras Envanteri‘ne dahil edilmelidir. Bunun için farklı bilimsel 

araĢtırma giriĢimlerinde bulunulmalı ve Artvin iline ait bir jeosit envanteri oluĢturulmalıdır. 

Üçüncü olarak, incelenen jeositler yerel, bölgesel ve ulusal düzeyde yeterince bilinmese de 

jeoturizm motivasyonuyla kullanılmasına yönelik çeĢitli altyapı çalıĢmalarına ihtiyaç 

duymaktadır. Sitelerin turizme kazandırılması degradasyon risklerini olumsuz düzeyde 

etkileyebilmesinin yanında, jeositlerin korunmasını da finanse edecektir. Bunun için doğal 

peyzaja uyumlu ahĢap çeĢitli yürüyüĢ yolları, seyir terasları ve yeme-içme mekanlarıyla 

birlikte jeositlerin çeĢitli özelliklerinin yer aldığı yorumlayıcı panellerin oluĢturulması 

önerilebilir.  

Sonuç olarak incelenen ve gelecekte Artvin‘in jeosit envanterine dahil edilebilecek jeositlerin 

tahribini önlemek ve ilde etkin bir jeokoruma stratejisinin oluĢturulması için doğal süreçler ile 

antropojenik baskının sürekli izlenmesi ve ölçülmesi yerinde olacaktır. Böyle bir giriĢim 

jeositlerin korunması, yönetilmesi ve sürdürülebilir bir Ģekilde kullanılması için değerli 

bilgiler sağlayacaktır. 
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ÖZET 

―Çevrimiçi arama-çevrimdıĢı satın alma‖ temelinde yer alan bir tüketici satın alma türü olan 

webrooming kavramında tüketici öncelikle online kanallar vasıtasıyla ürün bilgisi aramakta 

sonrasında da bu süreç bilgilerin doğrulanmasını takiben fiziksel mağazadan satın alma 

iĢlemiyle son bulmaktadır. Webrooming ile ilgili literatür incelendiğinde, webrooming 

davranıĢını etkileyen bir çok sebebin olduğu görülmektedir. Bunlardan biri de hiç kuĢkusuz ki 

tüketicilerin demografik özellikleridir. Tüketicilerin demografik faktörleri bağlamında 

webrooming davranıĢlarındaki farklılıkları belirlemenin, iĢletmelere alacakları stratejik 

kararlarlarda katkı sağlayacağı düĢünülmektedir. Bu noktadan hareketle bu çalıĢmanın amacı, 

hazır giyim sektörü tüketicilerinin demografik faktörleri bağlamında webrooming davranıĢları 

düzeylerinde bir farklılık olup olmadığını belirlemektir. Bu amaç doğrultusunda hazırlanan 

anket kolayda örnekleme yöntemi ile ġanlıurfa yaĢayan 393 hazır giyim sektörü  tüketicisine 

gönüllülük esasına göre uygulanmıĢtır. AraĢtırmada elde edilen veriler SPSS paket programı 

ile analiz edilmiĢtir. Öncelikle webrooming davranıĢına yönelik ölçeğe güvenirlilik analizi 

yapılmıĢ olup, ölçeğin yüksek derecede güvenilir olduğu sonucu elde edilmiĢtir. Sonrasında 

araĢtırmada kullanılan ölçeğe yönelik faktör analizi yapılmıĢtır. Yapılan analiz sonucunda 

ölçek maddelerinin tek boyut altında toplandığı belirlenmiĢtir. Normallik dağılımı testleri 

yapılmıĢ olup, verilerin normal dağılım sergilediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. Tüketicilerin 

webrooming davranıĢlarının demografik faktörler bağlamında farklılık gösterip 

göstermediğini belirlemeye yönelik olarak t-testi analizi ve anova testi analizleri yapılmıĢ 

olup, analiz sonucunda tüketicilerin demografik özellikleri bağlamında webrooming 

davranıĢlarında anlamlı bir farklılık olduğu tespit edilmiĢtir.   

Anahtar Kelimeler: Tüketici, webrooming, satın alma davranıĢı. 
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EVALUATION OF WEBROOMING BEHAVIORS OF READY-TO-WEAR 

INDUSTRY CONSUMERS IN THE CONTEXT OF DEMOGRAPHIC FACTORS 

ABSTRACT   

In the concept of webrooming, which is a type of consumer purchasing based on ―online 

search-offline purchase‖, the consumer does not first search for product information through 

online channels, and then this process ends with a purchase from a physical store after the 

verification of the information. When the literature on webrooming is examined, it is seen that 

there are many reasons that affect webrooming behavior. One of these is undoubtedly the 

demographic characteristics of consumers. It is thought that determining the differences in 

webrooming behaviors of consumers in the context of demographic factors will contribute to 

the strategic decisions that businesses will make. From this point of view, the aim of this 

study is to determine whether there is a difference in the levels of webrooming behaviors of 

ready-made clothing sector consumers in terms of demographic factors. The survey prepared 

for this purpose was applied to 393 ready-made clothing sector consumers living in ġanlıurfa 

on a voluntary basis using the convenience sampling method. The data obtained in the study 

was analyzed with the SPSS package program. First of all, a reliability analysis was 

performed on the scale for webrooming behavior and it was concluded that the scale was 

highly reliable. Then, a factor analysis was performed on the scale used in the study. As a 

result of the analysis, it was determined that the scale items were gathered under one 

dimension. Normality distribution tests were performed, and it was concluded that the data 

exhibited a normal distribution. T-test analysis and anova test analyses were conducted to 

determine whether consumers' webrooming behaviors differ in the context of demographic 

factors, and as a result of the analysis, it was determined that there was a significant 

difference in consumers' webrooming behaviors in the context of their demographic 

characteristics. 

Keywords: Consumer, webrooming, purchasing behavior. 

1. GĠRĠġ 

Teknolojideki geliĢmeler ve küreselleĢmenin etkisiyle tüketici davranıĢlarında yaĢanan 

değiĢim iĢletmeleri zorlu rekabet ortamına maruz bırakmaktadır. Söz konusu rekabette yerini 

alan iĢletmeler, bu yarıĢta avantaj sağlamak için mal ve hizmetlerinde fark yaratmak adına 

yeni stratejilere yönelmektedir (Toksarı ve Ercan, 2020: 645). Buna karĢın tüketiciler ise, 

aldığı mal ve hizmetten yüksek fayda elde etmek için çeĢitli araĢtırmalar yapmaktadır. Hatta 
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tüketiciler, satın alma esnasında kendilerine avantaj sağlayacağını düĢündüğü kanalları veya 

temas noktalarını istedikleri yer ve zamanda kullanma talebinde bulunmaktadır. Bu talebin 

farkında olan iĢletmeler de tüketicilere çok kanallı pazarlama stratejilerini sunmaktadır. Zira 

çok kanallı pazarlama stratejisi ile tüketiciler kanallar arası bütüncül bir deneyim 

yaĢamaktadır (Verhoef vd., 2015). Dahası tüketicilere bütüncül bir deneyim sunan bu 

stratejinin, bilgiye eriĢimde kolaylık sağlama, istek ve ihtiyaçları karĢılama, satın alma karar 

sürecinde teknolojinin etkin kullanılmaya baĢlanması ile daha yaygın bir biçimde 

kullanılmaya baĢladığı görülmektedir (Astari vd., 2017: 188). Özellikle mobil teknolojilerin 

böylesine geliĢim gösterdiği günümüz pazarında tüketiciler, satın alma sürecinde pek çok 

farklı kanalı eĢ zamanlı kullanma imkânına sahip olmaktadır (Verhoef vd., 2015). Bu imkân 

sayesinde tüketiciler alıĢveriĢ ihtiyaçlarını hem çevrimiçi hem de fiziksel mağazalardan eĢ 

zamanlı olarak karĢılayabilmektedir. 

Günümüzde tüketiciler, bilgi aramak, zaman tasarrufu sağlamak ve en az maliyetle en yüksek 

faydayı sağlayacak ürün ve hizmeti almak amacıyla hem çevrimiçi hem de fiziksel kanallarla 

kolayca etkileĢim kurmaktadır (Gensler vd., 2012; Flavian vd., 2019: 1). Bu kanallar 

sayesinde tüketiciler, çevrimiçi ve fiziksel kanallar arası geçiĢ yaparak birçok avantaj elde 

etmekte ve istediği ürünü çevrimiçi kanallar aracılığı ile araĢtırıp fiziksel kanallar aracılığı ile 

satın almaktadır. Bu durum alan yazında ―webrooming davranıĢı‖ ile açıklanmaktadır 

(Guardia ve Nevarez, 2017: 176). Webrooming davranıĢı, çevrimiçi mağazalardan araĢtırma 

yapıp ürünü çevrimdıĢı/fiziksel mağazalardan alma iĢlemini ifade etmektedir (Verhoef vd. 

2007; Flavian vd., 2016; Flavian vd., 2019: 1). Çok kanallı pazarlama stratejilerinde yaygın 

bir uygulama haline gelen webrooming (Flavian vd., 2019: 1), çevrimiçi mağazalardan fiyat 

karĢılaĢtırma, alternatifler arasında seçim yapma  ve ürün detaylarını inceleme imkanı 

sunmaktadır (Balasubramanian vd., 2005: 13). Bu imkân sayesinde tüketiciler kendileri için 

en yüksek faydayı sağladığına inandıkları kararı almaktadır (Wolny ve Charoensuksai, 2014: 

318). 

Webrooming davranıĢı sergileme eğilimi genellikle ürün ile fiziki temasta bulunulmak 

istendiğinde açığa çıkmaktadır. Örneğin Shankar ve Jain (2021) bu konu özelinde yaptıkları 

çalıĢmada, tüketicilerin çevrimiçi araĢtırma yaptıklarını fakat ürüne dokunma istekleri ve 

çevrimiçi satın almayı riskli gördükleri için fiziksel mağazadan alıĢveriĢ iĢlemlerini 

tamamladıklarını ifade etmiĢlerdir. Benzer Ģekilde Goraya ve arkadaĢları (2020) da 
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tüketicilerin alıĢveriĢleri esnasında riski en aza indirgemek için webrooming davranıĢında 

bulunduklarını gözlemlemiĢtir. Jiao ve Hu (2022) bu risk durumunu özellikle yüksek değerli 

bir ürünü satın almak istediklerinde gösterdiklerini belirtmiĢtir. Zira tüketiciler, yüksek riskli 

bilgi gerektiren ürünleri alırken de webrooming davranıĢında bulunduklarını belirtmiĢlerdir 

(Guo vd., 2021). 

Fiyat karĢılaĢtırmasına önem veren bireyler de sık sık webrooming davranıĢında 

bulunabilmektedir (Maggioni vd., 2020; Aw vd., 2021). Nitekim tüketiciler, ürün özelliklerini 

ve fiyatını çevrimiçi mağazalardan araĢtırdıktan sonra fiziksel mağazalardan daha planlı satın 

alma iĢlemi gerçekleĢtirmektedir (Fernandez vd., 2018). Flavian ve arkadaĢları (2019) bu 

durumu yaĢayan tüketicilerin para tasarrufu yaptıkları düĢüncesi ile kendilerini ―akıllı 

alıĢveriĢ yapanlar‖ Ģeklinde nitelendirdiklerini ve bunun neticesinde yüksek tatmin 

yaĢadıklarını vurgulamıĢlardır. Bunun yanı sıra ürün çeĢitliliğine önem veren ve ürün 

hakkında bilgi edinmek isteyen bireylerin de webrooming davranıĢında bulundukları 

görülmüĢtür (Kang, 2018). Bu bilgiyi destekleyen Herrero-Crespo ve arkadaĢları (2021) keĢif 

amacıyla bilgi aramak ve edinmek isteyen tüketicilerin webrooming davranıĢı gösterdiğini 

ifade etmiĢlerdir. Flavian ve arkadaĢları (2020) ise, webrooming aracılığı ile tüketicilerin 

zamandan tasarruf ettiğini vurgulamıĢlardır. 

Yukarıda sözü geçen çalıĢmalar tüketicilerin genellikle, ürün hakkında bilgi edinmek, ürün ve 

alıĢveriĢ riskini minimum seviyeye indirmek, zamandan tasarruf etmek, ürün ve fiyat 

karĢılaĢtırması yapmak amacıyla webrooming davranıĢında bulunduklarını kanıtlamaktadır. 

Dolayısıyla tüketicilerin satın alma iĢlemlerinde kendilerine kolaylık sağlayan bu davranıĢa 

sık sık baĢvurdukları söylenebilir. 

Alan yazında demografik faktörler bağlamında webrooming davranıĢını inceleyen 

araĢtırmacılar da mevcuttur. Örneğin Özgüven, (2011); DanıĢmaz (2022); Erikci (2022), söz 

konusu davranıĢın yaĢ, cinsiyet, gelir seviyesi ve medeni durumdan etkilenmediğini ancak 

eğitim seviyesinden kısmen etkilendiğini tespit etmiĢlerdir. Buna karĢın Pir (2022) yaptığı 

çalıĢmada, katılımcıların yaĢ, eğitim seviyesi ve gelir durumu itibariyle webrooming 

davranıĢlarında anlamlı farklılıklar tespit ederken; cinsiyet ve medeni durum itibariyle 

webrooming davranıĢlarında farklılaĢma olmadığı sonucunu elde etmiĢtir. Benzer Ģekilde 

Toksarı ve Ercan (2020) da tüketicilerin cinsiyet özellikleri açısından webrooming 

davranıĢlarında anlamlı bir farklılık olmadığını ancak gelir seviyeleri itibariyle anlamlı bir 
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farklılık olduğunu vurgulamıĢlardır. Görüldüğü üzere literatürde webrooming davranıĢının 

demografik özellikler bağlamında farklı sonuçları tespit edilmiĢtir. Bu durumun farklı 

sektörler ve farklı örneklem gruplarından kaynaklandığı söylenebilir. Bu nedenle demografik 

faktörler özelinde yapılacak olan webrooming davranıĢı çalıĢmalarının gelecekteki 

çalıĢmalara kanıt sağlama hususunda katkı sağlayacağı düĢünülmektedir. 

Yukarıda da bahsedildiği üzere alan yazında özellikle yerli literatür bağlamında webrooming 

davranıĢına yönelik çeĢitli çalıĢmaların olduğu ancak çok azının demografik faktörler 

bağlamında incelendiği gözlemlenmiĢtir. Bu çalıĢma alan yazındaki bu boĢluğu ele almakla 

birlikte hazır giyim sektöründeki tüketicilerin demografik faktörler bağlamında webrooming 

davranıĢlarındaki farklılıkları incelemeyi amaçlamaktadır. Bu amaç doğrultusunda bu 

çalıĢmada aĢağıdaki sorulara yanıt aranacaktır:  

ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin cinsiyetleri açısından 

webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin medeni durumları 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin yaĢ aralıkları açısından 

webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin eğitim düzeyleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin aylık gelir düzeyleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR 

2.1. AraĢtırmanın Amacı  

Bu çalıĢma, hazır giyim sektöründeki tüketicilerin demografik faktörler bağlamında 

webrooming davranıĢlarındaki farklılıkları belirlemek amacı ile yapılmıĢtır.  

2.2. Örnekleme Süreci 

AraĢtırmanın ana kütlesini ġanlıurfa‘daki hazır giyim tüketicileri oluĢturmaktadır. Ancak 

zaman ve maliyet gibi kısıtlar sebebiyle örnekleme yoluna gidilmiĢ olup örneklem büyüklüğü 

%95 güvenilirlik ve (-/+)%5 örneklem hatası ile 384 olduğu belirlenmiĢtir (Yazıcıoğlu & 

Erdoğan, 2004). Veriler tesadüfi olmayan örnekleme yöntemlerinden kolayda örnekleme 
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metoduyla birincil veri toplama yöntemlerinden olan anket tekniği ile toplanmıĢtır. Yüz yüze 

ve online anketler 10.08.2024 ile 01.10.2024 tarihleri arasında 393 tüketiciye gönüllülük 

esasına göre uygulanmıĢtır. 

2.3. Veri Toplama Yöntemi ve Aracı 

Veriler anket yöntemi uygulanarak toplanmıĢtır. AraĢtırma için hazırlanan anket iki bölümden 

oluĢmaktadır. Birinci bölümde, Arora ve Sahney (2019) tarafından kullanılan ve webrooming 

davranıĢını ölçen 3 maddelik ölçek yer almaktadır. Ġkinci bölümde ise, katılımcıların 

demografik özelliklerini belirlemeye yönelik 5 soru yer almaktadır. Anket soruları beĢli likert 

tipinde oluĢturulmuĢtur. 

2.4. AraĢtırmanın Hipotezleri 

AraĢtırmanın amacı doğrultusunda geliĢtirilen hipotezler Ģu Ģekildedir: 

H1: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin cinsiyetleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

H2: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin medeni durumları 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

H3: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin yaĢ aralıkları 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

H4: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin eğitim düzeyleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

H5: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin aylık gelir düzeyleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

2.5. Kullanılan Yöntemler 

AraĢtırmada elde edilen veriler "SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for Windows 

25.0 programı" kullanılarak analiz edilmiĢtir. Verilerde normal dağılıma uygunluk Q-Q Plot 

çizimi ile incelenmiĢtir. Kullanılan verilerin normal dağılım göstermesi çarpıklık ve basıklık 

değerlerinin ±2 arasında olmasına bağlıdır. Normal dağılım uygunluk normallik testleri ve 

basıklık çarpıklık değerleri ile kontrol edilmiĢtir. Veriler değerlendirildiğinde normal dağılım 

varsayımının sağlandığı tespit edilmiĢtir. AraĢtırmada kullanılan ölçeğin güvenirliliği 

Cronbach Alpha ile hesaplanmıĢtır. Ayrıca ölçeğe iliĢkin açıklayıcı faktör analizi yapılmıĢtır. 

Katılımcıların cinsiyetleri ve medeni durumları açısından webrooming davranıĢlarındaki 

farklıları belirlemek için t- testi analizi yapılmıĢtır. Katılımcıların yaĢ aralıkları, eğitim 
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düzeyleri ve aylık gelir düzeyleri açısından webrooming davranıĢlarındaki farklıları 

belirlemek için anova testi analizi yapılmıĢtır. 

2.6. Verilerin Analizi ve AraĢtırmanın Bulguları 

2.6.1. Güvenilirlik Analizi 

Cronbach Alfa Katsayısının değerlendirilmesi Ģu Ģekildedir (AltunıĢık ve diğerleri, 

2005:115): 

α < 0,40 : Ölçek güvenilir değil, 

0,41 < α < 0,60  : Ölçek düĢük düzeyde güvenilir,  

0,61 < α < 0,80  : Ölçek oldukça güvenilir,  

0,81 < α < 1,00  : Ölçek yüksek derecede güvenilirdir. 

Tablo 1‘de araĢtırmada yer alan  ölçeğin güvenilirlik analizi yapılmıĢtır. 

Tablo 1. Güvenirlilik Analizi Sonuçları 

 
Cronbach's 

Alpha 

Madde 

Sayısı 

Webrooming DavranıĢı ,827 3 

AraĢtırmada kullanılan ölçeğe yönelik yapılan güvenilirlik analizine göre, webrooming 

davranıĢını ölçen ölçeğin Cronbach‘s Alfa (α) değeri 0,827 olarak belirlenmiĢtir. 

Webrooming davranıĢını ölçen ölçeğin yüksek derecede güvenilir olduğu sonucuna 

ulaĢılmıĢtır. 

2.6.2. Faktör Analizi 

AraĢtırmada yer alan webrooming davranıĢını ölçmeye yönelik değiĢkenlerle ilgili 3 

maddeye faktör analizi uygulanmıĢtır. 
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Webrooming DavranıĢını Ölçmeye Yönelik DeğiĢkenlere ĠliĢkin Faktör Analizi 

Tablo 2.  Webrooming DavranıĢını  Ölçmeye Yönelik DeğiĢkenlere ĠliĢkin KMO Örneklem 

Yeterliliği Ölçeği ve Bartlett Küresellik Testi Değeri 

KMO ,721 

Bartlett Küresellik Testi YaklaĢık Ki-Kare 442,345 

Df. 3 

Sig. ,000 

 

Yapılan analiz sonucunda verilerin faktör analizine uygunluğunu belirleyen KMO (örneklem 

yeterliliği istastiği) değeri (0,721), faktör analizi yapılabilmesi için uygun bir değer olup 

yine aynı nedenle yapılan  Bartlett testi Significance = 0,000 olduğundan ve p<0.05 

koĢulunu sağladığından verilerin faktör analizi için uygun olduğuna karar verilmiĢtir. Analiz 

sonucunda, webrooming davranıĢı ölçeğinde yer alan ifadelerin tek boyutta toplandığı 

görülmüĢtür. 

Tablo 3.  Webrooming DavranıĢını Ölçmeye Yönelik  DeğiĢkenlere ĠliĢkin Faktör Analizi 

Sonuçları 

Toplam Açıklanan Varyans (%):70,268 

2.6.3. Demografik Bulgular 

AraĢtırmaya katılan kadınların demografik olarak dağılımları Tablo 4'te yer almaktadır. 

 

Ölçek Alt 

Boyutları 

 

Maddeler 

 

Yük 

Değerleri 

Açıklanan 

Varyans 

(%) 

 

 

WDM1 ,883  

70,268 WDM2 ,707 

WDM3 ,910 
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Tablo 4. Katılımcıların demografik özelliklerine göre dağılımı 

Cinsiyet N % 

Kadın 181 46,1 

 Erkek 212 53,9 

Toplam 393 100 

Medeni Durum N % 

Evli 241 61,3 

Bekar 152 38,7 

Toplam 393 100 

YaĢ N % 

18-28 68 17,3 

29-38 146 37,2 

39-48 93 23,7 

49-58 67 17,0 

59 ve üzeri 19 4,8 

Toplam 393 100 

Aylık Gelir N % 

20000 TL' den az 51 13,0 

20001-30000 TL 61 15,5 

30001-40000 TL 70 17,8 

40001-50000 TL 101 25,7 

50001-60000 TL 45 11,5 

60001 TL' den fazla 65 16,5 

Toplam 393 100 
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Eğitim Durumu N % 

Lise ve altı 48 12,2 

Önlisans 50 12,7 

Lisans 152 38,7 

Lisansüstü 143 36,4 

Toplam 393 100 

2.6.4. Hipotezlerin Test Edilmesi 

H1: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin cinsiyetleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

Tablo 5. Katılımcıların Cinsiyetlerine Göre Webrooming DavranıĢlarına Yönelik t-Testi 

Analizi Sonuçları 

Webrooming DavranıĢı N  ̅ t Sig. 

Kadın  181 3,4991 3,555 ,021 

Erkek 212 3,3270 

Katılımcıların cinsiyetleri açısından webrooming davranıĢlarında bir farklılık olup olmadığını 

belirlemek amacıyla yapılan t-testi analizi sonucunda ulaĢılan değer p=,021<,05 olmasından 

dolayı katılımcıların cinsiyetleri açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık 

olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Kadın katılımcıların erkek katılımcılara oranla daha fazla 

webrooming davranıĢında bulunduğu belirlenmiĢtir. H1 hipotezi desteklendi. 

H2: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin medeni durumları 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

Tablo 6. Katılımcıların Medeni Durumlarına Göre Webrooming DavranıĢlarına Yönelik t-

Testi Analizi Sonuçları 

Webrooming DavranıĢı N  ̅ t Sig. 

Evli 241 3,4288 ,520 ,603 

Bekar 152 3,3706 
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Katılımcıların medeni durumları açısından webrooming davranıĢlarında bir farklılık olup 

olmadığını belirlemek amacıyla yapılan t-testi analizi sonucunda ulaĢılan değer p=,603>,05 

olmasından dolayı katılımcıların medeni durumları açısından webrooming davranıĢlarında bir 

farklılık olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. H2 hipotezi reddedildi. 

H3: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin yaĢ aralıkları 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

Tablo 7. Katılımcıların YaĢlarına Göre Webrooming DavranıĢlarına Yönelik Anova Testi 

Analizi Sonuçları 

Webrooming DavranıĢı N  ̅ F Sig. 

18-28 68 3,4461 

,270 ,897 

29-38 146 3,4452 

39-48 93 3,3297 

49-58 67 3,4279 

59 ve üzeri 19 3,2632 

Katılımcıların yaĢ düzeyleri  açısından webrooming davranıĢlarında bir farklılık olup 

olmadığını belirlemek amacıyla yapılan anova testi analizi sonucunda ulaĢılan değer 

p=,897>,05 olmasından dolayı katılımcıların yaĢ düzeyleri açısından webrooming 

davranıĢlarında bir farklılık olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. H3 hipotezi reddedildi. 

H4: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin eğitim düzeyleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   
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Tablo 10. Katılımcıların Eğitim Düzeyine  Göre Webrooming DavranıĢlarına Yönelik Anova 

Testi Analizi Sonuçları 

Webrooming DavranıĢı N  ̅ F Sig. 

Lise ve altı 48 3,3472 

,896 ,443 

Önlisans 50 3,4533 

Lisans 152 3,3114 

Lisansüstü 143 3,5105 

Katılımcıların eğitim düzeyleri  açısından webrooming davranıĢlarında bir farklılık olup 

olmadığını belirlemek amacıyla yapılan anova testi analizi sonucunda ulaĢılan değer 

p=,443>,05 olmasından dolayı katılımcıların eğitim düzeyleri açısından webrooming 

davranıĢlarında bir farklılık olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. H4 hipotezi reddedildi. 

H5: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin aylık gelir düzeyleri 

açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık vardır.   

Tablo 9. Katılımcıların Aylık Gelir Durumlarına  Göre Webrooming DavranıĢlarına Yönelik 

Anova Testi Analizi Sonuçları 

Webrooming DavranıĢı N  ̅ F Sig. 

20000 TL' den az 51 3,3595 

1,338 ,247 

20001-30000 TL 61 3,6175 

30001-40000 TL 70 3,4048 

40001-50000 TL 101 3,2475 

50001-60000 TL 45 3,6296 

60001 TL' den fazla 65 3,3385 

Katılımcıların aylık gelir düzeyleri  açısından webrooming davranıĢlarında bir farklılık olup 

olmadığını belirlemek amacıyla yapılan anova testi analizi sonucunda ulaĢılan değer 
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p=,247>,05 olmasından dolayı katılımcıların aylık gelir düzeyleri açısından webrooming 

davranıĢlarında bir farklılık olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. H5 hipotezi reddedildi. 

Tablo 10. Hipotez Sonuç Tablosu 

Hipotezler Sonuçlar 

H1: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin 

cinsiyetleri açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık 

vardır. 

Kabul Edildi 

H2: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin 

medeni durumları açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir 

farklılık vardır. 

Reddedildi 

H3: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin 

yaĢ aralıkları açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir farklılık 

vardır. 

Reddedildi 

H4: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin 

eğitim düzeyleri açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir 

farklılık vardır. 

Reddedildi 

H5: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve hazır giyim sektörü tüketicisi olan bireylerin 

aylık gelir düzeyleri açısından webrooming davranıĢlarında anlamlı bir 

farklılık vardır. 

Reddedildi 

3. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Bu çalıĢma, hazır giyim sektöründeki tüketicilerin demografik faktörler bağlamında 

webrooming davranıĢlarındaki farklılıkları belirlemek amacı ile yapılmıĢtır. Veriler tesadüfi 

olmayan örnekleme yöntemlerinden kolayda örnekleme metoduyla birincil veri toplama 

tekniklerinden olan anket tekniği ile toplanmıĢtır. Anketler, ġanlıurfa'da yaĢayan hazır giyim 

tüketicisi olan 393 tüketiciye gönüllülük esasına göre uygulanmıĢtır. 

AraĢtırmada elde edilen veriler "SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for Windows 

25.0 programı" kullanılarak analiz edilmiĢtir. Verilerde normal dağılıma uygunluk Q-Q Plot 

çizimi ile incelenmiĢtir. Veriler değerlendirildiğinde normal dağılım varsayımının sağlandığı 

tespit edilmiĢtir. AraĢtırmada kullanılan ölçeğin güvenirliliği Cronbach Alpha ile 

hesaplanmıĢtır. Analiz sonucunda, ölçeğin yüksek derecede güvenilir olduğu sonucu elde 
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edilmiĢtir. Ayrıca ölçeğe iliĢkin açıklayıcı faktör analizi yapılmıĢtır ve ölçek maddelerinin tek 

boyut altında toplandığı belirlenmiĢtir. Katılımcıların cinsiyetleri ve medeni durumları 

açısından webrooming davranıĢlarındaki farklıları belirlemek için t- testi analizi yapılmıĢtır. 

Yapılan analiz sonucunda, katılımcıların cinsiyetleri açısından webrooming davranıĢlarında 

anlamlı bir farklılık olduğu tespit edilmiĢtir. Kadın katılımcıların erkek katılımcılara oranla 

daha fazla webrooming davranıĢında bulunduğu belirlenmiĢtir.  

Katılımcıların yaĢ aralıkları, eğitim düzeyleri ve aylık gelir düzeyleri açısından webrooming 

davranıĢlarındaki farklıları belirlemek için anova testi analizi yapılmıĢtır. Yapılan analiz 

sonucunda, anlamlı bir farklılık olmadığı tespit edilmiĢtir. Bu sonuç literatürdeki çalıĢmalar 

tarafından da desteklenmektedir (Özgüven, 2011; DanıĢmaz; Erikci, 2022). 

ÇalıĢmanın kısıtları, örnekleme yöntemlerinden kolayda örnekleme yönteminin ve birincil 

veri toplama yöntemi olarak da anket tekniğinin kullanılmıĢ olmasıdır. ÇalıĢmanın 

webrooming davranıĢının yoğun olarak karĢılaĢıldığı düĢünülen hazır giyim sektörü 

tüketicileri üzerinde yapılmıĢ olması da bir diğer kısıttır. Sonraki çalıĢmaların farklı örneklem 

grupları ile farklı sektörlerde tekrar edilmesi bu araĢtırmanın sonuçlarının genelleĢtirilebilmesi 

açısından önem arz etmektedir. Ayrıca bu çalıĢmada webrooming davranıĢı demografik 

faktörler bağlamında değerlendirilmiĢtir. Ġlerideki çalıĢmalarda webrooming davranıĢının 

farklı kavramlarla iliĢkilerinin ortaya konması da önemlidir. 

Literatür araĢtırması sonucunda gerek ulusal gerekse uluslararası yazında webrooming 

davranıĢı ile ilgili çalıĢmaların kısıtlı olması çalıĢmanın literatüre katkı açısından öenmini 

ortaya koymaktadır. 

AraĢtırmanın bilimsel katkısı, bu çalıĢma sonucunda webrooming davranıĢını bir sorun olarak 

gören ve bunu çözmek için stratejiler geliĢtiren ilgili sektör yöneticilerine ve ilgili alandaki 

akademisyenlere yapacakları çalıĢmalarda rehberlik edilecek olmasıdır. 
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ÖZET 

Tüketici sinizmi, tüketicilerin iĢletmelerin dürüstlüğünü sorgulayan bir inanca dayanan ve bu 

iĢletmelere yönelik hissettikleri olumsuz duyguları da içinde barındıran öğrenilmiĢ bir tutum 

olarak ifade edilmektedir. Sinizm içerisinde biliĢsel, duygusal ve davranıĢsal boyutlara sahip 

olan bir kavram olmakla birlikte, bu yönüyle gerek bireylerin gerekse iĢletmelerin dikkat 

etmesi gereken konulardan biri haline gelmiĢtir. Tüketici sinizmini tüketici davranıĢları 

açısından önemseyen ve stratejik kararlarında bu olguyu temel alan iĢletmeler tüketici 

nezdinde her zaman daha avantajlı bir konumda olacaklardır. Bu noktadan hareketle bu 

çalıĢmanın amacı, beyaz eĢya sektörü tüketicilerinin demografik faktörleri bağlamında 

tüketici sinizm düzeylerindeki farklılıkların etki düzeylerini belirlemektir. Bu kapsamda 

kolayda örnekleme yöntemi kullanılarak ġanlıurfa yaĢayan 384 beyaz eĢya sektörü 

tüketicisine gönüllü olarak uygulanmıĢtır. AraĢtırmayla birlikte ulaĢılan veriler SPSS paket 

programında analiz edilmiĢtir. Tüketici sinizmi ölçeğine yönelik güvenirlilik analizi 

sonucunda yüksek derecede güvenirliliğe sahip olduğu bulunmuĢtur. Normallik dağılımı 

testleri yapılmıĢ olup, verilerin normal dağılım sergilediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. Tüketici 

sinizminin demografik faktörler bağlamında farklılık gösterip göstermediği t-testi analizi ve 

anova testi analizleri incelenmiĢ olup, analiz sonucunda anlamlı bir farklılık olduğu bulgusuna 

ulaĢılmıĢtır.   

Anahtar Kelimeler: Tüketici, sinizm, tüketici sinizmi. 
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EVALUATION OF CONSUMER CYNICISM IN THE CONTEXT OF 

DEMOGRAPHIC FACTORS: AN EMPIRICAL STUDY ON WHITE GOODS 

SECTOR CONSUMERS 

ABSTRACT   

Consumer cynicism is defined as a learned attitude that stems from consumers' belief in 

questioning the honesty of businesses, and it also encompasses the negative emotions 

consumers feel towards these businesses. Cynicism, being a concept that involves cognitive, 

emotional, and behavioral dimensions, has become one of the issues that both individuals and 

businesses need to pay attention to. Businesses that consider consumer cynicism in terms of 

consumer behavior and base their strategic decisions on this phenomenon will always be in a 

more advantageous position in the eyes of consumers. From this perspective, the aim of this 

study is to determine the impact levels of differences in consumer cynicism levels in the 

context of demographic factors among consumers in the white goods sector. In this context, a 

convenience sampling method was used, and a survey was voluntarily conducted with 384 

consumers of the white goods sector residing in ġanlıurfa. The data obtained from the 

research were analyzed using the SPSS package program. The reliability analysis of the 

consumer cynicism scale revealed a high degree of reliability. Normality distribution tests 

were conducted, and it was found that the data exhibited normal distribution. T-tests and 

ANOVA tests were used to examine whether consumer cynicism differed in terms of 

demographic factors, and the analysis results revealed a significant difference. 

Keywords: Consumer, cynicism, consumer cynicism. 

1. GĠRĠġ 

Sinizm bir felsefe olarak, Antik Yunan'da Antisthenes ve Diogenes'in sade ve etik yaĢam 

tarzlarından ortaya çıkmıĢ ve birey esas alınarak, kurumsal yapılar eleĢtirilmiĢtir (Helm vd., 

2015). Epictetus sinizmi bir yaĢam biçiminden ziyade öz disiplinli bir yaĢam tarzı olarak 

savunmuĢtur. Modern dönemde ise sinizm, sinik bireylerin dünyaya olan güvenini yitirdiği bir 

tutum olarak algılanmıĢtır (Odou ve Pechpeyrou).  

Literatürde sinizm, hayal kırıklığı, güvensizlik ve Ģüphe ile iliĢkilendirilen ve çevresel 

faktörlerin etkisiyle zamanla değiĢebilen öğrenilmiĢ bir tutum olarak tanımlanır. Genel görüĢe 

göre, sinizm, adalet, özgürlük ve eĢitlik gibi ahlaki değerlerin çıkarlar uğruna feda 

edilebileceği inancını yansıtır (Keser ve Söğütlü, 2023). Sinizm, düĢünce, eylem ve duyguları 

inceleyen bağımsız bir kavram olarak (Basal ve Suzen, 2023) alanlara özgü farklı bağlamlarda 

incelenmiĢtir. Literatürde, kiĢilik sinizmi, politik sinizm, hukuk sinizmi, örgütsel sinizm gibi 
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çeĢitli türler mevcuttur. Benzer Ģekilde, tüketici sinizmi de bu bağlama özgü bir kavram 

olarak öne sürülmüĢtür (Indibara ve Varshney 2021).  

AĢırı güvensizlik durumunda ortaya çıkan, tüketici inançları, duyguları ve davranıĢları olarak 

tanımlanan "tüketici sinizmi" (Helm, 2004) Ģüpheyle baĢlayan, savunmacı tepkilerle devam 

eden ve nihayetinde yabancılaĢmayla sonuçlanan biliĢsel, duygusal ve davranıĢsal bir süreçtir 

(Indibara vd., 2023). Tüketici sinizminin temel nedenleri hedef ve değer uyumsuzluğuna 

dayanmaktadır. Hedef uyumsuzluğu, tüketicilerin beklentileri ile iĢletmelerin sundukları ürün 

veya hizmetler arasındaki farklılıkları ifade ederken, değer uyumsuzluğu, iĢletmelerin etik 

değerlerine uymadığı algısına dayalıdır (Chu ve Chylinski, 2006). Tüketici sinizmi, 

iĢletmelerin dürüstlükten yoksun olduğuna, tüketicileri manipüle ettiğine ve kısa vadeli kârlar 

uğruna uzun vadeli müĢteri iliĢkilerini feda ettiğine inanır (Helm vd., 2015). 

Günümüzde, kötü tasarlanmıĢ pazarlama uygulamaları nedeniyle birçok tüketici suistimal 

edilmekte, dolandırılmakta ve aldatılmaktadır (Chu ve Chylinski, 2006). ĠĢletmelerin dürüst 

olmaması, fırsatçılık arayıĢı, tüketici beklentilerini karĢılayamaması (Indibara vd., 2023; 

Indibara ve Varshney, 2021; Helm vd., 2015) etik ihlalleri, çıkar odaklı tutumları ve 

pazarlamanın manipülatif yönleri tüketicilerde güvensizlik ve Ģüphecilik yaratmaktadır 

(Chylinski ve Chu, 2010; Ketron, 2016). Bu durum, aĢırı fiyatlandırma, kalitesiz ürünler ya da 

yetersiz müĢteri hizmetleri gibi olumsuz deneyimlerle daha da pekiĢir ve tüketiciler, bu tür 

deneyimlerini diğer iĢletmelere de genelleyebilir. Bu da sektör genelinde güvenilirlik 

sorunlarına yol açabilir (Helm, 2004; Basal ve Suzen, 2023; Keser ve Söğütlü, 2023). GeniĢ 

bir tüketim karĢıtı hareketin bir parçası haline gelebilir (Odou ve Pechpeyrou). 

Yapılan araĢtırmalar, dünya genelinde bireylerin yalnızca %61‘inin iĢ dünyasına güvendiğini 

ve bazı sektörlerde bu oranın %50‘nin altına düĢtüğünü göstermektedir. Son 30 yılda tüketici 

güveni sürekli bir düĢüĢ sergilemiĢ olup, katılımcıların %80‘i Amerikan iĢ dünyasının kâr 

odaklı hareket ettiğini ve çalıĢanlara, tüketicilere ve çevreye yeterli önemi vermediği 

konusunda hemfikirdir (Helm ve diğerleri, 2015). Benzer Ģekilde farklı bir araĢtırmada, 

tüketici sinizminin markalara yönelik olarak tarihsel açıdan en yüksek seviyeye ulaĢtığı ve 

markaların yalnızca %47‘sinin güvenilir olarak algılandığı belirtilmektedir (Gökerik, 2024). 

Tüketici sinizmi, hem iĢletmeler hem de tüketiciler için olumsuz sonuçlar doğurmaktadır. 

(Helm vd., 2015).  Sinik tüketiciler, pazara iki Ģekilde tepki verir: pazardan geri çekilme ya da 

pazar Ģekillendirme. Geri çekilme, harcamaların kısıtlanması ve ticari iĢlemlerin en aza 
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indirilmesiyle gerçekleĢirken, pazar Ģekillendirme boykot ve bilinçli satın alma kararlarıyla 

kötü Ģirketlerin cezalandırılması ve iyi Ģirketlerin ödüllendirilmesini içerir (Helm vd., 2015). 

Ayrıca marka sadakatinin azalması, olumsuz ağızdan ağıza iletiĢim (Indibara vd., 2023). 

Ģikayette bulunma, alternatif ürünlere geçme gibi tepkiler tüketici sinizminin sonuçlarıdır 

(Chu ve Chylinski, 2006). ĠĢletmelerin itibarını ve uzun vadeli sürdürülebilirliğini tehdit 

etmesi nedeniyle sinik tüketicilerin davranıĢlarını etkileme yeteneği kritik önemdedir (Basal 

ve Suzen, 2023). Bu nedenle, iĢletmelerin sosyal sorumluluk faaliyetlerine ağırlık vererek  

güven inĢa etmeleri (Helm vd., 2015) Ģeffaflık ve dürüstlük politikalarını benimsemeleri, 

müĢteri memnuniyetini artıracak stratejiler geliĢtirmeleri, tüketici Ģikayetlerine önem 

vermeleri (Indibara vd., 2023), yönetimsel belirsizlikleri azaltmaları ve etkili müĢteri iliĢkileri 

geliĢtirmeleri gerekmektedir (Basal ve Suzen, 2023). 

Sinik davranıĢlar, tüketicilerin olumlu deneyimler yaĢaması durumunda hızla azalabilir, ancak 

bu davranıĢların tersine çevrilmesi, oluĢumundan daha zordur (Chylinski ve Chu, 2010). 

Özellikle değer uyumsuzluğu, tüketici tepkilerinde büyük bir rol oynamaktadır; bu nedenle, 

iĢletmelerin etik değerlere uygun hareket etmesi ve tüketici beklentilerini karĢılaması sinizmi 

azaltabilir (Chu ve Chylinski, 2006). Bu açıdan tüketicilerinin demografik faktörleri 

bağlamında tüketici sinizm düzeylerinde bir farklılık olup olmadığını belirlemek iĢletmelerin 

alacağı stratejik kararlarda önemli görülmektedir. 

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR 

2.1. AraĢtırmanın Amacı  

Bu çalıĢma, beyaz eĢya sektöründeki tüketicilerin demografik faktörlerine göre tüketici sinizm 

düzeylerindeki farklılıkları belirlemek amacı ile yapılmıĢtır.  

2.2. Örnekleme Süreci 

AraĢtırmanın ana kütlesini ġanlıurfa‘daki beyaz eĢya sektörü tüketicileri oluĢturmaktadır. 

Zaman ve maliyet gibi kısıtlar göz önünde bulundurulduğunda örnekleme yöntemi tercih 

edilmiĢ, örneklem büyüklüğü %95 güvenilirlik ve (-/+)%5 örneklem hatası ile 384 

bulunmuĢtur. Veriler tesadüfi olmayan örnekleme yöntemlerinden kolayda örnekleme 

yöntemiyle, birincil veri toplama yöntemlerinden de anket tekniği ile elde edilmiĢtir. Yüz 

yüze ve online anketler 01.07.2024  ile 01.09.2024 tarihleri arasında 384 tüketiciye gönüllü 

olarak uygulanmıĢtır. 
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2.3. Veri Toplama Yöntemi ve Aracı 

Veriler anket yöntemi ile elde edilmiĢtir. AraĢtırma için hazırlanan anketin iki bölümü 

bulunmaktadır. Birinci bölümde, Helm vd. (2015) yaptığı araĢtırmada kullanılan 8 maddelik 

tüketici sinizm ölçeği yer almaktadır Ġkinci bölümde ise, katılımcıların demografik 

özelliklerini belirlemek için beĢli likert tipinde 5 soruya yer verilmiĢtir.  

2.4. AraĢtırmanın Hipotezleri 

AraĢtırmanın amacı doğrultusunda geliĢtirilen hipotezler Ģu Ģekildedir: 

H1: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin cinsiyetleri açısından 

tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

H2: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin medeni durumları 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

H3: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin yaĢ aralıkları 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

H4: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin eğitim düzeyleri 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

H5: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin aylık gelir düzeyleri 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

2.5. Kullanılan Yöntemler 

AraĢtırma kapsamında ulaĢılan veriler, "SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for 

Windows 25.0" programı ile analize tabi tutulmuĢtur. Verilerin normal dağılımını kontrol 

etmek amacıyla, Q-Q Plot çizimleriyle inceleme yapılmıĢ, çarpıklık ve basıklık değerlerinin 

±2 aralığında  olup olmadığı kontrol edilmiĢtir. Değerlendirme sonucunda verilerin normal 

dağılımda oldukları sonucunda ulaĢılmıĢtır. AraĢtırmadaki ölçeğin güvenilirliğini bulmak için 

Cronbach Alpha katsayısına bakılmıĢtır. AraĢtırmaya katılan kiĢilerin cinsiyet ve medeni 

durumlarına göre tüketici sinizm düzeylerinde bir farklılık olup olmadığını belirlemek 

amacıyla t-testi uygulanmıĢtır. YaĢ aralıkları, eğitim düzeyleri ve aylık gelir düzeylerine göre 

tüketici sinizm düzeylerinde bir farklılık olup olmadığını belirlemek amacıyla ise ANOVA 

testi kullanılmıĢtır. 
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2.6. Verilerin Analizi ve AraĢtırmanın Bulguları 

2.6.1. Güvenilirlik Analizi 

Cronbach Alpha katsayısının değerlendirilmesi Ģu Ģekildedir (AltunıĢık ve diğerleri, 

2005:115): 

α < 0,40 : Ölçek güvenilir değil, 

0,41 < α < 0,60  : Ölçek düĢük düzeyde güvenilir,  

0,61 < α < 0,80  : Ölçek oldukça güvenilir,  

0,81 < α < 1,00  : Ölçek yüksek derecede güvenilirdir. 

Tablo 1‘de araĢtırmada yer alan ölçeğin güvenilirlik analizi yapılmıĢtır. 

Tablo 1. Güvenirlilik Analizi Sonuçları 

 
Cronbach's 

Alpha 

Madde 

Sayısı 

Tüketici Sinizm 

Düzeyi 
,811 8 

AraĢtırmada tüketici sinizm düzeyini ölçen ölçeğin Cronbach Alpha (α) değeri 0,811 olduğu 

bulunmuĢtur. Buna göre ölçek yüksek derecede güvenilir olarak değerlendirilmiĢtir. 

2.6.2. Demografik Bulgular 

Katılımcıların demografik özelliklerinin oranları Tablo 2'de yer almaktadır. 

Tablo 2. Katılımcıların demografik özelliklerine göre dağılımı 

Cinsiyet N % 

Kadın 128 33,3 

Erkek 256 66,7 

Toplam 384 100 

Medeni Durum N % 

Evli 120 31,2 

Bekar 264 68,8 

Toplam 384 100 
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YaĢ N % 

18-28 30 7,8 

29-38 96 25 

39-48 153 39,9 

49-58 75 19,5 

59 ve üzeri 30 7,8 

Toplam 384 100 

Aylık Gelir N % 

20000 TL' den az 68 17,7 

20001-30000 TL 140 36,5 

30001-40000 TL 69 18 

40001-50000 TL 45 11,7 

50001-60000 TL 30 7,8 

60001 TL' den fazla 32 8,3 

Toplam 384 100 

Eğitim Durumu N % 

Lise ve altı 164 42,7 

Önlisans 130 33,9 

Lisans 57 14,8 

Lisansüstü 33 8,6 

Toplam 384 100 

2.6.3. Hipotezlerin Test Edilmesi 

H1: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin cinsiyetleri açısından 

tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   
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Tablo 3. Katılımcıların Cinsiyetlerine Göre Tüketici Sinizm Düzeylerine Yönelik t-Testi 

Analizi Sonuçları 

Tüketici 

Sinizmi 
N 

 ̅ 
t Sig. 

Kadın  128 3,0996 

2,424 0,016 
Erkek 256 2,7886 

AraĢtırmaya katılan kiĢilerin cinsiyetlerine göre tüketici sinizm düzeylerindeki farklılıkları 

incelemek amacıyla yapılan t-testi analizine göre bulunan değer p=,016<,05 olup, cinsiyet ile 

tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık olduğu belirlenmiĢtir. Kadınların tüketici 

sinizm düzeylerinin erkeklere oranla daha yüksek olduğu belirlenmiĢtir. H1 hipotezi 

desteklendi. 

Bu bulgu literatürdeki araĢtırmalar (Indibara vd., 2023; Indibara ve Varshney, 2021; Çelik ve 

GümüĢ, 2023; Pir, 2022) tarafından da desteklenmektedir.  

H2: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin medeni durumları 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

Tablo 4. Katılımcıların Medeni Durumlarına Göre Tüketici Sinizm Düzeylerine Yönelik t-

Testi Analizi Sonuçları 

Tüketici 

Sinizmi 
N 

 ̅ 
t Sig. 

Evli 120 2,6885 
2,268 ,024 

Bekar 264 2,9848 

AraĢtırmaya katılan kiĢilerin medeni durumlarına göre tüketici sinizm düzeylerindeki 

farklılıkları incelemek amacıyla yapılan t-testi analizine göre bulunan değer p=,024<,05 olup 

medeni durumları ile tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık olduğu belirlenmiĢtir. 

Bekar katılımcıların evli katılımcılara göre tüketici sinizm düzeylerinin yüksek olduğu 

belirlenmiĢtir. H2 hipotezi desteklendi. 

Bu bulgu literatürdeki araĢtırmalar  (Çelik ve GümüĢ, 2023; Pir, 2022) tarafından da 

desteklenmektedir.  
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H3: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin yaĢ aralıkları 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   

Tablo 5. Katılımcıların YaĢlarına Göre Tüketici Sinizm Düzeylerine Yönelik Anova Testi 

Analizi Sonuçları 

Tüketici 

Sinizmi 
N  ̅ t Sig. 

18-28 30 2,0625 

2,424 0,016 

29-38 96 3,1927 

39-48 153 2,8961 

49-58 75 2,84 

59 ve üzeri 30 2,8923 

AraĢtırmaya katılan kiĢilerin yaĢ düzeylerine göre tüketici sinizm düzeylerindeki bir 

farklılıkları incelemek amacıyla yapılan anova testi analizine göre değer p=,000<,05 olup, yaĢ 

düzeyleri açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık olduğu belirlenmiĢtir. 

29-38 yaĢ aralığındaki tüketicilerin diğer yaĢ aralıklarındaki tüketicilere kıyasla tüketici 

sinizm düzeylerinin yüksek olduğu belirlenmiĢtir.  H3 hipotezi desteklendi. 

Bu bulgu literatürdeki araĢtırmalar (Chylinski ve Chu, 2010; Indibara vd., 2023; Indibara ve 

Varshney, 2021; Çelik ve GümüĢ, 2023, Pir, 2022) tarafından da desteklenmektedir. 

H4: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin eğitim düzeyleri 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır.   
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Tablo 6. Katılımcıların Eğitim Düzeyine Göre Tüketici Sinizm Düzeylerine Yönelik Anova 

Testi Analizi Sonuçları 

Tüketici 

Sinizmi 
N              ̅ t Sig. 

Lise ve altı 164 2,9139 

6,03 0,001 
Önlisans 130 2,6195 

Lisans 57 3,2368 

Lisansüstü 33 3,4375 

 

AraĢtırmaya katılan kiĢilerin eğitim düzeylerine göre tüketici sinizm düzeylerindeki bir 

farklılıkları incelemek amacıyla yapılan anova testi analizine göre değer p=,001<,05 olup, 

eğitim düzeyleri açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık olduğu 

belirlenmiĢtir. Lisansüstü eğitim düzeyindeki tüketicilerin diğer eğitim düzeylerine kıyasla 

tüketici sinizm düzeylerinin yüksek olduğu belirlenmiĢtir. H4 hipotezi desteklendi. 

Bu bulgu literatürdeki araĢtırmalar (Indıbara vd., 2023; Indibara ve Varshney, 2021; Çelik ve 

GümüĢ, 2023; Pir, 2022) tarafından da desteklenmektedir.  

H5: ġanlıurfa‘da yaĢayan ve beyaz eĢya sektörü tüketicisi olan bireylerin aylık gelir düzeyleri 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık vardır. 
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Tablo 6. Katılımcıların Aylık Gelir Durumlarına  Göre Tüketici Sinizm Düzeylerine Yönelik 

Anova Testi Analizi Sonuçları 

Tüketici 

Sinizmi 
N               ̅ t Sig. 

20000 TL' den 

az 
68 3,0699 

3,279 0,007 

20001-30000 

TL 
140 2,8338 

30001-40000 

TL 
69 3,125 

40001-50000 

TL 
45 2,9667 

50001-60000 

TL 
30 3 

60001 TL' den 

fazla 
32 2,1875 

AraĢtırmaya katılan kiĢilerin aylık gelir düzeylerine göre tüketici sinizm düzeylerindeki bir 

farklılıkları incelemek amacıyla yapılan anova testi analizine göre değer p=,007<,05 olup, 

aylık gelir düzeyleri ile tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık olduğu 

belirlenmiĢtir. 30001-40000 TL gelir grubundaki tüketicilerin diğer gelir gruplarına kıyasla 

tüketici sinizm düzeylerinin yüksek olduğu belirlenmiĢtir. H5 hipotezi desteklendi. 

Bu bulgu literatürdeki araĢtırmalar (Indibara vd., 2023; Indibara ve Varshney, 2021; Çelik ve 

GümüĢ, 2023; Pir, 2022) tarafından da desteklenmektedir.  

SONUÇ  

Bu çalıĢma, beyaz eĢya sektöründeki tüketicilerin demografik faktörler bağlamında tüketici 

sinizm düzeylerindeki farklılıkları belirlemek amacı ile yapılmıĢtır. Veriler tesadüfi olmayan 

örnekleme yöntemi olarak kolayda örnekleme metoduyla birincil veri toplama yöntemi olan 

anket tekniği ile elde edilmiĢtir. Anketler, ġanlıurfa'da yaĢayan beyaz eĢya tüketicisi olan 384 

tüketiciye gönüllülük esasına göre uygulanmıĢtır. 
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AraĢtırma kapsamında ulaĢılan veriler "SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for 

Windows 25.0 programı" ile analize tabi tutulmuĢtur. Verilerin normal dağılıma uygunluğu 

Q-Q Plot çizimi ile değerlendirilmiĢtir. Veri sonuçlarına göre normal dağılım varsayımının 

sağlandığı bulunmuĢtur. AraĢtırmadaki ölçeğin güvenirliği Cronbach Alpha ile 

değerlendirilmiĢtir. Analiz sonucuna göre, ölçek yüksek derecede güvenilir bulunmuĢtur. 

Katılımcıların cinsiyetleri ve medeni durumlarına göre tüketici sinizm düzey farklılarını tespit 

etmek için t- testi yapılmıĢtır. Bulgulara göre, araĢtırmaya katılan kiĢilerin cinsiyet ve medeni 

durumları bakımından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık bulunmuĢtur. 

Kadınların tüketici sinizm düzeylerinin erkeklere kıyasla yüksek bulunmuĢtur. Bekar 

katılımcıların evli katılımcılara oranla tüketici sinizm düzeylerinin yüksek olduğu 

bulunmuĢtur. Katılımcıların  yaĢ aralıkları, eğitim düzeyleri ve aylık gelir düzeyleri açısından 

tüketici sinizm düzey farklılıklarını tespit etmek için anova testi analizi yapılmıĢtır. Yapılan 

değerlendirmelere göre, tüketicilerin yaĢ aralıkları, eğitim düzeyleri ve aylık gelir düzeyleri 

açısından tüketici sinizm düzeylerinde anlamlı bir farklılık olduğu bulunmuĢtur. 29-38 yaĢ 

aralığındaki tüketicilerin diğer yaĢ gruplarındaki tüketicilere göre tüketici sinizm düzeylerinin 

daha yüksek olduğu sonucu elde edilmiĢtir. Lisansüstü eğitim düzeyindeki tüketicilerin diğer 

eğitim düzeyindeki tüketicilere göre tüketici sinizm düzeylerinin daha yüksek olduğu sonucu 

elde edilmiĢtir. 30001-40000 TL gelir grubundaki tüketicilerin diğer gelir gruplarındaki 

tüketicilere göre tüketici sinizm düzeylerinin daha yüksek olduğu sonucu bulunmuĢtur. 

ÇalıĢmanın kısıtları, örnekleme yöntemlerinden kolayda örnekleme yönteminin ve birincil 

veri toplama yöntemi olarak da anket tekniğinin kullanılmıĢ olmasıdır. ÇalıĢmanın tüketici 

sinizminin yoğun olarak karĢılaĢıldığı düĢünülen beyaz eĢya sektörü tüketicileri üzerinde 

yapılmıĢ olması da bir diğer kısıttır. Sonraki çalıĢmaların farklı örneklem grupları ile farklı 

sektörlerde tekrar edilmesi bu araĢtırmanın sonuçlarının genelleĢtirilebilmesi açısından önem 

arz etmektedir. Ayrıca bu çalıĢmada tüketici sinizmi demografik faktörler bağlamında 

değerlendirilmiĢtir. Ġleriki çalıĢmalarda tüketici sinizminin farklı kavramlarla iliĢkilerinin 

ortaya konması da önemlidir. 

Literatür araĢtırması sonucunda gerek ulusal gerekse uluslararası yazında tüketici sinizmi  ile 

ilgili çalıĢmaların kısıtlı olması çalıĢmanın literatüre katkı açısından önemini ortaya 

koymaktadır. 
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AraĢtırmanın bilimsel katkısı, bu çalıĢma sonucunda tüketici sinizmini bir sorun olarak gören 

ve bunu çözmek için stratejiler geliĢtiren ilgili sektör yöneticilerine ve ilgili alandaki 

akademisyenlere yapacakları çalıĢmalarda rehberlik edilecek olmasıdır. 

KAYNAKÇA 

Basal, M., & Suzen, E. (2023). Consumer cynicism toward management‘s handling of uncertainties: A 

study in the aviation sector. E3S Web of Conferences, 376, 05027.  

Chu, A., & Chylinski, M. (2006). A dynamic model of consumer cynicism – antecedents and 

consequences. University of New South Wales. 

Chylinski, M., & Chu, A. (2010). Consumer cynicism: Antecedents and consequences. European 

Journal of Marketing, 44(6), 796-837.  

Çelik, Z., & GümüĢ, C. (2023). Tüketici sinizmine yönelik kavramsal bir model önerisi. Balıkesir 

Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Dergisi, 26(49), 171-183.  

Gökerik, M. (2024). Influencer pazarlamasında tüketici sinizmi: Satın alma niyeti ve marka sadakati 

üzerine etki analizi. İnsan ve Toplum Bilimleri Araştırmaları Dergisi, 13(1), 404-421.  

Helm, A. (2004). Cynics and skeptics: Consumer dispositional trust. Advances in Consumer Research, 

31, 345-351. 

Helm, A. E., Moulard, J. G., & Richins, M. (2015). Consumer cynicism: Developing a scale to 

measure underlying attitudes influencing marketplace shaping and withdrawal 

behaviours. International Journal of Consumer Studies, 39(5), 515-524.  

Indibara, I., Halder, D., & Varshney, S. (2023). Consumer cynicism: Interdisciplinary hybrid review 

and research agenda. International Journal of Consumer Studies, 47(6), 2724-2746.  

Indibara, I., & Varshney, S. (2021). Cynical consumer: How social cynicism impacts consumer 

attitude. Journal of Consumer Marketing, 38(1), 78–90.  

Keser, E., & Söğütlü, R. (2023). Investigation of the mediating role of consumer boycott participation 

motives in the effect of consumer cynicism on consumer boycott behavior. Current Research in Social 

Sciences, 9(1), 69-91.  

Ketron, S. (2016). Consumer cynicism and perceived deception in vanity sizing: The moderating role 

of retailer (dis)honesty. Journal of Retailing and Consumer Services, 33, 33-42.  

Odou, P., & de Pechpeyrou, P. (2011). Consumer cynicism: From resistance to anti-consumption in a 

disenchanted world? European Journal of Marketing, 45(11/12), 1799-1808.  

Özkan Pir, E. (2022). Webrooming davranıĢı ve tüketici sinizmi iliĢkisinde fiyat duyarlılığının aracı 

etkisi. Business & Management Studies: An International Journal, 10(1), 340-365.  

Tran, H.-A., Strizhakova, Y., Usrey, B., & Johnson, S. (2022). Consumer cynicism in service 

failures. Psychology & Marketing, 39(2), 251-477.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
473 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

DOĞRUSAL PROGRAMLAMA YÖNTEMĠNĠN ÜRETĠM PLANLAMASINA 

UYGULANMASI 

Mulla Veli ABLAY 

Osmaniye Korkut Ata University, Rectorete, UZEM 

ORCID ID: 0000-0002-4027-3949 

ÖZET 

Doğrusal programlama üretim problemlerinde karın maksimum veya maliyetin minimum 

yapılması için kullanılan bir yöntemdir. Kısaca eldeki problemin çözümünün belirli kısıtlar 

altında optimize edilmesinde kullanılan matematiksel bir yöntemdir. Bu yöntem sayesinde 

iĢletmelerde karĢılaĢılan maksimum kar, minimum maliyet, üretim kapasitesi, talebi 

karĢılama, kaynak kullanımı gibi sorunlara etkili bir çözüm bulunmaktadır.  

ÇalıĢmamızda veriler Osmaniye Organize Sanayisinde bir iĢletmeden elde edilmiĢtir. Bu 

veriler kullanılarak iĢletmede üretilen kuru meyve miktarları, çalıĢan iĢçi sayısı, çalıĢma 

süresinin belirlenmesi ve elde edilen karın maksimum olması amaçlanmıĢtır. Bu düĢünce ile 

eldeki veriler kullanılarak belirli kısıtlar altında doğrusal programlama yöntemi aracılığı ile 

matematiksel model kurulmuĢtur. Bu model Excel Solver programı yardımıyla çözülmüĢ ve 

gerekli analizler yapılmıĢtır. 

Kuru meyve üretimi yapan iĢletmede, üretim planında belirlenen kısıtlar ve amaçlar dikkate 

alınarak analiz yapılmıĢtır. Karın maksimum olması için bazı kriterlerin optimal değere 

ulaĢmasını sağlamak ve maksimum faydanın elde edilmesi amaçlanmıĢtır. Bu amaç 

doğrultusunda üretim planlamasına doğrusal program metodu uygulanmıĢtır. Elde edilen 

çözüm sonucunda, iĢletmenin önceki net karı 5 480 000 TL iken doğrusal programlama 

uygulandığında net karımız 7 170 000 olmuĢtur. ĠĢletme 276 480 dakikalık çalıĢma 

kapasitesinin 223 200 dakikasını kullanarak her bir üründen verilen kısıtlar altında en üst 

seviyede üretim yapılmıĢtır. Bu durumda iĢletmenin daha çok kar elde edebilmesi için 

maksimum üretim kapasitesini artırarak kullanılmayan 53 280 dakikalık zamanı üretime 

katması gerekmektedir. Bu güncelleme yapıldığında karın maksimum değeri daha da artacağı 

gözlemlenmiĢtir. 

Anahtar Kelime: Doğrusal Programlama, Üretim Planlama, Optimal Çözüm 
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APPLICATION OF THE LINEAR PROGRAMMING METHOD TO PRODUCTION 

PLANNING 

ABSTRACT 

Linear programming is a method used in production problems to maximize profit or minimize 

cost. In short, it is a mathematical method used to optimize the solution of a given problem 

under certain constraints. This method provides an effective solution to problems such as 

maximum profit, minimum cost, production capacity, meeting demand, and resource 

utilization encountered in businesses. 

In our study, the data were obtained from a company in the Osmaniye Organized Industrial 

Zone. Using this data, the aim was to determine the amount of dried fruit produced, the 

number of workers, the working hours, and to maximize the profit obtained in the company. 

With this approach, a mathematical model was established using the available data under 

certain constraints through the linear programming method. This model was solved with the 

help of the Excel Solver program, and the necessary analyses were conducted. 

An analysis was conducted in the dried fruit production business, taking into account the 

constraints and objectives set in the production plan. The aim was to ensure that certain 

criteria reach their optimal values to maximize profit and achieve maximum benefit. To this 

end, the linear programming method was applied to production planning. As a result of the 

obtained solution, while the company's previous net profit was 5,480,000 TL, the net profit 

increased to 7,170,000 TL when linear programming was applied. The company utilized 

223,200 minutes of its total working capacity of 276,480 minutes to achieve maximum 

production of each product under the given constraints. In this case, for the company to 

achieve higher profits, it needs to increase its maximum production capacity by incorporating 

the unused 53,280 minutes into production. When this update is made, it has been observed 

that the maximum profit value will increase even further. 

Keywords: Linear Programming, Production Planning, Optimal Solution 
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YALIN DÖNÜġÜM ĠLE ELDE EDĠLEN KAZANIMLAR:  

BĠR VANA ÜRETĠM ĠġLETMESĠ ÖRNEĞĠ 
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Konuralp Campus 
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ÖZET 

Yalın üretim, organizasyonların üretim ve hizmet süreçlerinde yaĢanan israf ve kayıpların 

iyileĢtirilmesi ve mümkünse tamamen ortadan kaldırılması için maliyetlerin azaltılması ve 

müĢteri memnuniyetinin arttırılması amacıyla yürütülen sürekli iyileĢtirme faaliyetleri 

bütünüdür. Tam Zamanında Üretim, Değer AkıĢ Haritalama (VSM), Kanban (çekme sistemi), 

U-hat Sistemi, Hat Dengeleme, Envanter Kontrolü, Kaizen (sürekli iyileĢtirme), Tekli 

Dakikalarda Kalıp DeğiĢimi (SMED), Hücresel Üretim (CM), Sürekli AkıĢ, Toplam Üretken 

Bakım (TPM) ve Üretim Seviyelendirme (Heijunka) gibi çok çeĢitli yalın üretim yöntemleri 

geliĢtirilmiĢtir. Bu teknikler ile üretim ortamlarındaki gereksiz olan her türlü operasyon, 

süreç, stok, bekleme ve tamir gibi kaynak israfına yol açan unsurlar azaltılmaya ve ortadan 

kaldırılmaya çalıĢılmaktadır. Ġsraflarını ortadan kaldırabilen iĢletmeler baĢta verimlilik ve 

müĢteri memnuniyetinde artıĢ olmak üzere büyük kazanımlar elde etmektedirler. 

ÇalıĢma ile yalın üretim teknikleri ve kullanım alanları literatür incelemesi ile açıklanmakta 

ve Kocaeli ilinde faaliyet gösteren, isminin saklı kalmasını isteyen bir vana üretim 

iĢletmesinde yürütülen yalın üretim dönüĢüm projesi kapsamında gerçekleĢtirilen faaliyetler 

irdelenmektedir. Süreç sonunda elde edilen kazanımlar değerlendirilerek özellikle üretim 

iĢletmeleri için çok faydalı olabilecek dönüĢüm çıktıları sunulmaktadır. AraĢtırma, üretim 

verimliliğinin artırılması amacıyla yürütülen yalın dönüĢüm projesi ile üretimin hızlanarak, iĢ 

kazası oranlarının azaldığını, kiĢi baĢı çıktı miktarında % 200 ve üretim kapasitesinde % 61 

artıĢ ve iĢ istasyonlarında % 66‘ya varan iĢgücü tasarrufu ile fazla mesai ihtiyacında ortalama 

%83 oranında düĢüĢ sağlandığını ve aynı zamanda iĢçilerin motivasyon ve bağlılığının da 

arttığını göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Yalın DönüĢüm, Yalın Üretim, Verimlilik ArtıĢı, Sürekli ĠyileĢtirme. 

GAINS ACHIEVEMENTS WITH LEAN TRANSFORMATION: 

THE CASE OF A VALVE MANUFACTURING COMPANY 

ABSTRACT   

Lean production is a set of continuous improvement activities carried out to reduce costs and 

increase customer satisfaction in order to improve and, if possible, completely eliminate waste 
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and losses in the production and service processes of organizations. A wide range of lean 

production methods have been developed such as Just-in-Time Production, Value Stream 

Mapping (VSM), Kanban (pull system), U-line System, Line Balancing, Inventory control, 

Kaizen (continuous improvement), Single Minute Mold Change (SMED), Cellular 

Manufacturing (CM), Continuous Flow, Total Productive Maintenance (TPM) and Production 

Leveling (Heijunka). With these techniques, all kinds of unnecessary operations, processes, 

stocks, waiting and repairs in production environments are tried to be reduced and eliminated. 

Businesses that can eliminate their wastes achieve great gains, especially in productivity and 

customer satisfaction. 

The study explains lean production techniques and their usage areas through a literature 

review and examines the activities carried out within the scope of the lean production 

transformation project carried out in a valve production enterprise operating in Kocaeli 

province, which wishes to remain anonymous. The gains obtained at the end of the process 

are evaluated and transformation outputs that can be very useful especially for manufacturing 

enterprises are presented. The research shows that with the lean transformation project carried 

out with the aim of increasing production efficiency, production was accelerated, occupational 

accident rates decreased, output per person increased by 200% and production capacity by 

61%, labor savings of up to 66% at workstations and an average 83% reduction in the need 

for overtime, and at the same time, the motivation and commitment of workers increased.. 

Keywords: Lean Transformation, Lean Manufacturing, Productivity Improvement, 

Continuous Improvement. 

1. GĠRĠġ 

Yalın üretim, Japon endüstri mühendisi Taiichi Ohno tarafından ortaya konan ve Toyota 

Motor firmasında geliĢtirilen üretim felsefesine dayanan bir üretim yöntemidir. "Yalın üretim" 

terimi ilk kez Harward Üniversitesi araĢtırmacılarından John Krafcick tarafından 

kullanılmıĢtır. Bu yöntem II. Dünya SavaĢı sonrasında o dönemde küçük bir iĢletme olan 

Toyota‘nın, kendi eksikliklerini gidermek, sürekli iyileĢme sağlamak ve aynı zamanda 

rakipleriyle rekabet etmek için Japon kültürüyle harmanlanmıĢ üretim süreçleri geliĢtirmesi 

sonucu doğmuĢtur. 

Taiichi Ohno, yalın üretimin kökenini kitabında Ģu Ģekilde özetlemektedir: ―Petrol kriziyle 

gerçekleri görmeye baĢladık. 1973 yılının sonlarında baĢlayan ve tüm Batı dünyasında büyük 
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bir karmaĢa yaratan petrol krizi, ardından gelen ekonomik durgunluk ile birlikte, 

hükümetlerden dev sanayi gruplarına ve dünya genelindeki toplumlara değin geniĢ bir etki 

alanına sahipti. 1974 yılında Japon ekonomisi sıfır büyüme seviyesine dek gerileyerek ciddi 

bir çöküĢ yaĢadı, bu durum tüm sanayi sistemini derinden etkiledi.‖ (Ohno, 2017: 39; 

ġengönül, 2020: 5). Ohno‘nun ifadelerinden de anlaĢılacağı gibi, Toyota firması geleneksel 

üretim yöntemlerinden giderek uzaklaĢarak yalın üretim sistemine geçiĢ sürecini 

hızlandırmıĢtır. 

Yalın üretim kavramı literatürde farklı Ģekillerde tanımlanmıĢ olsa da, ilk olarak 1988 yılında 

MIT Sloan School of Management'ta motorlu taĢıt programı (IMTV) araĢtırmacısı John 

Krafcik tarafından yürütülen yüksek lisans tezine dayanan "Triumph of the Lean Production 

System" (Yalın Üretim Sisteminin Zaferi) adlı makalede ele alınmıĢtır (Ahakchi, vd., 2012: 

1041; Krafcik, 1988: 44; Danese vd., 2017: 1).  

Daha sonra, James P. Womack, Daniel T. Jones ve Daniel Ross (1990), çok satan "The 

Machine That Changed the World" (Dünyayı DeğiĢtiren Makine) adlı eserlerinde, seri üretime 

(Fordizm) alternatif olarak Japon otomobil üreticilerinin iĢ yapma biçimi olan Toyota Üretim 

Sistemi (Toyota Production System / TÜS) ve uygulamalarını tanımlarken "yalın üretim" 

kavramını kullanmıĢ ve bu yaklaĢım geniĢ çapta kabul görmüĢtür (Danese vd., 2017: 1). Seri 

üretimle kıyaslandığında, yalın üretim sistemi, tüm kaynakların daha düĢük miktarda 

kullanılmasını sağlamaktadır. Bu sistemde, fabrikada kullanılan iĢgücünün, üretim alanının, 

aletlere yapılan yatırımın ve yeni bir ürün geliĢtirmek için harcanan mühendislik saatlerinin 

yarısı kadar bir kaynakla çalıĢılmaktadır. Bu yaklaĢım, üretim ortamında gereksinim duyulan 

stok miktarının önemli ölçüde azaltılmasını sağlarken, daha az israf ile daha yüksek 

hacimlerde üretim yapılmasına olanak tanımaktadır (Krafcik, 1988: 44-45; Womack vd., 

1990: 13). Yalın üretim, sistemli bir ilkeler dizisi ve en iyi uygulamalardan oluĢan bir yapı 

tarafından yönlendirilen, sürekli geliĢimi hedefleyen dinamik bir dönüĢüm sürecidir (Womack 

vd., 1990: 12). Womack ve Jones‘a (1998) göre, "yalın" kavramı, müĢteri talepleri 

doğrultusunda emek, ekipman, alan, zaman ve stok gibi tüm girdilerin giderek azalan 

miktarlarda kullanılarak daha fazla çıktı (mamul) elde edilmesini sağlayan bir yaklaĢımı ifade 

etmektedir (Womack & Jones, 1998: 3). 

Yalın üretim, israfların ortadan kaldırılması, akıĢın sağlanması ve sistemin müĢteri taleplerini 

karĢılama hızının artırılması amacıyla geliĢtirilen, tüm iĢletmeyi kalite, maliyet, teslimat ve 

güvenliğin sürekli iyileĢtirilmesine odaklayan sistematik bir yaklaĢım olarak 
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tanımlanmaktadır (Plenert, 2007: 146). BaĢka bir tanıma göre, yalın üretim; israfların ortadan 

kaldırılması ve katma değerli süreçlere odaklanılması yoluyla teslim sürelerini kısaltmayı 

hedefleyen bir iĢ stratejisidir (Siaudzionis Filho vd., 2018: 1046). Bhamu ve Sangwan (2014) 

ise "yalın" kavramını, israfın ortadan kaldırılması ve değer akıĢının iyileĢtirilmesi gibi tek bir 

stratejik hedefe odaklanan, tüm iĢ süreçlerine yönelik ortak bir kurumsal giriĢim olarak 

tanımlamıĢtır (Bhamu & Sangwan, 2014: 880). Diğer bir ifadeye göre, yalın; müĢteri 

sipariĢine dayalı olarak, çekme ilkesine uygun Ģekilde ürün akıĢını sürekli hale getirerek ve 

sürekli iyileĢtirme yoluyla israfları tespit edip yok etmeye odaklanan sistematik bir 

mükemmellik arayıĢıdır (IMEP 2000; Chen & Cox, 2012: 17). Tanımlamalarda sıklıkla yer 

verilen israf kavramı, yanlıĢ ürün veya hizmetin uygun Ģekilde üretilmiĢ olmasına rağmen 

ortaya çıkan bir unsurdur. Japonca'da "muda" kelimesi israf anlamına gelmekte ve değer 

katmayan, kaynak tüketen faaliyetleri ifade etmek için kullanılmaktadır (Womack & Jones, 

1998: 17; Imai, 2014: 21). Ohno'ya (1988) göre, süreçlerin optimizasyonu ve kesintisiz akıĢın 

sağlanması amacıyla ortadan kaldırılması gereken israflar yedi ana kategori altında 

toplanmıĢtır. Bu israf türleri; hareket, üretim ve bekleme gibi insan kaynaklı israflar, üretim 

süreçleri ve iĢlemlerle ilgili hatalar, süreçten kaynaklanan hatalı ürünler, stok ve taĢıma 

israfları ise ürün bazında değerlendirilmektedir (Apilioğulları, 2013: 56; Uluç, 2022: 9-10). 

Ohno, 1950 yılında Toyota'da gerçekleĢtirilen büyük çaplı personel azaltmasının ardından 

Kore SavaĢı sonrası artan talebi karĢılamakta zorlanmalarına rağmen, bu baĢarının çalıĢanların 

fedakarlıkları sayesinde gerçekleĢen bir mucize olduğunu belirtmiĢtir. Ayrıca, bu zorlu 

dönemin Toyota Motor Corporation'da (TMC), yalın üretim sistemine temel oluĢturacak yalın 

araçların kullanılmasını teĢvik ettiğini ifade etmiĢtir (Ohno, 2018: 119-120). Ohno (1988), 

aĢırı üretim, stok, taĢıma, hareket, kusur, bekleme ve aĢırı iĢleme gibi yedi israf türünün 

azaltılmasını destekleyen araç ve tekniklerin, üretimde yalın düĢünceyi teĢvik eden bir 

paradigma haline geldiğini belirtmiĢtir. Chiarini ve Kumar (2020: 2) ile Fullerton ve Kennedy 

(2010: 1) de bu araç ve tekniklerin, yalın üretim süreçlerini desteklemek amacıyla birlikte 

iĢler halde kullanıldıklarını ifade etmiĢlerdir (Uluç, 2022: 22). 

Yalın üretim modeli, müĢteri talebinden ürünün teslimatına kadar olan süreçte müĢteri için 

değer oluĢturmayan tüm faaliyetlerin üretim sürecine dahil edilmemesini gerektirir. Aynı 

zamanda, bu modelle firmanın kaynaklarının daha verimli kullanılmasını ve maliyetlerin 

düĢürülmesini sağlayacak Ģekilde israfın tamamen ortadan kaldırılması amaçlanmaktadır. Bu 

sebeplerden ötürü, üretim sürecinde ortaya çıkan israfların tespiti, büyük bir önem 
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taĢımaktadır. Yalın üretim sisteminin uygulanması iĢletmeler için zorlu olmamakla birlikte, 

sistemin etkin uygulanması bütüncül bir yaklaĢım gerektirmektedir. Ġmalatta stoksuz 

çalıĢmayı sağlamak için Kanban sistemi, kusursuz ürünler üretmek için Poke-Yoke, 

üretimdeki israfları minimize etmek için Kaizen ve makine ayarlama sürelerini azaltmak için 

SMED teknikleri kullanılmaktadır (Ayna, 2021: 64). 

Yalın üretim modelinin uygulanması büyük faydalar sağlasa da, gerçekte birçok Ģirket bu 

sistemi etkin bir Ģekilde hayata geçirememektedir. Bu baĢarısızlığın nedenleri arasında, yalın 

üretim hedeflerinin yanlıĢ anlaĢılması ve kültürel farklılıkların adaptasyon sürecindeki 

zorluklar gösterilmektedir. Puvanasvaran ve diğerleri tarafından yapılan bir çalıĢma, yalın bir 

sisteme geçmekte olan Ģirketlerin tüm seviyelerde etkili bir iletiĢim sürecini sürdürmeleri 

gerektiğini vurgulamaktadır (Puvanasvaran vd., 2009). BaĢarılı bir değiĢimin sağlanabilmesi 

için, iĢletmelerde direnç oluĢturan faktörler belirlenmeli ve bu engellerin üstesinden 

gelinmelidir. Organizasyonel ve bireysel değiĢime hazırlıksız olmak, yönetim üzerinde ciddi 

zaman ve enerji yükü oluĢturabilir (Nordin vd., 2010: 375, 379). 

Yalın üretim sisteminde, iĢ istasyonları arası koordinasyonu ve sürekliliği sağlayan ana 

araçlardan biri Kanban'dır. Japonca "Kan" (kart) ve "Ban" (sinyal) kelimelerinin 

birleĢiminden türetilen Kanban, kart sinyalizasyonu anlamına gelmektedir. Bu terim, fabrika 

ortamında, ürünlerin parça numarası, miktarı, kaynağı ve teslim yeri gibi bilgileri içeren 

iĢaretler veya kartlar olarak kullanılmaktadır (Suzaki, 2005: 165-166). Üretim Kanbanı, bir iĢ 

istasyonundan öncekinin üretmesi gereken parça türü ve miktarını gösteren karttır. Çekme 

Kanbanı ise, bir iĢ istasyonunun önceki istasyondan talep ettiği parça türü ve miktarını 

belirten ve malzeme talep etmek için kullanılan karttır (Monden, 1983: 34). Kanban sistemi, 

binlerce parçanın yönetilmesinde son derece etkin ve esnek bir iletiĢim mekanizması sağlar. 

Uzmanlar, ne kadar geliĢmiĢ olursa olsun, bir bilgisayar sisteminin bu düzeyde etkin ve esnek 

iletiĢimi sağlayamayacağını belirtmektedir (Okur, 1997: 42-44; Aydin, 2009: 90-93-95). 

Kaizen, Japonca bir terim olup, sürekli iyileĢtirme anlamına gelir. Bu yaklaĢım, bir üretim 

iĢletmesinin mevcut durumunu analiz ederek iĢ süreçlerini gözden geçirme ve iyileĢtirme 

hedeflerini kapsar. Süreci odak noktasına alarak, küçük adımlarla ve insan merkezli bir 

yaklaĢım ile bilgi paylaĢımı yapan Kaizen, her koĢulda daha iyiyi arayıĢ içinde olmayı ifade 

eder (Demiral, 2006: 61; Ayna, 2021: 17; Bulut, 2012: 40). Üretim iĢletmelerinde bazı 

problemler açıkça görülse de, Kaizen'in temel amacı gizli problemleri tespit etmektir. 

Problemler belirlendiğinde, kaynağını anlamak için çeĢitli analizler yapılır. 'Kim neyi nasıl 
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yapıyor?' sorusuna cevaplar bulunduktan sonra, iyileĢtirme fikirleri üretilir ve iĢçilerden 

yeterli verim alınıyorsa makinelerin geliĢtirilmesi değerlendirilir. Bir fikir onaylandıktan 

sonra uygulama planına geçilir, bu planın yatırım maliyeti hesaplanır ve yatırımın ne kadar 

sürede amorti edileceği ile süreci ne ölçüde iyileĢtireceği değerlendirilir. 

Kaizen tekniği, iĢ süreçlerinde üretilen fikir ve çözümlerin iĢleri kolaylaĢtırma, daha uygun 

hale getirme, üretkenliği artırma, ürün kalitesini iyileĢtirme ve maliyet, zaman ile 

kaynaklardan tasarruf etme gibi amaçlara hizmet etmesi beklenir. 

Andon sistemi, bilgi akıĢını sağlamak amacıyla firmalarda kullanılan bir araçtır. Bu sistem, 

bir sorun belirlendiğinde ustabaĢı, tamir-bakım iĢçisi ya da herhangi bir iĢçiyi belirli bir yere 

çağırma veya haber verme iĢlevi görür. Üretim hatlarının farklı durumlarını göstermek için 

andonlar üzerinde genellikle değiĢik renklerde ıĢıklar kullanılır. Kırmızı andon, tezgahta bir 

arızanın olduğunu ve üretimin durduğunu; sarı ıĢık, üretim hattında parça veya aparat 

değiĢimi ya da bakım yapılması gerektiğini; yeĢil andon ise her Ģeyin yolunda olduğunu ve 

sorun olmadığını belirtir. 

5S tekniği, yalın üretim sisteminin temel bileĢenlerinden biridir ve iĢletmelerde düzen ve 

disiplini sağlamak için kullanılır. Bu sistem, iĢ ortamını düzenli ve tertipli hale getirmeyi 

amaçlar. Düzensiz iĢletmelerde artan israf, yalın üretim tekniklerinin uygulanmasını 

güçleĢtirir. 5S, iĢletmelerin standartlara uygun Ģekilde düzenlenmesini, süreçlerdeki kaybın ve 

israfın en aza indirilmesini sağlarken aynı zamanda mevcut sisteme düzen getirir, iĢ 

süreçlerini iyileĢtirir, israfların kaynaklarını ortaya çıkarır ve iyileĢtirme fırsatlarını gözler 

önüne serer (Yılmaz, 2012: 49; Ayna, 2021: 31). 

Değer akıĢı, her ürün için temel olan ve ürünün oluĢturulmasını sağlayan ana akıĢlar boyunca, 

katma değerli ve değersiz faaliyetlerin tümünü içerir. Bu, belirli bir ürünü meydana getirmek 

için gerekli olan özel eylemlerin bir bütünü olarak tanımlanır ve bu eylemler Problem Çözme, 

Bilgi Yönetimi ve Fiziksel DönüĢüm gibi üç temel iĢ yönetimi görevi aracılığıyla 

gerçekleĢtirilir (Sundar vd., 2014). Değer akıĢını yöneten temel unsur, farklı süreçlerde neyin, 

ne zaman ve ne kadar yapılması gerektiğini belirleyen bilgidir (Morgan & Liker, 2007: 85). 

Değer akıĢı haritalama ise, bir süreç akıĢındaki değeri ve israfları, israf kaynaklarını 

belirleyerek birden fazla iĢlemi gözlemleyebilme yeteneğini sağlayan bir yöntemdir (Rother 

& Shook, 1999: 3; Aydın, 2009: 137-138). 

Mevcut durum haritalama iĢlemi, beĢ temel aĢamada incelenebilir. Ġlk aĢama, üretilen ürünün 

müĢterisinin kim olduğu ve bu müĢteriye iliĢkin bilgilerin çizilmesini içerir. Ġkinci aĢama, 
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mevcut iĢ süreçlerinin ve bunlara iliĢkin bilgilerin gösterilmesidir. Üçüncü aĢama, ürün için 

gerekli olan tedarikçilerin kimler olduğunu, tedarik yöntemlerini ve bu tedariklerin ne sıklıkta 

yapıldığını belirlemeyi kapsar. Dördüncü aĢama, ürünle ilgili bilgi akıĢının haritalanmasını 

içerir. BeĢinci ve son aĢama ise, ürünün tedarikçiden müĢteriye ulaĢana kadar geçen süreçlerin 

ve bu süreçler içindeki değer katan faaliyetlerin ne kadar süre aldığının belirlenmesidir. Tüm 

bu bilgiler, ürün akıĢındaki zamanın nasıl harcandığını sınıflandırmak için kullanılır ve değer 

katmayan faaliyetler, gelecek durum değer akıĢ haritasının temelini oluĢturur. Mevcut durum 

haritası çizilirken, prosesle ilgili olarak çevrim süresi, makina hazırlık süresi, üretim parti 

büyüklüğü, ürün çeĢitliliği, operatör sayısı, paket büyüklüğü, molalar haricinde çalıĢma süresi, 

ıskarta oranı ve makina kullanım oranları gibi değerler, gelecek duruma karar vermek için 

gerekli ölçütler olarak ele alınır (Birgün vd., 2006: 50). 

Değer akıĢı haritalamanın temel amacı, kısa vadede gerçekleĢtirilecek olan gelecek durum 

değer akıĢı uygulaması aracılığıyla israf kaynaklarını belirlemek ve bu kaynakları elimine 

etmektir. Bu süreçte, müĢteriye en yakın iĢlem basamakları dikkate alınarak, kullanılabilir 

çalıĢma sürelerine uygun takt zamanı ayarlanır. Ayrıca, sürekli akıĢ ve çekme sistemlerinin 

hangi noktalarda kurulacağı, üretim çizelgelemesinin yapılacağı yer, üretim karmasının nasıl 

seviyelendirileceği, hangi miktarda iĢ gönderilip çekileceği ve sürecin sorunsuz iĢlemesi için 

gerekli iyileĢtirmelerin neler olacağı tespit edilir (Rother & Shook, 1999: 57-58; Aydın, 2009: 

158-160). Bu planlama ve analiz süreçleri, üretimde verimliliği artırarak maliyetleri 

düĢürmeyi ve süreç içindeki gecikmeleri minimize etmeyi hedefler. 

2. ARAġTIRMA VE BULGULAR  

2.1. AraĢtırma Amacı, Yöntem ve Veriler 

AraĢtırmaya konu olan ve isminin açıklanmasını istemeyen vana imalat firması 1985 yılında 

Kocaeli ilinde kurulmuĢ ve birçok ürün grubu için Türkiye‘de ilk yerli üretimi gerçekleĢtirmiĢ 

bir üretim iĢletmesidir. Yüze yakın ülkeye ihracat yapan firma sektöründe global markalar 

arasında ilk 10‘a girme hedefine doğru ilerlemektedir. Stratejik hedef olarak üretimdeki 

israfları ortadan kaldırma ve sürekli iyileĢtirme kültürünün tüm iĢletmede benimsenmesine 

yoğunlaĢan Ģirket bu amaçla 2018 yılı sonunda iĢletme cirosunun %40'ını sağlayan Gaz 

Ürünleri Ailesine ait üretim sahasını yalın üretim denemeleri için pilot uygulama alanı olarak 

seçerek Yalın DönüĢüm Projesi baĢlatmıĢtır.  
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ÇalıĢma günümüz üretim iĢletmelerinin daha baĢarılı ve rekabetçi olabilmesi için yalın 

dönüĢümün önemini ve bu süreçte nelere dikkat edilmesi gerektiğini örnek vaka yöntemi 

üzerinden ortaya koymayı amaçlamaktadır. AraĢtırma ilgili üretim iĢletmesinden alınan nitel 

ve nicel verilerin yalın dönüĢüm süreci ve sonuç kazanımları bağlamında incelenmesi yolu ile 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada, metodoloji olarak örnek vaka analizi tercih edilmiĢtir. Nitel araĢtırmalar 

kapsamında, tek veya birkaç olayın detaylı bir Ģekilde incelenmesine dayanan örnek olay 

analizi yöntemi, incelenen olayın veya durumun derinlemesine araĢtırılması ve analiz edilmesi 

amacı taĢır. Literatürde örnek olay yöntemine iliĢkin farklı yaklaĢım ve yöntemlerin 

kullanıldığı görülmektedir (ġahin vd., 2010: 258). Bu çeĢitlilik, araĢtırmacılara farklı 

durumları değerlendirme ve geniĢ bir perspektiften analiz yapma olanağı sağlamaktadır. 

ÇalıĢmanın araĢtırma bulguları ve sonuç bölümünde paylaĢılan tüm nitel, nicel ve görsel 

veriler, ilgili üretim iĢletmesinden temin edilen verilerdir. 

2.2. AraĢtırma Bulguları  

AraĢtırma ile örnek olay incelemesine konu olan vana üretim iĢletmesinin geleneksel üretim 

sistemini yalın üretim sistemine dönüĢtürmek amacıyla doğalgaz ürün ailesi için baĢlattığı 

yalın dönüĢüm projesinde uyguladığı dört temel dönüĢüm; sadeleĢtirme, standartlaĢtırma, 

görselleĢtirme ve Kaizen adımları sayesinde ciddi kazanımlar elde ettiği anlaĢılmıĢtır.  

ĠĢletme yalın üretim felsefesine geçiĢ yapma kararı alarak üretim verimliliğini artırmayı 

hedeflemiĢtir. Yalın üretim, israfları ortadan kaldırarak süreçleri optimize etmeyi ve müĢteri 

değerini maksimize etmeyi amaçlayan bir yönetim yaklaĢımıdır. ġirket yalın üretime geçiĢ 

sürecini baĢlatmak için yönetim kadrosu ve çalıĢanlar arasında farkındalık oluĢturma 

çalıĢmaları gerçekleĢtirmiĢtir. Yalın üretim felsefesi ve hedefleri paylaĢılarak eğitimler 

düzenlenmiĢ ve çalıĢanların katılımı teĢvik edilmiĢtir. Ayrıca, Ģirket içindeki süreçler 

incelenerek israf kaynakları belirlenmiĢ ve bu israfların ortadan kaldırılması için iyileĢtirme 

projeleri baĢlatılmıĢtır. ġirketin üretim süreçleri yalın üretim prensiplerine göre yeniden 

tasarlanmıĢtır. ĠĢ istasyonları daha verimli bir Ģekilde düzenlenmiĢ, gereksiz stoklar azaltılmıĢ 

ve süreçler arasındaki gereksiz hareketler ve beklemeler minimize edilmiĢtir. Ayrıca, müĢteri 

taleplerine göre üretim planlaması yapılarak daha esnek bir üretim ortamı oluĢturulmuĢtur. 

Bu proje ile üretimden satıĢa dek tüm değer akıĢını kapsayan yalın dönüĢümün aslında yalın 

düĢünmeye evrilme süreci olduğu ve yalın düĢünmenin esasının ise kullanılmayan insan 
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potansiyelini harekete geçirmek olduğu anlaĢılmıĢtır. Yalın dönüĢüm projesi israfların 

azaltılmasını sağlamakta ve israfların azaltılması da verimlilik artıĢına yol açtığından yalın 

dönüĢüm projesi aynı zamanda bir verimlilik artıĢı projesi olarak da görülmüĢtür. Proje ile 

iĢletmede yaĢayan bir yalın kültür oluĢturulması ve süreçlerde mükemmelliğe ulaĢılması 

amaçlanmıĢtır. 

ĠĢletmede yalın dönüĢüm ile devreye alınan ve aĢağıda Görsel 1‘de panosu görülen kanban 

sistemi sayesinde transfer ve butik imalât hücrelerinde adetsel olarak; gövde-kapak ve yarı 

mamullerin %70‘i, bobin imalat hücresinde ise %82‘si kanban sistemi ile takip edilebilir hale 

gelmiĢtir. ġirket kanban sistemi kullanımı ile üretim süreçlerini kolaylaĢtırarak tüm süreçler 

için ne zaman ve ne kadar üretim yapacağını öngörebilen ve böylece üretimlerini tam 

zamanında gerçekleĢtirebilen bir iĢleyiĢe kavuĢmuĢtur. 

 

Görsel 1. Transfer Ġmalât Hücresi Kanban Panosu 

Yürütülen kaizen çalıĢmaları ile aktüatör mili talaĢlı imalât bölümündeki CNC torna 

tezgâhında karıĢık ve gereksiz takımların düzenli hale getirilmesi ve daha rahat bulunabilmesi 

için bir çalıĢma yapılmıĢtır.Kaizen öncesi ve sonrası durum aĢağıda Görsel 2‘de 

görülmektedir. 
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Görsel 2. Kaizen ÇalıĢmaları Öncesi ve Sonrası Durum 

Yalın üretime geçiĢ de önemli tekniklerden biri olan 5S kullanımı öncesi ve sonrası durum 

Görsel 3‘de gösterilmektedir: 
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Öncesi 

 

Sonrası 

 

Görsel 3. 5S Tekniği Kullanımı Öncesi ve Sonrası Durum 

3. SONUÇ VE TARTIġMA 

ġirketin yalın dönüĢüm ile yalın üretime geçiĢi sürekli bir iyileĢtirme süreci olarak devam 

etmektedir. ĠĢletme süreçlerini sürekli olarak gözden geçirmekte ve gerektiğinde iyileĢtirmeler 

yapmaktadır. DönüĢüm sürecinde çalıĢanların fikir ve önerilerine önem verilerek sürekli bir 

öğrenme ve geliĢme kültürü oluĢturulmuĢtur. 

Yalın üretim, Ģirketin rekabet avantajını sürdürmesine yardımcı olmuĢ ve müĢteri odaklı bir 

Ģirket kültürünün oluĢmasını sağlamıĢtır. ġirket, verimlilik ve kalite odaklı bir yaklaĢıma 

kavuĢarak, müĢteri beklentilerini sürekli karĢılama ve ürünlerini geliĢtirmeye odaklanmıĢtır. 

ĠĢletmenin yalın üretime geçiĢi ile birçok olumlu sonuç elde edilmiĢtir. DönüĢüm süreci 

sonucunda elde edilen ölçülebilen kazanımlar Ģu Ģekilde gerçekleĢmiĢtir: 

ĠĢ süreçlerinin yeniden yapılandırılması sonucu, gereksiz bilgi giriĢi, karmaĢık planlama 

süreçleri ve gereksiz hareketler gibi katma değer sağlamayan faaliyetlerde belirgin bir düĢüĢ 

elde edilmiĢtir. 

ÇalıĢan baĢına üretim iki katına çıkarılarak verimlilik artıĢı sağlanmıĢtır. 

Montaj süreci için gereken zaman, 6,45 günden 4,5 dakikaya indirilerek büyük bir hız 

kazanımı sağlanmıĢtır. 
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Toplam üretim süresi 70 günden 26 güne düĢürülerek, üretim döngüsü önemli ölçüde 

kısaltılmıĢtır. 

Fabrika içindeki parça ve ürün hareketleri 925 metreden 194 metreye indirilmiĢtir ki bu da 

%79'luk bir azalmaya iĢaret etmektedir. 

ÇalıĢan sayısındaki %20'lik azalmaya rağmen, üretim kapasitesi %61 oranında artırılmıĢtır. 

Bir üretim alanının boyutu üç kat azaltılırken, aynı alanda üretim kapasitesi üç katına 

çıkarılmıĢtır. 

Ġmalat hücrelerinde yapılan düzenlemelerle iĢgücünden %66 oranında tasarruf edilmiĢtir. 

Üretim miktarları %50 arttırılmasına karĢın, stok seviyeleri %38 oranında azaltılmıĢtır. 

Hammadde ve yarı mamul kullanımı ortalama %40 oranında düĢürülmüĢtür. 

ÇalıĢılan fazla mesai süreleri ortalama %83 oranında azaltılarak verimlilik artıĢı 

desteklenmiĢtir. 

Elde edilen maliyet, kalite ve teslimat süresi iyileĢtirmeleri sayesinde daha rekabetçi fiyatlar 

ile çeĢitli ürünlerin ihracatına baĢlanmıĢtır. 

Ek olarak, bu dönüĢümün çeĢitli çevresel faydaları da olmuĢtur: 

ĠĢ verimliliğindeki artıĢ, enerji tüketiminde azalmaya yol açmıĢtır. 

5S yöntemlerinin uygulanması, motivasyonu artıran bir çalıĢma ortamı oluĢturmuĢtur. 

Artan bakım çalıĢmaları sayesinde, pnömatik sistemlerdeki hava kaçakları azalmıĢtır. 

Bu sonuçlar, yalın üretim tekniklerinin hem operasyonel verimliliği artırdığını hem de çalıĢma 

koĢullarını iyileĢtirdiğini açıkça göstermektedir. 
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ÇOK KRĠTERLĠ KARAR VERME YÖNTEMLERĠ ĠLE AVRUPA 

BAġKENTLERĠNĠN YAġANABĠLĠRLĠK ANALĠZĠ 
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Ekonometri Bölümü,16059 Bursa,Türkiye 

ORCID ID: 0000-0003-3255-0165 

ÖZET 

Ġnsanlar genellikle yaĢadıkları yerleĢim yerlerinin, ihtiyaçlarına uygun çeĢitli özelliklere sahip 

olmasını beklerler. Bu özellikler çoğunlukla büyük Ģehirlerde bulunur. Avrupa baĢkentleri, 

modern yapıları ve yüksek yaĢam kalitesi sunmalarıyla dikkat çeken Ģehirlerdir. Bu Ģehirlerde 

yaĢayan kiĢiler genellikle yüksek bir yaĢam standardına sahiptir. Ancak her Ģehrin 

yaĢanabilirlik düzeyi farklıdır ve bu düzey çeĢitli kriterlere göre değiĢiklik gösterebilir. 

YaĢanabilirlik değerlendirilirken yaĢam maliyeti, güvenlik, sağlık hizmetleri ve çevresel 

faktörler gibi çok sayıda kriter dikkate alınır. Bu çalıĢmada, Avrupa‘daki seçili baĢkentler 

belirlenen yaĢanabilirlik kriterleri çerçevesinde incelenmiĢ ve en iyi baĢkentten en kötüye 

doğru sıralanması hedeflenmiĢtir. Bu amaçla, çok kriterli karar verme yöntemleri 

kullanılmıĢtır. ÇKKV yöntemleri, birden fazla kriterin söz konusu olduğu ve bu kriterlerin 

birbirleriyle çeliĢebildiği durumlarda, alternatifler arasından en uygun seçimi yapmayı sağlar. 

ÇalıĢmada kullanılan MABAC yöntemi de bu tür karar verme süreçlerinde tercih edilen bir 

yöntemdir. ÇalıĢmada, sekiz kritere göre yirmi iki baĢkent, CRITIC ve MABAC 

yöntemleriyle değerlendirilmiĢtir. Ġlk olarak CRITIC yöntemi ile kriterlerin ağırlıkları 

belirlenmiĢ, ardından MABAC yöntemi ile baĢkentler yaĢanabilirlik açısından sıralanmıĢtır. 

CRITIC yöntemi ile yapılan analiz sonucunda en önemli kriter iklim indeksi kriteri olduğu 

belirlenmiĢtir. MABAC yöntemi ile en yaĢanabilir baĢkentin Zürih olduğu sonucuna 

varılmıĢtır. Zürih‘i sırasıyla Viyana ve Reykjavik takip ederken, son sıralarda ise Roma, 

BudapeĢte ve Paris yer almıĢtır. 

Anahtar Kelimeler: Avrupa, YaĢanabilirlik, CRITIC, MABAC  
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ANALYSIS OF THE LIVABILITY OF EUROPEAN CAPITALS USING  

MULTI-CRITERIA DECISION-MAKING  

ABSTRACT   

People generally expect the places they live to possess various features that meet their needs. 

These features are usually found in larger cities. European capitals are notable for their 

modern infrastructure and high quality of life. Residents of these cities typically enjoy a high 

standard of living. However, the livability level of each city varies and is influenced by 

different criteria. When evaluating livability, factors such as cost of living, safety, healthcare 

services, and environmental factors are considered. This study examines selected European 

capitals based on predetermined livability criteria and aims to rank them from the best to the 

worst. To achieve this, multi-criteria decision-making methods were employed. MCDM 

methods are used to make decisions among alternatives in situations where multiple, 

sometimes conflicting, criteria exist. The MABAC method, one of these MCDM methods, is 

used in this study to support decision-making in cases where conflicting criteria are present. 

In the study, twenty-two capitals were evaluated using eight criteria, with the CRITIC and 

MABAC methods applied. First, the weights of the criteria are determined using the CRITIC 

method, and then the MABAC method is used to rank the capitals in terms of livability. 

According to the analysis performed with the CRITIC method, the most important criterion is 

found to be the climate index. The MABAC method identified Zurich as the most livable 

capital, followed by Vienna and Reykjavik. In contrast, Rome, Budapest, and Paris ranked 

lowest in the livability assessment. 

Keywords: Europe, Livability, CRITIC, MABAC  
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ÖZET 

Kariyer kimliği bireyin mesleki rolünü nasıl tanımladığı ve bu role ne ölçüde bağlı olduğu ile 

ilgili önemli bir kavramdır. ĠĢ becerikliliği ise, çalıĢanların iĢlerini kiĢisel becerilerine göre 

Ģekillendirmeleri ve çalıĢma koĢullarını iyileĢtirmeye yönelik yaptıkları bilinçli düzenlemeleri 

ifade etmektedir. Bireylerin kendilerini belirli sosyal gruplar aracılığıyla tanımladıkları ve 

tanımlanan iĢ süreçleri üzerindeki etkileri vurgulayan sosyal kimlik teorisine dayanan bu 

araĢtırma, konaklama sektöründe çalıĢanların kariyer kimliği ile iĢ becerikliliği arasındaki 

iliĢkiyi incelemektedir. AraĢtırmanın evrenini, Türkiye‘de ġubat 2024 TÜĠK verilerine göre 

konaklama sektöründe ücretli çalıĢan 1,24 milyon kiĢi oluĢturmaktadır. AraĢtırmanın 

örneklemini bu kiĢilerden çevrimiçi anket yoluyla seçilen 387 konaklama sektörü çalıĢanı 

oluĢturmaktadır. Veriler çevrimiçi anket yoluyla elde edilmiĢtir. Elde edilen verilerle frekans 

analizi, güvenilirlik analizi, keĢfedici faktör analizi, normallik testi, korelasyon analizi ve 

regresyon analizi yapılmıĢtır. Yapılan korelasyon analizinin neticesinde iĢ becerikliliği ile 

kariyer kimliği arasında pozitif yönlü ve anlamlı bir iliĢki olduğu belirlenmiĢtir. AraĢtırmanın 

regresyon analizinin sonucunda kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği üzerinde anlamlı etkisinin 

olduğu tespit edilmiĢtir. Elde edilen bu bulgu, konaklama sektöründe çalıĢanların kariyer 

kimliklerini güçlendiren politikaların ve uygulamaların, onların iĢlerini daha etkili ve verimli 

bir Ģekilde yeniden yapılandırmalarına olanak sağlayabileceğini göstermektedir. Bu nedenle 

kariyer kimliği güçlü olan çalıĢanların, iĢ süreçlerine daha fazla katkı sağladıkları ve yaratıcı 

çözümler ürettikleri söylenebilir. Bu sonuçlar, özellikle konaklama sektörü gibi dinamik 

sektörlerde kariyer kimliği geliĢiminin iĢ süreçlerine etkisini anlamada önemli katkılar 

sağlamaktadır.  

Anahtar Kelimeler: ĠĢ Becerikliliği, Kariyer Kimliği, Konaklama Sektörü. 
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HOW DOES CAREER IDENTITY AFFECT JOB CRAFTING IN THE 

ACCOMMODATION SECTOR? 

ABSTRACT   

Career identity is an important concept related to how an individual defines their professional 

role and to what extent they are committed to this role. Job crafting refers to the conscious 

arrangements employees make to shape their jobs according to their personal skills and to 

improve their working conditions. Based on the social identity theory, which emphasizes the 

effects that individuals define themselves through certain social groups and the defined work 

processes, this research examines the relationship between career identity and job crafting of 

employees in the tourism sector. The universe of the research consists of 1.24 million paid 

employees in the accommodation sector in Turkey according to the February 2024 TÜĠK 

data. The sample of the research consists of 387 accommodation sector employees selected 

from these people through an online survey. Data were obtained through an online survey. 

Frequency analysis, reliability analysis, exploratory factor analysis, normality test, correlation 

analysis and regression analysis were conducted with the obtained data. As a result of the 

correlation analysis, it was determined that there was a positive and significant relationship 

between job crafting and career identity. As a result of the regression analysis of the research, 

it was determined that career identity had a significant effect on job crafting. This finding 

shows that policies and practices that strengthen the career identities of employees in the 

accommodation sector can enable them to restructure their jobs more effectively and 

efficiently. Therefore, it can be said that employees with strong career identities contribute 

more to business processes and produce creative solutions. These results provide important 

contributions to understanding the impact of career identity development on business 

processes, especially in dynamic sectors such as the accommodation sector. 

Keywords: Career Identity, Job Crafting, Accommodation Sector. 

1. GĠRĠġ 

Küresel hizmet endüstrisinin en dinamik ve insan odaklı sektörlerinden biri olan konaklama 

sektörü, çalıĢanların iĢ memnuniyeti, motivasyonu ve performansına büyük önem 

vermektedir. Bu sektörde baĢarılı olmanın önemli bir unsuru, çalıĢanların iĢlerine yönelik öz 

yönelimli yaklaĢımlar geliĢtirmesidir. Kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği üzerindeki etkisi, 

çalıĢanları iĢlerinde daha fazla inisiyatif almasına, görevlerini yeniden yapılandırmasına ve 

Konaklama sektöründe kariyer kimliği, bireyin mesleki deneyimlerine, kariyer hedeflerine ve 
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iĢ hayatında benimsediği değerler ve roller çerçevesinde kendini nasıl tanımladığıyla ilgilidir 

(Marhuenda vd., 2005). Bu bağlamda kariyer kimliği, bireyin mesleki yönelimlerinin ve 

kendini gerçekleĢtirme arzusunun bir yansımasıdır ve konaklama sektöründeki dinamik 

çalıĢma ortamı, bireylerin kariyer kimliğini Ģekillendiren önemli faktörlerden biridir (Pejovic, 

2000). Kariyer kimliği, bireylerin iĢ dünyasında kendilerine atfettikleri anlamı ve bu anlamın 

iĢ performansı, iĢ tatmini ve motivasyon üzerindeki etkilerini açıklamak için kullanılır 

(Henderson ve Steen, 2015). Konaklama sektörü, hızlı değiĢim ve esneklik gerektiren bir 

sektör olması nedeniyle, çalıĢanların kariyer kimliği üzerinde güçlü bir etkiye sahiptir. 

Özellikle müĢteri odaklı hizmetler, bireylerin öz yeterlilik inançlarını ve sektörde uzun vadeli 

kariyer hedeflerini etkileyebilir. Bu nedenle, kariyer kimliği, çalıĢanların mesleki bağlılıkları 

ve sektöre özgü beceri geliĢtirme süreçleriyle sıkı bir iliĢki içerisindedir (Hirschi, 2012). 

Konaklama sektöründe çalıĢanların kariyer kimliği, iĢteki rollerini ve sorumluluklarını 

benimseme düzeyleri, kiĢisel geliĢim fırsatlarını değerlendirme eğilimleri ve sektörde kalıcı 

bir kariyer inĢa etme niyetleri ile doğrudan iliĢkilidir. Ayrıca iĢ yaĢamında karĢılaĢılan 

zorluklar ve fırsatlar, bireylerin sektörde nasıl bir kariyer yolu çizdiklerini belirlemekte kritik 

bir rol oynamaktadır. Kariyer kimliği inĢa edilirken kiĢi kendisine iĢinin Ģahsı için anlamını, 

iĢi vasıtasıyla diğerlerine ne anlatmak istediğini sormaktadır. KiĢilerin bu sorulara yanıt 

verebilmesi için kendisiyle alakalı bilgi sahibi olması ve  iĢ dünyası ile ilgili bilgi sahibi 

olması yetmemektedir. Bunların haricinde yaratıcı ve aktif bir Ģekilde bilgilere anlam vermesi 

gerekmektedir (Bircan ve ErdoğmuĢ, 2020).  

Konaklama sektöründe iĢ becerikliliği, çalıĢanların kendi iĢ görevlerini ve rollerini aktif 

olarak yeniden Ģekillendirmeleri anlamına gelmektedir (Luu, 2023). Bu süreç, çalıĢanların 

iĢlerini daha anlamlı, motive edici ve tatmin edici hale getirmek için iĢ görevlerinde, 

iliĢkilerde veya iĢin anlamında değiĢiklikler yapmasını içermektedir (Etlik vd., 2019; ġeker ve 

Özgen, 2022). Örgütlerde terfi sürecinde önemli rol oynayan iĢ becerikliliği, çalıĢanlara 

önemli sorumluluklar yükleyen bir yaklaĢımdır. Örgütsel performansı optimum kılan, 

inisiyatif almayı ön plana çıkaran, iĢ tatminini arttıran iĢ becerikliliğinde amaç, çalıĢanların 

mesai arkadaĢlarıyla iyi iliĢkiler kurmalarına destek olmak ve biliĢsel kavrayıĢ düzeylerini 

arttırmaktır (Canbolat ve Karagöz, 2023). ĠĢ becerikliliği feleneksel uygulamaların aksine 

çalıĢanların adanma, coĢku, kendini iĢe verme düĢüncesiyle iĢlerin tasarlanması sürecinde akti 

rol oynamalarını sağlamaktadır (Aksoy, 2019). Konaklama sektöründe iĢ becerikliliği görev 
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becerikliliği, iliĢki becerikliliği, anlam becerikliliği olmak üzere üç baĢlık altında 

incelenmektedir (Teng, 2023). ÇalıĢanların görevlerini yeniden düzenlemesi veya iĢlerini 

daha verimli hale getirmek için görevlerini çeĢitlendirmesi görev becerikiliği olarak 

tanımlanmaktadır (BaĢ ve ġirin, 2021). Örneğin, bir otel resepsiyonisti görevlerini yeniden 

yapılandırarak misafirlerle daha fazla etkileĢim kurabilir veya farklı görevlerde kendini 

geliĢtirme imkanına sahip olabilir. ÇalıĢanların görev yaptıkları örgütteki iliĢkileri yeniden 

düzenlemesi, sosyal etkileĢimlerini arttırması veya yeni iĢ birliği fırsatları yaratması durumu 

iliĢki becerikliliği olarak tanımlanmaktadır (Peng, 2018). Konaklama sektöründe iĢ 

becerikliliği davranıĢı, çalıĢanların müĢterilerle ya da meslektaĢlarıyla iliĢkilerini daha anlamlı 

hale getirmek için bilinçli çaba göstermelerini içermektedir. ÇalıĢanları iĢlerine daha fazla 

anlam katmak için iĢin algılanan önemini arttırması da anlam becerikliliği olarak 

bilinmektedir (Tims vd., 2016). Bir otel çalıĢanı, hizmet ettiği müĢterilerin deneyimlerini 

iyileĢtirme amacını daha anlamlı bulabilir ve bu, iĢine olan bağlılığını arttırabilir. Konaklama 

sektöründe iĢ becerikliliği, çalıĢanların motivasyonunu, iĢ tatminini ve performansını 

arttırabilir. Bu sektör, yoğun müĢteri etkileĢimleri ve dinamik iĢ ortamları nedeniyle, iĢ 

becerikliliği fırsatlarının bol olduğu bir alan olarak bilinmektedir (Yadav ve Dhar, 2024).  

Bu araĢtırmanın amacı, konaklama sektörü çalıĢanlarının kariyer kimliklerinin iĢ 

beceriklilikleri üzerindeki etkisini incelemektir.  

ÇalıĢanların uzun süreli yüksek taleplere maruz kalmaları ve düĢük seviyeli iĢ kaynakları ile 

görevlerine devam etmeleri zaman içerisinde tükenmiĢlik gibi olumsuz sonuçlar yaratabilir. ĠĢ 

becerikliliği çalıĢanların refahını arttırmak için bir araç olarak görülse dahi örgütlerde 

olumsuz sonuçlar yaratabilir. Bu sebeple örgütlerin iĢ becerikliliği uygulamalarında hedeflerle 

uyumlu hareket etmeleri örgütün performansı açısından oldukça önemlidir (IĢık, 2023). 

Kariyer kimliğinin, çalıĢanların iĢ becerikliliği davranıĢlarını nasıl Ģekillendirdiğini anlamak, 

sektördeki iĢ gücü yönetimi stratejilerinin geliĢtirilmesine katkı sağlayabilir. Konaklama 

sektöründe hizmet kalitesinin arttırılması ve çalıĢanların iĢ tatmininin sağlanması, hem 

örgütsel baĢarıyı hem de çalıĢan bağlılığını olumlu yönde etkileyebilir. Bu doğrultuda, 

çalıĢanların kariyer kimliklerinin iĢ becerikliliği ile olan iliĢkisini ortaya koymak, sektördeki 

iĢ geliĢtirme ve eğitim programlarına yön vermek açısından kritik öneme sahiptir. Konaklama 

sektöründe çalıĢanların motivasyonlarını ve iĢ performanslarını arttırmak için iĢ becerikliliği 

gibi bireysel düzeydeki iĢ stratejileri giderek önem kazanmaktadır. Kariyer kimliği, 

çalıĢanların kendilerini iĢlerinde daha anlamlı hissetmelerine ve iĢlerini yeniden 
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yapılandırmalarına olanak tanımaktadır. Bu çalıĢma, kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği 

üzerindeki etkisini araĢtırarak, sektörde iĢ gücü yönetimi ve çalıĢan geliĢimi konularında yeni 

bakıĢ açıları sunmayı amaçlamaktadır. Kariyer kimliği ve iĢ becerikliliği iliĢkisinin literatürde 

yeterince ele alınmadığı görülmektedir. Bu nedenle araĢtırmamızda konaklama sektöründe 

kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği üzerindeki etkisini ortaya koymak ve bu alandaki bilgi 

boĢluğunu doldurmak amaçlanmaktadır.  

2. ARAġTIRMANIN YÖNTEMĠ 

AraĢtırmanın evrenini, Türkiye‘de ġubat 2024 TÜĠK verilerine konaklama sektöründe ücretli 

çalıĢan 1,24 milyon kiĢi oluĢturmaktadır.  AraĢtırmanın örneklemini bu kiĢilerden çevrimiçi 

anket yoluyla seçilecek 387 (244‘ü kadın ve 143‘ü erkek) konaklama sektörü çalıĢanı 

oluĢturmaktadır. AraĢtırmanın evreni örneklemiyle uyumludur. Bu araĢtırmada veri toplama 

aracı olarak ‗‘iĢ becerikliliği ölçeği‘‘ ile ‗‘kariyer kimliği ölçeği‘‘ kullanılmıĢtır. ĠĢ 

becerikliliğinin ölçümü için Leana vd. (2019) tarafından geliĢtirilen 21 soruluk ölçek 

kullanılmıĢtır. Kariyer kimliğini ölçmek için Adams vd. (2006) tarafından geliĢtirilen 9 

maddelik ölçek kullanılmıĢtır. Ölçek ―1-Kesinlikle Katılmıyorum‖, ―2-Katılmıyorum‖, ―3-

Kararsızım‖, ―4-Katılıyorum‖ ve ―5-Kesinlikle Katılıyorum‖ Ģeklinde 5‘li Likert skalası ile 

derecelendirilmiĢtir. Kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği üzerindeki etkisi öz yeterlilik teorisi, iĢ 

tasarımı teorisi ile açıklanabilir. Hackman ve Oldham‘ın iĢ özellikleri modeli, iĢ tasarımının 

bireylerin iĢte anlam bulmaları ve iĢ becerikliliği süreçlerine katkıda bulunabileceğini öne 

sürmektedir (Hackman ve Oldham, 1976). Kariyer kimliği güçlü olan bireyler, iĢlerini daha 

anlamlı hale getirmek için iĢ becerikliliği sergileyebilirler, çünkü iĢlerini kendi kariyer 

hedeflerine uygun hale getirmek istemektedirler. Bandura‘nın öz yeterlilik teorisi, bireylerin 

kendi yeteneklerine olan inançlarının, iĢ becerkliliği gibi özelleĢmiĢ iĢ davranıĢlarına nasıl 

dönüĢtüğünü açıklamaktadır (Weinberg vd., 1979). Kariyer kimliği güçlü olan çalıĢanlar, 

kendi yeterliliklerine olan inançları doğrultusunda iĢlerini yeniden düzenleme ve anlam 

kazandırma eğilimindedirler. Öz yeterlilik teorisi ve iĢ tasarımı teorisi ıĢığında oluĢturulan 

araĢtırma hipotezi ve araĢtırma modeli aĢağıda sunulmuĢtur; 

H1: Konaklama sektörü çalıĢanlarının kariyer kimliklerinin iĢ beceriklilikleri üzerinde pozitif  

yönlü ve anlamlı etkisi vardır.  

 H1 
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Kariyer Kimliği ĠĢ Becerikliliği 



 

 
495 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

3. ARAġTIRMANIN BULGULARI 

3.1. Normallik Analizi Bulguları  

Tablo 1. Basıklık ve Çarpıklık Değerleri 

 Ortalama Standart 

Sapma 

Çarpıklık Basıklık 

ĠĢ Becerikliliği 3.0968 0.87717 -0.106 -1.506 

Kariyer Kimliği 3.1355 0.89102 -0.217 -1.292 

 

AraĢtırma kapsamında yapılan normallik testinin sonucu incelendiğinde basıklık ve çarpıklık 

değerlerinin -2 ile +2 normal dağılım aralığında yer aldığı gözlemlenmektedir (George ve 

Mallery, 2003).  

3.2. Güvenilirlik Analizi Bulguları  

Tablo 2. Güvenilirlik Analizi ve KMO Değerleri 

 Alfa Değeri Ġfade Sayısı KMO Değeri 

ĠĢ Becerikliliği 0.931 21 0.953 

Kariyer Kimliği 0.834 9 0.866 

 

Yapılan güvenilirlik analizinin sonucu incelendiğinde alfa değerlerinin 0.80 ve üstünde 

olduğu, KMO değerlerinin de uygun aralıklarda olduğu gözlemlenmektedir.  

 

3.3. Korelasyon Analizi Bulguları  

Tablo 3. Korelasyon Analizi Değerleri 

 ĠB KK 

ĠĢ Becerikliliği (ĠB) 1  

Kariyer Kimliği (KK) 0.744** 1 

Yapılan korelasyon analizinin sonucunda iĢ becerikliliği ile kariyer kimliği arasında pozitif 

yönlü ve anlamlı bir iliĢki olduğu saptanmıĢtır (r= 0,744** p<0,005).   
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3.4. Regresyon Analizi Bulguları  

Tablo 4. Regresyon Analizi Değerleri 

Bağımlı DeğiĢken Bağımsız 

DeğiĢken 

R
2
 Beta p 

ĠĢ Becerikliliği Kariyer 

Kimliği  

0.554 0.744 .000 

F: 478.248     

Kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği üzerindeki etkisini belirlemek için yapılan regresyon 

analizinin sonucunda pozitif yönlü ve anlamlı bir etki gözlemlenmiĢtir (p<0,05  Beta= 0,744). 

Elde edilen bu sonuca göre H1 hipotezi kabul edilmiĢtir.  

4. SONUÇ 

Bu çalıĢma, konaklama sektöründe çalıĢanların kariyer kimliğinin iĢ becerikliliği üzerindeki 

etkisini incelemektedir. Yapılan regresyon analizinin sonucunda, kariyer kimliğinin iĢ 

becerikliliği üzerinde pozitif yönlü ve anlamlı etkisinin olduğu tespit edilmiĢtir. Literatürde 

kariyer kimliği kavramı mesleki kimlik (occupational identity) baĢlığı ile de ele alınmaktadır. 

AraĢtırmamızın sonucunda elde edilen verilerle benzer sonuçları sağlayan çalıĢma örnekleri 

arasında Wrzesniewski vd. (2013), Wang vd. (2024), Fuller ve Unwin (2017), Wang vd. 

(2021) bulunmaktadır. Bu bulgular, kariyer kimliği güçlü olan çalıĢanların iĢ rollerini aktif 

olarak yeniden yapılandırma ve iĢlerine yönelik daha yaratıcı, proaktif yaklaĢımlar geliĢtirme 

eğiliminde olduklarını göstermektedir. Özellikle konaklama sektöründe çalıĢanların mesleki 

kimliklerini netleĢtirmeleri, iĢ becerikliliği davranıĢlarını olumlu yönde etkileyerek, iĢ tatmini 

ve performans artıĢına katkıda bulunabilir. 

Kariyer kimliği ile iĢ becerikliliği arasındaki bu iliĢki, örgütlerin çalıĢanlarının mesleki 

geliĢimini destekleyici stratejiler geliĢtirmesi gerektiğini vurgulamaktadır. Bu doğrultuda, 

çalıĢanların iĢlerine yönelik daha fazla inisiyatif almalarını sağlamak, iĢ süreçlerinde yenilikçi 

ve esnek yaklaĢımlar benimsemelerine olanak tanıyabilir. ÇalıĢmadan elde edilen sonuçlara 

dayanarak, konaklama sektöründeki iĢ becerikliliğini arttırmak için kariyer geliĢim 

programları, koçluk ve mentorluk uygulamaları devreye sokulabilir. Bunun yanısıra 

çalıĢanlara iĢlerini yeniden yapılandırma ve yenilikçi fırsatları sunan eğitim programları 

düzenlenebilir. Bu, çalıĢanların iĢ becerikliliği potansiyellerinin artmasına imkan tanıyabilir. 
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ÇalıĢanlara daha fazla özerklik tanınarak, iĢ süreçlerinde esneklik ve yaratıcı çözümler 

geliĢtirmelerine olanak sağlanmalıdır. Özerklik, çalıĢanların iĢlerini yeniden yapılandırma 

becerisini arttırarak, iĢ becerikliliğini teĢvik edebilir. Ayrıca çalıĢanların motivasyon ve 

ödüllendirme ile iĢ süreçlerinde daha fazla yaratıcı çözümler üretebilmeleri için imkan 

sağlanabilir.  

Bu araĢtırmanın ilk kısıtı verilerin yalnızca konaklama sektöründeki çalıĢanlardan, belirli 

örneklem dahilinde elde edilmesidir. Sonuçların geniĢletilebilmesi için farklı coğrafi 

bölgelerde ve çeĢitli, örgütsel yapılarda benzer araĢtırmaların yapılması gereklidir. Ayrıca 

daha karmaĢık modeller kullanılarak ve iĢ tatmini, örgüt kültürü gibi farklı baĢlıkların da 

araĢtırmaya dahil edilmesiyle değiĢkenler arası iliĢkilerin nasıl Ģekil aldığı incelenmelidir.  
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ÖZET 

Gastronomi alanında yeni reçeteler geliĢtirmek hem gastronomiye zenginlik katmak hem de 

tüketicilere farklı lezzet deneyimleri sunmak açısından büyük önem taĢır. Yeni reçeteler 

geliĢtirilirken yaratıcı düĢünce ve yenilikçi yaklaĢımlar ön planda tutulur. Yeni bir ürün 

geliĢtirilirken kullanılan gıda malzemelerini çeĢitliliği, teknolojik yenilikler, özel beslenme 

gereksinimleri, beslenme trendleri, ulusal ve uluslararası mutfağa hitap etme gibi birçok 

faktör dikkate alınır. Bazı özel beslenme türleri insanların günlük hayatta tükettikleri gıdaları 

büyük ölçüde sınırlandırır. Çölyak hastalığının ve gıda intoleransı gibi rahatsızlıkların sebep 

olduğu glutensiz beslenme de buna iyi örnek olabilir. Günümüzde yaĢanan bu rahatsızlıklar 

gluten içermeyen ürünlere olan talepleri arttırmaktadır. Bu durum glutensiz alternatif gıdaların 

geliĢtirilmesini zorunlu kılmaktadır.  Bu kapsamda yapılan araĢtırmanın amacı geleneksel bir 

Türk tatlısı olan baklavanın yenilikçi bir bakıĢ açısı ile yorumlanmasıdır. Baklavanın gluten 

içermeyen bir versiyonu geliĢtirilerek duyusal analizlerle değerlendirilmiĢtir. Ürünün duyusal 

analizi, Gastronomi ve Mutfak Sanatları alanında eğitilmiĢ 10 kiĢilik panelist ekibinin 

katılımıyla gerçekleĢtirilmiĢtir. Ayrıca eğitilmemiĢ 80 kiĢi ile onaylanmıĢ ürünün hedonik 

beğeni testi ve genel tercih düzeyi ölçülmüĢtür. Buna göre geliĢtirilmiĢ ürün hem eğitimli 

panelistler hem de tüketiciler tarafından oldukça beğenilmiĢ ve olumlu yorumlar almıĢtır. 

Üretilen glutensiz baklava Kocaeli ve Ġstanbul‘da bulunan 2 yiyecek içecek iĢletmesinde 

satıĢa sunulmuĢtur. 

Anahtar Kelimeler: Baklava, Glutensiz Beslenme, Glutensiz Tatlılar, Ġnovatif Reçeteler 

INNOVATION ON TRADITIONAL FLAVORS; A NEW GASTRONOMIC EXPERIENCE 

GLUTEN-FREE BAKLAVA 

ABSTRACT   

Developing new recipes in the field of gastronomy is of great importance both in terms of 

adding richness to kitchens and offering different flavour experiences to consumers. Creative 
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thinking and innovative approaches are prioritised when developing new recipes. When 

developing a new product, many factors are taken into consideration, such as the variety of 

food ingredients used, technological innovations, special dietary requirements, nutritional 

trends, and appealing to national and international cuisine. Some special diets greatly limit the 

foods people consume on a daily basis. A gluten-free diet caused by conditions such as celiac 

disease and food intolerance can also be a good example of this. Today, these illnesses 

increase the demand for gluten-free products. This situation forces the development of gluten-

free alternative foods. The aim of the research conducted in this context, baklava which is a 

traditional Turkish dessert is interpreted with an innovative perspective. A gluten-free version 

of baklava was developed and evaluated by sensory analysis. Sensory analysis of the product 

was conducted with the attendance of a team of 10 panelists trained in the field of 

Gastronomy and Culinary Arts. In addition, hedonic pleasure test and general preference level 

of the approved product were measured with 80 untrained people. Accordingly, the improved 

product was highly appreciated and received positive comments by both trained panellists and 

consumers. The gluten-free baklava produced was offered for sale in 2 food and beverage 

establishments in Kocaeli and Istanbul. 

Keywords: Baklava, Gluten-Free Diet, Gluten-Free Desserts, Innovative Recipes 

1. INTRODUCTION 

Gastronomy, which reflects the unique culture of a destination and contributes to its image, 

has become an important element affecting tourists' perceptions, satisfaction and behavioral 

intentions towards this destination. (Leong, Karim, Awang ve Bakar, 2017).  Food as part of 

local culture has a close relationship that can be divided into four groups: food as a tourist 

attraction, food as a tourist product and food as a tourist experience. (Berbel-Pineda, Palacios-

Florencio, Ramírez-Hurtado ve Santos-Roldán, 2019). Gastronomic experience is linked to 

social, spiritual, imaginary and technical elements (Martínez & Albeniz, 2018). It has been 

determined that tourists' sensory experience satisfaction is linked to their local food 

experiences. In addition, it has been determined that tourists' positive experiences positively 

affect their repurchase and positive transfer of their experiences to others (Balıkoğlu, Kılıç, & 

Bozok, 2020). According to Vesci and Botti (2019), food and beverage quality also affects 

revisit intentions and thus loyalty to a particular tourist destination. Eating is one of the most 

basic human activities, therefore, research on food has increased globally in many disciplines 
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and has been considered an important tourism attraction (Okumus, Koseoğlu, & Ma, 2018). In 

recent years, culinary and gastronomic innovation has reached very high levels of scientific 

development. It has focused on many scientific disciplines in order to go beyond traditional 

culinary practices and explore new possibilities (Galarraga & Albeniz, 2024). Developing 

new recipes in the field of gastronomy is of great importance both in terms of adding richness 

to kitchens and offering different flavour experiences to consumers. Creative thinking and 

innovative approaches are prioritised when developing new recipes. Innovative techniques in 

food gastronomy are interwoven with creativity, culture, technology, sustainability, and 

consumer expectations. The relationships between these elements are dynamic and drive 

continuous evolution within the culinary world. Culinary professionals and researchers alike 

recognize the importance of exploring these relationships to push the boundaries of 

gastronomy and enhance the dining experience (Chauhan, 2023). 

Today, the rapid development of the food sector shapes itself according to consumer 

preferences and special diet types. For example, celiac disease is a disease caused by gluten 

and these people need to continue their lives with a special diet. These patients need to avoid 

foods containing grains such as wheat, rye and barley. Therefore, it is necessary to prefer 

products prepared with gluten-free alternative foods. Individuals with gluten intolerance are 

increasing day by day around the world and this situation also increases the demand for 

gluten-free foods (Šmídová & Rysová, 2022). 

1.1 Innovative Substitute Product for Celiac Patients 

Innovative gastronomy has gained respect in such areas due to its capacity to create 

innovation in food value chains, the health and well-being sector or a specific area of the 

creative industries. In this sense, gastronomy is increasingly recognized as a groundbreaking 

discipline that is open to knowledge exchange, can accelerate innovation and has great 

potential for the future, and can develop food studies (Galarraga & Albeniz, 2024). 

Innovation, the introduction of new products refers to the reformulation of traditional 

production processes to meet the ever-increasing consumer demands. Therefore, completely 

new product development or improvements in existing products have become essential for the 

performance of the food market associated with gastronomy. Because these innovative studies 

increasingly support gastronomy, which has a regional economic development potential (de 

Souza, de Magalhães Marinho, Alves ve Silva, 2023). Scientific knowledge integrated into 



 

 
502 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

culinary practices provides a practical way to optimize chefs‘ creativity and design innovative 

food products. For the past 20 years, gastronomy professionals around the world have been 

designing new food products. These new formulations improve the final taste perception and 

achieve higher consumer acceptance than traditional ones (Massa, Arboleya, Castillo, & 

Axpe, 2023). 

In developing a new product, many factors such as the variety of food ingredients used, 

technological innovations, special dietary requirements, nutritional trends, appeal to national 

and international cuisine are taken into consideration. Some special diets greatly limit the 

foods people consume on a daily basis. A gluten-free diet caused by conditions such as celiac 

disease and food intolerance can also be a good example of this. Some special diets greatly 

limit the foods people consume on a daily basis. A gluten-free diet caused by conditions such 

as celiac disease and food intolerance can also be a good example of this. According to Melini 

& Melini (2019), the gluten-free diet (GFD) requires the complete exclusion of gluten, a 

protein complex found in food products derived from wheat, rye, barley, oats, spelt, kamut or 

their hybridized species. A lifelong gluten-free diet is the only treatment for celiac disease and 

other gluten-related disorders (Mazzola, Zammarchi, Valerii, & Spisni, 2024). Today, these 

illnesses increase the demand for gluten-free products. This situation forces the development 

of gluten-free alternative foods. With this motivation, a dessert format that can also be 

consumed by celiac patients has been developed. This study interpreted the traditional baklava 

dessert, one of the most important desserts of Turkish cuisine, from an innovative perspective 

by combining it with modern techniques. In this way, an alternative recipe suitable for 

modern interpretations of Turkish cuisine has been developed for food and beverage 

businesses and kitchen chefs. This study aims to make baklava, an indispensable part of 

Turkish cuisine, consumable for celiac patients. 

1.2. Baklava 

Baklava, which has an important place in Turkish cuisine, dates back to the Assyrians. Many 

historians have stated that dishes made by putting various ingredients between two sheets of 

dough belong to Turkish cuisine. It is estimated that baklava dessert, which fits this 

description, was first made by the Turks (Bezirgan, 2024). Produced from wheat flour, 

pistachios and other nuts, plain butter, wheat starch, water, sugar, eggs, salt and lemon juice 

(Acar & Koksel, 2023), baklava is among the indispensable desserts of Turkish culinary 
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culture (Özbay, 2019). Baklava is made by sprinkling different nuts (such as walnuts, 

hazelnuts and pistachios) on paper-thin sheets of yufka and layering them on top of each 

other. It is an important pastry dessert that is sliced and cooked when it reaches a certain level 

and sweetened with boiled sugar water (Akkaya ve Koç, 2017). The most important feature 

that distinguishes Turkish culture baklava from others is the thinness of the dough that forms 

the middle layers (Bal, Yıldırım & Sönmezdağ, 2019). 

3. MATERIAL AND METHODS 

The aim of the research is to interpret baklava, one of the most well-known desserts in 

Turkish and international cuisines, in a gluten-free way using an innovative perspective and 

modern techniques. While developing a gluten-free product, it is aimed to both protect against 

celiac disease and produce delicious and diverse foods.  

Table 1. Gluten-free Baklava Production Photos and Recipe 

 

Photo 1: Phyllo Sheet 

 

Photo 2: Prepared Filling 

 

Photo 3: Stuffed Material 
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Photo 4: Gluten-Free Baklava 
 

Photo 5: Product Recipe of Baklava 

The sensory analysis method was used in the study conducted using quantitative research 

methods. The role of the sensory analysis for success when launching a new food product is 

complemented with defining the target consumers. In truth, for success on the market, it is 

crucial to direct, eventually, the product to the right people, leading to target segmentation. 

Hence, food products should be market oriented according to consumers‘ needs and 

expectations (Guiné, Florença, Barroca, & Anjos, 2020).  

The study was conducted in two stages with two groups. While the first group consisted of 

trained panelists (n=11), the second group consisted of consumers (n=80). The liking levels of 

the products in the sensory analysis (appearance, structure-texture, smell, flavour) were 

examined with a 5-point Likert scale. With hedonic scale form and likability measurement 

form were asked to evaluate the products.  

Three different trials were carried out during the preparation of baklava produced gluten-free 

with modern interpretation. Each production stage was carried out by 3 experts. As a result of 

the sensory analyses made in the preliminary trials, a few ingredients in the product content 

were reduced or increased. 

After the first product was prepared, it was understood that the amount of sugar was too much 

and it was reduced from 550 gr to 430 gr. 

It was realised that the cream used should have a thicker consistency and it was continued 

with a different brand of cream.  
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The amount of pistachios was also increased from 400 g to 500 g. 

The nutritional elements of the recipe used in the study were determined using the BeBIS 9 

program. With this program, the nutritional elements provided by 1 portion of baklava offered 

to male and female customers were determined (Table 8). 

Table 8. Nutritional Value Table for Women 18-64 Years Old and Men 18-64 Years Old 

  

Sensory analysis was carried out in two stages and the data evaluation phase was carried out 

with the SPSS 22 program. 

4.FINDINGS 

The study was conducted in two stages with two groups. While the first group consisted of 

trained panelists (n=11), the second group consisted of consumers (n=80). The demographic 

information in Table 3 belongs to the trained panelists. 

4.1. Sensory Analysis Results of Trained Panelists 

The gender distribution of the panelists was 5 female and 6 male, and all of the panelists had 

postgraduate degrees. While 4 of the panelists (36.3%) were between the ages of 25-34, 7 of 

them (63.6%) were 35 years old and above (Table 9). 
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Table 9. Demographic Characteristics of Educated Panelists 

Gender Frequency Percentage% 

Men      6    54,5 

Women      5    45,5 

Educational Status   

Postgraduate     11    100 

Age   

25-34     4    36,3 

35 and above     7    63,6 

In the evaluations about the recipe tried by the trained participants were examined, it was 

determined that the developed product was highly appreciated (Table 10). 

Table 10. Sensory Analysis Results of Trained Panelists 

 

Sensory 

Features 

Product 

Comments 

Percentage 

% 

GörünüĢ Very liked 90,9 

Yapı Very liked 63,6 

Koku Very liked 100 

Lezzet Very liked 100 

Genel 

Beğeni  88,63 

 

 

 

The vast majority of participants (90.9%) stated that they liked the appearance of the baklava 

very much. When the structure (texture) evaluation was examined; participants (63.6%) stated 

that they liked the structure of the product very much. In the odor and taste evaluations, all 
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participants (100%) stated that they liked the product very much. The odor and taste 

evaluations of the product have the highest liking average compared to other evaluations. 

Finally, the overall approval level of the study was 88.63%, indicating that the final product 

was approved by trained panelists. 

4.2. Sensory Analysis Results of Consumers 

The average age of the consumers, 42 of whom are male and 38 of whom are female, is 26.59 

Table 11. Demographic Characteristics of Consumers 

Gender Frequency Percentage%  

Men 42 52,5  

Women  38 47,5  

Age Average Standard Deviation  

18-47 26,59 6,203  

 

In the evaluations about the recipe tried by the consumers were examined, it was determined 

that the developed product was highly appreciated (Table 12). 
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Table 12. Sensory Analysis Results of Consumers 

Sensory Analysis Results of Consumers Radar Chart 

  

Product  

Comment

s 

Number of  

Consumer

s 

Percentage  

% 

General 

Like 

Very Liked 45 56,3 

Liked 29 36,3 

Moderately 

Liked 
5 6,3 

Liked a 

Little 
1 1,3 

General 

Preferenc

e 

Strongly 

Preferred 
39 48,8 

Preferred 30 37,5 

Neither 

Preferred 

Nor 

Preferred 

9 11,3 

Do Not 

Prefer 
2 2,5 

 

 

In the general likes of the consumers participating in the study were examined, 56.3% stated 

that they liked the product very much, while 36.3% stated that they liked the product. Only 

1.3% of the participants stated that they liked the product a little. When the general like 

average was examined, it was determined that 92.6% of the participants made a positive 

evaluation about the product. In general preference data is examined, 48.8% of the 

participants state that they will definitely prefer the product, while 37.5% state that they will 
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prefer it. While 11.3% of the participants are undecided, only 2.5% of the participants state 

that they will not prefer the product. With a general preference average of 86.3%, it was 

determined that the participants will prefer the gluten-free baklava developed in businesses. 

This situation shows that the gluten-free baklava developed is a very good dessert alternative 

for food and beverage business menus. 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

With the study, an alternative product has been developed for especially sweet foods that are 

not consumed due to celiac disease and food intolerance, which have increased worldwide in 

recent years. According to the study, it was determined that the appearance, smell and taste 

evaluations of gluten-free baklava were at a very high level. The high general appreciation 

level of the study proved that the final product was approved by the trained panelists. In light 

of these results, it is predicted that the innovative gluten-free baklava will be successful when 

launched on the market and will be welcomed by a wide range of consumers. 

As a result, the baklava that was sensory approved by the trained panelists was presented to 

the consumers. In this context, gluten-free baklava was produced in 2 food and beverage 

businesses in Düzce and Kocaeli and presented to the customers. The sensory analyses of the 

consumers (n=80) were concluded. Accordingly, when the general appreciation level was 

examined, it was determined that the majority of the consumers made a positive evaluation 

about the product. In addition, it was determined that the customers would prefer the gluten-

free baklava developed for food and beverage businesses. This situation revealed that the 

gluten-free baklava developed is a very good dessert alternative for the menus of food and 

beverage businesses. Developed for individuals on a gluten-free diet, this dessert has 

contributed to the recognition and adoption of Turkish cuisine by wider audiences. In this 

way, the reinterpretation of traditional flavors in accordance with health and nutritional 

requirements will contribute to the modernization and sustainability of Turkish cuisine. In 

light of this information, some suggestions have been made to food and beverage businesses 

and academics: 

 

 

 



 

 
510 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

Recommendations to Academics; 

The appealing dishes in Turkish cuisine should be reconsidered with innovative approaches 

for individuals on a gluten-free diet. 

Thanks to innovative research to be conducted in the future, some flavors that form the basis 

of Turkish cuisine will increase their recognition on different platforms. 

It is recommended that these studies, which will contribute to the sustainability of the culinary 

culture, be increased. 

Suggestions for Businesses; 

Businesses can increase consumer satisfaction by adding such innovative and healthy 

products to their menus. In this way, they can gain a competitive advantage in similar markets 

and expand their customer base. 
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ÖZET 

Bu makale, elektromanyetik alanların (EMF) bitki geliĢimi üzerindeki etkilerini mevcut 

çalıĢmalara dayanarak incelemektedir. Elektromanyetik alanlar, doğal ya da insan yapımı 

kaynaklardan yayılan ve biyolojik sistemler üzerinde belirgin etkiler oluĢturabilen enerji 

alanlarıdır. Teknolojinin hızla ilerlemesi ile birlikte, günlük yaĢantımızda elektromanyetik 

alanlara maruz kalma oranı artmıĢtır. Bu durum, bitkiler gibi biyolojik organizmaların da bu 

alanlara maruz kalmasını kaçınılmaz hale getirmiĢtir. Bu çalıĢma, elektromanyetik alanların 

bitki biyolojisi üzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini analiz etmeyi amaçlamaktadır. 

Elektromanyetik alanların bitki geliĢimi üzerindeki etkilerine dair literatürdeki bulgular 

oldukça çeĢitlidir. Bazı çalıĢmalar, düĢük frekanslı elektromanyetik alanların tohum 

çimlenmesi, kök geliĢimi ve bitki büyümesi üzerinde olumlu etkiler yarattığını 

göstermektedir. Bununla birlikte, özellikle yüksek frekanslı elektromanyetik alanların 

bitkilerde oksidatif stres, hücresel hasar ve genetik materyalde değiĢikliklere neden 

olabileceği de rapor edilmiĢtir. Bu tür etkiler, bitki metabolizması ve genel biyokimyasal 

süreçler üzerinde ciddi sonuçlar doğurabilir. 

Bitkilerin fotosentez mekanizması da elektromanyetik alanlardan etkilenebilir. Bazı 

çalıĢmalara göre, elektromanyetik alanlara maruz kalan bitkilerde klorofil üretimi artarken, 

diğer araĢtırmalar bu alanların fotosentez etkinliğini düĢürdüğünü ortaya koymuĢtur. 

Fotosentezdeki değiĢiklikler, bitkilerin büyüme hızını ve enerji dönüĢüm süreçlerini doğrudan 

etkileyebilir. 

Ayrıca, elektromanyetik alanların hücresel ve moleküler düzeydeki etkileri incelendiğinde, 

hücre bölünmesi, DNA sentezi ve protein ekspresyonu gibi kritik biyolojik süreçlerin bu 

alanlardan etkilendiği görülmüĢtür. Hücresel stres ve oksidatif hasar, bitkilerde metabolik 

dengesizliklere yol açabilir. 

Bu çalıĢma, elektromanyetik alanların bitki geliĢimine olan etkilerini daha kapsamlı bir 

Ģekilde anlamak için yapılan güncel çalıĢmaları ele almakta ve gelecekte yapılacak 

araĢtırmalar için bir temel sunmaktadır. Elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki etkileri 
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hala tam anlamıyla anlaĢılmamıĢtır ve bu nedenle daha fazla deneysel araĢtırmaya ihtiyaç 

duyulmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik Alanlar (EMF), Bitki GeliĢimi, Fotosentez, Hücresel 

DeğiĢiklikler, Oksidatif Stres 

EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC FIELDS ON PLANT DEVELOPMENT 

ABSTRACT 

This article examines the effects of electromagnetic fields (EMF) on plant development based 

on existing literature. Electromagnetic fields are energy fields that are emitted from natural or 

man-made sources and can have significant effects on biological systems. With the rapid 

advancement of technology, the rate of exposure to electromagnetic fields in our daily lives 

has increased. This has made it inevitable for biological organisms such as plants to be 

exposed to these fields. This study aims to analyze the positive and negative effects of 

electromagnetic fields on plant biology. The findings in the literature on the effects of 

electromagnetic fields on plant development are quite diverse. Some studies show that low-

frequency electromagnetic fields have positive effects on seed germination, root development 

and plant growth. However, it has also been reported that especially high-frequency 

electromagnetic fields can cause oxidative stress, cellular damage and changes in genetic 

material in plants. Such effects can have serious consequences on plant metabolism and 

general biochemical processes. 

The photosynthesis mechanism of plants can also be affected by electromagnetic fields. 

According to some studies, chlorophyll production increases in plants exposed to 

electromagnetic fields, while other studies have shown that these fields reduce photosynthesis 

efficiency. Changes in photosynthesis can directly affect the growth rate and energy 

conversion processes of plants. 

In addition, when the effects of electromagnetic fields at the cellular and molecular level are 

examined, it has been seen that critical biological processes such as cell division, DNA 

synthesis and protein expression are affected by these fields. Cellular stress and oxidative 

damage can lead to metabolic imbalances in plants. 

This study examines current studies conducted to more comprehensively understand the 

effects of electromagnetic fields on plant development and provides a basis for future 

research. The effects of electromagnetic fields on plants are still not fully understood and 

therefore more experimental research is needed. 
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GĠRĠġ 

Elektromanyetik alanlar (EMF), günümüzün hızla geliĢen teknolojik dünyasında oldukça 

yaygın bir hale gelmiĢtir. Özellikle iletiĢim cihazları, radyo frekansları, Wi-Fi, elektrik hatları 

ve yüksek gerilim enerji iletim hatları gibi kaynaklardan yayılan bu alanlar, insan yaĢamının 

ayrılmaz bir parçası olmuĢtur. Bu alanların çevresel ve biyolojik sistemler üzerindeki etkileri 

uzun yıllardır tartıĢılmaktadır. Canlı organizmaların, özellikle bitkilerin, bu alanlara maruz 

kalması ise ayrı bir önem taĢımaktadır çünkü bitkiler hareket edemeyen sabit organizmalar 

olduklarından, elektromanyetik alanların etkilerine daha uzun süreli ve sürekli olarak maruz 

kalmaktadırlar (De Souza-Torres, 2021; Ooi, 2003). 

Bitkiler, elektromanyetik alanlara maruz kaldıklarında, büyüme ve geliĢim süreçlerinde gözle 

görülür değiĢiklikler yaĢayabilirler. Özellikle elektromanyetik alanların kök büyümesi, 

çimlenme, yaprak geniĢlemesi, fotosentez ve biyokimyasal süreçler üzerindeki etkileri 

bilimsel çalıĢmalarda sıkça ele alınmıĢtır (Kaigorodova ve ark., 2021; Gouda & Amer, 2009). 

Örneğin, yüksek gerilim hatlarına yakın bölgelerde yetiĢen bitkilerde fotosentetik 

pigmentlerde ve polifenol içeriğinde artıĢ gözlemlenmiĢ; aynı zamanda antioksidan 

aktivitelerde belirgin bir iyileĢme tespit edilmiĢtir (Kaigorodova ve ark., 2021). Bununla 

birlikte, bazı çalıĢmalar elektromanyetik alanların bitki geliĢimini olumsuz etkileyebileceğini 

de ortaya koymaktadır. Özellikle zayıf manyetik alanların, bitki tohumlarının çimlenme hızını 

artırdığı ancak aynı zamanda bazı bitkilerde geliĢme sürecini geciktirdiği de belirtilmektedir 

(Otsuki ve ark., 2019; Celestino et al., 2000). 

Literatürdeki araĢtırmalar, elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki etkilerinin büyük 

ölçüde elektromanyetik dalgaların Ģiddeti, frekansı ve maruziyet süresi gibi faktörlere bağlı 

olduğunu göstermektedir (Khort et al., 2019). Bu faktörler, bitkinin türü ve biyolojik yapısına 

göre de değiĢiklik gösterebilmektedir. Örneğin, zayıf manyetik alanların bazı bitkilerde 

çimlenmeyi hızlandırdığı, ancak yüksek frekanslı alanların bitki geliĢiminde olumsuz etkilere 

yol açtığı tespit edilmiĢtir (Górski ve ark., 2020). Bu durum, elektromanyetik alanların bitki 

geliĢimine olan etkilerini inceleyen araĢtırmaların önemini ortaya koymaktadır. 

Bu makalenin amacı, elektromanyetik alanların bitki geliĢimi üzerindeki etkilerini 

derinlemesine incelemek ve mevcut literatür doğrultusunda bu alandaki bilimsel bulguları 

değerlendirmektir. Elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki kısa ve uzun vadeli etkilerini 
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anlamak, tarımsal üretim ve çevresel sürdürülebilirlik açısından önemli katkılar sağlayabilir. 

Ayrıca bu tür araĢtırmalar, elektromanyetik kirliliğin azaltılması ve bitki geliĢimi üzerindeki 

olumsuz etkilerin en aza indirilmesi açısından da değerli bilgiler sunmaktadır.  

ELEKTROMANYETĠK ALANLARIN TANIMI VE TEMEL ÖZELLĠKLERĠ 

Elektromanyetik alanlar (EMF), elektrik yüklü parçacıkların hareketi sonucunda oluĢan bir 

enerji alanıdır. Bu alanlar, elektrik ve manyetik bileĢenlerden oluĢur ve belirli bir bölgedeki 

elektrik yüklerinin varlığı ya da hareketi nedeniyle ortaya çıkar. Elektromanyetik alanlar, 

sürekli değiĢen elektrik ve manyetik alanların birbirine dik olarak yayılması ile karakterizedir 

ve bu dalgaların enerji taĢıması sonucunda radyo dalgalarından gama ıĢınlarına kadar geniĢ 

bir spektrumda yer alırlar. EMF, günlük yaĢamda sıkça karĢılaĢılan cep telefonları, 

televizyonlar, bilgisayarlar ve elektrik hatları gibi teknolojik cihazlardan yayılmaktadır (De 

Souza-Torres, 2021; Kaur et al., 2021). 

Elektromanyetik spektrum, dalga boyu ve frekanslarına göre çeĢitli bölümlere ayrılır. Bu 

spektrumda radyo frekansları, mikrodalgalar, kızılötesi, görünür ıĢık, ultraviyole, X ıĢınları ve 

gama ıĢınları gibi dalgalar yer alır. Spektrumun alt uçlarındaki radyo dalgaları ve 

mikrodalgalar düĢük frekanslı ve düĢük enerjili alanları temsil ederken, ultraviyole, X ıĢınları 

ve gama ıĢınları gibi dalgalar yüksek frekanslı ve enerjili elektromanyetik alanları ifade eder 

(Kaigorodova ve ark., 2021). Bitkiler üzerinde elektromanyetik alanların etkisi, genellikle 

frekans ve yoğunlukla doğrudan iliĢkilidir; düĢük frekanslı alanlar çevresel stres faktörü 

olarak algılanırken, yüksek frekanslı alanlar hücresel düzeyde daha belirgin biyolojik etkilere 

neden olabilir (Otsuki ve ark., 2019; Khort et al., 2019). 

Elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki etkileri, genellikle elektrik ve manyetik 

bileĢenlerin Ģiddeti, dalga frekansı ve maruziyet süresi gibi faktörlere bağlı olarak değiĢir. 

DüĢük frekanslı elektromanyetik alanlar, özellikle çevresel stres faktörlerine karĢı bitki 

büyümesini etkileyebilir. Örneğin, zayıf manyetik alanlar bitkilerde kök geliĢimini 

hızlandırabilirken, bazı durumlarda elektromanyetik alanların bitki tohumlarının çimlenme 

oranını artırdığı gözlenmiĢtir (Khort ve ark., 2019; Ooi, 2003). Buna karĢın, yüksek frekanslı 

elektromanyetik dalgaların ise bitki hücrelerinde yapısal bozukluklar, DNA hasarı ve 

biyokimyasal süreçlerde değiĢimlere yol açabileceği tespit edilmiĢtir (Górski ve ark., 2020; 

Zhong et al., 2021). 

Elektromanyetik alanların yoğunluğu da bitkiler üzerindeki etkiyi belirleyen bir diğer önemli 

faktördür. Yüksek yoğunluklu elektromanyetik alanların bitkilerde fotosentez, solunum ve su 
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dengesini etkileyebileceği, hatta bazı durumlarda bitkilerin biyokimyasal yapısını ve 

antioksidan kapasitesini değiĢtirebileceği gösterilmiĢtir (Kaigorodova ve ark., 2021). 

Elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki uzun vadeli etkilerini anlamak, çevresel kirlilik 

ve tarımsal üretim süreçlerinin optimizasyonu açısından büyük önem taĢımaktadır. 

ELEKTROMANYETĠK ALANLARIN BĠTKĠ GELĠġĠMĠ ÜZERĠNE ETKĠLERĠ 

Elektromanyetik alanların (EMF) bitki geliĢimi üzerindeki etkileri, son yıllarda yapılan birçok 

deneysel çalıĢmanın odak noktası olmuĢtur. Bu araĢtırmalar, elektromanyetik alanların 

bitkilerin tohum çimlenmesi, kök uzaması, morfolojik yapıları ve biyokimyasal süreçleri 

üzerinde hem olumlu hem de olumsuz etkiler yaratabileceğini göstermektedir. Bazı 

araĢtırmalar, elektromanyetik alanlara maruz kalan bitki tohumlarının daha hızlı çimlenme 

oranlarına sahip olduğunu ortaya koymuĢtur. Örneğin, Yoshihisa Otsuki ve ekibinin 

çalıĢmasında (2019), düĢük sıcaklıkta geçici elektromanyetik alanlara maruz kalan tohumların 

çimlenme oranlarının %14 ila %20 arasında arttığı gözlemlenmiĢtir. Ancak, elektromanyetik 

alanların etkileri yalnızca çimlenme süreciyle sınırlı değildir; kök geliĢimi ve bitki biyokütlesi 

üzerindeki etkiler de büyük ölçüde maruziyet süresi ve elektromanyetik alanın Ģiddetiyle 

yakından iliĢkilidir (Kaigorodova ve ark., 2021; Singh & Sharma, 2011). Elektromanyetik 

alanların Ģiddeti ve frekansına göre bitki geliĢiminde gözlenen farklılıklar, bitkilerin biyolojik 

yapılarındaki değiĢikliklere yol açabilir. Örneğin, Khort ve ark. (2019) tarafından yapılan bir 

çalıĢmada, düĢük seviyeli manyetik alanların bitkilerde kök ve filiz geliĢimini destekleyici 

etkilere sahip olduğu belirtilmiĢtir. Buna karĢılık, yüksek Ģiddette elektromanyetik alanlara 

maruz kalan bitkilerin kök uzamasında gerileme ve biyokütlede azalma gözlemlenmiĢtir 

(Kaigorodova ve ark., 2021). Górski ve ekibi (2020), özellikle elektromanyetik alanların 

bileĢenlerinin baskın olmadığı durumlarda bitkilerde kısa boy ve internod uzunluğunda 

azalma gibi olumsuz etkilerin ortaya çıktığını vurgulamaktadır. Elektromanyetik alanların 

bitki büyümesi üzerindeki bu değiĢken etkileri, elektromanyetik dalga Ģiddetinin, frekansının 

ve maruziyet süresinin bitkiler üzerindeki biyolojik etkilerinin kapsamlı bir Ģekilde ele 

alınmasını gerektirmektedir. Özellikle tarımda, elektromanyetik alanların bitkilerin geliĢim 

süreçlerine olumlu katkılar sağlayabileceği düĢünülse de, bu alanların uygun Ģekilde 

yönetilmesi ve potansiyel olumsuz etkilerin minimize edilmesi gerekmektedir (De Souza-

Torres, 2021). 
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Olumlu ve Olumsuz Etkiler 

Elektromanyetik alanların (EMF), bitkiler üzerinde hem olumlu hem de olumsuz etkileri 

olabileceği bilimsel çalıĢmalarla ortaya konulmuĢtur. Bazı araĢtırmalar, düĢük seviyeli 

elektromanyetik alanların bitki büyümesi üzerinde uyarıcı bir etkisi olduğunu göstermektedir. 

Örneğin, Khort ve ark. (2019) tarafından yapılan çalıĢmada, düĢük frekanslı elektromanyetik 

alanların tohum çimlenmesi, kök uzaması ve genel bitki büyümesi üzerinde olumlu etkiler 

yarattığı belirtilmiĢtir. Bununla birlikte, elektromanyetik alanların yarattığı oksidatif stresin 

bitki geliĢimi üzerinde olumsuz etkiler oluĢturabileceği de bildirilmiĢtir. Górski ve ekibi 

(2020), özellikle elektromanyetik alanın bazı bileĢenlerine maruz kalan bitkilerde kök 

geliĢiminde gerileme, biyokütlede azalma ve hücresel düzeyde bozulmalar tespit etmiĢlerdir 

(Singh & Sharma, 2011). 

Elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki etkileri bitki türüne göre de değiĢkenlik 

gösterebilir. Bazı bitki türleri elektromanyetik alanlara daha hassas tepki verirken, bazıları bu 

etkilere karĢı daha dirençli olabilir. Bu durum, elektromanyetik alanların bitkilerin 

biyokimyasal ve fizyolojik süreçlerine olan etkilerinin farklı bitki türlerinde değiĢiklik 

gösterebileceğini göstermektedir (Kaigorodova ve ark., 2021). 

Fotosentez Üzerindeki Etkiler 

Fotosentez, bitkilerin büyüme ve yaĢam süreçlerinde en kritik biyokimyasal iĢlemlerden 

biridir. Elektromanyetik alanların, fotosentez süreci üzerindeki etkileri üzerine yapılan 

çalıĢmalar farklı sonuçlar vermektedir. Bazı çalıĢmalar, elektromanyetik alanlara maruz kalan 

bitkilerin klorofil üretiminde artıĢ olduğunu göstermektedir. Özellikle, Kaigorodova ve ekibi 

(2021) tarafından yapılan araĢtırmada, yüksek voltajlı elektromanyetik alanlara maruz kalan 

bitkilerin klorofil içeriğinde belirgin bir artıĢ gözlenmiĢtir. Bu artıĢ, bitkilerin fotosentez 

etkinliğini artırarak büyümeyi destekleyici etkiler yaratabilir. 

Ancak, literatürde elektromanyetik alanların fotosentez sürecini olumsuz etkilediğini rapor 

eden çalıĢmalar da bulunmaktadır. Örneğin, yüksek frekanslı elektromanyetik alanlara uzun 

süreli maruz kalan bitkilerde klorofil sentezinin azaldığı ve fotosentez oranının düĢtüğü 

bildirilmiĢtir (De Souza-Torres, 2021). Elektromanyetik alanın gücü ve maruziyet süresi, 

fotosentez etkinliği üzerinde belirleyici faktörler olarak öne çıkmaktadır. Özellikle yüksek 

frekanslı ve yoğun elektromanyetik alanların fotosentezi inhibe ederek bitki büyümesini 

olumsuz etkileyebileceği düĢünülmektedir. 
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Hücresel ve Moleküler Düzeydeki DeğiĢiklikler 

Elektromanyetik alanlar, bitkilerin hücresel yapıları üzerinde de önemli etkiler yaratabilir. 

Hücre bölünmesi, protein sentezi ve DNA replikasyonu gibi temel biyolojik süreçler, 

elektromanyetik alanların etkisi altında değiĢiklikler gösterebilir. Oksidatif stres, hücresel 

düzeyde elektromanyetik alanların neden olabileceği baĢlıca sorunlardan biridir. Oksidatif 

stres, hücrelerde reaktif oksijen türlerinin (ROS) artmasına ve bunun sonucunda hücresel 

hasarlara yol açabilir (Górski ve ark., 2020). Bu durum, gen ekspresyonu ve metabolik 

aktiviteler üzerinde değiĢikliklere neden olabilir, bu da bitki büyümesi ve geliĢimi üzerinde 

olumsuz etkilere yol açabilir. 

Elektromanyetik alanlara maruz kalan bitkilerde, hücresel düzeyde meydana gelen 

değiĢiklikler, DNA hasarı ve protein sentezinde aksamalara neden olabilir. Bu tür 

değiĢiklikler, uzun vadede bitkilerin biyokimyasal süreçlerinde bozulmalara ve büyüme 

geriliklerine yol açabilir (Marino ve ark., 1983). Bu bağlamda, elektromanyetik alanların bitki 

hücreleri üzerindeki etkilerinin derinlemesine anlaĢılması, bitki biyolojisi ve tarım 

uygulamaları açısından büyük önem taĢımaktadır. 

Son yıllarda elektromanyetik alanların (EMF) bitkiler üzerindeki etkilerine yönelik 

araĢtırmalar büyük bir ivme kazanmıĢtır. Günümüzde yapılan çalıĢmalar, farklı bitki türlerinin 

elektromanyetik alanlara nasıl tepki verdiğini anlamak için daha derinlemesine incelemeler 

yapmaktadır. Elektromanyetik alanların bitki geliĢimi üzerindeki etkilerinin, frekans, alan 

Ģiddeti ve maruziyet süresi gibi faktörlere bağlı olarak değiĢtiği literatürde yaygın olarak 

vurgulanmaktadır. 

DüĢük frekanslı elektromanyetik alanların, bazı bitki türlerinde büyüme ve geliĢim üzerinde 

olumlu etkiler yarattığı gösterilmiĢtir. Örneğin, Khort ve ark. (2019) zayıf manyetik alanların 

bitki kök geliĢimini desteklediğini ve çimlenme sürecini hızlandırdığını belirtmiĢtir. Benzer 

Ģekilde, De Souza-Torres (2021) tarafından yapılan bir çalıĢmada, elektromanyetik alanların 

bitkilerin abiyotik stres koĢullarına karĢı direnç kazanmalarını sağladığı, bu sayede bitki 

büyümesini ve verimliliğini artırdığı bildirilmiĢtir. Özellikle, düĢük frekanslı alanların bu 

olumlu etkileri, bitkilerin biyokimyasal tepkilerini ve metabolik aktivitelerini 

güçlendirmesiyle iliĢkilendirilmektedir. 

Ancak, yüksek frekanslı elektromanyetik alanların bitkiler üzerinde genellikle stres tepkilerini 

tetiklediği bulunmuĢtur. Kaigorodova ve ekibi (2021), yüksek voltajlı elektrik hatlarına yakın 

bölgelerde yetiĢen bitkilerin fotosentetik pigmentlerinde artıĢ olmasına rağmen, karotenoid 
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seviyelerinin azaldığını ve oksidatif stresin arttığını bildirmiĢtir. Bu bulgular, elektromanyetik 

alanların bitki metabolizmasını bozarak, stres yanıtlarını aktive edebileceğini ve bitki 

geliĢimini olumsuz yönde etkileyebileceğini göstermektedir. Yüksek frekanslı 

elektromanyetik alanların, bitkilerde oksidatif stres ve hücresel hasara neden olabileceği ve bu 

durumun uzun vadede bitki sağlığı üzerinde ciddi sonuçlar doğurabileceği belirtilmiĢtir 

(Górski ve ark., 2020). 

Elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki etkilerini inceleyen çalıĢmalar, hem olumlu hem 

de olumsuz sonuçlar ortaya koymakta ve bu etkilerin bitki türlerine göre büyük değiĢkenlik 

gösterdiğini vurgulamaktadır. Örneğin, Otsuki ve ark. (2019), düĢük sıcaklıklarda 

elektromanyetik alanlara maruz kalan tohumların çimlenme oranlarını artırdığını bildirmiĢtir. 

Ancak, elektromanyetik alanın Ģiddeti ve frekansı arttıkça bitki üzerinde meydana gelen 

olumsuz etkilerin de artıĢ gösterdiği gözlemlenmiĢtir. Bu nedenle, elektromanyetik alanların 

tarımsal üretimde kullanılabilirliği üzerinde daha fazla araĢtırma yapılması gerekmektedir. 

TARTIġMA VE SONUÇ 

Elektromanyetik alanların (EMF) bitkiler üzerindeki etkileri, maruziyet süresi, frekans, Ģiddet 

ve bitki türüne bağlı olarak büyük farklılıklar göstermektedir. AraĢtırmalar, düĢük seviyeli 

elektromanyetik alanlara maruz kalan bazı bitkilerin büyüme, çimlenme ve biyokimyasal 

süreçler açısından olumlu tepkiler verdiğini göstermektedir. Örneğin, düĢük frekanslı 

elektromanyetik alanların, kök uzaması ve fotosentez süreçleri üzerinde uyarıcı bir etkiye 

sahip olduğu bildirilmiĢtir (Khort ve ark., 2019). Bununla birlikte, yüksek frekanslı alanlara 

maruz kalan bitkilerde ise genellikle oksidatif stres ve hücresel hasarlar ortaya çıkmaktadır. 

Bu tür alanların fotosentezde azalma ve metabolik bozulmalar gibi olumsuz sonuçlar 

doğurabileceği bilinmektedir (Kaigorodova ve ark., 2021). 

Elektromanyetik alanlara karĢı bitkilerin verdiği tepkiler, genetik yapıları, adaptasyon 

mekanizmaları ve çevresel koĢullara bağlı olarak değiĢkenlik göstermektedir. Bu bağlamda, 

elektromanyetik alanlara maruz kalan bitkiler arasında büyük farklılıklar gözlemlenmiĢtir. 

Bazı bitkiler elektromanyetik alanlara uyum sağlayarak büyüme süreçlerini desteklerken, 

diğer bitkiler bu alanları bir stres kaynağı olarak algılayabilir ve geliĢimleri olumsuz 

etkilenebilir (Górski ve ark., 2020). 

Bu çalıĢma, elektromanyetik alanların bitkiler üzerindeki etkilerinin çeĢitliliğini ve 

karmaĢıklığını ortaya koymaktadır. DüĢük frekanslı elektromanyetik alanların bazı bitki 

türlerinde büyümeyi teĢvik edici etkileri olduğu tespit edilmiĢtir, ancak yüksek frekanslı ve 
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yoğun elektromanyetik alanların, bitkilerde stres yanıtlarını tetiklediği ve uzun vadede bitki 

geliĢimi üzerinde olumsuz etkilere neden olabileceği gösterilmiĢtir (De Souza-Torres, 2021). 

Bu noktada, elektromanyetik alanların bitki geliĢimi üzerindeki etkilerinin daha iyi 

anlaĢılabilmesi için daha fazla araĢtırmaya ihtiyaç vardır. Özellikle tarımsal uygulamalar 

açısından elektromanyetik alanların kullanımı potansiyel faydalar sunabilse de, bu 

teknolojilerin bitki biyolojisine yönelik uzun vadeli etkilerinin kapsamlı bir Ģekilde 

araĢtırılması önem arz etmektedir. Gelecekte yapılacak çalıĢmalar, elektromanyetik alanların 

farklı bitki türleri üzerindeki etkilerini daha ayrıntılı bir Ģekilde inceleyerek, bu alandaki bilgi 

boĢluklarını doldurabilir ve bu alanların tarımda güvenli kullanımına katkı sağlayabilir. 
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ÖZET 

Bu çalıĢma, elektromanyetik alanların (EMF) toprak iyileĢtirme süreçlerindeki potansiyel 

kullanımına dair çalıĢmaları kapsamlı bir Ģekilde incelemektedir. Elektromanyetik alanlar, 

özellikle düĢük geçirgenliğe sahip topraklarda, kirletici maddelerin taĢınmasını hızlandırarak 

etkili bir temizleme yöntemi sunar. Elektrokinetik süreçler aracılığıyla ağır metaller, organik 

kirleticiler ve radyoaktif maddelerin toprağın derinliklerinden uzaklaĢtırılması 

sağlanmaktadır. Ayrıca, elektrokimyasal reaksiyonlar kirletici maddelerin daha az toksik 

bileĢenlere dönüĢmesine katkıda bulunur. Elektromanyetik alanların tarımsal toprak 

iyileĢtirme çalıĢmalarında da etkili olduğu gözlemlenmiĢtir. Bu yöntemle, topraktaki kirletici 

maddeler daha hızlı hareket ederek bitkilerin geliĢimine zarar vermeden ortamdan 

uzaklaĢtırılabilir. Ayrıca, elektromanyetik alanların toprağın biyolojik özellikleri üzerindeki 

etkileri de araĢtırılmıĢtır. Özellikle enzim aktivitelerinin ve mikrobiyal faaliyetlerin 

artırılmasıyla, toprak biyolojik olarak da iyileĢtirilebilir. Ancak, elektromanyetik alanların 

etkinliği, toprağın nem içeriği ve iletkenlik gibi fiziksel özelliklerine bağlı olarak değiĢkenlik 

gösterebilir. Bu yöntemlerin bazı sınırlamaları da mevcuttur; örneğin, elektrokinetik 

süreçlerde kullanılan elektrotların düzenli olarak değiĢtirilmesi ve operasyonel maliyetlerin 

artması gibi sorunlar yaĢanabilir. Gelecekte yapılacak araĢtırmalar, elektromanyetik alanların 

toprak iyileĢtirme süreçlerinde farklı toprak tiplerine ve çevresel koĢullara göre nasıl daha 

etkin kullanılabileceğine dair yeni bilgiler sunabilir. Sonuç olarak, elektromanyetik alanlar, 

toprak iyileĢtirme alanında çevre dostu, verimli ve yenilikçi bir yöntem olarak büyük bir 

potansiyele sahiptir, ancak mevcut sınırlamaların üstesinden gelinmesi için daha fazla 

araĢtırmaya ihtiyaç vardır. 

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik alanlar, toprak iyileĢtirme, elektrokinetik süreçler, 

kirletici maddeler 
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USE OF ELECTROMAGNETIC FIELDS AS SOIL CONDITIONERS 

ABSTRACT 

This study comprehensively examines studies on the potential use of electromagnetic fields 

(EMF) in soil remediation processes. Electromagnetic fields provide an effective cleaning 

method by accelerating the transport of contaminants, especially in soils with low 

permeability. Heavy metals, organic contaminants and radioactive substances are removed 

from the depths of the soil through electrokinetic processes. In addition, electrochemical 

reactions contribute to the transformation of contaminants into less toxic components. It has 

been observed that electromagnetic fields are also effective in agricultural soil remediation 

studies. With this method, contaminants in the soil can be removed from the environment 

faster without damaging the development of plants. In addition, the effects of electromagnetic 

fields on the biological properties of the soil have also been investigated. In particular, by 

increasing enzyme activities and microbial activities, the soil can also be biologically 

remediated. However, the effectiveness of electromagnetic fields may vary depending on the 

physical properties of the soil such as moisture content and conductivity. There are also some 

limitations to these methods; for example, problems such as regular replacement of electrodes 

used in electrokinetic processes and increased operational costs may be experienced. Future 

research may provide new insights into how electromagnetic fields can be used more 

effectively in soil remediation processes, depending on different soil types and environmental 

conditions. In conclusion, electromagnetic fields have great potential as an environmentally 

friendly, efficient and innovative method for soil remediation, but more research is needed to 

overcome current limitations. 

Keywords: Electromagnetic fields, soil remediation, electrokinetic processes, contaminants 

1. GĠRĠġ 

Elektromanyetik alanların (EMF) toprak iyileĢtirme süreçlerinde kullanımı, özellikle çevre 

mühendisliği ve jeoteknik alanlarında son yıllarda giderek artan bir ilgi görmektedir. Bu 

teknolojinin sunduğu en büyük avantaj, geleneksel yöntemlerle karĢılaĢtırıldığında düĢük 

enerji tüketimi ve hızlı sonuç alma yeteneğidir. Elektromanyetik alanlar, topraktaki 

kirleticilerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik süreçlerle etkin bir Ģekilde giderilmesine olanak 

tanır. Toprağın yapısına ve kirlilik türüne göre farklı uygulama alanları bulan EMF, özellikle 

ağır metal kirliliği, organik kirleticiler ve radyoaktif maddelerin topraktan uzaklaĢtırılmasında 

yenilikçi çözümler sunmaktadır (Doolittle & Brevik, 2014; Gomez-Lahoz et al., 2020). 
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Geleneksel toprak iyileĢtirme yöntemleri, özellikle düĢük geçirgenliğe sahip topraklarda 

sınırlı bir etkinliğe sahiptir. Elektromanyetik alanların kullanımı ise, bu tür topraklarda 

kirleticilerin daha hızlı hareket etmesini sağlar. Elektromanyetik indüksiyon (EMI) ve 

elektrokinetik süreçler, kirleticilerin iyon formunda hareketini hızlandırarak, kontaminantların 

toprak yüzeyine yakın bölgelerde birikmesini ve uzaklaĢtırılmasını mümkün kılar (Sobolev et 

al., 1995; Villen-Guzman et al., 2019). Bu sayede ağır metaller, radyoaktif maddeler ve 

organik kirleticiler gibi zararlı bileĢenler, anode veya katoda doğru yönlendirilerek güvenli bir 

Ģekilde topraktan çıkarılabilir. Elektromanyetik alanların bu süreçte oynadığı rol, kirleticilerin 

toprak içerisindeki elektrokimyasal reaksiyonlarını hızlandırarak onları daha az toksik 

formlara dönüĢtürmektir (Chen et al., 2002; Reddy & Cameselle, 2009). 

Elektromanyetik alanların, toprak iyileĢtirme süreçlerindeki bir diğer önemli avantajı ise 

toprağın fiziksel ve biyolojik özelliklerini olumlu yönde etkilemesidir. Elektromanyetik 

alanlar, topraktaki sıcaklık artıĢını ve iyon hareketini hızlandırarak kirleticilerin 

çözünürlüğünü artırır, bu da arıtma sürecinin etkinliğini artırır (Kim et al., 2012; Jones et al., 

2021). Bunun yanı sıra, elektromanyetik alanlar, mikrobiyal aktiviteyi destekleyerek toprak 

içindeki biyodegradasyon süreçlerinin daha hızlı gerçekleĢmesine olanak tanır. Bu da organik 

kirleticilerin biyolojik yollarla parçalanmasını ve toprak içerisindeki biyolojik aktivitenin 

artmasını sağlar (Jing, 2020; Zhou et al., 2019). 

Elektromanyetik alanların kullanıldığı toprak iyileĢtirme uygulamaları, sadece kirleticilerin 

giderilmesiyle sınırlı kalmayıp, aynı zamanda toprağın jeoteknik özelliklerini de 

iyileĢtirmektedir. Manyetik alanların yönlendirilmesi ile toprak içerisindeki manyetik 

parçacıklar reorganize edilerek toprağın stabilizasyonu sağlanabilir. Bu süreç, özellikle 

yumuĢak ve düĢük dayanımlı topraklarda toprağın mekanik özelliklerini güçlendirme 

potansiyeline sahiptir (Jiang & Rutherford, 2022; Li et al., 2020). Toprak stabilizasyonunun 

sağlanması, yapılaĢma ve tarımsal faaliyetler için kritik öneme sahip alanlarda uygulama 

bulmaktadır. 

Elektromanyetik alanların, geleneksel toprak iyileĢtirme yöntemlerine kıyasla daha 

sürdürülebilir ve çevre dostu bir çözüm sunduğu açıktır. Yenilenebilir enerji kaynakları ile 

entegre edilebilmesi, bu yöntemin gelecekte çevresel arıtma projelerinde daha yaygın bir 

Ģekilde kullanılabileceğini göstermektedir (Souza et al., 2016; Gonzalez-Santamarta et al., 

2020). Bu bağlamda, elektromanyetik alanların kullanımı yalnızca kirleticilerin giderilmesiyle 
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sınırlı kalmayıp, toprağın fiziksel ve kimyasal özelliklerinin iyileĢtirilmesinde de önemli bir 

rol oynamaktadır. 

Bu çalıĢmada, elektromanyetik alanların genel prensipleri ve toprak iyileĢtirme süreçlerindeki 

potansiyel kullanımları üzerine geniĢ bir literatür taraması sunulacak ve elektromanyetik 

alanların toprak fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri üzerindeki etkileri detaylı bir 

Ģekilde ele alınacaktır. Elektromanyetik alanların, özellikle düĢük geçirgenliğe sahip 

topraklarda kirleticilerin taĢınmasını hızlandırma yeteneği, bu teknolojinin çevresel arıtma 

süreçlerinde sunduğu fırsatların en önemli örneklerinden biridir. 

2. UYGULAMA ALANLARI 

Elektromanyetik alanların (EMF) toprak iyileĢtirme çalıĢmalarında kullanımı, geniĢ bir 

uygulama yelpazesi sunmaktadır. Tarımsal alanlarda, EMF teknolojisinin toprağın fiziksel 

yapısını iyileĢtirerek bitki geliĢimini desteklediği, aynı zamanda toprakta bulunan 

kirleticilerin hareketini hızlandırarak bu maddelerin etkin bir Ģekilde uzaklaĢtırılmasına katkı 

sağladığı bilinmektedir (Wu, Yao & Xie, 2013). Elektromanyetik alanlar, tarımsal topraklarda 

hem bitkisel üretimi teĢvik ederken hem de kirleticilerin topraktan arındırılması konusunda 

çift taraflı fayda sunar. Özellikle ağır metal içeren kirli topraklarda, elektrokinetik 

yöntemlerin elektromanyetik alanlar ile birleĢtirilerek uygulanması, bu metallerin topraktan 

uzaklaĢtırılmasında yüksek baĢarı sağlamaktadır (Oh, Lee & Yang, 2013). Bu durum, tarım 

alanlarında özellikle verim kaybına yol açan toprak kirliliği sorunlarının giderilmesinde etkili 

bir çözüm olarak öne çıkmaktadır. 

Tarımsal uygulamalarda elektromanyetik alanların kullanımı, toprak kalitesini artırarak 

verimliliği doğrudan etkiler. Toprağın iyonik yapısının elektromanyetik alan etkisiyle 

iyileĢmesi, bitki köklerinin daha iyi su ve besin alımını sağlar. Aynı zamanda, 

elektromanyetik alanlar mikroorganizmaların aktivitelerini artırarak biyolojik iyileĢme 

süreçlerini hızlandırır. Bu, özellikle biyolojik parçalanma gerektiren organik kirleticilerin hızlı 

bir Ģekilde yok edilmesini sağlar (Jing, 2020). Örneğin, pestisitler ve petrol türevli kirleticiler 

gibi organik maddelerin toprakta birikmesi tarımsal faaliyetler üzerinde olumsuz etki 

yaratabilir; ancak elektromanyetik alanlar bu kirleticilerin biyolojik olarak daha kısa sürede 

parçalanmasını sağlayarak, ekosistemin dengelenmesine yardımcı olabilir (Mena et al., 2016). 

Elektromanyetik alanların kullanımı yalnızca kirletici giderimi ile sınırlı kalmaz; bu alanlar 

aynı zamanda toprak verimliliğini artırma ve tarımsal üretimde sürdürülebilirliği sağlama 

açısından da büyük bir potansiyele sahiptir. Örneğin, elektromanyetik alanların düĢük 
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geçirgenliğe sahip tarım arazilerinde toprağın su tutma kapasitesini artırdığı ve bitki kök 

geliĢimini desteklediği görülmüĢtür (Chen et al., 2002). Toprak nemi ve su geçirgenliğinin 

artması, kurak iklim koĢullarında tarım yapılan alanlarda su kaynaklarının daha verimli 

kullanılmasına olanak tanır, bu da sürdürülebilir tarım için önemli bir geliĢmedir. 

Elektromanyetik alanların bir baĢka önemli uygulama alanı da hassas tarım teknolojilerinde 

görülmektedir. Elektromanyetik indüksiyon (EMI) yöntemleri, toprak özelliklerini hızlı ve 

doğru bir Ģekilde haritalandırmaya olanak tanıyarak, tarımsal faaliyetlerin planlanmasında 

kritik bir rol oynar. EMI kullanılarak yapılan toprak analizleri, tarımsal üretimde gübreleme 

ve sulama gibi iĢlemlerin optimize edilmesini sağlar. Bu yöntem, tarımsal girdilerin daha 

verimli kullanılmasına ve çevresel sürdürülebilirliğe katkıda bulunur (Doolittle & Brevik, 

2014). Elektromanyetik alanlar ayrıca toprak tuzluluğu ve diğer kimyasal özelliklerin 

belirlenmesinde de etkili bir araç olarak kullanılmaktadır (Shirzaditabar & Heck, 2021). 

Böylelikle, tuzluluk gibi tarımsal üretimi sınırlayan faktörlerin yönetimi ve kontrolü daha 

etkin bir Ģekilde yapılabilir. 

Sonuç olarak, elektromanyetik alanlar tarımsal toprak iyileĢtirme çalıĢmalarında sadece 

kirleticilerin giderilmesiyle sınırlı kalmamakta; aynı zamanda toprak verimliliğini artırarak 

sürdürülebilir tarımsal üretim süreçlerine katkı sunmaktadır. Kirli toprakların temizlenmesi, 

bitki geliĢiminin desteklenmesi ve hassas tarım uygulamalarının geliĢtirilmesi açısından 

elektromanyetik alanların kullanımı, tarım sektöründe gelecekte daha yaygın bir Ģekilde 

kullanılacak önemli bir teknolojidir. 

3. AVANTAJLAR VE SINIRLAMALAR 

Elektromanyetik alanların toprak iyileĢtirme süreçlerinde sunduğu en büyük avantajlardan 

biri, özellikle düĢük geçirgenliğe sahip topraklarda yüksek etkinlik göstermesidir. Geleneksel 

yöntemlerle zorluk yaĢanan bu tür topraklarda, elektromanyetik alanlar kirleticilerin 

hareketini hızlandırarak temizleme sürecinin süresini önemli ölçüde kısaltmaktadır. 

Elektromanyetik indüksiyon (EMI) ve elektrokinetik süreçler, kirletici maddelerin toprak 

içindeki hareketini iyileĢtirerek, kirleticilerin hedeflenen noktalara yönlendirilmesini sağlar. 

Bu durum, ağır metaller ve diğer toksik maddelerin topraktan etkin bir Ģekilde 

uzaklaĢtırılmasına olanak tanır (Sobolev, Prozorov & Martyanov, 1995). Ayrıca 

elektromanyetik yöntemler, çevresel etkiyi minimumda tutarak toprakta minimal tahribat 

yaratır ve geleneksel temizleme yöntemlerine kıyasla daha az enerji gerektirir. Bu, hem çevre 
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dostu bir çözüm sunmakta hem de sürdürülebilir tarım ve çevre koruma çalıĢmaları için uygun 

bir teknoloji olarak öne çıkmaktadır. 

Elektromanyetik alanlar aynı zamanda toprağın biyolojik aktivitesini artırarak, 

biyodegradasyon süreçlerini hızlandırabilir. Bu durum, organik kirleticilerin daha hızlı 

parçalanmasına ve toprak iyileĢtirme sürecinin daha verimli hale gelmesine olanak tanır (Jing, 

2020). Mikrobiyal aktivitenin desteklenmesi, özellikle tarım alanlarında, toprakta biriken 

pestisitler ve petrol türevi kirleticilerin biyolojik olarak parçalanması için önemli bir 

avantajdır. Toprağın fiziksel yapısının da iyileĢmesi, bitki geliĢimini olumlu yönde 

etkileyerek tarımsal verimliliğin artmasına katkı sağlar (Wu, Yao & Xie, 2013). 

Bununla birlikte, elektromanyetik alanların kullanımı bazı sınırlamalara da sahiptir. 

Elektromanyetik alanların etkinliği, toprağın nem içeriği, iletkenliği ve mineral yapısına bağlı 

olarak değiĢebilir. Örneğin, yüksek nem oranına sahip topraklarda, elektromanyetik alanların 

etkisi azalabilir, bu da kirleticilerin hareketini yavaĢlatabilir ve temizleme sürecini uzatabilir 

(Jing, 2020). Toprağın yüksek iletkenlik kapasitesi, elektromanyetik dalgaların etkili bir 

Ģekilde yayılmasını engelleyebilir, bu da özellikle ağır metal içeriği yüksek olan topraklarda 

iĢlem süresini uzatabilir. Bu gibi durumlar, elektromanyetik alanların kullanımını kısıtlayarak 

daha dikkatli bir planlama ve uygulama gerektirir. 

Ek olarak, elektrokinetik süreçlerde kullanılan elektrotların düzenli olarak bakıma ihtiyaç 

duyması veya değiĢtirilmesi gerekebilir. Elektrotların zamanla aĢınması, iĢlemlerin 

devamlılığı açısından zorluk yaratabilir ve bu durum operasyon maliyetlerini artırabilir (Liu, 

Song & Liang, 2012). Ayrıca, büyük ölçekli toprak iyileĢtirme projelerinde, elektromanyetik 

alanların uygulanabilmesi için gerekli ekipman ve altyapı maliyetleri yüksek olabilir, bu da 

teknolojinin yaygın kullanımını sınırlayabilir. Elektromanyetik alanların etkili bir Ģekilde 

kullanılabilmesi için toprak özelliklerinin dikkatli bir Ģekilde analiz edilmesi ve uygun 

cihazların seçilmesi gerekmektedir. 

Bu sınırlamalara rağmen, elektromanyetik alanlar tarımsal toprak iyileĢtirme ve çevresel 

arıtma süreçlerinde etkili bir araç olarak kabul edilmektedir. Özellikle enerji verimliliği ve 

çevresel sürdürülebilirlik gibi avantajları, bu teknolojinin gelecekte daha yaygın bir Ģekilde 

kullanılabileceğini göstermektedir. 

4. SONUÇ 

Elektromanyetik alanların toprak iyileĢtirme süreçlerinde kullanımı, çevre dostu ve enerji 

verimli bir alternatif olarak geleneksel yöntemlere kıyasla önemli avantajlar sunmaktadır. 
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Özellikle ağır metal kirliliği, organik kirleticiler ve düĢük geçirgenliğe sahip topraklarda etkili 

bir çözüm sunduğu literatürdeki çalıĢmalarla desteklenmektedir. Elektromanyetik alanlar, 

kirleticilerin toprak içinde daha hızlı hareket etmesini sağlayarak arıtma süreçlerini 

hızlandırmakta ve toprakta minimal tahribat yaratmaktadır. Ayrıca, mikrobiyal aktiviteyi 

destekleyerek biyolojik iyileĢme süreçlerini hızlandırdığı da belirtilmiĢtir. 

Ancak bu teknolojinin tüm potansiyelinin ortaya çıkarılması için daha fazla araĢtırma ve saha 

çalıĢmasına ihtiyaç vardır. Elektromanyetik alanların farklı toprak tipleri üzerindeki 

etkilerinin daha derinlemesine incelenmesi, bu yöntemin tarım, çevre yönetimi ve diğer ilgili 

alanlardaki uygulamalarını daha geniĢ bir perspektife taĢımaya yardımcı olabilir. Özellikle, 

enerji verimliliği, ekipman maliyetleri ve toprak özelliklerinin elektromanyetik alanlara 

tepkisi gibi konularda yapılacak araĢtırmalar, bu teknolojinin daha etkin ve yaygın 

kullanımını sağlayacaktır. Gelecekte, elektromanyetik alanların toprak iyileĢtirme 

süreçlerinde daha geniĢ çapta uygulanması, çevresel sürdürülebilirliği artıran önemli bir adım 

olabilir. 
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ÖZET 

Günümüzde hızla artan nüfusun beslenme talebinin karĢılanması oldukça ciddi bir problem 

olarak karĢımıza çıkmaktadır. Özellikle tarıma açılacak yeni arazi varlığının çok kısıtlı olması 

ve mevcut tarım arazilerinin de verimliliğinin günden güne kaybetmesi bu problemi daha da 

derinleĢtirmiĢtir. Hidroponik tarım, toprak kullanılmadan besinlerin bitkilere doğrudan 

sunulduğu bir yetiĢtirme sistemidir. Bu yöntemde bitki köklerine ulaĢtırılan zengin çözeltiler, 

bitkilerin büyüme ve geliĢim süreçlerinde gerek duyulan besin ihtiyacını karĢılar. Hidroponik 

tarımda ana hedef besin dengesi ve çevre koĢullarının hassas bir Ģekilde kontrol edilmesidir. 

Sistemin etkili bir Ģekilde çalıĢması; pH seviyesi, oksijen miktarı ve sıcaklık gibi faktörlerin 

yönetimine bağlıdır. Hidroponik sistemlerde kullanılan besin çözeltileri, bitkiler için gerekli 

olan makro ve mikro besin maddelerini içerir. Azot, fosfor, potasyum gibi makro besinlerle 

birlikte demir, çinko, bakır gibi mikro besin maddeleri de bu çözeltilerde yer alır. Makro ve 

mikro besin elementlerinin dengeli dağılımı ile, bitkilerin gerek duyduğu tüm ihtiyaçları 

karĢılanabilir. Ancak besin çözeltilerinden maksimum düzeyde yararlanılabilmek için besin 

dengesi bitki türüne göre ayarlanmalıdır. Bitki türüne göre hazırlanmayan besin çözeltileri 

bitkisel geliĢim için yetersiz kalabilir ya da bitki bünyesin de zararlı birikimlere yol açabilir. 

Hidroponik sistemlerde çözeltilerin hazırlanmasında ve analizinde kullanılan pH ve iletkenlik 

ölçme cihazlarıyla bitki sağlığı izlenir. pH değeri besinlerin emilimini, iletkenlik ise tuz 

konsantrasyonunu gösterir. Her iki değerin doğru aralıkta tutulması bitkilerin besin 

maddelerinden en iyi Ģekilde yararlanmasını sağlar. Hidroponik bitkisel üretim sistemlerinde 

karĢılaĢılan zorluklardan biri de tuz veya fazla besin birikimidir. Bu sorunlar çözelti analiziyle 

belirlenir ve besin dengesinin ayarlanmasıyla önlenebilir.  

Anahtar Kelimeler: pH, EC, makro besin, mikro besin, sürdürülebilir tarım 
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THE ROLE OF NUTRIENT SOLUTIONS IN HYDROPONIC AGRICULTURE AND 

THEIR EFFECTS ON PRODUCTIVITY 

ABSTRACT 

Today, meeting the nutrition demand of a rapidly growing population is a serious problem. 

This problem has been exacerbated by the limited availability of new land for agriculture and 

the loss of productivity of existing agricultural land day by day. Hydroponic agriculture is a 

cultivation system in which nutrients are delivered directly to plants without using soil. In this 

method, rich solutions delivered to plant roots meet the nutrient needs of plants during their 

growth and development processes. The main goal in hydroponic farming is to precisely 

control the nutrient balance and environmental conditions. The effective functioning of the 

system depends on the management of factors such as pH level, oxygen content, and 

temperature. Nutrient solutions used in hydroponic systems contain macro and micronutrients 

essential for plants. Macronutrients such as nitrogen, phosphorus, and potassium and 

micronutrients such as iron, zinc, and copper are included in these solutions. With a balanced 

distribution of macro and micronutrients, all the needs of plants can be met. However, the 

balance of nutrients should be adjusted according to the plant species to maximize use of 

nutrient solutions. Nutrient solutions that are not prepared according to the plant species may 

be insufficient for plant growth or cause harmful accumulations in the plant body. In 

hydroponic systems, plant health is monitored by pH and conductivity measuring devices 

used in the preparation and analysis of solutions. pH value indicates the absorption of 

nutrients and conductivity indicates the salt concentration. Keeping both values in the right 

range ensures that plants benefit from nutrients in the best way. One of the difficulties 

encountered in hydroponic crop production systems is the accumulation of salt or excess 

nutrients. These problems are determined by solution analysis and can be avoided by 

adjusting the nutrient balance.  

Keywords: pH, EC, macronutrients, micronutrients, sustainable agriculture 

1. GĠRĠġ 

Hidroponik tarım, bitki geliĢimi için ihtiyaç duyulan besinleri sağlayabilmek amacıyla besin 

açısından zengin sıvı çözeltiler kullanarak topraksız bitki yetiĢtirme yöntemidir. Bu yenilikçi 

yaklaĢım, su ve arazi gibi kaynakların daha verimli kullanılmasını mümkün kılarak modern 

tarım uygulamaları için cezbedici bir seçenek haline gelmiĢtir (Thakur et al., 2023).  

Hidroponik tarımın temel prensipleri, besin maddelerinin doğrudan bitki köklerine 

ulaĢtırılmasını ve bu sayede toprağa ihtiyaç duyulmamasını içerir (Hosseini et al.2021). Bu 
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yöntem, bitkilerin optimum büyüme için ihtiyaç duyduğu unsurların dengeli bir Ģekilde temin 

edilmesini sağlamak amacıyla besin çözeltisinin dikkatli izlenmesini ve kontrolünü gerektirir. 

Ayrıca pH seviyeleri, oksijen düzeyleri ile besin çözeltisinin sıcaklığı gibi faktörler de bitki 

sağlığının ve verimliliğinin desteklenmesinde önemli rol oynar.  

Hidroponik tarımda kullanılan besin çözeltilerinin analiz edilmesi, bu çözeltilerin bileĢimini 

ve bitki büyümesini sürdürmedeki etkilerini ortaya koyar. Besin çözeltilerinin yapısal 

özelliklerini anlamak, hidroponik sistemlerin hassas yönetimi konusunda değerli bilgiler 

sunacak ve bu yenilikçi tarım yönteminin geliĢimine katkı sağlayacaktır (Baiyin et al.2021). 

1. Hidroponik Tarımın Temel Ġlkeleri 

Topraksız tarım yöntemlerinden biri olan hidroponik tarım, geleneksel toprak tabanlı tarımdan 

farklı bazı temel ilkelere dayanmaktadır. Bunlardan en önemlisi, bitkilerin topraktan elde 

edeceği besin elementlerini sağlamak amacıyla besin çözeltilerinin kullanılmasıdır. Bu sayede 

bitki beslenmesinde daha hassas bir kontrol mümkün olur ve farklı bitki türlerinin özel 

ihtiyaçlarına göre özelleĢtirilmiĢ besin karıĢımları hazırlanabilir. 

Bu sistemde, besin maddelerinin bitki köklerine ulaĢtırılmasında su ve oksijenin kullanılması 

verimli besin alımını ve bitki büyümesini olumlu yönde etkiler. Diğer temel ilke ise, besin 

solüsyonlarını bitki köklerine taĢımak için NFT veya DWC gibi sistemlerden 

yararlanılmasıdır. Bu yöntemler sayesinde bitkilere sürekli ve dengeli besin sağlanarak 

büyüme ve verim artıĢı sağlanır. Özetle, hidroponik tarımın temel ilkelerini anlamak bu 

yenilikçi yetiĢtirme yönteminin baĢarıyla ve sürdürülebilir Ģekilde uygulanması açısından 

büyük önem taĢır (Al, 2022). 

2. Hidroponik Tarımda Besin Çözeltilerinin Önemi 

Hidroponik tarım yönteminde, bitkilerin sağlıklı büyüme ve geliĢimi için kullanılan besin 

elementlerinin rolü büyüktür. Bu elementler, bitkilerin ihtiyaç duyduğu azot, fosfor, 

potasyum, kalsiyum, magnezyum ve diğer mikro besin ögelerini içerir. Besin çözeltilerinin 

bileĢimi, bitkilerin farklı geliĢim aĢamalarında ihtiyaç duydukları özel ihtiyaçları karĢılamak 

üzere özenle hazırlanır. Böylece bu çözeltiler, dengeli bir besin kaynağı sunarak topraksız 

ortamda bitkilerin sağlıklı büyümesine, yüksek verim ve kaliteli ürün alınmasına katkı sağlar 

(Al, 2022). 

Hidroponik sistemlerde kullanılan besin çözeltilerinin önemi sadece gerekli besin 

elementlerini sağlamakla sınırlı değildir. Bu çözeltiler sayesinde bitkilerin besin alımı hassas 

bir Ģekilde kontrol altına alınır ve büyüme koĢulları iyileĢtirilir. Böylece verim en üst seviyeye 
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çıkartılır. Hidroponik sistemlerde çözeltiler doğrudan kök sistemine ulaĢtığı için bitkiler 

tarafından besinler daha verimli bir Ģekilde emilir. Bu durum genel besin kullanım 

verimliliğini artırırken besin yetersizliği ve dengesizliği riskini azaltır (Son et al., 2020, 

Kirkby, 2023). 

2.1. Bitki Beslenmesinde Besin Elementlerinin Rolü 

Bitkilerin sağlıklı büyüme ve geliĢimi için besin elementleri hayati öneme sahiptir. Bitkiler, 

ihtiyaç duydukları besinleri toprak ya da hidroponik çözeltiler aracılığıyla alarak 

metabolizmalarını geliĢtirirler. Temel besin maddeleri makro ve mikro element olmak üzere 

iki gruba ayrılır. Makro elementler arasında azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve 

kükürt bulunur; bunlar büyüme için vazgeçilmezdir. Demir, bakır, çinko, manganez, bor, 

molibden ve klorür gibi daha az miktarda ihtiyaç duyulan mikro elementler grubunda yer 

alırlar. Bitkiler bu temel besin maddeleriyle sağlıklı bir geliĢim gösterirler (Pamay, 2021). 

Bitki beslenmesinde besin maddelerinin rolü canlı bitkilerin karmaĢık fizyolojik süreçlerini 

yardımcı olduğu gibi, fotosentezden klorofil üretimine, kök büyümesinden meyve vermeye 

kadar birçok temel yaĢam fonksiyonlarını da belirler. Özellikle azot, fosfor ve potasyum gibi 

temel besinler, bitki geliĢimini baĢlatmanın yanı sıra bitkinin diri kalmasında hayati bir öneme 

sahiptir. Azot olmadan bitkisel hücrelerde protein ve yeĢil pigment üretimi mümkün 

olmazken, fosfor köklenme ve tohum oluĢumunda; potasyum ise besin taĢınımı ve su 

dengesinde önemli rol üstlenir. Bu nedenle, bitkilerin dengeli bir Ģekilde bu temel besin 

maddelerine ulaĢması, sağlıklı geliĢimleri ve yüksek verimlilikleri bakımından oldukça önem 

taĢımaktadır. Bitki beslemenin amacı, tam da bu dengeyi sağlayarak bitkilerin doğal yaĢam 

süreçlerini en iyi Ģekilde desteklemektir (Çiçek et al.2022). 

3. Besin Çözeltilerinin Hazırlanması 

Hidroponik tarımda besin çözeltisine atılacak malzemelerin miktarını hassas ölçüm 

cihazlarıyla belirlenerek bitkilere en uygun yetiĢtirme ortamı sağlamak gerekir. Bu süreçte 

kullanılacak araçlar arasında su, bitki türüne özel gübrelerin yanı sıra pH ve EC metreleri gibi 

ölçüm cihazları yer alır. Bu sayede yetiĢtiriciler bitkilerin ihtiyaç duyduğu besin seviyesini 

sürekli izleyip gerekirse gereken düzenlemeleri hızla yapabilirler. Böylece bitkiler her koĢulda 

en verimli Ģekilde büyüyebilir (Rodgers et al., 2022). 

Hidroponik yetiĢtiricilikte besin çözeltisinin karıĢımı ve bileĢenlerinin birbirine dengede 

dağılımı büyük önem taĢır. Bu dengesizliği gidermek için pompalar, boru hatları ve 

karıĢtırıcılar kullanılır. Bitki türünün ihtiyacına, su kalitesine ve çevre koĢullarına göre 
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hazırlanan besin çözeltisi, bitkinin sağlıklı büyümesi ve verimliliği için önemli bir rol oynar. 

Hidroponik yetiĢtiriciliğin temel taĢlarından biri olan besin karıĢımının titizlikle hazırlanması, 

bitkinin ihtiyacı olan unsurların dengeli dağılımını sağlar. Böylece bitki geliĢimi 

hızlandırılarak ürün verimi artırılır (Bauer et al., 2021). 

Bitkilerin gereksinim duyduğu makro ve mikro besin maddelerini dengeli bir Ģekilde 

karĢılayacak Ģekilde formüle edilen çözeltilerin kullanımı verimli yetiĢtiriciliğin temelini 

oluĢturur. Bunun için doğru malzeme ve ekipmanların kullanımı büyük önem arz eder. 

Çözeltilerin temelini oluĢturan suda eriyen gübrelerin yanı sıra pH ve EC düzeylerini 

izleyebilen cihazlar, karıĢtırma kapları, pompalar ve havalandırma sistemleri bitkilerin ihtiyaç 

duyduğu koĢulları sağlamak üzere kullanılır. Optimum Ģartların korunmasında pH ve EC 

ölçüm cihazlarının rolü büyüktür. Pompalar ve havalandırma sistemleri sayesinde besin 

maddelerinin ve oksijenin bitki köklerine etkin dağılımı sağlanır. Tüm bu unsurların uyumlu 

kullanımı, verimli ve kaliteli ürün elde edilmesini mümkün kılar (Xiao-ling et al.2024). 

Hidroponik tarımda kullanılan malzeme ve ekipman seçiminde dikkatli davranılmalı, sistemin 

gereksinimlerine uygun Ģekilde seçim yapılmalıdır. YetiĢtirme ortamının türü, yetiĢtirilecek 

bitki türleri ve çevre koĢulları gibi etmenler, besin çözeltilerinin formülasyonunda belirleyici 

konumdadır. Bu yüzden, doğru ve tutarlı çözeltiler hazırlamak için kaliteli malzeme ve hassas 

ölçüm cihazları kullanılmalıdır. Güvenilir sonuçlar almak ve baĢarılı bir hidroponik üretim 

süreci yönetmek için bu cihazların düzenli bakımı ve kalibrasyonu zorunludur. Özellikle pH 

ve EC ölçüm aletlerinin doğru çalıĢıp çalıĢmadığından emin olmak, bitkilerin ihtiyaç duyduğu 

optimum besin seviyelerini koruma bakımından kritik önem taĢır (Velazquez-Gonzalez et al., 

2022). 

4. Besin Çözeltilerinin Ġçeriği 

Hidroponik besin çözeltilerinin bileĢiminin incelenmesi, bitki büyüme ve geliĢiminin optimize 

edilmesi açısından önemli bir konudur. Azot, fosfor ve potasyum gibi temel metabolizma 

süreçlerini destekleyen makro besinler, büyüme için vazgeçilmezdir. Ancak, bu besinler 

arasındaki dengesizlik bitkilerde boy küçülmesi, eksiklik ya da zehirlenmelere sebep olabilir. 

Bu yüzden makro besin konsantrasyonlarının doğru belirlenmesi gerekir. Ek olarak; demir, 

çinko ve bakır gibi mikro besinler de dikkatle izlenmelidir. Bu mikro besin elementleri, enzim 

faaliyetleri ve bitki sağlığı açısından önem taĢırlar. Eksiklikler bitki geliĢimini olumsuz 

etkileyebilir ve verimi düĢürebilir. Bu sebeple, hidroponik sistemlerde baĢarılı üretim için 

hem makro hem mikro besin analizlerinin kapsamlı ve dengeli yapılması gerekir. Besin 
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dengesinin sağlanması, çözeltilerin etkinliğini artırarak optimum büyüme ve en yüksek 

verimin elde edilmesini sağlar (Sinha and Tandon, 2020). 

4.1. Makro ve Mikro Besin Elementleri 

Makro besin elementleri bitkiler tarafından önemli miktarlarda tüketilir ve bitki bünyesinde 

çeĢitli temel süreçlerde hayati roller üstlenir. Azot, fosfor ve potasyum en önde gelen makro 

besin maddelerindendir. Azot, protein üretimi ve yapraklardaki yeĢil pigment klorofilin 

sentezi için büyük önem taĢır. Fosfor ise enerji aktarımında ve özellikle ATP'nin oluĢumunda 

etkilidir. Aynı zamanda kök geliĢimine de katkı sağlar. Potasyum ise su dengesi, hücrelerin 

ĢiĢkinliği ve enzimlerin faaliyetini düzenleyen birçok fizyolojik süreçte yer alır. Tüm bu temel 

iĢlevlerde kritik rol oynamaları sebebiyle, bu makro besin maddelerinin hidroponik 

çözeltilerde dengeli dağılım göstermesi gerekir. 

Mikro besin elementleri ise bitkiler tarafından daha az tüketilse de sağlığı ve geliĢimi için 

hayati öneme sahiptir. Demir, çinko, bakır ve mangan bitkilerde çeĢitli enzim faaliyetlerinde, 

klorofil sentezinde ve metabolizmanın diğer aĢamalarında görev alırlar. Örneğin demir yeĢil 

pigment klorofilin üretiminde, solunum sisteminde önemli bir yere sahipken; çinko enzimlerin 

yapısal bütünlüğünü koruyarak bitki büyümesini dengeler. Bu mikro besinlerin eksikliği 

bitkinin geliĢiminde ciddi aksamalara ve verim kayıplarına yol açabilir. Bu sebeple mikro 

besin maddelerinin de makro besinler kadar dikkatle izlenmesi ve dengeli dağılımları 

sağlanmalıdır (Patil et al., 2020). 

Besin eksiklikleri bitki büyümesini yavaĢlatırken, fazlalıkları ise toksisite riski oluĢturur. 

YetiĢtiriciler bitki geliĢimini olumsuz etkileyebilecek dengesizlikleri besin analiz sonuçları ile 

önleyebilir. Sonuç olarak hidroponik tarımın baĢarısı için besin çözeltisinin kalitesinin sürekli 

izlenmesi gerekmektedir. Optimum besin dengesi sayesinde bitkiler sağlıklı bir geliĢim 

gösterir ve yüksek düzeyde verim elde edilir (Kumar et al., 2021). 

5. Besin Elementlerinin Uygulanması 

Hidroponik yetiĢtiricilikte, bitkilerin optimum büyüme ve geliĢme için ihtiyaç duydukları 

besinleri eksiksiz almalarını sağlamak amacıyla uygulanan besin çözeltileri, sistemin temel 

taĢlarından birini oluĢturmaktadır. Çözeltinin oluĢturulmasında temel besin elementlerinin 

dengeli dağılımı ve uygun miktarlarda sunulması, sağlıklı bir ortamın temellerinden birini 

teĢkil etmektedir. Bu sürecin en kritik aĢamalarından biri, çözeltinin pH ve elektrik iletkenlik 

seviyelerinin düzenli takibidir. pH değerleri, bitkilerin besinleri emme kabiliyetini doğrudan 

etkilemektedir. Çok yüksek ya da düĢük pH, çözeltideki besinlerin bitki tarafından 

alınamamasına yol açabilmektedir. Bu sebeple, sistemlerde pH'nın 5.5-6.5 aralığında 
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tutulması genelde en uygun koĢulları temin etmektedir. Elektrik iletkenliği ise çözeltideki 

toplam tuz konsantrasyonunu göstermekte ve bitkinin ihtiyacına göre ayarlanmalıdır. DüĢük 

EC bitkinin yeterince besin alamadığının, yüksek EC ise tuz birikimi nedeniyle besin 

zehirlenmesine iĢaret edebilmektedir. Dolayısıyla, besin çözeltilerinin kullanımında pH ve EC 

değerlerinin düzenli kontrolü ve gerekirse ayarlaması, bitkilerin besin ihtiyaçlarını optimum 

düzeyde karĢılamalarını sağlamaktadır. Bu sistematik yaklaĢım sayesinde bitkilerin geliĢimi 

hızlanmakta ve hidroponik tarımda verimli ve kaliteli ürün elde edilmesine katkı 

sağlanmaktadır (Richa et al., 2021). 

Bitkilerin beslenme ihtiyaçları, büyüme döngülerinin farklı evrelerinde değiĢkenlikler 

gösterir. Farklı bitki türlerinin geliĢim aĢamaları boyunca ihtiyaç duydukları besin maddeleri 

miktarı farklı olduğu için, uygulanacak besin çözeltisinin bileĢimi ve konsantrasyonu bitkinin 

canlılık dönemine göre ayarlanmalıdır. Bunlara ek olarak, besin maddelerinin bitkilere 

düzenli bir Ģekilde ulaĢtırılması amacıyla; sulama sıklığı, damlama yöntemi veya besin filmi 

teknikleri gibi dağıtım yöntemleri de dikkate alınmalıdır (Kirkby, 2023; Miller et al., 2020). 

YetiĢtiriciler, uygulama sürecini dikkatli takip ederek ve besin seviyelerini izleyerek 

hidroponik ürünlerinin geliĢimini ve verimliliğini optimize edebilirler (Richa et al., 2021). 

6. EC ve pH Değerlerinin Ölçümü 

Hidroponik yetiĢtiricilikte besin çözeltilerinin dengesini kontrol etmek oldukça önemlidir. 

Çözeltinin elektrik iletkenliği (EC) ve pH değerlerinin takibi bu açıdan kritik role sahiptir. EC 

ölçümü, çözeltideki besin madde konsantrasyonunu gösterir. Böylece yetiĢtiriciler çözeltinin 

bitki ihtiyaçlarını karĢılayacak düzeyde olup olmadığını değerlendirebilir. Fazla ya da yetersiz 

gübre kullanımına bağlı sorunları önlemek için EC kontrolü gereklidir. pH değeri ise 

çözeltinin asit-baz dengesini gösterdiğinden aynı derecede önem taĢır. Optimum pH 

seviyesinin sürdürülmesi, bitkilerin besinleri ideal Ģekilde emmesini sağlar (Hosseini et al., 

2021)  

EC ve pH ölçümleri için özel cihazlar kullanılmaktadır. EC cihazları çözeltinin iletkenliğini, 

pH cihazları ise asitlik düzeyini tespit eder. Çünkü bu değerlerdeki dalgalanmalar bitki 

geliĢimini olumsuz etkiler. Bu yüzden düzenli ölçümler yapılmalıdır. Ayrıca elde edilen 

sonuçlara dayanarak besin çözeltisinin kompozisyonu hassas bir Ģekilde ayarlanabilir. 

Böylece bitkilerin ihtiyaç duyduğu besin dengesi sağlanmıĢ olur. Özetle, doğru EC ve pH 
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ölçümü ile yönetimi hidroponik sistemlerin baĢarısı için büyük önem taĢır (Gillespie et al., 

2021). 

7. Besin Çözeltilerinde KarĢılaĢılan Sorunlar 

Hidroponik tarımda, bitkilere besin maddelerinin iletilmesinde besin çözeltilerinin oynadığı 

rol büyüktür. Bununla birlikte, besin çözeltilerinde zaman zaman karĢılaĢılan bazı sorunlar 

bitkisel geliĢimi olumsuz etkileyebilir. En yaygın sorunlardan biri, çözeltideki tuz birikimidir. 

Fazla tuz birikimi, besin dengesizliklerine ve elementlerin aĢırı derecede yükselmesine sebep 

olarak bitkilerde zehirlenmelere ve eksikliklere yol açabilir. Bu durum, bitkilerde boy kısalığı, 

solgunluk, yaprak yanıklıkları ve verim düĢüĢü gibi sorunlara yol açabilir (Miller et al., 2020).  

Tuz birikiminin yanı sıra, besin çözeltilerinde sıkça karĢılaĢılan diğer bir sorun da besin 

zehirlenmesidir. Belirli besinlerin çözeltideki miktarı belirli seviyenin üzerine çıktığında 

bitkiler için zararlı hale gelebilir. Azot, fosfor, potasyum ve mikro besin gibi bazı 

elementlerin yüksek miktarda olması bitki fizyolojisinde bozulmalara yol açabilir. Sorunların 

önüne geçmek için sürekli besin analizleri yapılmalı ve çözelti koĢulları dikkatli bir Ģekilde 

yönetilmelidir (Lee et al., 2021).  

Sonuç olarak, hidroponik tarımda besin çözeltisi incelemeleri tuz birikimi ve besin 

zehirlenmesi gibi sorunları belirlemede ve çözümünde önemli rol oynar. YetiĢtiriciler bu 

sorunları doğru anlayıp yöneterek, bitkilerin sağlıklı ve verimli geliĢimini sağlayabilirler 

(Sousa et al., 2024). 

7.1. Tuz Birikimi ve Besin Zehirlenmesi 

Hidroponik tarımda karĢılaĢılan en büyük zorluklardan biri, yetiĢtirme ortamındaki tuz 

birikimidir. Besin çözeltilerindeki sodyum, klorür ve mineraller zamanla köklerde birikebilir. 

Bu durum bitki büyümesini ve sağlığını tehdit eder. Tuz birikimi besin alımını engelleyerek 

ozmotik dengeyi bozabilir. Sonuç olarak bitkiler solgun görünebilir ve besin toksisitesi 

yaĢanabilir (Al, 2022). 

Besin zehirlenmesi, minerallerin aĢırı seviyelerinin bitkilere zarar vermesidir. Fazla 

miktarlardaki besin maddeleri yaprak kurumasına, çöküklüğe ya da ölüme sebep olabilir. Ġyon 

dengesini bozan besinler bitki fizyolojisini etkiler. Bu yüzden hidroponik yetiĢtiriciler besin 

seviyelerini yakından takip etmeli, kontrol altında tutmalıdır (Gillespie et al., 2021). 

Tuz birikimi ve zehirlenme riskini azaltmanın yollarından biri ortamın düzenli olarak 

temizlenmesidir. EC ve pH değerlerini ölçmek de bu tarz sorunların çözülmesinde önem taĢır. 
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Formülasyon ve sulama tekniklerinin optimize edilmesi, bitkilere uygun besin 

konsantrasyonunun sağlanmasına yardımcı olur (Saalidong et al., 2022).  

SONUÇLAR ve TARTIġMA 

Hidroponik tarım sistemlerinde kullanılan besin çözeltilerinin bitki geliĢimi üzerindeki rolü, 

sistemin baĢarısı için hayati öneme sahiptir. Bitkilere makro ve mikro besin gereksinimlerinin 

dengeli bir Ģekilde sunulması, hidroponik tarımın verimliliğini ve sürdürülebilirliğini artıran 

faktörlerdendir.  

Besin çözeltilerinin hazırlanmasında pH ve elektrik iletkenlik değerlerinin takibi, bitkilerin 

sağlıklı geliĢimi için büyük önem taĢır. Elektrik iletkenlik değeri, besinlerin çözeltideki 

konsantrasyonunu ve bitkilerin bu besin maddelerini ne derece verimli kullandığını 

gösterirken, pH değeri besinlerin bitki kökleri tarafından emilim kapasitesini etkiler. pH 

değerinin 5.5-6.5 aralığında tutulması, bitkilerin besinleri en verimli Ģekilde almasını sağlar. 

YanlıĢ pH ve elektrik iletkenlik değerleri ise besin alımını engelleyebilir, bitki geliĢimini 

yavaĢlatabilir ve verimi düĢürebilir. 

Hidroponik tarımda sık karĢılaĢılan sorunlardan biri olan tuz birikimi, çözeltideki aĢırı tuz 

seviyelerinin bitki köklerine zarar vermesine ve besin emilimini engellemesine neden olur. Bu 

sorunun önüne geçmek için sistematik bir besin yönetimi gerekir. Düzenli EC ve pH 

ölçümleri, erken tuz birikimi ve besin zehirlenmesi gibi olası sorunların tespit edilmesine ve 

gerekli düzenlemelerin yapılmasına imkân tanır. Bununla birlikte, besin dengesizliklerinin 

bitki geliĢimi üzerindeki olumsuz etkileri göz önünde bulundurulmalıdır. Özellikle azot, 

fosfor ve potasyum gibi temel besin maddelerindeki dengesizlikler bitki sağlığını tehdit 

edebilir ve sorunlara yol açabilir. 

Hidroponik sistemlerde besin çözeltilerinin yönetimi geleneksel tarıma kıyasla daha hassas ve 

sürekli takip gerektirir. Topraksız tarımda bitkiler doğrudan besin çözeltisine bağımlı 

olduklarından, besin çözeltisi bileĢimi ve kullanımı büyük bir özenle yapılmalıdır. Bu özen 

sağlandığında hidroponik tarım, düĢük su tüketimi, hızlı büyüme ve yüksek verim avantajları 

sunar. Ancak besin yönetimi ihmal edildiğinde bitki sağlığı ciddi Ģekilde tehlikeye girebilir. 

Sonuç olarak, hidroponik tarımın baĢarılı bir Ģekilde uygulanabilmesi doğru besin çözeltisi 

formülasyonu ve düzenli takibine bağlıdır. Bu bağlamda, besin çözeltilerinin sürekli izlenmesi 

ve ayarlanması yüksek kalite ve verimli bitki yetiĢtiriciliği için kritik ön Ģarttır. Hidroponik 

tarımın yaygınlaĢması ve büyük ölçekli uygulanması, bu yenilikçi yöntemin tarımsal 

verimlilik ve sürdürülebilirlik artırma potansiyelini daha da güçlendirecektir. 
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CONSUMER CONFIDENCE INDEX DECLINES AS OF SEPTEMBER 2024 

Novi MARISKA 

Faculty of Islamic Economics and Business, UIN K.H.Abdurrahman Wahid Pekalongan, 

ORCID ID:0009-0006-5056-2302 

ABSTRACT 

 The purpose of this study is to explain the consumer confidence index in Indonesia which fell 

to 123.5 as of September 2024. This study uses a literature review method which is carried 

out by collecting, reviewing, and analyzing various relevant literature regarding the consumer 

confidence index sourced from books, journals, and scientific articles. This study states that 

the results of the Bank Indonesia (BI) consumer survey show that the Consumer Confidence 

Index (CCI) in September 2024 was at 123.5. Which means that this level is slightly lower 

than in August, which was 124.4. Despite the decline, the CCI remains at an optimistic level. 

BI claims that consumer confidence in September 2024 is maintained driven by consumer 

confidence in current economic conditions and expectations of future economic conditions 

that remain optimistic. Meanwhile, spatially, the CCI increased in some of the cities surveyed, 

the highest increase in the CCI was in Medan City by (9.0 points) followed by Denpasar (5.8 

points) and Surabaya (3.6 points). BI also noted that the Current Economic Condition Index 

(IKE) and the Consumer Expectation Index (IEK) for September 2024 were at 113.9 and 

133.1, respectively. The Current Income Index and the Durable Goods Purchase Index also 

remained in the optimistic area, at 122.4 and 111.2, respectively. This shows that consumer 

perceptions of current economic conditions remain strong. Spatially, some cities recorded an 

increase in IKE, the largest in Surabaya (7.8 points), Mataram (5.5 points), and Ambon (5.0 

points). Several respondents' perceptions of the availability of current jobs indicated an 

increase. The increase in the index was recorded in respondents with Academy, Bachelor's, 

and Postgraduate education levels. 

Keywords: Bank Indonesia, Consumer Confidence Index, Economic Condition Index 
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TRAPPED IN FEAR: THE STRUGGLES OF ROHINGYA REFUGEE CHILDREN IN 

INDIA‟S OVERCROWDED SETTLEMENTS 

Mohd Kaif, Qurratul Ain Ali
 

 
Department of Social Work Aligarh Muslim University, Aligarh, 202002, India 

ABSTRACT 

This study delves into the deteriorating living conditions and psychological struggles faced by 

Rohingya refugee children residing in India, based on in-depth interviews with over 18 

children. Many of these children, born or raised in refugee camps after their families fled the 

2012 Burma genocide, live in overcrowded, chaotic settlements with little to no access to 

education. Excluded from government schools due to improper documentation, they rely on 

sporadic visits from UNHCR educators. Additionally, these children are forced into child 

labor, working in tea stalls and puncture shops, further compounding their hardships. 

Interviews revealed that the children are severely demotivated, see no hope for their future, 

and live in constant fear, as many have witnessed family members being jailed by authorities. 

This atmosphere of despair, coupled with the absence of proper educational and social 

support, calls for urgent intervention to address both the physical and psychological needs of 

Rohingya refugee children in India. 
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ZnO NANOPARTĠKÜLLERĠNĠN LAVANTA EKSTRAKTI ĠLE YEġĠL SENTEZĠ VE 

FOTOKATALĠTĠK AKTĠVĠTESĠ 
Yağmur UYSAL 

Mersin University, Faculty of Engineering, Department of Environmental Engineering 

 ORCID ID: 0002-7217-8217 

Zeynep Görkem DOĞAROĞLU 

Mersin University, Faculty of Engineering, Department of Environmental Engineering 
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ÖZET 

Endüstriyel faaliyetler sonucu oluĢan atıksuların yetersiz arıtımı nedeniyle tehlikeli 

kimyasallar doğal su kaynaklarının önemli ölçüde kirlenmesine sebep olmaktadır.  Bu 

kimyasallar arasında sentetik boyalar önemli bir rol oynamaktadır. Birçok farklı endüstriden 

kaynaklanan bu boyalar, biyolojik olarak bozunmaya karĢı dirençli olup ekosistemler üzerinde 

olumsuz etkilere neden olmaktadır. Bu boyaların atıksulardan gideriminde kimyasal, fiziksel 

ve biyolojik yöntemler kullanılmakla birlikte yüksek maliyet, düĢük verim ve zararlı yan 

ürünlerin oluĢması gibi bazı önemli kısıtlamalara sahiptirler. Atıksulardan boya giderim 

yöntemleri arasında fotokataliz, çevre dostu ve etkili bir yöntem olarak öne çıkmaktadır. 

Özellikle yüzey/hacim oranları ve eĢsiz fizikokimyasal özellikleri göz önüne alındığında 

metal oksit nanoparçacıkları, fotokatalitik uygulamalarda büyük dikkat çekmektedir. Bu 

çalıĢmada, araĢtırmacıların yoğun olarak araĢtırdığı çinko oksit nanopartiküllerinin (ZnO-NP) 

lavanta özütü ile yeĢil sentezi ve kristal menekĢe (CV) boyasının fotobozunma sürecine 

etkinliği araĢtırılmıĢtır. Lavanta özütü çinko oksitin nanoboyuta indirgenmesi ve stabilize 

edilmesinde kullanılan bir ajan olarak görev yapmaktadır. Elde edilen nanopartiküllerin 

ortalama partikül boyutu Debye-Scherer denklemi ile hesaplanmıĢ ve morfolojik 

karakterizasyonu SEM analizi ile gerçekleĢtirilmiĢtir.  Fotokatalitik CV boya bozunmasında 

18 W-1700 lümen ıĢık Ģiddeti, güneĢ ıĢığı ve karanlıkta lavanta özlü ZnO-NP‘lerin farklı 

konsantrasyonlarında fotobozunma üzerindeki etkinliği değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar, lavanta 

özlü ZnO-NP'lerin ilk 15 dakikada güneĢ ıĢığı altında maksimum giderim verimine (%68,15) 

ulaĢtığını ancak 120 dakika sonunda maksimum verimin (%83,62) tasarlanmıĢ özel lambalı 

sistemde gerçekleĢtiğini göstermiĢtir.  

Anahtar Kelimeler: Bitki özütü, boya giderimi, fotobozunma, lavanta, yeĢil sentez 
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GREEN SYNTHESIS AND PHOTOCATALYTIC ACTIVITY OF ZnO 

NANOPARTICLES WITH LAVENDER EXTRACT 

ABSTRACT 

Due to inadequate treatment of wastewater resulting from industrial activities, hazardous 

chemicals cause significant pollution of natural water resources.  Among these chemicals, 

synthetic dyes play an important role. These dyes, originating from many different industries, 

are resistant to biodegradation and cause negative effects on ecosystems. Although chemical, 

physical, and biological methods are used to remove these dyes from wastewater, they have 

some important limitations such as high cost, low efficiency, and the formation of harmful by-

products. Among the dye removal methods from wastewater, photocatalysis stands out as an 

environmentally friendly and effective method. Metal oxide nanoparticles have attracted great 

attention in photocatalytic applications, especially considering their surface/volume ratio and 

unique physicochemical properties. In this study, the green synthesis of zinc oxide 

nanoparticles (ZnO-NP) with lavender extract, which researchers have intensively researched, 

and the effectiveness of crystal violet (CV) dye on the photodegradation process was 

investigated. Lavender extract acts as an agent used to reduce and stabilize zinc oxide to 

nanosize. The average particle size of the obtained nanoparticles was calculated with the 

Debye-Scherer equation and morphological characterization was carried out by SEM analysis. 

The effectiveness of 18 W-1700 lumens light intensity on photocatalytic CV dye degradation 

was evaluated at different concentrations of lavender-based ZnO-NPs in sunlight and 

darkness. The results showed that lavender-based ZnO-NPs reached maximum removal 

efficiency in the first 15 minutes under sunlight (68.15%), but at the end of 120 minutes, the 

maximum efficiency was achieved in the specially designed lamp system (83.62%). 

Keywords: Dye removal, green synthesis, lavender, photodegradation, plant extract 

1.GĠRĠġ 

Endüstriyel faaliyetlerin artması sonucu, yetersiz atıksu arıtımı nedeniyle tehlikeli kimyasallar 

doğal su kaynaklarına karıĢmakta ve sentetik boyalar bu konuda önemli bir rol oynamaktadır. 

Yıllık 280,000 ton sentetik boyanın çevreye atıldığı belirtilmektedir (Al-Ghouti ve Dib 2020). 

Tekstil, ilaç, plastik, deri ve kâğıt gibi endüstrilerden kaynaklanan bu boyalar, biyolojik 

olarak bozunmaya karĢı dirençlidir ve insan sağlığına zarar vererek karsinojenik, mutajenik ve 

genotoksik etkilere neden olmaktadır (Kishor vd. 2021). Bu boyalar, su ekosistemini bozarak 

fotosentezi engeller ve cilt hastalıkları, solunum yolu enfeksiyonları gibi sağlık sorunlarına 
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yol açar (Berradi vd. 2019). Bu nedenle, boyaların atıksulardan uzaklaĢtırılması büyük önem 

taĢımaktadır. 

Boyaların gideriminde kimyasal, fiziksel ve biyolojik yöntemler kullanılmaktadır. Geleneksel 

yöntemler yüksek maliyet, düĢük verim ve zararlı maddelerin serbest bırakılması gibi 

kısıtlamalarla karĢılaĢmaktadır (Haounati, vd. 2021). Ancak fotokataliz, çevre dostu ve etkili 

bir yöntem olarak öne çıkmaktadır (Kaykhaii vd. 2018). Metal oksit nanoparçacıkları, 

fotokatalitik uygulamalarda ileri oksidasyon yöntemi olarak büyük ilgi görmektedir (Zahoor 

vd. 2021). Fotokataliz süreci, metal oksit yarı iletkenlerin yüzeyinde gerçekleĢen foto-

indüklenmiĢ reaksiyonlara dayanır (Janani vd. 2021). ZnO, TiO2, Bi2O3, Fe2O3, CeO2, MnO2 

ve AgO gibi iyi bilinen geçiĢ metali oksitlerin özellikle boyaların bozunmasındaki 

fotokatalizör rolleriyle dikkat çekmektedir (Yelpale vd. 2024). ZnO-NP'ler, geniĢ bant aralığı 

ve yüksek oksidasyon kabiliyeti, düĢük maliyetli, toksik olmayan ve biyouyumlu özellikleri 

sayesinde geniĢ kullanım alanı bulmaktadır (Sana vd. 2023; Moiz vd. 2021; Peychev ve 

Vasileva 2021). 3.37 eV'lik geniĢ bant aralığı ve H2O2 üretme kabiliyeti ile ZnO-NP'ler, 

yüksek fotokatalitik etkinlik sunmaktadır (Maghsoudi vd. 2023). ZnO'nun performansını 

artırmak için yeĢil sentez, doping, nanokompozit oluĢturma ve heteroyapı oluĢturma gibi 

yöntemler kullanılmaktadır (Batra vd. 2022). Ayrıca, bu nanoparçacıklar antioksidan ve 

antibakteriyel özellikler de sergilemektedir.  

Bu çalıĢma, lavanta (Lavandula angustifolia) bitkisinden elde edilen bitki özütü ile ZnO-

NP'lerin yeĢil sentezle ko-çöktürme yöntemiyle sentezlenmesi, karakterizasyonu ve üretilen 

ZnO-NP'lerin kristal menekĢe boyasının fotokatalitik prosesteki giderimi için potansiyeli 

değerlendirilmiĢtir.  

2.MATERYAL-METOD 

2.1. Lavanta Özütü Eldesi ve ZnO-NP'lerin YeĢil Sentezi 

Lavanta bitkisi Mersin‘de yer alan yerel bi marketten temin edilmiĢtir. Bitkiler temizlendikten 

sonra yıkanmıĢ ve laboratuvar ortamında kurumaya bırakılmıĢtır. KurumuĢ 100 g bitki ve 100 

mL saf su bir cam beherde karıĢtırılarak 80 °C‘de 30 dakika boyunca ısıtılmıĢtır. Oda 

sıcaklığına gelen sıvı ekstrakt Whatman filtre kağıdı kullanılarak iki kez filtre edilmiĢ ve ZnO 

nanopartiküllerinin (ZnO-NP) yeĢil sentezi, Abdullah (2020)‘e göre yapılmıĢtır. Kısaca, 33,33 

g çinko asetat tuzu (Zn(CH3COO)2.2H2O) içeren çözelti stok çözeltiden 150 mL alınarak 90 

mL bitki ekstraktı ile karıĢtırılmıĢtır. Çökelme iĢlemi, 10 dakikalık güçlü karıĢtırma sonrası 

pH‘ın 12‘ye yükseltilmesiyle tamamlanmıĢtır. OluĢan çökelti filtre edilip, 60 °C‘de bir gece 
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boyunca kurutulmuĢtur. Elde edilen lavanta özlü ZnO-NP tozu ince bir formda öğütülerek 

ileride kullanılmak üzere saklanmıĢtır.  

2.2.Karakterizasyon ÇalıĢması 

Üretilen lavanta özlü ZnO-NP'lerin morfolojik karakterizasyonu, taramalı elektron 

mikroskobunda (SEM FEI, Quanta FEG 250) ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Nanopartiküllerin 

ortalama boyutları ise Debye-Scherer denklemi ile (Denk.1) hesaplanmıĢtır. 

D=0.9λ/β Cosθ                     (1) 

Burada D: kristal tanelerin boyutu, β (radyan cinsinden): XRD zirvesinin yarı 

maksimumundaki (FWHM) tam geniĢlik, λ: x-ıĢınlarının dalga boyu, θ: gözlemlenen açı 

zirvesi ve k: sabit değer anlamına gelmektedir (k=0,9) (Zakirov vd. 2018). 

2.3.Fotokatalitik Etkinlik ÇalıĢması   

Fotokatalitik etkinlik deneyleri için ilk olarak 10 mg kristal menekĢe (CV) boyası içeren 1 

L‘lik stok çözelti hazırlanmıĢtır. Fotodegredasyon deneyleri farklı konsantrasyonlarda (0,05-

0,1-0,25-0,5 g) lavanta özlü ZnO-NP ve 100 mL CV boyası içeren cam tüplerde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Deneyler için hazırlanan örnekler 120 dakika boyunca sürdürülmüĢ olup 

karanlıkta, güneĢ ıĢığında ve özel tasarlanmıĢ fotodegredasyon ünitesi içerisinde 

yürütülmüĢtür. Tüm denemelerde katalizör olarak kullanılan lavanta özlü ZnO-NP‘lerin 

homojen bir Ģekilde karıĢtırılması için deneyler bir manyetik karıĢtırıcı üzerinde ve sürekli 

olarak hava (150 mL/dk) sağlanan bir sistemde gerçekleĢtirilmiĢtir.  Tasarlanan 

fotodegredasyon ünitesinde ise manyetik karıĢtırıcı ve hava pompasına ek olarak 18 W gün 

ıĢığı ve 1700 lümen ıĢık Ģiddetine (Philips marka) sahip lambalara maruz bırakılmıĢtır. Her 15 

dakikada bir sistem içerisinden örnekler alınarak 6000 rpm‘de 10 dakika santrifüj edilmiĢtir. 

Santrifüj sonrası üst fazdan UV-Vis spektrofotometre (Hach Lange 3900) ile 400-800 nm 

aralığında absorbans ölçümleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Tüm deneylerde üç paralel olacak Ģekilde 

ölçümler alınmıĢtır. Boya giderim verimliliği Denklem 2 kullanılarak hesaplanmıĢtır. 

                             
        

  
          (2) 

3.BULGULAR VE TARTIġMA 

3.1. Lavanta Özlü ZnO-NP'lerin Karakterizasyonu 

Sentezlenen lavanta özlü ZnO-NP'lerin yüzey morfolojisini belirlemek için SEM analizi 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ġekil 1 üretilen ZnO-NP'lerin morfolojik yapısını göstermekte ve 

nanopartiküllerin diğer çalıĢmalarda olduğu gibi kesik ve üçgen morfolojiye sahip ve 
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topaklanma eğiliminde oldukları görülmüĢtür (Naiel vd. 2022; Rather vd. 2022a). Sentez 

koĢulu ve ayrıca özüt için kullanılan bitki türü, sentezlenen ZnO-NP'lerin morfolojik 

özellikleri üzerindeki en etkili unsurlardır. Bunun yanı sıra pH değerinin de ZnO-NP'lerin 

yapısı, morfolojisi ve oluĢumu üzerinde etkili olan H
+
 ve OH

-
 iyonlarının miktarını 

etkilediğinden yüksek pH‘larda daha küçük nanopartiküller oluĢturulabileceği araĢtırmacılar 

tarafından belirtilmiĢtir (Wahab vd., 2009). 

Ortalama partikül büyüklüğü Debye-Scherer denklemi ile hasaplanmıĢ olup üretilen lavanta 

özlü ZnO-NP‘lerin 21,9 nm boyutuna sahip oldukları tespit edilmiĢtir. Kiani vd. (2024) 

yaptıkları çalıĢmada lavanta ile aynı familyaya sahip karabaĢ otundan ürettikleri ZnO-NPlerin  

 45–65 nm ortalama partikül büyüklüğüne sahip olduklarını belirtmiĢlerdir. Rather vd. 

(2022a) ise lavanta bitki özütü kullanarak sentezledikleri ZnO-NPlerin 61,1 ila 77,3 nm 

arasında olduğunu belirtmiĢlerdir. Yine Rather vd. (2022b) yaptıkları çalıĢmada lavanta özlü 

ZnO-NP‘lerin 74,58 nm ortalama partikül büyüklüğüne sahip olduğunu beyan etmiĢlerdir. 

Partikül boyutu ve morfolojisindeki en önemli parametrenin kullanılan bitki özütü türü ve 

miktarı olduğu yapılan çalıĢmalarda belirlenmiĢtir.  

 

ġekil 1. Lavanta özlü ZnO-NP‘lerin SEM görüntüsü (50 000X) 

3.2.Fotokatalitik Boya Bozunması 

Lavanta özütü kullanarak yeĢil sentez metodu ile üretilen çinko oksit nanopartiküllerinin 

öncelikle forodegredasyon ünitesinde farklı konsantrasyonlarda kristal menekĢe boyasının 

bozunması prosesi gerçekleĢtirilmiĢtir. ġekil 2 üretilen ZnO-NPlerin boya giderimi üzerindeki 

etkinliğini göstermektedir. Bulgular 0,05 g/100 mL ZnO-NP deriĢiminin renk gideriminde en 
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etkili konsantrasyon olduğunu göstermektedir. 120 dakika boyunca yürütülen fotokatalitik 

boya bozunma prosesinde maksimum renk giderim veriminin 0,05 g/100 mL lavanta özlü 

ZnO-NP konsantrasyonunda %83,62 olduğu belirlenmiĢtir. 0,1 g/100 mL hariç diğer tüm 

deriĢimlerin ilk 15 dakikadaki boya giderim verimliliği yaklaĢık %70 civarında olurken, bu 

deriĢimde giderim verimi %59,21 olarak tespit edilmiĢtir. 0,1 g/ 100 mL deriĢiminde 120 

dakika sonundaki giderim verimi ise %72,62‘ye ulaĢmıĢtır. Bununla birlikte 0,25 g/100 mL ve 

0,5 g/100 mL deriĢimlerinde 120 dakika boyunca giderim veriminin benzer değerlerde olduğu 

tespit edilmiĢ ve %77 olarak tespit edilmiĢtir. Dolayısı ile çalıĢma kapsamında yeĢil sentez 

metodu ile üretilen lavanta özlü ZnO-NP‘lerin kristal menekĢe boyasının renk gideriminde 

etkili deriĢimin 0,05 g/100 mL olduğu belirlenmiĢtir.  

 

ġekil 2. Lavanta özlü ZnO-NP‘lerin fotodegredasyon ünitesinde farklı konsantrasyonlarda 

kristal menekĢe boya bozunmasındaki etkinliği 

Bu çalıĢma kapsamında elde edilen bu bulgudan yola çıkarak etkili deriĢimin hem karanlık, 

hem fotodegredasyon ünitesi ve hem de güneĢ ıĢığı altındaki etkinliği de değerlendirilmiĢtir 

(ġekil 3). Bu kapsamda yapılan çalıĢmada kristal menekĢe boyasının üç farklı ortamda 0,05 

g/100 mL lavanta özlü ZnO-NP deriĢiminde 120 dakika boyunca renk giderim verimleri 

fotodegredasyon ünitesi>güneĢ ıĢığı>karanlık ortam olarak sıralanmaktadır. Fotodegredasyon 

ünitesi renk giderim verim değerleri yukarıda verilmiĢ olup, güneĢ ıĢığı altında 

gerçekleĢtirilen deneylerin 120 dakika sonundaki giderim verimi %64,71 olarak tespit 

edilmiĢtir.  En düĢük renk giderim verimine sahip olan karanlık ortam deneylerinde ise 0,05 
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g/100 mL lavanta özlü ZnO-NP deriĢiminde 120 dakika sonunda %59,77 olarak tespit 

edilmiĢtir. Fotodegredasyon uygulamalarında giderim verimlerinin nanopartiküllerin 

morfolojisi ve boyutu ile kullanılan ıĢık türüne ve deney süresine önemli ölçüde bağlı olduğu 

görülmüĢtür. Yapılan bir çalıĢmada kristal menekĢe boyasının UV ıĢın altında ZnO-NP‘ler ile 

fotodegredasyonu incelenmiĢ ve 35-45 nm boyutlarına sahip mil Ģeklindeki nanopartiküllerin 

150 dakika sonunda %99 giderim verimine sahip olduğu belirtilmiĢtir. BaĢka bir çalıĢmada ise 

Sasi vd. (2022) Garcinia Cambogia meyve posası özü kullanarak ZnO-NP sentezi 

gerçekleĢtirerek elde edilen 17,4 nm boyutundaki nanopartikül ile kristal menekĢe boyasının 

fotodegredasyonunu çalıĢmıĢlar ve üretilen ZnO-NP‘lerin katyonik ve anyonik boyaların 

bozunmasına karĢı mükemmel fotokatalitik aktivite sergilediğini beyan etmiĢlerdir.  

 

ġekil 3. 0,05 g/100 mL lavanta özlü ZnO-NP‘lerin karanlık, güneĢ ıĢığı ve fotodegredasyon 

ünitesindeki fotokatalitik etkinliği 

SONUÇLAR 

Lavanta özütü kullanarak yeĢil sentez metodu ile üretilen çinko oksit nanopartiküllerinin 

öncelikle karakterizasyon çalıĢmaları, ardından forodegredasyon ünitesinde farklı 

konsantrasyonlarda kristal menekĢe boyasının bozunması prosesi gerçekleĢtirilmiĢtir. Elde 

edilen optimum giderim verimi ele alınarak güneĢ ıĢığı altında ve karanlık ortamda da üretilen 

lavanta özlü ZnO-NP‘lerin katalitik özellikleri değerlendirilmiĢtir. ÇalıĢmada üretilen ZnO-
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NP‘lerin kesik ve üçgen morfolojiye sahip, topaklanma eğiliminde ve ortalama partikül 

boyutunun da 21,9 nm olduğu tespit edilmiĢtir. Ayrıca fotodegredasyon ünitesinde farklı 

konsantrasyonlarda yapılan boya bozunma deneylerinde en iyi giderim verimine (%83,62) 

0,05 g/100 mL lavanta özlü ZnO-NP konsantrasyonunda ulaĢılmıĢtır. Bu deriĢimde yapılan 

karanlık ortam ve güneĢ ıĢığı altında degredasyon çalıĢmalarında 120 dakika boyunca renk 

giderim verimleri fotodegredasyon ünitesi>güneĢ ıĢığı>karanlık ortam olarak sıralanmaktadır. 

GüneĢ ıĢığı altında giderim verimi %64,71 ve karanlık ortamda ise %59,77 olarak tespit 

edilmiĢtir.  
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ÖZET 

Günümüzde ZnO nanopartiküllerinin (ZnO-NPs) sentezinde kullanılan kimyasal veya 

fotokimyasal indirgeme, elektrokimyasal iĢlemler, termal ayrıĢma ve piroliz gibi birçok 

yöntem geleneksel yöntem olarak tanımlanabilmektedir. Bu yöntemlerin bazı özel fiziksel 

iĢlemler ve enerji ihtiyacının olması gibi ekonomik ve teknolojik sınırlamaları olmakla 

birlikte oldukça pahalı ve çevreye zararlı olmalarıyla da son zamanlarda araĢtırmacılar 

açısından cazibesini yitirmektedir. Bu nedenle, doğal kaynakları kullanarak geleneksel 

yöntemlere kıyasla daha ucuz, çevre dostu, hızlı ve pratik ve daha da önemlisi morfolojik 

olarak kontrol edilebilir bir yöntem geliĢtirme ihtiyacı açığa çıkmıĢtır. Bu yöntemde 

kullanılabilen doğal kaynaklar arasında bakteri ve algler gibi bazı mikroorganizmalar ile 

bitkiler sayılabilmektedir. Bu çalıĢmada, dünya genelinde özellikle baharat, çay ve/veya 

aroma verici olarak kullanılabilen kekik (Thymus vulgaris) bitkisinin özütü kullanılarak çinko 

oksit nanopartiküllerinin yeĢil sentez yöntemiyle üretilmesi hedeflenmiĢtir. Üretilen bu 

nanopartiküllerin ise katyonik bir boya olan ve özellikle tekstil sektöründe oldukça yaygın 

kullanılan kristal viyole (CV) boyasının fotobozunma sürecine etkinliği araĢtırılmıĢtır. Boyar 

maddelerin birçok sektörde yaygın olarak kullanılmasından dolayı boyalı atık sular önemli bir 

çevre sorunudur ve arıtma çalıĢmaları oldukça önemlidir. ÇalıĢmada CV boyası gün ıĢığı-18 

W, 1700 lümen ıĢık Ģiddeti altında farklı konsantrasyonlarda (0,05-0,1-0,25-0,5 g/100 mL) 

kekik bazlı-ZnO-NP'lere maruz bırakılarak fotobozunma iĢlemi gerçekleĢtirilmiĢtir. Sonuçlar, 

kekik bazlı-ZnO-NP'lerin 0,1 g/100 mL konsantrasyonunun 120. dakikada %95,31 giderim 

verimi ile en yüksek CV fotodegradasyonunun gerçekleĢtiğini göstermiĢtir.  

Anahtar Kelimeler: Bitki özütü, boya giderimi, fotobozunma, kekik, nanopartikül, yeĢil 

sentez 
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PHOTOCATALYTIC ACTIVITY OF ZnO NANOPARTICLES SYNTHESIS WITH 

THYMUS VULGARIS LEAF EXTRACT 

ABSTRACT 

Today, many methods used in synthesizing ZnO nanoparticles (ZnO-NPs), such as chemical 

or photochemical reduction, electrochemical processes, thermal decomposition, and pyrolysis, 

can be defined as traditional methods. Although these methods have economic and 

technological limitations, such as the need for special physical processes and energy, they are 

also quite expensive and harmful to the environment. Thus, these methods have recently lost 

their appeal to researchers. Therefore, the need to develop a cheaper, environmentally 

friendly, fast, and practical method, and more importantly, morphologically controllable, 

compared to traditional methods, using natural resources has emerged. Natural resources that 

can be used in this method include some microorganisms such as bacteria, algae, and also 

plants. This study, it was aimed to produce zinc oxide nanoparticles by the green synthesis 

method using the extract of the thyme (Thymus vulgaris) plant, which can be used throughout 

the world, especially as spice, tea, and/or flavoring. The effectiveness of these produced 

nanoparticles on the photodegradation process of crystal violet (CV) dye, which is a cationic 

dye and widely used especially in the textile industry, was investigated. Due to the 

widespread use of dyestuffs in many sectors, dyed wastewater is an important environmental 

problem, and thus treatment studies are very important. In the study, photodegradation of CV 

dye was carried out by exposing it to thyme-based-ZnO-NPs at different concentrations (0.05-

0.1-0.25-0.5 g/100 mL) under daylight - 18 W, 1700 lumens light intensity. The results 

showed that 0.1 g/100 mL concentration of thyme-based-ZnO-NPs achieved the highest CV 

photodegradation with 95.31% removal efficiency at 120 minutes. 

Keywords: Dye removal, green synthesis, nanoparticle, photodegradation, plant extract, 

thyme 

1.GĠRĠġ 

Ağır metaller, boyalar, organik ve inorganik kirleticileri içeren arıtılmamıĢ endüstriyel 

atıksular günümüzde su kirliliğinin en önemli kaynağını oluĢturmaktadır (Ahmed vd. 2020). 

Özellikle tekstil, kağıt, plastik, deri ve kimya endüstrisi gibi birçok endüstri yüzey ve yeraltı 

suyunun kirlenmesinde rol alan atıksular üretmektedir.  Bu boyalı endüstriyel atıksular gerekli 

ve doğru arıtım uygulamalarına/teknolojilerine maruz bırakılmadıkları takdirde çevresel 

açıdan oldukça tehlikeli olabilmektedirler (Tsoutsa vd. 2024). Su kaynaklarının atıksulardan 

korunması için günümüzde birçok farklı arıtma metodu mevcuttur. BaĢta adsorpsiyon, 
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flokülasyon-koagülasyon ve kimyasal oksidasyon gibi fiziksel ve kimyasal arıtım yöntemleri 

olmakla birlikte biyolojik ve ileri oksidasyon yöntemleri de bu atıksuların arıtılmasında 

bireysel ya da birleĢik sistemler olarak kullanılabilmektedir (Estevez vd. 2024). Bu 

yöntemlere ek olarak daha çevre dostu, yüksek verimliliğe sahip, ucuz ve farklı boyaların 

parçalanmasında etkin bir yöntem olan fotokataliz iĢlemi atıksulardan boya gideriminde diğer 

yöntemler arasında öne çıkmaktadır (Zhang vd. 2024).  

Bugüne kadar, sudaki organik boyaların fotokatalitik bozunmasında metalik ya da metal-

organik malzemeler bazı sınırlamaları nedeniyle etkin olarak kullanılmamaktaydı (Zhang vd. 

2024). Ancak son zamanlarda nanoteknolojik geliĢmeler sebebiyle geliĢmiĢ oksidasyon ve 

indirgeme süreçleri sayesinde atıksulardan boya gideriminde umut verici stratejilerden biri 

olarak görülmektedir. Nanomalzemelerin eĢsiz fizikokimyasal özellikleri, yüksek 

yüzey/hacim oranları ve geniĢ bant aralıkları sayesinde özellikle çinko oksit (ZnO) ve 

titanyum dioksit (TiO2) gibi metal oksitler, çeĢitli boyaların fotokatalitik bozunması için 

araĢtırmalarda yerini almıĢ bulunmaktadır (Murugan vd. 2024). Son zamanlarda özellikle 

ZnO yarı iletken fotokatalizörler, kararlı yapısı, geniĢ bant aralığı, çevre dostu olması, yüksek 

fotokatalitik aktivitesi ve kolay elde edilebilirliği ile büyük ilgi görmektedir (Zhang vd. 2017). 

Ancak kütle formundaki ZnO'nun bant aralığının yaklaĢık 3,37 eV olması bu malzemenin 

yalnızca UV ıĢık altında etkili ve görünür ıĢık altında düĢük verimliliğe sahip olmasına sebep 

olur. Bu nedenle yapılan yeni araĢtırmalar bu ve bu gibi malzemelerin nano boyutta 

sentezlenmesine ve dolayısı ile fotokatalitik ve diğer fizikokimyasal özelliklerinin 

geliĢtirilmesine odaklanmıĢtır. Özellikle yeĢil sentez metodu ile sentezlenen nano boyuttaki 

bu malzemeler toksik olmamaları, biyouyumluluk özellikleri, yeniden ölçeklendirilebilme ve 

oda sıcaklık ve basıncına uyumlu olmaları nedeni ile oldukça dikkat çekicidirler (Zare vd. 

2019). YeĢil sentezde kullanılan birçok organik malzeme olmakla birlikte, hem bolluğu ve 

kolay eriĢilebilirliği hem de sürdürülebilirdir ve yenilenebilir bir kaynak olması açısından 

bitkiler ilk sırada yer almaktadır. Bu proseste bitki özütleri kütle formundaki malzemeleri 

indirgeyici ve stabilize edici ajanlar olarak görev alırken aynı zamanda içerdikleri 

fitobileĢenler ile de nanopartiküllerin morfolojileri üzerinde etkin bir role sahiptirler. 

Bu çalıĢmada, ZnO nanopartiküllerini sentezlemek için uygun ve sürdürülebilir bir biyolojik 

materyal olarak kekik (Thymus vulgaris) bitkisi kullanılmıĢtır.  Bu bitki içerisinde alkaloidler, 

polifenoller, flavonoidler gibi suda çözünebilen birçok fitokimyasalı barındırmasından dolayı 

tıbbi amaçlar için olduğu kadar çay ve baharat olarak da dünya çapında yaygın olarak 
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kullanılmaktadır. ÇalıĢmada elde edilen kekik bitkisi özütü ZnO nanopartikülü (ZnO-NP) 

sentezinde kullanılmıĢtır. Elde edilen ZnO-NP‘ler ise boyut ve morfolojik karakterizasyonu 

yapıldıktan sonra, gün ıĢığı-18 W, 1700 lümen ıĢık Ģiddeti altında farklı konsantrasyonlarda 

(0,05-0,1-0,25-0,5 g/100 mL) kristal menekĢe (CV) boya bozunmasında kullanılmıĢ ve bu 

nanomalzemenin etkinliği değerlendirilmiĢtir. 

2.MATERYAL VE METOD 

2.1.Bitki Özütünün Hazırlanması ve ZnO-NP‟lerin Sentezi 

ÇalıĢmada kullanılan kekik bitkisi Mersin Ġli‘nde yerel bir marketten temin edilmiĢ olup, 

musluk suyu ve ardından saf su ile birkaç kez yıkanmıĢ ve kurumaya bırakılmıĢtır. 450 mL 

deiyonize su içerisine 30 g bitki ilave edildikten sonra 80°C'de 30 dakika ısıtılmıĢtır. Çözelti 

oda sıcaklığına soğutulduktan sonra Whatman No.1 filtre kağıdı yardımıyla iki kez filtre 

edilmiĢtir. Elde edilen bitki özütü daha sonra kullanılmak üzere kapalı bir kapta saklanmıĢtır.  

Çinko nanopartikülü elde etmek için çinko asetat dihidrat (Zn(CH3COO)2.2H2O, Sigma 

Aldrich, %99,99) çinko kaynağı olarak kullanılmıĢtır.  Bunun için 1000 mL damıtılmıĢ su 

içerisinde 33,33 g çinko asetat tuzu çözülerek bir stok çözelti hazırlanmıĢtır. Hazırlanan stok 

çözeltiden 150 mL alınmıĢ ve içerisine 90 mL kekik bitkisi özütü eklenerek 10 dakika 

boyunca hızla karıĢtırılmıĢtır. Çözeltinin pH‘sı sodyum hidroksit (NaOH) kullanarak 12,00‘a 

ayarlanmıĢ ve 2 saat boyunca oda sıcaklığında 100 rpm‘de çalkalanmıĢtır. Çalkalamanın 

ardından oluĢan kekik bazlı ZnO-NP‘ler çökelti filtre kâğıdı yardımıyla süzülmüĢ, birkaç kez 

saf su ile yıkanmıĢ ve ardından 60 
o
C de etüvde bir gece kurutulmuĢtur. Elde edilen malzeme 

öğütüldükten sonra fotokatalitik boya bozunması deneylerinde kullanılmıĢtır.  

2.2.Nanopartikül Karakterizasyonu 

Üretilen kekik bazlı ZnO-NP'lerin morfolojik karakterizasyonu, taramalı elektron mikroskobu 

(SEM) ile gerçekleĢtirilmiĢ olup malzemenin ortalama boyutları Debye-Scherer denklemi ile 

(Denk.1) hesaplanmıĢtır. 

D=0.9λ/β Cosθ                     (1) 

Burada D: kristal tanelerin boyutu, β (radyan cinsinden): XRD zirvesinin yarı 

maksimumundaki (FWHM) tam geniĢlik, λ: x-ıĢınlarının dalga boyu, θ: gözlemlenen açı 

zirvesi ve k: sabit değer anlamına gelmektedir (k=0,9) (Zakirov vd. 2018). 

2.3.Fotodegredasyon ÇalıĢması   

Denemelerde kullanılmak üzere ilk olarak 10 mg/L‘lik bir kristal menekĢe (CV) boyasından 

stok çözelti hazırlanmıĢtır. Boya bozunma deneyleri 100 mL cam kaplarda gerçekleĢtirilmiĢ 

olup içerisine farklı miktarlarda kekik bazlı-ZnO-NP‘lerden (0,05-0,1-0,25-0,5 g) eklenmiĢtir.  
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Deneyler için hazırlanan örnekler öncelikle karanlıkta 30 dakika bekletilmiĢ ve ardından ünite 

içerisinde bulunan manyetik karıĢtırıcı üzerine yerleĢtirilmiĢtir. Katalizör olarak kullanılan ve 

yeĢil sentez metodu ile üretilen kekik bazlı ZnO-NP‘lerin homojen bir Ģekilde karıĢtırılması 

için ortama bir pompa yardımı ile hava (150 mL/dk) sağlanırken Philips TL18 W gün ıĢığı 

lamba ve 1700 lümen ıĢık Ģiddetine maruz bırakılmıĢtır (ġekil 1). Her 15 dakikada bir sistem 

içerisinden örnekler alınmıĢ, 6000 rpm‘de 10 dakika santrifüj edilmiĢ ve UV-Vis 

spektrofotometre (Hach Lange 3900) kullanılarak 400-800 nm aralığında absorbans ölçümleri 

gerçekleĢtirilerek renk giderim verimliliği belirlenmiĢtir. Deneyler 120 dakika boyunca 

gerçekleĢtirilmiĢ olup üç paralel olacak Ģekilde ölçümler gerçekleĢtirilmiĢtir. Boya giderim 

verimliliği Denklem 2 kullanılarak hesaplanmıĢtır. 

 

ġekil 1. Deneylerde kullanılan fotodegredasyon ünitesi 

 

                             
        

  
          (2) 

3.BULGULAR VE TARTIġMA 

3.1.Kekik Bazlı ZnO Nanopartiküllerin Karakterizasyonu  

Kekik bitkisi özütü ile sentezlenen çinko oksit nanopartiküllerinin karakterizasyonunun 

morfolojik olarak tanımlanmasında SEM görüntüleme tekniği kullanılmıĢ olup ortalama 

partikül büyüklüğü Debye-Scherer hesabına göre 19,72 nm olduğu belirlenmiĢtir. ġekil 2. De 

görüldüğü gibi sentezlenen kekik bazlı ZnO-NP‘lerin amorf yapıda olmakla beraber daha çok 

üçgen prizma Ģeklinde ve hemen hemen eĢit büyüklüklerde yapıya sahip oldukları 

belirlenmiĢtir. Kekik bitkisi özütü ile sentezlenen çinko oksit nanopartiküllerinin 

karakterizasyonu ile ilgili yapılan diğer çalıĢmalar değerlendirildiğinde araĢtırmacılar üretilen 

ZnO-NP‘lerin 50−60 nm boyutunda ve düzensiz Ģekilde olduklarını belirtmiĢlerdir (Zare vd. 

2019). BaĢka bir çalıĢmada ise Ameen vd. (2023) kekik bitkisi özütü kullanarak 
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sentezledikleri demir (II) oksit-çinko oksit (Fe2O3/ZnO) nanokompozitinin 3,884 nm ortalama 

partikül boyutuna ve küresel bir görünüme sahip oldukları belirtilmiĢtir. Fotokatalitik 

reaksiyonlarda ZnO'nun nanomorfolojik yapıları çeĢitli alanlardaki uygulamalarını belirlemek 

açısından oldukça önemlidir. Uygun morfolojide olan ZnO-NP‘ler, prosesin daha yüksek bir 

verimle çalıĢmasını ve proses sonrası bu fotokatalizörün geri kazanımını artırabilmektedir 

(Ong vd. 2018).  

 

ġekil 2. Kekik bitkisi özütü kullanılarak sentezlenen ZnO-NP‘lerin SEM görüntüsü 

 

3.2.Kristal MenekĢe (CV) Boya Bozunması 

Kekik özütü kullanarak üretilen ZnO-NP‘lerin farklı konsantrasyonlarda ve gün ıĢığı 

lambaları altında fotokatalitik kristal menekĢe (CV) boya bozunmasındaki etkinliği ġekil 3‘te 

verilmiĢtir. Renk giderim verimleri incelendiğinde fotodegredasyon veriminin konsantrasyona 

doğrudan bağlı olduğu ve 0,05-0,1 g kekik bazlı-ZnO-NP varlığında zamanla arttığı 

belirlenmiĢtir. Ancak giderim veriminde etkili bir eĢik değer olduğu belirlenmiĢtir. Kekik 

bazlı ZnO-NP‘ler için bu çalıĢma koĢullarında bu eĢik değerin 0,1g/100 mL olduğu tespit 

edilmiĢtir.  0,05 g/100 mL konsantrasyonunda maksimum verime %91,53 verimle 120. 

dakikada ulaĢılırken, 0,1 g/100 mL konsantrasyonunda 120. dakikada %95,31 olarak 

belirlenmiĢtir. 0,25 g ve 0,5 g ZnO-NP varlığının ise 120. Dakikada maksimum giderim 

verimine ulaĢtığı ve sırasıyla %82,59 ve %76,40 olduğu belirlenmiĢtir.  
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ġekil 3. Kekik bazlı ZnO-NP‘lerin gün ıĢığı lambaları altında kristal menekĢe boyası 

üzerindeki fotokatalitik etkinliği 

Literatürde yapılan çalıĢmalar değerlendirildiğinde kekik bitkisi ile sentezlenen Fe2O3/ZnO 

nanokompozitinin metilen mavisi (MB) boyasının giderilmesinde güneĢ ıĢığı altında 10 

mg/100 mL konsantrasyonunda 150. dakikada %79 etkili olduğu belirtilmiĢtir (Ameen vd. 

2023). BaĢka bir çalıĢmada ise Arabkhani vd. (2023) antibiyotik kalıntılarının bir kekik türü 

olan Thymus daenensis özütü ile sentezlenen çinko oksit/karbon nanofiber nanokompoziti 

(ZnO-CNF'leri) ile fotokatalitik degredasyonu araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmacılar UVA ıĢınlaması 

(λ = 365 nm) altında antibiyotik kalıntılarının kekik bazlı ZnO-CNF ile fotodegradasyon 

verimliliğinin ultra saf suda %93,65 olduğunu göstermiĢtir (Arabkhani vd. 2023).  

SONUÇLAR 

Bu çalıĢmada, kekik bitkisi özütü kullanılarak sentezlenen ZnO NP'lerin karakterizasyonu ve 

kristal menekĢe boyası üzerindeki fotokatalitik aktivitesi değerlendirilmiĢtir. Üretilen 

nanopartikülün boyutlarının 19,72 nm olduğu ve morfolojik daha çok üçgen prizma Ģeklinde 

ve hemen hemen eĢit büyüklüklerde yapıya sahip oldukları belirlenmiĢtir.  Maksimum 

giderim veriminin 0,1 g/100 mL kekik bazlı ZnO-NP konsantrasyonunda 120. dakikada 

%95,31 olduğu belirlenmiĢtir. Kristal menekĢe boyasının üretilen kekik bazlı ZnO-NP‘ler ile 

fotodegredasyon çalıĢmasında etkili bir eĢik değer olduğu belirlenmiĢ ve bu çalıĢma 
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koĢullarında bu eĢik değerin 0,1 g/100 mL olduğu belirlenmiĢtir. Atıksulardan boya giderim 

çalıĢmaları kompleks araĢtırmalara ihtiyaç duymaktadır. Bu nedenle yapılacak diğer 

çalıĢmalarda pH ve sıcaklık gibi diğer öenmli parametrelerin de değerlendirilmesi gerekliliği 

bulunmaktadır. Ayrıca kullanılan ıĢık türünün (UV, görünür ıĢık vb.) ve kullanılan 

nanopartikül tipi ve özelliklerinin de etkili olduğu belirlenmiĢtir.  
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GÖRÜNTÜLEME TABANLI RÜZGÂR TÜRBĠNĠ HASAR TESPĠTĠ VE 

SINIFLANDIRMA 

Bilgehan UYAR 

Ege University, Faculty of Engineering, Department of Electrical and Electronics Engineering 

 

ÖZET 

Bu çalıĢmada, rüzgâr türbinlerinin bıçaklarında meydana gelen hasarların tespiti ve 

sınıflandırılması amacıyla RCNN (Region-based Convolutional Neural Network) tabanlı bir 

model geliĢtirilmiĢtir. Rüzgâr türbinleri, enerji üretiminde kritik bir rol oynadığından, 

bıçaklarda oluĢabilecek küçük çatlaklar ve aĢınmalar gibi hasarlar, enerji verimliliğini 

düĢürebilir ve bakım maliyetlerini artırabilir. Bu nedenle, türbin bıçaklarının düzenli olarak 

izlenmesi ve hasarların erken tespit edilmesi önemlidir. Bu çalıĢma, bu süreci otomatik hale 

getirmeyi hedefleyen bir RCNN modeli üzerinde odaklanmaktadır. 

Model, MATLAB ortamında geliĢtirilmiĢ olup, hasarlı ve hasarsız görüntülerin etiketlenmesi 

için ImageLabeler aracı kullanılmıĢtır. Hasar tespiti amacıyla kullanılan bounding box‘lar ile 

görüntülerdeki bozulmalar tespit edilmiĢtir. RCNN yöntemi, görsel verilerdeki bölgesel tespit 

yeteneği sayesinde, bu tür bozulmaların sınıflandırılmasında yüksek doğruluk elde etmeyi 

amaçlamaktadır. Modelin eğitimi sırasında çeĢitli görüntüler üzerinden analizler yapılmıĢ ve 

hasar sınıflandırmasının baĢarısı değerlendirilmiĢtir. 

Bu çalıĢmanın mevcut durumu itibarıyla, modelin eğitim ve test süreçleri devam etmektedir. 

Ġlk sonuçlar, RCNN modelinin hasar tespiti konusunda etkili olabileceğini göstermektedir. 

Ġlerleyen aĢamalarda, modelin doğruluğunu artırmak ve daha geniĢ veri setleri üzerinde 

performansını değerlendirmek için ek çalıĢmalar yapılması planlanmaktadır. Bu sayede, 

rüzgâr türbini bakım süreçlerinde maliyetleri düĢürmeye ve enerji verimliliğini artırmaya 

yönelik daha verimli bir çözüm sağlanacaktır. 

Anahtar Kelimeler: RCNN, rüzgâr türbini, hasar tespiti, sınıflandırma, MATLAB, bounding 

box 
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IMAGE BASED DAMAGE DETECTĠON AND CLASSĠFĠCATĠON OF WĠND 

TURBĠNES 

ABSTRACT 

In this study, a model based on RCNN (Region-based Convolutional Neural Network) has 

been developed to detect and classify damage occurring in wind turbine blades. Since wind 

turbines play a critical role in energy production, damages such as small cracks and erosion 

on the blades can reduce energy efficiency and increase maintenance costs. Therefore, regular 

monitoring of turbine blades and early detection of damage are crucial. This study focuses on 

automating this process using an RCNN model. 

The model has been developed in the MATLAB environment, and the ImageLabeler tool has 

been used for labeling damaged and undamaged images. Using bounding boxes, the 

distortions in the images have been detected for damage identification purposes. Thanks to the 

regional detection capability of the RCNN method in visual data, it aims to achieve high 

accuracy in classifying these types of damages. During the training of the model, various 

images were analyzed, and the success of the damage classification was evaluated. 

As of the current stage of this study, the training and testing processes of the model are 

ongoing. Initial results indicate that the RCNN model may be effective in damage detection. 

In future stages, additional work is planned to improve the model's accuracy and evaluate its 

performance on larger datasets. This will provide a more efficient solution for reducing costs 

in wind turbine maintenance processes and increasing energy efficiency. 

Keywords: RCNN, wind turbine, damage detection, classification, MATLAB, bounding box 
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SAPANCA/MAHMUDĠYE ĠNCEBEL KONAKLAMALI MESĠRE ALANI PEYZAJ 

DEĞERLENDĠRMESĠ 
Yavuz ALKAN 

Çanakkale Onsekiz Mart University, Lapseki Vocational School 

ORCID ID: 0000-0003-0137-0700 

ÖZET 

Parklar, spor alanları, kamp alanları, hobi bahçeleri, özel peyzaj alanları, çatı ve teras 

bahçeleri ile dikey bahçe, dikey orman gibi ekstrem peyzaj uygulamaları, peyzaj tasarım ve 

planlaması kapsamında bireyin refahına odaklanarak tesis edilmektedir. Söz konusu açık ve 

yeĢil alanlar, gezme, bilgi edinme, kültür paylaĢımı, oyun, spor ve piknik gibi çeĢitli 

aktivitelere imkan vererek kitlelerin motivasyonunda önemli rol üstlenir. Mesire alanları da 

bu kapsamda tasarım ve planlamasıyla özgün bir yapı sergilemektedir. Bu çalıĢmada, Sakarya 

ili Sapanca ilçesi sınırları içinde yer alan Mahmudiye Ġncebel Konaklamalı Mesire Alanının 

optimal alan kullanımı amaçlanmıĢtır. Alan, bu kapsamda fiziki planlama doğrultusunda 

gözlem, kullanıcı ve uzman görüĢleri (Analitik HiyerarĢik Süreç) odağında belirlenen 

güvenlik, çevre temizliği, konaklamaya uygunluk, arazi kullanım kabiliyeti, su kaynaklarına 

ulaşılabilirlik, ulaşım sirkülasyonu, yapısal donatılar, bitkisel donanım değiĢkenlerinde 

incelenmiĢtir. Söz konusu bağımsız değiĢkenler, peyzaj ilke ve öğeleri kapsamında kullanıcı 

yüzdelik önem değerleri (bağımlı değiĢken) endeksinde analiz (regresyon) edilmiĢtir. 

ÇalıĢmanın sonucunda, bağımsız değiĢkenler arasındaki açıklanabilirliğin % 21 oranında 

açığa çıktığı, bağımsız değiĢkenlerin bağımlı değiĢkene etkisinin yaklaĢık % 69 oranında 

açıklanabilir olduğu gözlenmiĢtir. Sonuç olarak belirlenen parametreler mesire alanı için 

önemli ve anlamlı bulunmuĢ olup elde edilen bulgular kapsamında alan optimizasyonuna 

yönelik öneriler geliĢtirilmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Rekreasyon, mesire alanı, peyzaj, optimizasyon, planlama 
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SAPANCA/MAHMUDĠYE ĠNCEBEL ACCOMMODATION RECREATION AREA 

LANDSCAPE ASSESSMENT 

ABSTRACT   

Parks, sports areas, camping areas, hobby gardens, special landscape areas, roof and terrace 

gardens and extreme landscape applications such as vertical gardens and vertical forests are 

established within the scope of landscape design and planning by focusing on the well-being 

of the individual. The open and green areas in question play an important role in the 

motivation of the masses by providing opportunities for various activities such as walking, 

obtaining information, sharing culture, games, sports and picnics. Recreation areas also 

exhibit an original structure with their design and planning in this context. In this study, the 

optimal land use of Mahmudiye Ġncebel Accommodation Recreation Area located within the 

borders of Sapanca district of Sakarya province is aimed. In this context, the area was 

examined in the variables of security, environmental cleanliness, accommodation suitability, 

land use capability, accessibility to water resources, transportation circulation, structural 

equipment, and plant equipment determined in line with physical planning, based on 

observation, user and expert opinions (Analytical Hierarchical Process). The independent 

variables in question were analyzed (regression) in the index of user percentage importance 

values (dependent variable) within the scope of landscape principles and elements. As a result 

of the study, it was observed that the explainability between the independent variables was 

revealed at a rate of 21%, and the effect of the independent variables on the dependent 

variable was explained at a rate of approximately 69%. As a result, the determined parameters 

were found to be important and meaningful for the recreation area, and suggestions for area 

optimization were developed within the scope of the findings obtained. 

Keywords: Recreation, recreation area, landscape, optimization, planning 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
563 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

BATMAN ĠLĠNĠN KUġ ÇEġĠTLĠLĠĞĠ ÜZERĠNE BĠR DEĞERLENDĠRME 
 

Recep KARAKAġ 

  Dicle University, Faculty of Science, Department of Biology, 21100, Diyarbakır 

ORCID ID: 0000-0003-3278-456X 

 

ÖZET 

Sahip olduğu yeraltı ve yerüstü zenginlikleriyle hızla geliĢmekte olan Batman ilinin doğal ve 

biyolojik değerler açısından da oldukça zengin olduğunu ancak bu zenginliğin yeterince 

ortaya konmadığını belirtmek mümkündür. Batman il sınırları içinde 2002-2021 yılları 

arasında gerek bilimsel gerekse farklı amaçlar için yürütülmüĢ olan çeĢitli gezi ve arazi 

gözlemleri topluca değerlendirilerek il için güncel kuĢ listesi oluĢturulmuĢtur. Yapılan 

değerlendirmeler ıĢığında yılın farklı dönemlerinde Batman ilinde 159 kuĢ türünün gözlendiği 

ve bunların sistematik açıdan 15 ordo ve 41 familyaya dahil olduğu belirlenmiĢtir. Bu kuĢ 

türlerinin bölgedeki mevsimsel statülerine bakıldığında; 47‘si yerli, 51‘i yaz misafiri, 27‘si kıĢ 

misafiri ve 33‘ü ise transit göçer kategoridedir. Ayrıca tespit edilmiĢ olan türlerden Akçaylak 

Elanus caeruleus ise rastlantısal konuk olarak değerlendirilmiĢtir. Bölgede kaydedilmiĢ olan 

kuĢ türlerinden 7 tanesi (Küçük Akbaba Neophron percnopterus, Kara Akbaba Aegypius 

monachus, Bozkır Kartalı Aquila nipalensis, Ala Doğan Falco vespertinus, Çamurçulluğu 

Limosa limosa, KızılbaĢlı ÖrümcekkuĢu Lanius senator ve Üveyik Streptopelia turtur) dünya 

ölçeğinde nesli tehlike altında olup bunlardan en az dört tanesi Küçük Akbaba, Kara Akbaba, 

Üveyik ve KızılbaĢlı ÖrümcekkuĢu) üreme potansiyeli olan türlerdir. Sonuçlar Batman ilinin 

sahip olduğu farklı yaĢam alanlarıyla pek çok kuĢ türüne ev sahipliği yaptığını ortaya 

koymuĢtur. Özellikle nehir ve dağ ekosistemlerinin bu kuĢ çeĢitliliğinin Ģekillenmesinde etkili 

olduğu değerlendirilmiĢtir. Batman ilinin sahip olduğu diğer biyolojik zenginlikleri ile birlikte 

kuĢ çeĢitliliğinin de tam olarak belirlenmesi gerek bölgenin tanıtılmasına gerekse ekoturizm 

yoluyla bölgeye ekonomik getiri sağlaması mümkündür. Özellikle Hasankeyf ilçesi ve yakın 

çevresinde ekoturizm potansiyeli olduğu değerlendirilmiĢtir. Bölgede genel olarak yaban 

hayatının korunmasına yönelik etkinliklerin teĢvik edilmesi ve etkin yönetilmesi doğa koruma 

çalıĢmalarına katkı sunacaktır. Ekolojik değiĢimlerin yaĢandığı bu bölgemizde kuĢ türlerinin 

belirlenmiĢ olması gelecekte karĢılaĢtırma yapmak ve olası değiĢimleri saptamak için temel 

teĢkil edecektir. 

Anahtar Kelimeler: KuĢ çeĢitliliği, yaban hayatı, ekoturizm, Hasankeyf, Batman, 

Güneydoğu Amadolu 
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AN EVALUATION ON BIRD DIVERSITY OF BATMAN PROVINCE 

ABSTRACT   

Batman province, which is rapidly developing with its underground and aboveground riches, 

is also very rich in terms of natural and biological values, but it could be stated that this 

richness has not been sufficiently revealed. Various trips and field observations carried out for 

scientific and other purposes within the borders of Batman province between 2002-2021 years 

were collectively evaluated and current bird list was formed for the province. Based on the 

evaluations 159 bird species that belong to 55 families and 17 orders have been determined in 

the geographical boundaries of Batman province during different periods of the any year. 

Among the recorded species 47 are resident, 51 summer visitor, 27 winter visitor and 33 are 

passage migrants for the region. Also, seasonal status of the one species (Black-winged Kite 

Elanus caeruleus) was not defined fully and revealed as a vagrant species. Among the 

recorded species 7 of them are globally threatened species (Egyptian Vulture Neophron 

percnopterus, Black Vulture Aegypius monachus, Steppe Eagle Aquila nipalensis, Red-footed 

Falcon Falco vespertinus, Black-tailed Godwit Limosa limosa, Turtle Dove Streptopelia 

turtur and Woodchat Shrike Lanius senator) and at least four of them (Egyptian Vulture, 

Black Vulture, Turtle Dove and Woodchat Shrike) has a breeding potential in the area. The 

results indicate that Batman province hosts many bird species with its different habitats. It has 

been evaluated that especially river and mountain ecosystems are effective in shaping this bird 

diversity. The fully determination of the bird diversity together with the other biological 

richness of Batman province, will help to both to promote the region and to provide economic 

income to the region through ecotourism. It has been evaluated that there is ecotourism 

potential especially in Hasankeyf district and its near surroundings. Encouraging and 

effectively managing activities aimed at the protection of wildlife in the region in general will 

contribute to nature conservation efforts. Determining bird species in this region where 

ecological changes are experienced will form the basis for making comparisons in the future 

and determining possible changes. 

Keywords: Bird diversity, wildlife, ecotourism, Hasankeyf, Batman, South-east Anatolia 

1. GĠRĠġ 

Türkiye zengin coğrafyası, farklı iklim ve bitki örtüsüyle muazzam bir biyolojik çeĢitliliğe 

sahiptir (Ambarlı et al. 2016). Bu zenginlik içinde Güneydoğu Anadolu Bölgesi de gerek 

coğrafik konumu ve gerekse farklı habitatları barındırması nedeniyle pek çok canlı türüne ev 

sahipliği yapan nadide bölgelerden biridir (KarakaĢ & Kılıç 2002; Kılıç ve ark. 2003; KarakaĢ 
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2004; KarakaĢ & Kılıç 2004; Welch 2004; KarakaĢ & Biricik 2005; KarakaĢ & Kılıç 2005; 

Kirwan ve ark. 2008; KarakaĢ 2010). Bölgenin sahip olduğu bu biyolojik zenginlik içinde 

Batman ili de özel bir yere sahip olmasına rağmen özellikle de kuĢlar açısından hala bilgi 

eksikliği olduğunu belirtmek mümkündür.  

   Batman ili sahip olduğu yarı kurak ve tatlı su ekosistemleri ile bağlantılı olarak pek çok 

hayvan ve bitki türünü barındırmakta ve yaban hayatı açısından özel bir öneme sahiptir. Bu 

anlamda Hasankeyf ilçesi ve yakın çevresi tarihi geçmiĢ ile ayrı bir önem arz etmektedir. 

Bölgenin yabanıl bileĢenleri arasında kuĢlar önemli bir yere sahiptir (Biricik & KarakaĢ 

2012). Özellikle de Dicle Nehri ve ona bağlı kollar birer koridor görevi görerek (Welch, 

2004) kuĢlar açısından bölgeyi daha da önemli kılmıĢtır (Cofta ve ark. 2005). Yakın geçmiĢte 

yapılan çalıĢmalarla Batman ilinin kuĢlarda dâhil pek çok önemli yabanıl bileĢene ev sahipliği 

yaptığı belirlenmiĢtir. Söz konusu çalıĢmalarda barındırdığı kuĢ türleri esas alınarak Bismil 

Ovası (GDA012 -TR177) ve Dicle Vadisi (GDA014 -TR178) Önemli KuĢ Alanı (ÖKA) ilan 

edilmiĢtir (Kılıç & Eken 2004). Bu önemli iki alanın bazı bölümleri Batman il sınırları içinde 

yer almaktadır.  

   Yörenin sahip olduğu doğal zenginliğin ve bu zenginliği oluĢturan canlıların yaĢama olanağı 

bulduğu alanların sistematik bir biçimde, bilimsel yöntemlerle belirlenmesi, doğal 

değerlerimizin korunarak yaĢatılması açısından vazgeçilmez bir gerekliliktir. Her ne kadar 

geçmiĢte Güneydoğu Anadolu bölgesinin biyolojik çeĢitliliği –kuĢlarda dahil-konusunda 

kapsamlı bilgiler elde edilmiĢ olsa da (Welch 2004) bu çalıĢmaların zaman zaman 

tekrarlanması önem arz etmektedir. Çünkü alanların tür kompozisyonu oldukça dinamik bir 

yapı olup ekolojik değiĢimlerden ve olumsuzluklardan çabuk etkilenmektedir. Bu yüzden de 

biyolojik çeĢitlilik ile ilgili çalıĢmaların güncelliğini yitirmesi önemli problem olarak 

değerlendirilmektedir. Özellikle son yıllarda yapımı tamamlanan barajlarla pek çok alanın 

sularla tanıĢması ve bununla alakalı tarımsal uygulamalardaki değiĢimler bölgede genel olarak 

bir ekolojik değiĢim sürecini de baĢlatmıĢtır (Ünlü ve ark. 1997; Welch 2004). Bu süreç 

içinde gerek fauna gerekse flora bileĢenleri açısından bölgede bazı değiĢimlerin olması 

mümkündür. Ancak bu değiĢimlerin hangi grup veya türlerde gerçekleĢtiğinin saptanabilmesi 

için mevcut türlerin tespiti hayati önem taĢımaktadır. Bu anlamda sistematik çalıĢmaların 

tekrarlanması ve alanların izlenmesi olası değiĢimlerin belirlenmesi biyolojik değerlerimizin 

korunması açısından hayati öneme sahiptir. Bu potansiyelin, yöre halkı için ekonomik bir 

gelir kaynağına dönüĢtürülmesi ekoturizm sayesinde mümkün olacaktır. Ancak sahip 
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olduğumuz bu doğal potansiyel yeterince değerlendirilememiĢ, pek çok doğal alan, tahribatlar 

ve çeĢitli çevre sorunları karĢı karĢıyadır.  

   Dünyanın pek çok ülkesinde bu değerler turizm amaçlı değerlendirilmektedir (Redford & 

Richter 1999; Cordell & Herbert 2002; ġekercioğlu 2002). Ekoturizm, doğal kaynakların 

korunmasını ve sürdürülebilir olmasını sağlayan, bunun yanında yerel halkın ekonomik 

kalkınmasına destek olan bir yaklaĢımdır. Bunu gerçekleĢtirebilmek için bölge halkının, 

ekoturizm konusunda bilinçlendirilmesi ve eğitilmesi gerekmektedir. Bu eğitim sayesinde 

yöre halkından pek çok kiĢi ekoturizmden gelir sağlayarak, doğal ve kültürel zenginliklerin 

sahiplenmesi gerektiği bilincine varacak ve bu Ģekilde kendilerine ve doğaya fayda 

sağlayacaklarını kavrayacaklardır. Doğal çevre ile kültürel mirasın korunması ve 

geliĢtirilmesi açısından ekoturizm iyi bir araç olarak görülmektedir 

   Bu çalıĢmanın amacı; (1) yörede gözlenen kuĢ türlerinin güncel listesini oluĢturmak, (2) bu 

türlerin mevsimsel dağılım statülerini belirlemek, (3) alanda üreyen kuĢ türlerinin durumunu 

belirlemek ve (4) tehlike altında olan türlere iliĢkin bilgi sunmaktır. Bunun yanında alanın 

ekoturizm açısından potansiyeline yönelik değerlendirmelerde bulunulacaktır. 

2. MATERYAL VE METOT 

Batman ilinin farklı yerlerinde ve özellikle de Hasankeyf çevresindeki kuĢ türleri çalıĢmanın 

materyalini oluĢturmuĢtur. 2002-2021 yılları arasında Batman il sınırları içinde yürütülmüĢ 

olan çeĢitli arazi gözlemleri topluca değerlendirilerek il için güncel kuĢ listesi 

oluĢturulmuĢtur. Gözlemler konvansiyonel ornitolojik ekipman (dürbün, teleskop, ornitoloji el 

kitabı) eĢliğinde gerçekleĢtirilmiĢtir (Heinzel ve ark. 1998; Mullarney ve ark. 1999; Kiziroğlu 

2015). Arazi çalıĢmaları sırasında hat boyu gözlem ve nokta sayım metodu birlikte 

kullanılmıĢtır (Bibby ve ark. 1998). Arazi çalıĢması sırasında, kuĢlara herhangi bir 

müdahalede bulunulmadan sadece izlenerek türler belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Arazi sırasında 

kaydedilen notlar sonradan bilgisayar ortamına aktarılarak değerlendirilmiĢtir. Üreyen kuĢ 

türlerinin belirlenmesinde kur davranıĢı, yuva, yumurta ya da yavru görmek vb. kriterler 

dikkate alınarak (Hagemeijer ve Blair 1997) üreme kategorileri oluĢturulmuĢtur. Buna göre; 

‗‘0 veya -‘‘ çalıĢma alanında üreme olmadığı, ‗‘1 - 2‘‘ türün çalıĢma alanında olası üreyen, ‗‘3 

- 9‘‘ türün muhtemel üreyen, ‗‘10 - 16‘‘ değerleri ise çalıĢma alanında kesin üreyen tür 

olduğunu ifade etmektedir. KuĢların Türkçe isimleri için Kasparek ve Bilgin (1996), kuĢ 

sistematik listesi için ise Kirwan ve ark. (1999) tarafından önerilen liste esas alınmıĢtır. 
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3. BULGULAR VE TARTIġMA 

Batman il sınırları içinde ve özellikle de Hasankeyf ilçesi ile Dicle Nehri‘ne yakın kesimler 

baĢta olmak üzere 2002-2021 yılları arasında bölgede gerek bilimsel gerekse farklı amaçlar 

için yürütülmüĢ olan çeĢitli arazi çalıĢmaları topluca değerlendirilerek kuĢlar açısından güncel 

durum ortaya konmuĢtur. Gözlemler sonucunda çalıĢma alanında yapılan değerlendirmeler 

ıĢığında yılın farklı dönemlerinde 159 farklı kuĢ türünün gözlendiği ve bunların sistematik 

açıdan 15 ordo ve 41 familyaya dahil olduğu belirlenmiĢtir (Tablo 1). Belirlenen bu türlerinin 

bölgedeki mevsimsel statülerine bakıldığında; 47‘sinin yerli, 51‘i yaz misafiri, 27‘si kıĢ 

misafiri ve 33‘ünün ise transit göçer kategoride olduğu belirlenmiĢtir. Ayrıca tespit edilmiĢ 

olan bir yırtıcı kuĢ türü (Akçaylak Elanus caeruleus) ise rastlantısal konuk olarak 

değerlendirilmiĢtir. Bu türlerin üreme açısından durumlarına bakıldığında (EBCC üreme 

parametrelerine göre) 36 tür olası, 11 tür muhtemel ve 41 ise bölgede tür kesin üreyen tür 

Ģeklindedir. 71 türün ise yöreyi kıĢ mevsiminde veya göç mevsimi geçiĢleri sırasında 

beslenme ve dinlenme alanı olarak kullandığı görülmüĢtür. Bir baĢka ifadeyle bölgede tespit 

edilen kuĢ türlerinin %55‘i bölgeyi üreme amaçlı kullandığı belirlenmiĢtir. Bölgede 

kaydedilmiĢ olan kuĢ türlerinden 7 tanesi (Küçük Akbaba Neophron percnopterus EN 

(Endangered-Tehlike altında), Kara Akbaba Aegypius monachus VU (Vulnerable – Hassas), 

Bozkır Kartalı Aquila nipalensis EN (Endangered-Tehlike altında), Ala Doğan Falco 

vespertinus VU (Vulnerable – Hassas), Çamurçulluğu Limosa limosa NT (Near Threatened -

Tehlike altına girmeye yakın), Üveyik Streptopelia turtur VU (Vulnerable – Hassas) ve 

KızılbaĢlı ÖrümcekkuĢu Lanius senator NT (Near Threatened -Tehlike altına girmeye yakın) 

küresel ölçekte nesli tehlike altında olup (IUCN 2024) bunlardan en az dört tanesi (Küçük 

Akbaba Neophron percnopterus, Kara Akbaba Aegypius monachus, KızılbaĢlı ÖrümcekkuĢu 

Lanius senator ve Üveyik Streptopelia turtur) alanda üreme potansiyeli olan türlerdir. Tespit 

edilen türlerin ulusal açıdan tehlike durumlarına da bakılmıĢtır. Buna göre gözlenen türlerden; 

14 türün NT (Near Threatened-Tehlike altına girmeye yakın) kategorisinde olduğu, 13 türün 

VU (Vulnerable-Hassas) kategorisinde, 5 türün EN (Endangered-Tehlike Altında) 

kategorisinde ve bir türün de CR (Critically Endangered-Yok Olmak Üzere) kategorisinde 

(Ceryle rudis) olduğu belirlenmiĢtir. Geriye kalan 126 türün ise LC (Least Concern-Önceliği 

DüĢük), NE (Not Evaluated-DeğerlendirilmemiĢ) veya DD (Data deficient – veri eksik) 

kategorisinde olduğu saptanmıĢtır (Kılıç ve Eken 2004).  
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Tablo 1. ÇalıĢma alanında gözlenen kuĢ türlerinin sistematik durumu. Mevsimsel statüleri, 

üreme ve tehlike durumları. Kısaltmalar: Y= Yerli; YM= Yaz Misafiri; KM= KıĢ Misafiri; R= 

Rastlantısal; G= Göç ve geçiĢ dönemlerinde yöreyi kullanan tür. Ürem durumları (EBCC 

parametreleri): 1-2 Olası üreme; 3-9 Muhtemel üreme; 10-16 Kesin üreme durumunu 

belirtmektedir. IUCN‘e tehlike durumları CR= Yok olmak üzere, EN = Tehlike altında, VU= 

Hassas, NT= Tehlike altına girmeye yakın, LC= Önceliği düĢük, DD= Yetersiz bilgi, NE= 

DeğerlendirilmemiĢ Ģeklindedir. Küresl öl.etçekte tehlike altında olanlar koyu (bold) 

iĢaretlenmiĢtir. 

ORDO FAMĠLYA TÜRLER 
Üreme 

Durumu 

Mevsimsel 

Statü 

Tehlike statüsü 

Global Ulusal 

Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus ruficollis – Küçük Batağan 1 Y LC LC 

Podiceps cristatus - Bahri - KM LC LC 

Pelecaniformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax carbo – Karabatak - KM LC LC 

Ciconiiformes Ardeidae Ixobrychus minutus – Küçük Balaban 1 YM LC NT 

Nycticorax nyticorax – Gece Balıkçılı 1 YM LC LC 

Bubulcus ibis – Sığır Balıkçılı - G LC NE 

Ardeola ralloides – Alaca Balıkçıl  - G LC NE 

Egretta garzetta – Küçük Akbalıkçıl 1 YM LC NT 

Egretta alba - Akbalıkçıl - KM LC LC 

Ardea cinerea – Gri Balıkçıl - Y LC LC 

Ardea purpurea – Erguvani Balıkçıl - Y LC LC 

Ciconiidae Ciconia ciconia – Leylek 16 YM LC LC 

Anseriformes Anatidae Tadorna ferruginea – Angıt - G LC LC 

Anas penelope – Fiyu - G LC LC 

Anas platyrhynchos – YeĢilbaĢ ördek - Y LC LC 

Anas querquedula – Çıkrıkçın - G LC NE 

Anas clypeata - KaĢıkgaga - KM LC LC 

Falconiformes Accipitridae Pernis apivorus – Arı ġahini - G LC NE 

Elanus caeruleus – Ak Çaylak - R LC LC 

Milvus migrans – Kara Çaylak - G LC VU 

Neophron percnopterus - Küçük Akbaba 13 YM EN VU 

Gyps fulvus – Kızıl Akbaba 13 Y LC EN 

Aegypius monachus – Kara Akbaba 1 Y VU EN 

Circaetus gallicus – Yılan Kartalı 1 YM LC VU 

Circus aeruginosus – Saz Delicesi - KM LC NE 

Circus cyaneus – Gökçe Delice - KM LC NE 

Circus pygargus – Çayır Delicesi - G LC NE 
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Accipiter nisus – Atmaca 1 Y LC NT 

Accipiter brevipes – Yoz Atmaca - G LC NE 

Buteo buteo – ġahin - G LC LC 

Buteo rufinus – Kızıl ġahin 16 Y LC NT 

Aquila pomarina – Küçük Orman Kartalı - G LC NE 

Aquila nipalensis – Bozkır Kartalı - G EN NE 

Aquila chrysaetos – Kaya Kartalı 1 Y LC LC 

Hieraaetus pennatus – Küçük Kartal 1 YM LC VU 

Hieraaetus fasciatus - TavĢancıl 16 Y LC EN 

Falconidae Falco naumanni – Küçük Kerkenez 16 YM LC VU 

Falco tinnunculus – Kerkenez 16 Y LC LC 

Falco vespertinus – Ala Doğan - G VU NE 

Falco columbarius – Boz Doğan - KM LC LC 

Falco subbuteo – Delice Doğan 1 YM LC LC 

Falco peregrinus – Gök Doğan 16 YM LC VU 

Galliformes Phasianidae Alectoris chukar – Kınalı Keklik 2 Y LC VU 

Ammoperdix griseogularis – Kum Kekliği 3 Y LC VU 

Gruiformes Rallidae Gallinula chloropus – Saztavuğu - Y LC LC 

Fulica atra – Sakarmeke - Y LC LC 

Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus himantopus – Uzunbacak 1 YM LC LC 

Charadriidae Charadrius dubius – Halkalı Küçük Cılıbıt 13 YM LC NT 

Vanellus spinosus – Mahmuzlu KızkuĢu 5 YM LC VU 

Vanellus indicus – Büyük KızkuĢu 11 YM LC EN 

Scolopacidae Philomachus pugnax – DövüĢkenkuĢ - G LC NE 

Gallinago gallinago – Suçulluğu - KM LC LC 

Limosa limosa – Çamurçulluğu - KM NT NT 

Tringa totanus – Kızılbacak - KM LC LC 

Tringa stagnatilis – Bataklık Düdükçünü - KM LC LC 

Tringa nebularia – YeĢilbacak - KM LC NT 

Tringa ochropus – YeĢil Düdükçün 1 YM LC NT 

Actitis hypoleucos – Dere Düdükçünü 1 YM LC VU 

Laridae Larus ridibundus – KarabaĢ Martı - KM LC LC 

Larus genei – Ġnce Gagalı Martı - KM LC NT 

Larus armenicus – Van Gölü Martısı - Y LC LC 

Sternidae Sterna albifrons – Küçük Sumru 3 YM LC NT 

Sterna hirundo – Sumru 3 YM LC LC 

Chlidonias leucopterus – Akkanatlı Sumru 1 YM LC NT 

Columbiformes Columbidae Columba livia – Kaya Güvercini 13 Y LC LC 

Columba palumbus – Tahtalı 1 Y LC NT 
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Streptopelia decaocto – Kumru 14 Y LC LC 

Streptopelia turtur – Üveyik 3 YM VU LC 

Streptopelia senegalensis – Küçük Kumru 1 Y LC LC 

Cuculiformes Cuculidae Cuculus canorus – Guguk - G LC NE 

Strigiformes Strigidae Athene noctua – Kukumav 13 Y LC LC 

Apodiformes Apodidae Apus apus – Karasağan 13 YM LC LC 

Apus melba – Akkarınlı Sağan 13 YM LC LC 

Apus affinis – Küçük Sağan 13 YG LC EN 

Coraciiformes Alcedinidae Alcedo atthis – Yalıçapkını 1 Y LC NT 

Ceryle rudis – Alaca Yalıçapkını 1 Y LC CR 

Meropidae Merops apiaster – ArıkuĢu 14 YM LC LC 

Coraciidae Coracias garrulus – Gökkuzgun 16 YM LC LC 

Upupidae Upupa epops – Ġbibik 14 YM LC LC 

Piciformes Picidae Dendrocopus syriacus – Alaca Ağaçkakan 5 Y LC LC 

Passeriformes Alaudidae Melanocorypha calandra – Boğmaklı Toygar 7 Y LC LC 

Melanocorypha bimaculata 1 YM LC LC 

Galerida cristata – Tepeli Toygar 12 Y LC LC 

Alauda arvensis – TarlakuĢu - Y LC LC 

Hirundinidae Riparia riparia – Kum Kırlangıcı 16 YM LC VU 

Hirundo rustica – Kır Kırlangıcı 16 YM LC LC 

Hirundo daurica – Kızıl Kırlangıç 16 YM LC LC 

Delichon urbica – Ev Kırlangıcı 13 YM LC VU 

Motacillidae Anthus trivialis – Ağaç ĠncirkuĢu - G LC DD 

Anthus pratensis – Çayır ĠncirkuĢu - G LC DD 

Motacilla flava – Sarı Kuyruksallayan - YM LC LC 

Motacilla citreola – SarıbaĢlı Kuyruksallayan - G LC LC 

Motacilla cinerea – Dağ Kuyruksallayanı - G LC NE 

Motacilla alba – Ak Kuyruksallayan 12 Y LC LC 

Troglodytidae Troglodytes troglodytes – ÇitkuĢu - KM LC NE 

Turdidae Cercotrichas galactotes – Çalı Bülbülü 10 YM LC LC 

Erithacus rubecula – Kızılgerdan - KM LC LC 

Luscinia svecica – Buğdaycıl - G LC LC 

Phoenicurus ochruros – Kara Kızılkuyruk - KM LC LC 

Phoenicurus phoenicurus - Kızılkuyruk 1 YM LC LC 

Saxicola rubetra – Çayır TaĢkuĢu - G LC LC 

Saxicola torquata – TaĢkuĢu - G LC LC 

Oenanthe isabellina – Boz Kuyrukkakan 12 YM LC LC 

Oenanthe oenanthe – Kuyrukkakan 5 YM LC LC 

Oenanthe pleschenka – Alaca Kuyrukkakan - G LC NE 
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Oenanthe hispanica – Karakulaklı Kuyrukkakan 1 YM LC LC 

Oenanthe finschii – Aksırtlı Kuyrukkakan 12 Y LC LC 

Oenanthe xanthoprymna – Kızılca Kurukkakan - KM LC NE 

Monticola solitarius – Gökardıç 13 Y LC LC 

Turdus merula – Karatavuk - KM LC LC 

Sylvidae Acrocephalus scirpaceus – SazkamıĢçını 3 YM LC LC 

Acrocephalus arundinaceus – Büyük KamıĢçın 7 YM LC LC 

Hippolais pallida – Ak Mukallit 2 YM LC LC 

Hippolais languida – Dağ Mukallidi 1 YM LC LC 

Sylvia mystacea – Pembegöğüslü Ötleğen 2 YM LC NT 

Sylvia curruca – Küçük Akgerdanlı Ötleğen 1 YM LC LC 

Sylvia communis – Akgerdanlı Ötleğen 1 YM LC LC 

Sylvia borin – Boz Ötleğen - G LC NE 

Sylvia atricapilla– KarabaĢlı Ötleğen - G LC NE 

Phylloscopus collybita – Çıvgın 1 YM LC LC 

Phylloscopus trochilus– Söğütbülbülü - G LC LC 

Muscicapidae Muscicapa striata – Benekli Sinekkapan - G LC LC 

Ficedula parva– Küçük Sinekkapan - G LC NE 

Ficedula semitorquata– Alaca Sinekkapan - G LC NE 

Aegithalidae Aegithalos caudatus–Uzun Kuyruklu BaĢtankara 1 Y LC LC 

Paridae Parus lugubris– Akyanaklı BaĢtankara 14 Y LC LC 

Parus caeruleus – Mavi BaĢtankara - KM LC NE 

Parus major – Büyük BaĢtankara - KM LC LC 

Sittidae Sitta tephronota – Büyük Kaya SıvacıkuĢu 13 Y LC LC 

Sitta neumayer – Kaya SıvacıkuĢu 13 Y LC LC 

Tichodramadidae Tichodroma muraria– Duvar TırmaĢıkkuĢu - KM LC LC 

Oriolidae Oriolus oriolus – Sarıasma 2 YM LC LC 

Laniidae Lanius collurio – Kızılsırtlı ÖrümcekkuĢu 1 YM LC LC 

Lanius minor – Karaalınlı ÖrümcekkuĢu - G LC LC 

Lanius senator – KızılbaĢlı ÖrümcekkuĢu 16 YM NT LC 

Lanius nubicus– Alaca ÖrümcekkuĢu 9 YM LC LC 

Corvidae Garrulus glandarius– Alakarga 1 Y LC LC 

Pica pica – Saksağan 16 Y LC LC 

Corvus monedula – Cüce Karga 13 Y LC LC 

Corvus frugilegus – Ekin Kargası 1 Y LC LC 

Corvus cornix – LeĢ kargası  - Y LC LC 

Corvus corax – Kuzgun 1 Y LC LC 

Sturnidae Sturnus vulgaris – Sığırcık 13 Y LC LC 

Sturnus roseus – Ala Sığırcık 1 YM LC LC 
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Passeridae Passer domesticus – Serçe 13 Y LC LC 

Passer hispaniolensis – Söğüt Serçesi 14 YM LC LC 

Passer moabiticus – Küçük Serçe - KM LC VU 

Petronia petronia – Kaya Serçesi 14 Y LC LC 

Fringillidae Fringilla coelebs – Ġspinoz - KM LC LC 

Serinus pusillus– Kara Ġskete - G LC NE 

Carduelis chloris – Florya 1 Y LC LC 

Carduelis carduelis – Saka 12 Y LC LC 

Carduelis cannabina – KetenkuĢu - Y LC LC 

Emberizidae Emberiza citrinella – Sarı KirazkuĢu - KM LC NE 

Emberiza cia– Kaya KirazkuĢu - KM LC NE 

Emberiza hortulana– KirazkuĢu - G LC NE 

Emberiza schoeniclus– Bataklık KirazkuĢu - KM LC NE 

Emberiza melanocephala – KarabaĢlı KirazkuĢu 13 YM LC LC 

Miliaria calandra – Tarla KirazkuĢu 16 Y LC LC 

Sonuçlar Batman ilinin sahip olduğu farklı yaĢam alanlarıyla pek çok kuĢ türüne ev sahipliği 

yaptığını ortaya koymuĢtur. Özellikle nehir ve dağ ekosistemlerinin bu kuĢ çeĢitliliğinin 

Ģekillenmesinde etkili olduğu değerlendirilmiĢtir. Batman ilinin sahip olduğu diğer biyolojik 

zenginlikleri ile birlikte kuĢ çeĢitliliğinin de tam olarak belirlenmesi gerek bölgenin 

tanıtılmasına gerekse ekoturizm yoluyla bölgeye ekonomik getiri sağlaması mümkündür. 

Bölgede genel olarak yaban hayatının korunmasına yönelik etkinliklerin teĢvik edilmesi ve 

etkin yönetilmesi doğa koruma çalıĢmalarına katkı sunacaktır. Ekolojik değiĢimlerin 

yaĢandığı bu bölgemizde kuĢ türlerinin belirlenmiĢ olması gelecekte karĢılaĢtırma yapmak ve 

olası değiĢimleri saptamak için temel teĢkil edecektir. Gerek doğal bir güzellik unsurumuz 

olan kuĢların korunması, gerek tabii değerlerin korunması için her Ģeyden önce bu konuda 

sorumlu kuruluĢlar arasında iĢbirliği sağlanmalı ve mevcut yasal çerçevede gerekli tedbirler 

alınmalıdır. Bu anlamda öncelikle, kuĢların yaĢam ortamlarının zarar görmesinin veya 

özelliğini yitirmesinin önüne geçilmelidir. 

 Cofta ve ark. (2005) Karakuyruk (Cercomela melanura) türünü Türkiye için ilk kayıt olarak 

Hasankeyf‘te bildirmiĢlerdir. Yine yakın bir geçmiĢte Batman ilinde yürütülen bir ornitoloji 

çalıĢmada 188 kuĢ türünün varlığına değinilmiĢtir (Çelik 2018). Söz konusu çalıĢmada verilen 

55 bu çalıĢmada yer almayan türlerdir. Ayrıca, bazı türlerin yöredeki statüsünde farklılıklar 

olduğu görülmüĢtür. Literatürde belirtilen ve gözlemlerimizle belirlenen statüler arasındaki 

bazı farklılıkların yöremizde yeterince çalıĢma yapılmamıĢ olmasına bağlı veri eksikliğinden 

kaynaklandığı sanılmaktadır. Ayrıca, yıllara göre değiĢen hava koĢullarının neden olduğu yer 
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değiĢtirmelerin de bu çeĢit farklılıklara yol açabileceği düĢünülmektedir. Her iki çalıĢmanın 

sonuçları topluca değerlendirildiğinde Batman ili için verilen kuĢ türü sayısının 215‘e ulaĢtığı 

görülmektedir. Bu da yörenin ornitolojik açıdan ciddi bir potansiyele sahip olduğunu gözler 

önüne sermektedir. 

   Sahip olduğu coğrafik konum ve bölgesel anlamda çeĢitlilik gösteren iklim Ģartları, ülkemizi 

doğal güzellikler ve biyolojik çeĢitlilik açısından oldukça zengin kılmıĢtır. Biyolojik çeĢitlilik 

açısından dünyada özel bir yere sahip olan yurdumuzda, Güneydoğu Anadolu Bölgesi de bu 

anlamda özel bir öneme sahiptir. Bu yüzden, sahip olduğumuz bu çeĢitliliği ortaya çıkarmak, 

çevrenin ve ekolojik dengenin korunabilmesi için flora ve fauna elemanlarının bilinmesi 

gerekmektedir. Bu yönü ile çalıĢmanın emsal teĢkil edeceği ve yörenin tanıtımına faydalı 

olacağı beklenmektedir. Gelecekte de yapılacak çalıĢmalar ile yöre hakkındaki bilgi 

eksikliğinin sistematik çalıĢmalarla giderilmesi umulmaktadır. 

   Hasankeyf ve çevresinin sahip olduğu kuĢ çeĢitliliği hakkında yerel halk tarafından Ģimdiye 

alternatif bir turizm kaynağı olarak görülmemiĢtir. Son yıllarda oldukça popüler bir alan olan 

doğa turizminin önemli bir ayağı da kuĢ gözlemciliğidir. Tarihi ve kültürel yönleriyle ön 

plana çıkan Hasankeyf ilçesi ve çevresinde doğa turizminin tanıtılması bölgenin turizm 

potansiyelini daha da arttıracaktır. Yöre halkının bu değerler hakkında bilinçlendirilmesi 

bölgede ornitoloji temelli doğa turizmi imkanlarını da sunacaktır. Bunun yanında yöre halkı 

tarafından üretilen veya pazarlanan pek çok materyalin (örneğin; el iĢi ürünler, magnetler, 

hediyelik eĢyalar, vb) gelen ziyaretçilerle tanıĢtırılması ve ekonomik getiriye dönüĢtürülmesi 

imkânları da doğmuĢ olacaktır. Özellikle kuĢ çeĢitliliğinin fazla olduğu belli dönemlerde 

gelen ziyaretçilere kuĢların tanıtılması bölgenin tanıtımına katkı sağlarken aynı zamanda yerel 

halka da getiri sağlayabilecektir.  

SONUÇLAR  

Bu çalıĢma sayesinde Batman ilinin kuĢ çeĢitliliği belirlenmeye çalıĢılarak söz konusu türlerin 

tehlike kategorileri ve mevsimsel statüleri verilmiĢtir. Söz konusu çalıĢmanın, bölgenin kuĢ 

çeĢitliliği hakkındaki ilgi ve bilgimizi arttıracağı düĢünülmektedir. Ayrıca bu potansiyelin 

özellikle Hasankeyf ve çevresinde ekoturizm amaçlı olarak kullanılabileceği 

değerlendirilmektedir. 
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FROM FARM TO PHARMA: INVESTIGATION OF THE THERAPEUTIC 

POTENTIAL OF THE DIETARY PLANTS APIUM GRAVEOLENS L, 

CORIANDRUM SATIVUM, AND MENTHA LONGIFOLIA, AS AHR 

MODULATORS FOR IMMUNOTHERAPY 

Khadija Zaki, Mohamed Ouabane, Abdelouahid Sbai, Chakibe Sekkate, Mohammed 

Bouachrine, and Tahar Lakhlifi 

Molecular Chemistry and Natural Substances Laboratory, Moulay Ismail University, Faculty of 

Science, Meknes, Morocco   

ABSTRACT 

Autoimmune diseases represent a complex array of conditions where the body's immune 

system mistakenly attacks its own tissues. These disorders, affecting millions worldwide, 

encompass a broad spectrum of conditions ranging from rheumatoid arthritis and multiple 

sclerosis to lupus and type 1 diabetes. The Aryl hydrocarbon receptor (AhR) translocator, 

expressed across immune and other cell types, plays crucial roles in immune disorders and 

inflammatory diseases. With a realm towards natural remedies in modern medicine for disease 

prevention, this study investigates the electronic properties and behaviors of bioactive 

compounds from dietary sources, including Apium graveolens L (Celery), Coriandrum 

sativum seeds (Coriander), and Mentha longifolia, as AhR modulators. Through 

comprehensive analysis (HOMO-LUMO, ESP, LOL, and ELF), electron-rich and -poor 

regions, electron localization, and delocalization are identified, contrasting these compounds 

with the toxic AhR ligand, TCDD. Evaluation of Absorption, Distribution, Metabolism, 

Excretion, and Toxicity (ADMET) properties reveals favorable pharmacokinetics without 

blood-brain barrier penetration, indicating drug-like characteristics. Molecular docking 

demonstrates stronger interactions of dietary flavonoid ligands with AhR transcription 

compared to TCDD. Molecular dynamics simulations confirm the stability of complexes and 

the sustainability of interactions formed. This research underscores the potential of natural 

compounds as effective AhR modulators for therapeutic interventions in immune-related 

disorders. 

Keywords: Cancer, Autoimmune Disorders, Inflammations, Apium graveolens L, Mentha 

longifolia, Coriandrum sativum, AhR 
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DESIGNING SOCIETY: THE ROLE OF HUMANITIES AND SOCIAL THEORIES 

IN SHAPING BUILT SPACES 

Melik Sami, Khelil Sara, Tallal Abdel Karim Bouzir 

Departement of architecture, Mohamed Khider Biskra University, Biskra, Algeria. /LACOMOFA 

Biskra laboratory 

Institute of Architecture and Urban Planning, Blida University, Blida, Algeria. 

ABSTRACT 

In this article, we probe the significant implications of humanities and social sciences on 

architecture, suggesting that architectural design is not only an issue of aesthetics and utility 

but also a way to impact human behavior affecting community life. The findings reveal the 

different ways architectural practice interacts with sociological, cultural, and historical 

frameworks that inclusivity is promoted of enriched through design or increasingly 

fragmented as socioeconomic disparity widens. With case studies like the New Urbanism of 

Seaside, Florida and modernist planning in Brasília, Brasil, it is clear that the way planners 

approach urban spaces has definite consequences. And from those differences of approach 

come inevitable tensions: the accessibility of human-centered Seaside versus a Brasília rigid 

with confining zones, in which the values of top-down planning have been publicly contested 

again and again. This article references the importance of people like Jane Jacobs, who 

espoused the type of mixed used, pedestrian friendly environments that can more easily 

support organic social growth rather than having to be superimposed after the fact by good 

intentioned architecture. In the end, researchers advocate for interdisciplinary urban design 

that couples social and humanities theories in order to construct better human-centered spaces. 

Keywords:  Urban design; Social theories; Humanities in architecture; Community 

engagement; Built environments. 
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REIMAGINING PUBLIC SPACES: DESIGNING FOR SOCIAL INTERACTIONS IN 

AN INCREASINGLY DIGITAL WORLD 

Melik Sami, Khelil Sara, Tallal Abdel Karim Bouzir. 

Departement of architecture, Mohamed Khider Biskra University, Biskra, Algeria. /LACOMOFA 

Biskra laboratory 

Institute of Architecture and Urban Planning, Blida University, Blida, Algeria. 

ABSTRACT 

Rising urban developments, driven by profound technological advancements create an 

imperative for the design of public spaces to foster meaningful social interactions in a time 

when face to face encounters are veering towards extinction. The study makes a contribution 

to the field of integrating digital technologies with public spaces, as it reflects on how hybrid 

environments can promote and offer more inclusive ways for community involvement. 

Utilising case studies such as Superkilen Park, Media-TIC Building, and Google Campus, this 

study discusses the ways that digital elements can generate social spontaneous interaction and 

fulfillment of demographic needs like smart lighting or augmented reality for active living 

speakers including participatory exhibits. Binding the digital with face-to-face engagement, 

an urban design that seeks viability such as paperlessly places a not negotiable need for 

adaptable and all-shared spaces to discharge vibrant multifunctionality. The research 

emphasis the importance of recreating urban spaces as settings for digital and real-world 

interaction, preserving their role in offering an environment essential to social cohesion within 

a hyper-connected world. 

Keywords:  Public space design; Social interactions; Digital integration; Hybrid 

environments; Smart technologies. 
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ARCHITECTURE AS A TOOL FOR PEACE: DESIGN STRATEGIES FOR SOCIAL 

HEALING IN POST-CONFLICT SOCIETIES 

Melik Sami, Khelil Sara, Tallal Abdel Karim Bouzir. 

Departement of architecture, Mohamed Khider Biskra University, Biskra, Algeria. /LACOMOFA 

Biskra laboratory 

Institute of Architecture and Urban Planning, Blida University, Blida, Algeria. 

ABSTRACT 

Contextualising architecture as a peace-building artifact: A study in post-conflict societies 

Taking into consideration case studies such as the Mostar Bridge in Bosnia, the Genocide 

Memorial of Kigali in Rwanda and Beirut Souks in Lebanon; the research explores design 

strategies that can contribute to peace-building processes focusing on reconciliation, 

reestablishing cultural identities, and promoting social integration. The study also underscores 

the importance of community engagement in architectural interventions, showing how 

Participatory Design leads to appropriation and collective memory. The role of architecture in 

delivering the challenges of cultural heritage and contemporary needs is touched upon, as are 

ways in which the built environment might begin to overcome deep-rooted division by 

encouraging spaces for reflection and dialogue. And this research demonstrates that careful 

architectural design is able to greatly influence the enduring process of peace-building by in 

effect turning physical areas into enabling sites for repairing wound, exchanging experiences 

and remembering community. With these gaps in mind, this article suggests a framework 

focusing on three primary principles of inclusive architectural interventions for reconciliation 

and social inclusion in post-conflict contexts runnable. 

Keywords:  Post-conflict architecture; Social healing; Reconciliation; Cultural identity; 

Peace-building. 
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BUILDING FOR TOMORROW: ARCHITECTURAL STRATEGIES FOR 

CULTURAL SUSTAINABILITY IN MULTICULTURAL SOCIETIES 

Melik Sami, Khelil Sara, Tallal Abdel Karim Bouzir. 

Departement of architecture, Mohamed Khider Biskra University, Biskra, Algeria. /LACOMOFA 

Biskra laboratory 

Institute of Architecture and Urban Planning, Blida University, Blida, Algeria. 

ABSTRACT 

When the world is more globalized than ever, it has significant relevance for multicultural 

societies to be built in ways that have cultural sustainability. The paper "Building for 

Tomorrow Architectural Strategies for Cultural Sustainability in Multicultural Societies" 

attempts to analyze the active participation role of architecture with cultural preservation 

empowering modern issues. Therefore, through an exploration of these, the investigation aims 

to investigate how built environments can embody and display respect for cultural heritage 

whilst maintaining flexibility to evolve in line with contemporary requirements to allow for 

the architecture as a medium for inclusivity, cultural continuity and sustainable urban growth. 

The authority of the study is supported by making an analysis in practice using case studies 

with deep content like Sarawak Cultural Village, in Malaysia which combines traditional 

longhouses of indigenous Saks into a contemporary cultural environment; Chinati Foundation 

in Texas, where military barracks were transformed into dynamic spaces for works from 

artists or Masdar City In Abu Dhabi incorporating Arabic architectural tradition with state of 

the art sustainable solutions these are just some examples how the study shows different 

strategies for embedding cultural values within architectonic context. All of this, by way 

example, shows how design can foster cross-cultural empathy and local engagement and 

environmental responsivity without cultural taxation. 

The article claims that the most effective architectural techniques will be those in which 

beauty and history are not mere afterthoughts   design elements to apply once a design 

concept is identified but instead these forces are harnessed as powerful tools, part of an active 

process where culture is actually engaged with; thereby ensuring that place remains meaning-

making space. Critical to this is clear, adaptive reuse that takes a formerly ancient structure 

and modernizes it for contemporary needs the old and the new. In addition, by incorporating 

the traditional and the modern sustainable technologies, this will set precedent for urban 

creation of tomorrow emphasizing on how cultural identity and innovation can simultaneously 

implement sustainable development to form new architectural typology which is not only 

sustainable, but resilient with immense culture richness in place making. 
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This study emphasizes the necessity of developing an architectural practice for the future that 

values tradition as well as modernity, so spaces can support communities with diverse 

backgrounds and allow them to live in environments that are respectful of their own histories 

and mental frames. Whilst we cannot able to change deep rooted societal structures overnight, 

providing a platform for culture-led design can instead make a difference in the daily 

provision and use of material elements, as well as the conscious design of cities. What follows 

is a blueprint for creating cities that are both adaptable to the future, and which respect and 

celebrate diversity all of the cultural variety with which multicultural societies have been 

imbued. 

Keywords:  Cultural sustainability; Architectural strategies; Multicultural societies; Heritage 

preservation; Sustainable architecture. 
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ARCHITECTURE IN POST-DISASTER SOCIAL RESILIENCE 
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ABSTRACT 

In the wake of a disaster, the role of humanitarian architecture cannot be overstated when 

discussing the reconstruction and development of social resilience. This study‘s purpose is to 

determine how architectural initiatives can contribute to the recovery of disaster-stricken 

communities. The academic inquiry of case studies demonstrating the aftermath of the 1995 

Great Hanshin Earthquake in Japan, the 2004 Indian Ocean Tsunami in Sri Lanka, the 2010 

Haiti Earthquake and the crisis of the Rohingya refugees in Cox‘s Bazar, Bangladesh, is the 

method of the study. The research‘s findings demonstrate that the key aspects of the proposed 

architectural initiative should be the consideration of the local culture, local materials, and 

community participation. The use of locally available materials and community engagement 

will help the involved people to feel safe in the proposed dwelling places long-term and not 

only for the period of emergency housing. Moreover, the activity related to disaster recovery 

should also ensure the psychological problems of the residents. The research implies that in 

order to support the operation of the proposed architectural interventions, the use of 

innovative and environmentally friendly materials and participative architecture is the best 

way to go. It can be concluded that in the future, more attention should be dedicated to 

enriching architectural studies with such things. 

Keywords:  Humanitarian Architecture; Post-Disaster Recovery; Social Resilience; 

Community Reconstruction; Participatory Design. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
582 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

INCLUSIVE DESIGN IN URBAN SPACES: HOW ARCHITECTURE SHAPES 
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ABSTRACT 

The development of inclusive design in urban planning has become a unique approach to the 

way people interact within the public spaces. Accessibility, adaptability, and social capacity 

constitute key ideas for the inclusive nature of design-related resources, with architectural 

features playing an active role in the development of the community. The paper shows how 

inclusive design influences communication within the social environment and, through the 

examination of existing examples, presents how these recourses perform the function and 

develop the narrative of social interaction. Based on the cases of the Bryant Park in NYC, the 

United Nations Campus in Bonn, and Giraffe Childcare, it becomes evident that adjustable 

ideas in design, such as movable furniture, open spaces, and the development of 

multifunctional buildings, become the driving force for the people to engage in the 

environment. 

Not only are the discussed sites characterized by the diverse options for interaction and the 

meeting of the needs of different demographic groups with a variety of abilities and 

background to use these sites. However, in this case, the richness of the opportunities itself 

becomes a stimulator for social communication; feeling free and at the same time speaking a 

language that is understood by different people in the same place, accessibility provokes 

cultural exchange and division of the area. As an example, the initial purpose of creating 

Bryant Park‘s open space for more social interactions was evidently achieved with the re-

design of the area and the provision of vast multifunctional options that many people may find 

essential for their social activities. Therefore, adjustable designs in inclusive design 

perspectives may become a grabber for the people to communicate more within the urban 

settings. 

Finally, the analysis of inclusive design practices shows that the ideas developed in urban 

planning on how the area influences the urban community go far beyond the ideas of design 

and look. Respectively, the inclusive design is not about the creation of a beautiful site, but 

about the additional opportunities for proper public health, adaptive environments, and social 

capacity. Issues of health and equity were addressed through the development of greenery, 
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natural water bodies, and the focus on the interaction rather than the separation by 

construction of movement. Social equity and community capacity, in turn, were addressed by 

designing a site that provides proper space for a walk, rest, and communication without 

tangible borders and separate plots. In the future, planners and architects are expected to apply 

similar inclusive design practices for designing public spaces to make them more inclusive 

and enhancing in social value. Being funded and implemented in the 20th and 21st centuries, 

the respective practices will hence impact the design of public spaces to ensure a great and 

meaningful life in the urban settings. 

Keywords:Inclusive Design; Urban Spaces; Social Interactions; Community Engagement; 

Cultural Exchange. 
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ABSTRACT   

As a consequence of the increasing incorporation of artificial intelligence (AI), the manner in 

which energy is generated, dispersed, and utilized is undergoing a transformative shift within 

the context of the growing integration of AI in the renewable energy industry. Artificial 

intelligence (AI) offers distinctive methods for optimizing energy output from renewable 

sources, employing sophisticated algorithms to maximize the efficiency of solar and wind 

systems. Artificial intelligence (AI) is a crucial component in the administration of energy 

networks, as it enables expedient and autonomous decision-making processes. The 

implementation of AI-based solutions ensures a more effective utilization of renewable 

resources, as they facilitate the prediction of energy consumption, the real-time adjustment of 

distribution, and the anticipation of volatility. Moreover, AI facilitates the construction of 

intelligent networks that can adapt to fluctuations in demand and output. The integration of AI 

in predictive maintenance optimizes equipment performance, reducing operational costs and 

extending the lifespan of renewable facilities. Consequently, the deployment of AI in the 

renewable energy sector provides innovative solutions and accelerates the transition to an 

energy future that is both sustainable and intelligently managed. 

Keywords: Renewable Energy, Artificial Intelligence (AI), Optimization, Intelligent 

Networks 
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ABSTRACT 

This research investigates the philological traces of social change in the context of digital 

communication and its impact on the English lexicon and syntax in Nigeria. As digital 

platforms increasingly shape linguistic practices, understanding these transformations is 

crucial for scholars and educators alike. Despite the global phenomenon of digital 

communication's influence on language, research focused specifically on Nigerian English is 

sparse, highlighting a critical gap in philological studies. This study aims to explore how 

digital communication has fostered neologisms and semantic shifts in Nigerian English, while 

also examining syntactic changes attributable to online interactions. The methodology 

encompasses a comprehensive analysis of text-based communication, including social media 

posts, instant messaging, online forums, and popular digital news outlets from 2000 to the 

present. Additionally, the study considers the interplay between Standard English, Nigerian 

English, and indigenous languages among internet users. Preliminary findings suggest that 

digital communication not only facilitates linguistic innovation but also preserves aspects of 

indigenous languages, indicating a dynamic, hybrid linguistic landscape. The implications of 

this study extend beyond academic discourse, offering insights for language policy and 

education in multilingual contexts. By elucidating the long-term effects of digital 

communication trends on English's structure and use in Nigeria, this research contributes 

significantly to the understanding of language evolution in the digital age, paving the way for 

future studies in similar multilingual environments. 

Keywords: communication, digital, English, Nigerian, syntax. 

INTRODUCTION 

This introduction lays the groundwork for a comprehensive study on the impact of digital 

communication on the modern English lexicon and syntax, with a particular focus on Nigeria. 

It provides context for the research, outlines its objectives, poses key research questions, 

identifies the problem being addressed, defines the scope of the study within the Nigerian 

context, and highlights its significance in the fields of philology and digital linguistics. 
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CONTEXT AND BACKGROUND 

The advent of the digital age has ushered in unprecedented changes in human communication. 

From the early days of email and SMS to the current era of social media platforms and instant 

messaging apps, digital technologies have revolutionized the way we interact, share 

information, and express ourselves. This technological shift has had a profound impact on 

language use, particularly on the English language, which has become the lingua franca of the 

digital world. 

In Nigeria, a country with over 200 million people and more than 500 indigenous languages, 

English serves as the official language and a unifying linguistic force. The rapid adoption of 

digital technologies in Nigeria, particularly mobile phones and social media platforms, has 

created a unique linguistic landscape where traditional English usage intersects with digital 

communication norms, local languages, and emerging digital dialects. 

The field of philology, traditionally concerned with the study of language in written historical 

sources, now finds itself at a crossroads with the digital revolution. This study aims to bridge 

the gap between classical philological approaches and the analysis of contemporary digital 

communication, examining how the English language is evolving in response to technological 

changes, particularly within the Nigerian context. 

OBJECTIVES OF THE STUDY 

This research aims to: 

1.Identify and analyze new lexical items and syntactic structures in Nigerian English that have 

emerged due to digital communication. 

2.Examine the influence of character limitations, emoji usage, and other digital constraints on 

language structure. 

3.Investigate the interplay between Nigerian indigenous languages and English in digital 

communication contexts. 

4.Assess the long-term implications of digital communication trends on the evolution of 

Nigerian English. 

RESEARCH QUESTIONS 

The study will address the following key questions: 

1.How has digital communication influenced the lexicon of Nigerian English, particularly in 

terms of neologisms and semantic shifts? 

2.What syntactic changes in Nigerian English can be attributed to digital communication 

practices? 
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3.How do Nigerian internet users navigate between Standard English, Nigerian English, and 

indigenous languages in digital spaces? 

4.What are the potential long-term effects of digital communication trends on the structure 

and use of English in Nigeria? 

STATEMENT OF THE PROBLEM 

While the impact of digital communication on language is a global phenomenon, there is a 

lack of comprehensive research on its specific effects on Nigerian English. The unique 

linguistic landscape of Nigeria, combined with rapid digital adoption, creates a pressing need 

to understand how these factors are shaping the English language in the country. Moreover, 

there is a gap in philological studies that address contemporary digital language use, 

particularly in multilingual African contexts. 

SCOPE OF THE STUDY 

This research will focus on the use of English in digital communication within Nigeria from 

2000 to the present day. It will encompass analysis of social media posts, instant messaging 

conversations, online forums, and digital news outlets popular among Nigerian users. The 

study will primarily examine text-based communication but will also consider the role of 

audio and video messaging where relevant. While the research will acknowledge influences 

from indigenous Nigerian languages, its primary focus will be on the evolution of English 

within digital spaces in Nigeria. 

SIGNIFICANCE OF THE STUDY 

This research is significant for several reasons: 

1.It contributes to the field of digital linguistics by providing insights into language evolution 

in a rapidly digitalizing, multilingual African nation. 

2.The findings can inform language policy and educational practices in Nigeria, particularly 

in approaches to digital literacy and English language teaching. 

3.It extends the scope of philological studies into the digital realm, offering methodologies for 

analyzing contemporary language change. 

4.The research can aid in the development of more effective and culturally relevant digital 

communication tools for the Nigerian market. 

5.By examining the interplay between English and indigenous languages in digital spaces, the 

study contributes to broader discussions on linguistic diversity and digital culture. 
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In conclusion, this study on the philological traces of social change in digital communication 

promises to offer valuable insights into the evolving nature of English in Nigeria's digital 

landscape. By examining both linguistic innovations and the socio-cultural factors driving 

these changes, it aims to provide a comprehensive picture of how digital technologies are 

reshaping language use in one of Africa's most populous and linguistically diverse nations. 

LITERATURE REVIEW  

The rapid proliferation of digital communication technologies has significantly influenced 

language use and evolution worldwide, with particularly noticeable effects in multilingual 

societies like Nigeria. This literature review examines the impact of digital communication on 

Nigerian English, focusing on changes in lexicon, syntax, and language mixing practices. The 

review explores the linguistic transformations occurring in Nigerian digital spaces, their 

potential long-term effects, and implications for language policy and education. 

Nigeria, with its rich linguistic landscape comprising over 500 indigenous languages, has a 

complex relationship with English as both an official language and a lingua franca (Babayode 

2023). The advent of digital communication has added another layer to this complexity, 

creating new avenues for language innovation and hybridization. This review aims to 

synthesize current research on how digital platforms are shaping Nigerian English and 

influencing language practices in the country. 

DĠGĠTAL COMMUNĠCATĠON'S INFLUENCE ON NĠGERĠAN ENGLĠSH LEXĠCON 

Digital communication has had a profound impact on the lexicon of Nigerian English, 

particularly in terms of neologisms and semantic shifts (Maledo & Edobor 2023). Several 

studies have explored this area, revealing significant changes in vocabulary and meaning. 

NEOLOGĠSMS AND BORROWĠNGS 

Chiluwa and Ademilokun (2015) conducted a comprehensive analysis of Nigerian English 

used on social media platforms (Aboh 2024). They found a proliferation of new terms and 

expressions unique to Nigerian digital communication, such as "gist" (gossip or chat) and 

"washup" (to explain). These neologisms often blend English with indigenous languages, 

reflecting the multilingual nature of Nigerian society. 

Expanding on this, Olajide and Olaniyi (2013) investigated the emergence of "Naijanisms" in 

digital communication. They identified numerous lexical innovations, including: 

"Twale" - an expression of respect or admiration 
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"Gbagaun" - to be dumbfounded or shocked 

"Shakara" - to boast or show off 

These terms, originating from various Nigerian languages and contexts, have gained 

widespread usage in digital spaces, enriching the Nigerian English lexicon. 

SEMANTĠC SHĠFTS AND EXTENSĠONS 

Adegbija (2004) noted the tendency of Nigerian English to incorporate local expressions and 

concepts, a trend that has accelerated in digital spaces (Uwen & Ekpe 2024). This process, 

termed "nativization," has led to the emergence of distinctly Nigerian forms of English 

expression online. 

Taiwo (2012) documented how certain words have taken on new meanings in Nigerian digital 

communication (Onanuga & Taiwo 2020). For example: 

"Flash" in Nigerian digital contexts often means to call someone briefly and hang up, 

expecting a call back. 

"Toast" has evolved to mean 'to woo' or 'to court' someone romantically. 

"Shine" is often used to mean 'show off' or 'excel'. 

ACRONYMS AND ABBREVĠATĠONS 

Emenyonu and Omenogor (2018) studied the prevalence of acronyms and abbreviations in 

Nigerian digital communication (Aguta-Ofoha 2021). They found a high frequency of locally 

coined acronyms such as: 

"LWKMD" (Laugh Wan Kill Me Die) - expressing extreme amusement 

"IJN" (In Jesus Name) - used in religious contexts 

"OYO" (On Your Own) - indicating personal responsibility 

These acronyms, while often opaque to outsiders, serve as in-group markers and facilitate 

rapid communication among Nigerian internet users. 

SYNTACTĠC CHANGES ATTRĠBUTABLE TO DĠGĠTAL COMMUNĠCATĠON 

PRACTĠCES 

While lexical changes are often more immediately apparent, syntactic shifts have also been 

observed in Nigerian English as a result of digital communication practices. 

SĠMPLĠFĠCATĠON AND ABBREVĠATĠON 

Ofulue (2004) noted a tendency towards simplification and abbreviation in Nigerian digital 

communication, leading to changes in sentence structure (Oyelere 2021). For instance, the 

omission of articles and prepositions is common, as seen in phrases like "I go market" instead 

of "I went to the market." 
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Building on this, Akinwotu (2018) analyzed the syntax of Nigerian Twitter users and found a 

prevalence of (Endjala, V. M. 2023): 

Subject pronoun deletion: e.g., "Going to the store" instead of "I am going to the store" 

Copula deletion: e.g., "She beautiful" instead of "She is beautiful" 

Telegraphic style: e.g., "No food house. Buy pizza?" instead of "There is no food in the house. 

Should we buy pizza?" 

HYBRĠDĠZATĠON OF SYNTACTĠC STRUCTURES 

Ifukor (2011) studied the language of Nigerian political discussions on Twitter and observed a 

blend of standard English syntax with structures borrowed from Nigerian Pidgin and 

indigenous languages (Oreoluwa & Omotayo 2022). This hybridization of syntactic structures 

is particularly prevalent in informal digital communication. 

Expanding on this, Adewole (2020) examined the syntax of Nigerian Instagram captions and 

comments (Ahmed et al., (Eds.). 2020), noting: 

Increased use of serial verb constructions: e.g., "I go come chop" (I will come and eat) 

Topicalization of objects: e.g., "That girl, I like her" instead of "I like that girl" 

Use of double subjects: e.g., "My brother he go school" (My brother went to school) 

Influence of Text-Speak and Emoji 

Alo and Mesthrie (2008) highlighted the increasing use of tag questions and discourse 

markers borrowed from Nigerian languages, such as "abi?" (isn't it?) at the end of sentences, 

even in otherwise standard English contexts (Mohamad 2020). 

Oluwole (2021) further investigated the syntactic impact of text-speak and emoji use in 

Nigerian WhatsApp communications (Afzaal 2023). He found: 

Increased use of ellipsis (...) as a syntactic device for trailing sentences 

Emojis functioning as syntactic elements, sometimes replacing entire clauses 

New patterns of emphasis using repetition and capitalization: e.g., "I SAID what I SAID" 

These changes demonstrate how digital communication facilitates the integration of 

indigenous syntactic features and new expressive elements into Nigerian English. 

NAVIGATION BETWEEN STANDARD ENGLISH, NIGERIAN ENGLISH, AND 

INDIGENOUS LANGUAGES 

Nigerian internet users navigate between Standard English, Nigerian English, and indigenous 

languages in digital spaces in complex ways, revealing intricate patterns of code-switching 

and language mixing. 

 



 

 
591 

 

                                                ISARC   

            INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER   

  

STRATEGĠC CODE-SWĠTCHĠNG 

Chiluwa (2008) examined language choice in Nigerian digital discourse and found that users 

frequently switch between languages depending on the context, audience, and purpose of 

communication (Semenčić 2023). Standard English is often used for formal or professional 

communication, while Nigerian English and indigenous languages are preferred for informal, 

personal, or culturally specific exchanges (Njemanze 2020). 

Extending this research, Akande (2017) analyzed code-switching patterns on Nigerian 

Facebook pages (Falade 2022). He identified several motivations for code-switching: 

-To express concepts that lack equivalent terms in English 

-To create humor or emphasize points 

-To establish in-group identity or exclude outsiders 

-To navigate sensitive topics or mitigate face-threatening acts 

DĠGĠTAL MULTĠLĠNGUALĠSM 

Ifukor (2010) analyzed the linguistic choices made by Nigerian bloggers and found that they 

strategically employ different varieties of English and indigenous languages to construct and 

project various identities online (Mochla et al., 2023). This multilingual practice allows users 

to express cultural nuances and build solidarity with different audience segments. 

Taiwo (2016) investigated language use in Nigerian WhatsApp groups and observed that 

users often blend multiple languages within single messages, creating a unique form of digital 

multilingualism (Guarin & Cardoso 2023). This practice reflects the complex linguistic 

landscape of Nigeria and demonstrates how digital platforms enable fluid language practices. 

Orimaye (2020) further explored this phenomenon, coining the term "digital linguadiversity" 

to describe the rich tapestry of language mixing in Nigerian online spaces. He noted that even 

in predominantly English conversations, users frequently incorporate: 

Indigenous language idioms and proverbs 

Nigerian Pidgin expressions 

Culturally specific terms from various Nigerian languages 

TRANSLANGUAGĠNG PRACTĠCES 

Li and Juffermans (2014) introduced the concept of translanguaging to describe the fluid 

language practices observed in Nigerian digital communication (Tagg & Lyons 2022). Unlike 

traditional code-switching, translanguaging involves the simultaneous use of multiple 

linguistic resources to create meaning. 
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Building on this, Osagie-Erese (2021) examined translanguaging practices on Nigerian 

Twitter. She found that users often: 

-Blend English morphosyntax with Nigerian language lexicons 

-Use English words with Nigerian language pragmatic functions 

-Create hybrid hashtags combining multiple languages 

These practices demonstrate the creative ways in which Nigerian internet users leverage their 

multilingual repertoires in digital spaces. 

POTENTĠAL LONG-TERM EFFECTS ON THE STRUCTURE AND USE OF 

ENGLĠSH ĠN NĠGERĠA 

The trends observed in digital communication have potential long-term effects on the 

structure and use of English in Nigeria. While predicting language change is challenging, 

several scholars have offered insights into possible future developments. 

STANDARDĠZATĠON OF NĠGERĠAN ENGLĠSH FORMS 

Schaefer (2015) suggests that the increasing prevalence of Nigerian English forms in digital 

communication may lead to greater acceptance and standardization of these forms in formal 

contexts (Onysko & Siemund 2022). This could result in a more distinct and officially 

recognized variety of Nigerian English. 

Expanding on this idea, Udofot (2019) proposes a "Digital-Driven Standardization 

Hypothesis." She argues that the widespread use of certain Nigerian English features in digital 

spaces is accelerating their acceptance in other domains, potentially leading to: 

Codification of Nigerian English spelling conventions 

Inclusion of Nigerian English lexical items in international dictionaries 

Recognition of Nigerian English syntactic patterns in style guides 

HYBRĠDĠZATĠON AND EMERGENCE OF NEW VARĠETĠES 

Osoba and Olusegun-Joseph (2019) argue that the creative language practices observed in 

Nigerian digital spaces may contribute to the development of new linguistic norms that blend 

features of Standard English, Nigerian English, and indigenous languages (Balogun 2023). 

They posit that this could lead to a more hybridized form of English becoming the dominant 

variety in Nigeria. 

Falola and Kalu (2022) take this further, proposing the emergence of a "Digital Nigerian 

English" (DNE) as a distinct variety. They characterize DNE as: 

Highly adaptive and rapidly evolving 

Incorporating elements from text-speak, emoji communication, and meme culture 
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Blending features of multiple Nigerian languages with global internet English 

DOMAĠN-SPECĠFĠC LANGUAGE EVOLUTĠON 

Adedun and Shodipe (2011) caution that while digital communication is influencing Nigerian 

English, the impact may be limited to certain domains and registers (Akinola et al., 2022). 

They suggest that formal and educational contexts may continue to adhere more closely to 

standard English norms, creating a situation of increased linguistic diversity rather than 

wholesale change. 

Building on this perspective, Ogunsiji (2020) proposes a "Digital Diglossia" model for 

Nigerian English. This model suggests that: 

Digital Nigerian English may evolve as a distinct "high" variety for online communication 

Traditional Standard Nigerian English may persist in formal and educational contexts 

Informal spoken Nigerian English may occupy an intermediate position 

This model predicts increasing linguistic specialization rather than a uniform transformation 

of Nigerian English. 

CONCLUSION 

This literature review reveals that digital communication has had a profound and multifaceted 

impact on Nigerian English, influencing its lexicon, syntax, and patterns of use. The research 

suggests a dynamic linguistic landscape where new forms of expression are emerging, 

blending elements of Standard English, Nigerian English, and indigenous languages in 

creative and complex ways. 

Key findings include: 

The rapid development of Nigerian-specific neologisms and semantic shifts in digital spaces 

Syntactic changes reflecting both simplification and hybridization with indigenous language 

structures 

Complex patterns of code-switching and translanguaging practices in online communication 

Potential long-term effects ranging from the standardization of Nigerian English forms to the 

emergence of new, digitally-influenced varieties 

These changes are most evident in informal digital communication but have the potential to 

shape the broader evolution of English in Nigeria. The research highlights the role of digital 

platforms in accelerating language change and facilitating linguistic innovation. 

Future research could benefit from: 

-Longitudinal studies tracking the persistence and spread of digital-born linguistic innovations 
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-More investigation into the sociolinguistic factors influencing language choice and mixing in 

digital spaces 

-Exploration of the impact of artificial intelligence and machine translation on Nigerian 

digital language practices 

-Studies on the effectiveness of educational approaches that incorporate digital language 

varieties 

As digital communication continues to evolve, it will undoubtedly play a crucial role in 

shaping the future of Nigerian English. Understanding these changes is essential for linguists, 

educators, and policymakers seeking to navigate the complex relationship between 

technology, language, and identity in the Nigerian context. 

METHODOLOGY 

RESEARCH TYPE  

This study employed a mixed-methods approach, combining quantitative corpus analysis with 

qualitative discourse analysis to examine the impact of digital communication on Nigerian 

English. 

TĠME AND PLACE OF RESEARCH  

The research was conducted from April 2024 to September 2024, focusing on digital 

communication within Nigeria. 

RESEARCH SUBJECTS  

The study analyzed a corpus of 1 million words of text-based digital communication produced 

by Nigerian internet users. Subjects were selected using stratified random sampling to ensure 

representation across age groups (18-65), genders, and major geographic regions of Nigeria. 

Implementation procedures  

THE RESEARCH WAS ĠMPLEMENTED ĠN THREE PHASES: 

Corpus compilation: Digital texts were collected from social media platforms (Twitter, 

Facebook, Instagram), instant messaging apps (WhatsApp, Telegram), online forums, and 

digital news outlets popular among Nigerian users. 

Quantitative analysis: The corpus was analyzed using computational linguistics tools to 

identify lexical innovations, syntactic patterns, and language mixing phenomena. 

Qualitative analysis: A subset of the corpus was subjected to in-depth discourse analysis to 

explore context-dependent language use and user perceptions. 

DATA AND ĠNSTRUMENTS  

Data consisted of text-based digital communications, including social media posts, instant 

messages, forum discussions, and online news comments. Audio and video message 
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transcripts were included where relevant. The primary instrument for data collection was a 

web scraping tool developed specifically for this study, ensuring ethical data collection 

practices. 

DATA COLLECTĠON TECHNĠQUES  

Data was collected using the custom web scraping tool, supplemented by manual collection 

for content not accessible through automated means. All data collection adhered to platform-

specific terms of service and privacy guidelines. 

DATA ANALYSĠS TECHNĠQUES  

Quantitative data was analyzed using corpus linguistics software to identify frequency 

patterns, collocations, and syntactic structures. Statistical tests, including chi-square and log-

likelihood, were employed to determine significance. 

Qualitative data underwent thematic analysis using NVivo software. Coding was performed 

by two independent researchers to ensure reliability, with an inter-coder agreement of 0.85 

(Cohen's kappa). 

To ensure validity and consistency, the study employed triangulation of data sources and 

member checking with a subset of participants. The research team also maintained a reflexive 

journal throughout the analysis process to address potential biases. 

RESULTS  

This section presents the findings of our study on the impact of digital communication on 

Nigerian English, addressing the four key research questions. The results are derived from our 

mixed-methods analysis of a 1-million-word corpus of Nigerian digital communication, 

collected between April and September 2024. 

Our analysis revealed significant lexical innovations in Nigerian English attributable to digital 

communication practices. We identified 487 neologisms and 312 instances of semantic shift 

within our corpus. 

NEOLOGĠSMS 

The neologisms identified were categorized into four main types: 

Neologism Type Count Percentage 

Blends 198 40.66% 

Abbreviations 147 30.18% 

Borrowings 92 18.89% 

Coinages 50 10.27% 
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Notable examples include: 

Blends: "gistify" (gist + -ify, meaning to gossip online) 

Abbreviations: "IJGB" (I Just Got Back, referring to Nigerians returning from abroad) 

Borrowings: "shakara" (from Yoruba, meaning to show off) 

Coinages: "indomielicious" (referring to something as good as Indomie noodles) 

Semantic Shifts 

We observed semantic shifts in existing Nigerian English words, categorized as follows: 

Semantic Shift Type Count Percentage 

Broadening 156 50.00% 

Narrowing 87 27.88% 

Amelioration 42 13.46% 

Pejoration 27 8.65% 
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Examples include: 

Broadening: "toast" (expanded from romantic persuasion to any form of convincing) 

Narrowing: "flash" (narrowed to mean calling and hanging up quickly) 

Amelioration: "bad" (gained positive connotations in certain contexts) 

Pejoration: "cruise" (gained negative connotations of deception or insincerity) 

Our analysis identified several syntactic changes in Nigerian English digital communication. 

We focused on three main areas: word order alterations, omission of function words, and 

changes in verb forms. 

WORD ORDER ALTERATĠONS 

We observed 723 instances of non-standard word order, categorized as follows: 

Word Order Alteration Type Count Percentage 

Subject-Object-Verb (SOV) 312 43.15% 

Topicalization 287 39.70% 

Fronting of Adverbials 124 17.15% 
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Example: "Them I saw yesterday" (OSV order, influenced by indigenous language structures) 

OMĠSSĠON OF FUNCTĠON WORDS 

Our corpus analysis revealed frequent omissions of function words: 

Omitted Function Word Count Percentage 

Articles 1892 42.53% 

Prepositions 1456 32.73% 

Auxiliary Verbs 1102 24.77% 

 

Example: "I go market" (omission of article and preposition: "I go to the market") 
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CHANGES ĠN VERB FORMS 

We noted several changes in verb usage: 

Verb Form Change Count Percentage 

Regularization 876 53.28% 

Tense Simplification 587 35.69% 

Aspect Alterations 181 11.01% 

 

Example: "I have went" (regularization of irregular verb) 

Our qualitative analysis revealed complex patterns of language navigation among Nigerian 

internet users. We identified three primary strategies: 

Code-switching 

Translanguaging 

Digital diglossia 

CODE-SWĠTCHĠNG 

We observed 3,287 instances of code-switching within our corpus. The distribution of 

languages involved was as follows: 

Language Combination Count Percentage 

English-Pidgin 1486 45.21% 

English-Yoruba 872 26.53% 

English-Igbo 614 18.68% 

English-Hausa 315 9.58% 
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Example: "How far, my guy? Wetin dey happen for your side?" (English-Pidgin code-

switching) 

TRANSLANGUAGĠNG 

Our analysis identified 1,924 instances of translanguaging, where users drew on their full 

linguistic repertoire without regard for named language boundaries. This practice was 

particularly prevalent in informal digital communication contexts such as WhatsApp groups 

and Twitter threads. 

Example: "Abeg, no vex. I go call you back later. I dey inside meeting." (Blend of English, 

Pidgin, and indigenous language structures) 

DĠGĠTAL DIGLOSSIA 

We observed patterns of digital diglossia, where users employed different language varieties 

depending on the digital context. The distribution of language use across platforms was as 

follows: 

Platform Standard English Nigerian English Indigenous Languages 

LinkedIn 78.34% 20.12% 1.54% 

Facebook 42.67% 46.89% 10.44% 

WhatsApp 25.78% 52.34% 21.88% 

Twitter 31.45% 58.67% 9.88% 
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Based on our findings and trend analysis, we project several potential long-term effects of 

digital communication on Nigerian English: 

LEXĠCAL INTEGRATĠON 

We anticipate that many digital neologisms will become integrated into standard Nigerian 

English. Our trend analysis suggests that approximately 15% of the neologisms identified in 

our study are likely to enter mainstream usage within the next five years. 

Integration Likelihood Count Percentage 

High 73 15.00% 

Moderate 194 39.84% 

Low 220 45.17% 
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SYNTACTĠC SĠMPLĠFĠCATĠON 

Our data suggests a trend towards syntactic simplification in Nigerian English, particularly in 

digital contexts. We project that this trend may influence spoken and formal written English 

over time. 

Syntactic Feature Current Usage Projected Usage (5 years) 

Function Word Omission 24.53% 32.18% 

Simplified Verb Forms 18.76% 25.34% 

Non-standard Word Order 8.21% 11.67% 

 

INCREASED MULTĠLĠNGUAL PRACTĠCES 

Our findings indicate a growing acceptance of multilingual practices in digital 

communication. We project an increase in code-switching and translanguaging in both 

informal and semi-formal digital contexts. 

Multilingual Practice Current Usage Projected Usage (5 years) 

Code-switching 37.24% 45.89% 

Translanguaging 21.78% 29.56% 
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Emergence of Digital Nigerian English (DNE) 

Based on our observations, we predict the potential emergence of a distinct variety of 

Nigerian English specific to digital contexts, which we term "Digital Nigerian English" 

(DNE). This variety is characterized by: 

High frequency of digital neologisms 

Simplified syntax 

Increased acceptance of code-mixing 

Context-specific emoji and emoticon usage 

Our projection suggests that DNE could become the dominant form of written communication 

in informal digital contexts within the next decade. 

Context Current DNE Usage Projected DNE Usage (10 years) 

Social Media 52.34% 78.92% 

Instant Messaging 64.78% 86.45% 

Email 18.23% 37.56% 

Online News Comments 41.56% 59.87% 
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Our findings demonstrate significant impacts of digital communication on Nigerian English 

across lexical, syntactic, and pragmatic dimensions. The results suggest a dynamic linguistic 

landscape characterized by innovation, simplification, and increased multilingual practices. 

These changes are not uniform across all digital platforms or contexts, indicating the complex 

interplay between technology, social factors, and language use. 

The potential long-term effects identified in this study point towards the emergence of a 

distinct digital variety of Nigerian English, with implications for language education, policy, 

and social interaction. Further longitudinal research will be crucial to track these projected 

trends and their broader sociolinguistic implications. 

DISCUSSION 

This study on the philological traces of social change in digital communication provides 

valuable insights into the evolving nature of Nigerian English in the digital landscape. The 

research addresses four key questions, examining the impact of digital communication on the 

lexicon, syntax, language navigation, and potential long-term effects on Nigerian English. Let 

us discuss the findings and their implications in detail. 

KEY FĠNDĠNGS AND RESEARCH QUESTĠONS 

INFLUENCE ON NĠGERĠAN ENGLĠSH LEXĠCON 

The study revealed significant lexical innovations in Nigerian English attributable to digital 

communication practices. A total of 487 neologisms and 312 instances of semantic shift were 

identified within the corpus. Neologisms were categorized into blends (40.66%), 
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abbreviations (30.18%), borrowings (18.89%), and coinages (10.27%). Examples include 

"gistify" (to gossip online) and "IJGB" (I Just Got Back, referring to Nigerians returning from 

abroad). Semantic shifts were observed in existing Nigerian English words, with 50% 

showing broadening, 27.88% narrowing, 13.46% amelioration, and 8.65% pejoration. 

These findings align with Maledo and Edobor's (2023) morpho-semantic analysis of Nigerian 

internet-based slangs, which also noted the prevalence of neologisms and semantic shifts in 

digital communication. The results demonstrate the dynamic nature of Nigerian English 

lexicon in digital spaces, reflecting the creativity and adaptability of Nigerian internet users. 

SYNTACTĠC CHANGES ĠN NĠGERĠAN ENGLĠSH 

The research identified several syntactic changes in Nigerian English digital communication, 

focusing on word order alterations, omission of function words, and changes in verb forms. 

Notable findings include 723 instances of non-standard word order, frequent omissions of 

articles (42.53%), prepositions (32.73%), and auxiliary verbs (24.77%), as well as changes in 

verb usage such as regularization (53.28%) and tense simplification (35.69%). 

These syntactic changes corroborate Oyelere's (2021) findings on lexical prosody in Naija 

(Nigerian Pidgin English), suggesting that digital communication is influencing not only 

vocabulary but also the structural aspects of Nigerian English. The simplification trends 

observed in this study may indicate a move towards a more streamlined form of 

communication in digital spaces. 

NAVĠGATĠON BETWEEN LANGUAGE VARĠETĠES 

The study revealed complex patterns of language navigation among Nigerian internet users, 

identifying three primary strategies: code-switching, translanguaging, and digital diglossia. 

Code-switching was observed in 3,287 instances, with English-Pidgin combinations being the 

most frequent (45.21%). Translanguaging practices were identified in 1,924 instances, while 

digital diglossia patterns showed varying language use across different platforms. 

These findings support Njemanze's (2020) model of language shift in Nigerian 

communication, highlighting the fluid nature of language use in digital spaces. The observed 

practices demonstrate how Nigerian internet users leverage their multilingual repertoires to 

navigate different digital contexts effectively. 
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POTENTĠAL LONG-TERM EFFECTS 

Based on the findings, the study projects several potential long-term effects of digital 

communication on Nigerian English. These include the integration of digital neologisms into 

standard Nigerian English (with 15% likely to enter mainstream usage within five years), 

trends towards syntactic simplification, increased multilingual practices, and the potential 

emergence of a distinct "Digital Nigerian English" (DNE) variety. 

These projections align with Balogun's (2023) discussion on the dominant status of 

indigenous languages on social media, suggesting a complex interplay between English and 

local languages in shaping the future of Nigerian English. 

UNEXPECTED RESULTS 

An unexpected result was the high frequency of translanguaging practices (1,924 instances) 

observed in the corpus. This finding suggests that Nigerian internet users are engaging in 

more fluid and creative language practices than previously assumed. The prevalence of 

translanguaging may indicate a shift away from traditional code-switching towards more 

integrated multilingual communication strategies in digital spaces. 

Another surprising finding was the emergence of digital diglossia patterns across different 

platforms. The varying distribution of language use on platforms like LinkedIn (78.34% 

Standard English) versus WhatsApp (52.34% Nigerian English) highlights the context-

sensitive nature of language choice in digital communication. This unexpected result 

underscores the importance of considering platform-specific factors in understanding 

language use in digital spaces. 

LĠMĠTATĠONS AND WEAKNESSES 

While this study provides valuable insights, it is important to acknowledge its limitations. The 

research focused primarily on text-based digital communication, potentially overlooking 

language practices in audio and video-based digital interactions. Future studies could benefit 

from incorporating these multimodal aspects of digital communication. 

Additionally, the study's time frame (April 2024 to September 2024) provides a snapshot of 

current language practices but may not fully capture long-term trends. Longitudinal studies 

would be beneficial in tracking the persistence and evolution of the observed linguistic 

phenomena over time. 

Furthermore, while the study attempted to ensure representation across age groups, genders, 

and major geographic regions of Nigeria, it may not fully capture the linguistic diversity of all 
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Nigerian communities. Future research could focus on more specific demographic groups or 

regions to provide a more nuanced understanding of digital language practices across Nigeria. 

POTENTĠAL FOLLOW-UP RESEARCH 

Several areas for future research emerge from this study: 

1.Longitudinal studies tracking the integration and persistence of digital neologisms in 

mainstream Nigerian English. 

2.In-depth investigations into the sociolinguistic factors influencing language choice and 

mixing in different digital platforms. 

3.Exploration of the impact of artificial intelligence and machine translation on Nigerian 

digital language practices. 

4.Studies on the effectiveness of educational approaches that incorporate digital language 

varieties. 

5.Research on the potential emergence and characteristics of Digital Nigerian English (DNE) 

as a distinct variety. 

SĠGNĠFĠCANCE AND IMPLĠCATĠONS 

This research significantly contributes to our understanding of how digital communication is 

shaping Nigerian English. The findings have important implications for various fields: 

Linguistics: The study provides evidence of rapid language change driven by digital 

communication, offering insights into the processes of lexical innovation, syntactic 

simplification, and multilingual practices in digital contexts. 

Education: The observed language practices and trends suggest a need for educational 

approaches that acknowledge and incorporate digital language varieties, preparing students 

for effective communication in both digital and traditional contexts. 

Language Policy: The emergence of new language practices and potential varieties like DNE 

may necessitate a reconsideration of language policies to reflect the realities of digital 

communication in Nigeria. 

Technology Development: The findings can inform the development of more culturally and 

linguistically appropriate digital communication tools for the Nigerian market. 

Sociolinguistics: The study contributes to our understanding of how digital spaces influence 

language use and identity expression in multilingual contexts. 

In conclusion, this research illuminates the profound impact of digital communication on 

Nigerian English, revealing a dynamic linguistic landscape characterized by innovation, 
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simplification, and increased multilingual practices. The potential emergence of Digital 

Nigerian English as a distinct variety underscores the transformative power of digital 

technologies in shaping language use. As digital communication continues to evolve, it will 

undoubtedly play a crucial role in the future development of Nigerian English, necessitating 

ongoing research and adaptive approaches in education, policy, and technology development. 

CONCLUSION 

This study on the impact of digital communication on Nigerian English has revealed 

significant transformations in the language's lexicon, syntax, and usage patterns. Our analysis 

of a substantial corpus of digital communication has provided valuable insights into the 

dynamic linguistic landscape of Nigeria in the digital age. 

The research has demonstrated that digital communication has profoundly influenced the 

lexicon of Nigerian English, leading to the emergence of numerous neologisms and semantic 

shifts. We identified 487 neologisms, with blends and abbreviations being particularly 

prevalent, reflecting the creative and efficient nature of digital communication. The observed 

semantic shifts, predominantly broadening and narrowing of meanings, indicate the 

adaptability of existing words to new digital contexts. 

Syntactically, our findings point to notable changes attributable to digital communication 

practices. These include alterations in word order, frequent omission of function words, and 

simplification of verb forms. Such changes suggest a trend towards more economical and 

informal language use in digital spaces, potentially influencing broader patterns of Nigerian 

English usage. 

The study has also illuminated the complex navigation between Standard English, Nigerian 

English, and indigenous languages in digital spaces. We observed sophisticated code-

switching and translanguaging practices, as well as patterns of digital diglossia across 

different platforms. These findings underscore the fluid and context-dependent nature of 

language choice in digital communication. 

Looking ahead, our research projects potential long-term effects on the structure and use of 

English in Nigeria. These include the integration of digital neologisms into mainstream usage, 

continued syntactic simplification, increased acceptance of multilingual practices, and the 

possible emergence of a distinct Digital Nigerian English variety. 

These findings have significant implications for linguistics, education, language policy, and 

technology development in Nigeria. They highlight the need for adaptive approaches that 
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acknowledge and incorporate digital language varieties while maintaining standards of 

effective communication. 

Future research should focus on longitudinal tracking of linguistic innovations, cross-platform 

analysis of language use, and exploration of multimodal digital communication. Additionally, 

developing predictive models of language change and creating educational curricula that 

reflect digital language realities will be crucial. 

In conclusion, this study provides a comprehensive picture of how digital communication is 

reshaping Nigerian English, offering a foundation for future research and policy decisions in 

this rapidly evolving linguistic landscape. 

RECOMMENDATĠONS 

Based on the findings of this study on the impact of digital communication on Nigerian 

English, we propose the following recommendations to address the research questions and 

advance our understanding of this dynamic linguistic landscape: 

1.Longitudinal Lexical Tracking: To further investigate the influence of digital 

communication on the Nigerian English lexicon, we recommend implementing a long-term 

tracking system for neologisms and semantic shifts. This could involve creating a digital 

database that records new terms, their origins, and usage patterns over time. Such a system 

would provide valuable data on the integration and persistence of digital-born lexical 

innovations in mainstream Nigerian English. 

2.Syntactic Change Analysis: To better understand the syntactic changes attributable to digital 

communication practices, we suggest conducting a comparative analysis of written 

communication across different mediums (e.g., formal emails, academic writing, social media 

posts). This would help isolate the specific syntactic features that are unique to digital 

communication and track their potential influence on other forms of written Nigerian English. 

3.Multilingual Digital Practices Study: To explore how Nigerian internet users navigate 

between different language varieties, we recommend conducting an in-depth sociolinguistic 

study focusing on the motivations and contexts for language mixing in digital spaces. This 

could involve interviews, focus groups, and analysis of real-time digital interactions to 

provide insights into the complex language choices made by Nigerian internet users. 

4.Predictive Modeling of Language Change: To assess the potential long-term effects of 

digital communication trends on Nigerian English, we suggest developing predictive models 

based on current data and historical language change patterns. These models could help 
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forecast the trajectory of Nigerian English evolution and inform language policy and 

educational practices. 

5.Educational Curriculum Development: Given the emerging trends in digital communication, 

we recommend collaborating with educational institutions to develop curriculum modules that 

incorporate digital language varieties. This would help prepare students for effective 

communication in both digital and traditional contexts, bridging the gap between formal 

English education and real-world language use. 

6.Cross-Platform Language Analysis: To account for the observed digital diglossia, we 

suggest conducting a comprehensive analysis of language use across different digital 

platforms. This would provide a more nuanced understanding of how platform-specific 

factors influence language choice and mixing practices. 

7.Multimodal Communication Research: To address the limitation of focusing primarily on 

text-based communication, we recommend expanding the research to include audio and 

video-based digital interactions. This would provide a more comprehensive picture of 

language practices in digital spaces. 

8.Ethical Data Collection Framework: To ensure responsible research practices, we suggest 

developing an ethical framework for collecting and analyzing digital communication data. 

This framework should address privacy concerns, informed consent, and the responsible use 

of user-generated content in linguistic research. 

By implementing these recommendations, future research can build upon the findings of this 

study to provide a more comprehensive understanding of the impact of digital communication 

on Nigerian English. This knowledge will be crucial for linguists, educators, policymakers, 

and technology developers in navigating the evolving landscape of language use in the digital 

age. 
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ÖZET 

Sağlık önceliklerinin belirlenmesi, özellikle kaynakların sınırlı olduğu ve sağlık ihtiyaçlarının 

çeĢitlilik gösterdiği ve karmaĢık olduğu durumlarda, halk sağlığı karar alma sürecinin temel 

bir unsurudur. Endonezya‘da, geniĢ coğrafi yayılımı, çeĢitli nüfusu ve değiĢen sağlık 

zorluklarıyla karakterize edilen bir ülkede, sağlık önceliklerinin belirlenmesi giderek daha 

önemli hale gelmektedir. Bu makale, Endonezya bağlamında sağlık önceliklerinin 

belirlenmesindeki karmaĢıklıkları araĢtırarak, sağlık hizmetlerinin tahsis edilmesinde karar 

alma süreçlerine yön veren kriterler, yöntemler ve sonuçlara ıĢık tutmaktadır. Mevcut 

literatürün kapsamlı bir incelemesi yoluyla elde edilen temel bulgular, Endonezya'da sağlık 

müdahalelerinin önceliklendirilmesi kriterlerinin, hastalık yükünün değerlendirilmesi, 

müdahale etkinliği, maliyet, kabul edilebilirlik ve adalet gibi unsurları içerdiğini ortaya 

koymaktadır. Epidemiolojik modelleme ve ekonomik analiz gibi teknik yaklaĢımlar yaygın 

olarak kullanılırken, etik ilkeleri ve paydaĢ katılımını entegre eden değer temelli yaklaĢımlar 

da devreye girmektedir. Ancak, bu kriterlerin Endonezya'nın çeĢitli bölgelerinde tutarlı bir 
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Ģekilde uygulanmasında zorluklar devam etmektedir. Altyapı, yönetiĢim ve veri eriĢimindeki 

eĢitsizlikler bu süreci daha da karmaĢıklaĢtırmaktadır. Mevcut yaklaĢımların sınırlamaları da 

süreci daha zor hale getirmektedir. Ayrıca, etik ve sosyal faktörler bazen ekonomik veya 

teknik önceliklerle çeliĢmektedir, bu da sağlık önceliklerinin belirlenmesi uygulamalarının 

sürekli değerlendirilmesi ve uyarlanmasının gerekliliğini vurgulamaktadır. Bu karmaĢıklıklar, 

Endonezya'nın önemli ilerlemeler kaydetmiĢ olmasına rağmen, adil ve etkili sağlık hizmetleri 

tahsisini sağlamak için iyileĢtirme alanlarının bulunduğunu göstermektedir. Bu makale, 

Endonezya'yı bir referans vaka olarak kullanarak, evrensel sağlık kapsamı çerçevesinde sağlık 

önceliklerinin entegrasyonunun önemini vurgulamaktadır ve düĢük ve orta gelirli ülkelerde 

(LMIC'ler) adil sağlık hizmeti eriĢimini ileriye taĢımayı amaçlamaktadır. Bu analiz, 

paydaĢları LMIC'lerdeki karmaĢık sağlık ortamında gezinmek, daha iyi sağlık sonuçlarına 

ulaĢmak ve nüfuslarının refahını sağlamak için gereken bilgiyle donatmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: sağlık hizmetlerine eriĢim, sağlık sonuçları, kaynak tahsisi, karar alma, 

politika sonuçları. 

SETTING PRIORITIES FOR NEW HEALTHCARE INTERVENTIONS IN 

INDONESIA: A COMPREHENSIVE CONCEPTUAL FRAMEWORK  

ABSTRACT   

Health priority setting is a fundamental aspect of public health decision-making, particularly 

in contexts where resources are limited and health needs are diverse and complex. In 

Indonesia, a nation characterized by its vast geographic spread, diverse population, and 

evolving health challenges, the practice of health priority setting is increasingly important. 

This paper explores the intricacies of health priority setting within the Indonesian context, 

shedding light on the criteria, methodologies, and implications that inform decision-making 

processes in healthcare allocation. Through a comprehensive review of existing literature, key 

findings reveal that the criteria for health intervention prioritization in Indonesia include the 

assessment of disease burden, intervention effectiveness, cost, acceptability, and fairness. 

Technical approaches such as epidemiological modeling and economic analysis are 

commonly employed, alongside value-based approaches that integrate ethical principles and 

stakeholder engagement. However, challenges persist in the consistent application of these 

criteria across Indonesia's diverse regions, compounded by disparities in infrastructure, 

governance, and data availability. Limitations in current approaches further complicate the 

process. Additionally, ethical and social considerations sometimes conflict with economic or 

technical priorities, underscoring the need for continuous evaluation and adaptation of health 
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priority setting practices. These complexities highlight that while Indonesia has made 

significant strides, areas for improvement remain to ensure equitable and effective healthcare 

allocation. Using Indonesia as a reference case, this paper emphasizes the importance of 

integrating health priorities within the framework of universal health coverage to advance 

equitable healthcare access in low- and middle-income countries (LMICs). This analysis 

equips stakeholders with the knowledge necessary to navigate the complex health landscape 

in LMICs and drive initiatives that achieve better health outcomes and ensure the well-being 

of their populations. 

Keywords: healthcare access, health outcomes, resource allocation, decision-making, policy 

implications. 
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ABSTRACT 

Reclamation of land is necessary to repair damaged landscapes and lessen the negative 

environmental effects of mining, deforestation, urban growth, and industrial operations. 

Rehabilitating unproductive land for use in agriculture, ecology, or development is the main 

objective of land reclamation. This study examines a number of techniques, such as water 

management plans, plant restoration, soil remediation, and erosion control. It also highlights 

how crucial it is to combine conventional and contemporary reclamation methods in order to 

guarantee sustainable land use, increase soil fertility, and improve ecosystem services. It is 

imperative to reclaim such land in order to improve food security, improve soil quality, and 

restore ecosystem functioning. Given that land is the basis for forestry, agriculture, and 

human habitation, restoring damaged land is essential to preserving environmental health and 

guaranteeing sustainable development. By restoring damaged land into productive and 

environmentally sustainable landscapes, effective land reclamation techniques may counteract 

desertification, halt the loss of biodiversity, and advance socioeconomic development. 

Keywords: Soil Remediation, Land Reclamation and Environmental restoration. 

INTRODUCTION: 

For both developed and emerging countries, land is one of the most essential natural 

resources. The majority of the world's population, it is estimated, depends either directly or 

indirectly on land to execute and fulfil the majority of basic requirements, including food, 

energy/fuel, housing, security, lumber, and fiber (Anderson, Ryan, Sonntag, Kavvada, & 

Friedl, 2017). Reclamation of land is an essential part of the process of reducing the harm that 

different human activities like mining, deforestation, urbanization, and industrial operations 

due to the environment. Vast landscapes are left harmed by increasing anthropogenic 

pressures, making them unusable and unfit for ecological or agricultural reasons (Ali & Zaib, 

2023). Large-scale land disturbance brought about by the growth of human populations and 
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industrial activity has resulted in pollution, habitat destruction, soil erosion, and a loss of 

fertility. Food security, biodiversity, and the general health of ecosystems are all at risk due to 

these detrimental effects (Bradshaw, 1997). 

Not only is the restoration of such land necessary for ecological sustainability, but it is also 

necessary for guaranteeing food security, increasing soil quality, and strengthening ecosystem 

functioning. Land rehabilitation is essential for sustainable development and environmental 

protection since it forms the basis for forestry, agriculture, and human habitation (Ukhurebor 

et al., 2022). The fundamental purpose of land reclamation is to repair degraded lands to 

promote agricultural output, ecological balance, or infrastructural development. Several 

techniques are used in this process, such as soil remediation, erosion control, water 

management planning, and plant restoration (Gerwing, Hawkes, Gann, & Murphy, 2022). 

Reclamation of land can take several forms, depending on the kind and degree of 

deterioration. Landforms are managed via contouring and surface stabilization, which 

enhances water penetration and stops more erosion. In order to enhance soil structure and 

biodiversity and establish a self-sustaining ecosystem, vegetative cover is frequently restored. 

In certain instances, nutrient-enriched topsoil or organic amendments are used to restore soil 

fertility, guaranteeing plant development and production (Miao & Marrs, 2000). Reclaiming 

land has grown in importance as a means of addressing the growing need for space for 

development and habitation in recent decades (Wang, Liu, Li, & Su, 2014). 

On the other hand, the growing worldwide consciousness and initiatives regarding sustainable 

land-use management and their impacts on realizing the Sustainable Development Goals. A 

thorough assessment of reclamation progress is required and timely due to goals (Adesipo, 

2021).  

The present study aims to give a thorough examination of land reclamation techniques, with a 

focus on current breakthroughs and case studies. The research will also provide insights into 

best practices for successful land rehabilitation. 

MATERIAL AND METHODS: 

To guarantee an organized, transparent, and repeatable procedure for choosing, vetting, and 

compiling pertinent studies on land reclamation techniques, this review makes use of the 

Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) approach. 

PRISMA serves as a framework for selecting pertinent research, establishing inclusion and 
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exclusion criteria, and synthesizing data so as to provide a thorough examination of different 

reclamation techniques. 

Sources of Information and Methods of Searching: 

 

The literature was searched using Google Scholar, Scopus, and government/organizational 

records in order to compile scientific data, technical reports, and peer-reviewed papers that 

were pertinent to land reclamation. Studies on worldwide reclamation initiatives in mining, 

agriculture, urban land rehabilitation, and wetland restoration that were published after 2000 

were included in the search. Among the search phrases were combinations of: 

"land reclamation methods", "restoration of degraded lands", "ecological rehabilitation 

strategies", "mining land reclamation", "wetland reclamation techniques",  "soil improvement 

in reclamation". 

Inclusion and exclusion criteria: 

Table 1. Factors for being included and elimination were developed. 

Process of Screening and Selection: 

Four steps were engaged in the PRISMA approach process: 

1.Identification: By employing the specified search criteria, an extensive list of articles was 

obtained from the databases that were chosen. 

Specifications Qualified Disqualified 

Type of 

Literature 

Studies published in journals, 

books, reports, and reviews 

Studies outside of the specified 

publication 

Literature's 

language 

English Non-English 

Period of time 2000 January-2024 May <2000 

Related to 

study 

Research that emphasizes the land 

reclamation and enhance the soil 

health.  

Research not directly connected to  

land reclamation. 
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2.Screening: Relevant publications were selected by looking through the titles and abstracts of 

the identified research. 

3.Check for Eligibility: Full-text publications were examined in relation to the inclusion and 

exclusion criteria. 

4.Ultimately, the studies that satisfied all the requirements were added for in-depth evaluation. 

The process of selection is summarized in a PRISMA flow diagram (Figure 1). 

 

1.  

 

  

  

  

Figure 1. Eligible article criteria are determined by applying the Preferred Reporting 

Materials for Systematic Review and Meta-Analysis (PRISMA) strategy. 

RESULT AND DISCUSSION: 

Due to its effects on human well-being, biodiversity, and agricultural production, land 

degradation is becoming a major global concern. Over 75% of the Earth's land surface has 

been considerably deteriorated, according to the IPBES 2018 study on land degradation and 

restoration. The main causes of this degradation include agricultural practices, deforestation, 

and urbanization. By 2050, around 95% of the land might be degraded if current trends 

continue, which would have a negative effect on ecosystem services and global food security. 

The graph below shows the degree of deterioration throughout the world: 

Identification 

Articles have been identified 

using Scopus and Google Scholar 

Exclusion of duplicate  

       n=68 

Screening  

After duplicate, the articles' 

numbers are removed 

              n=135 

Exclusion articles during 

screening 

         n=43 

Eligibility 
Articles eligible for full text 

                n=92 

Missing full text 

   n=29 

Analysis of the full text for eligibility 

                n= 63 

Full text exclusion 

Included Total articles included 

         n=35 
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F

Fig 2. The following graph shows the expected rise in land degradation worldwide between 

2000 and 2050 (IPBES, 2018). 

METHODS FOR RECLAIMING LAND: 

Soil Remediation: 

The process of cleaning up polluted soil include eliminating or neutralizing contaminants. 

This technique is applied in regions where the health of the soil has been compromised by 

heavy metals, hydrocarbons, or other pollutants. Some methods are as follows: 

Phytoremediation is the process of absorbing or decomposing pollutants using plants. 

Bioremediation is the process of using microorganisms to break down toxins. 

Adding chemicals to neutralize contaminants is known as chemical treatment (Wuana & 

Okieimen, 2011). 
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Planting New Trees and Reforesting: 

Reforestation and fresh tree planting are crucial techniques for land reclamation that seek to 

enhance ecosystem services and repair damaged landscapes. These practices support soil 

stability, water cycle restoration, and carbon sequestration in addition to improving 

biodiversity (Chavan, Dhyani, & Handa, 2015). 

Benefits of planting new tree and forest: 

Soil improvement: 

-Through their root systems, rees improve soil structure by increasing aeration and water 

infiltration, lowering erosion, and boosting soil fertility (Post & Kwon, 2000).  

-Decomposing leaves and roots provide organic matter that enriches the soil with nutrients 

and improves its quality (Chavan et al., 2015). 

Biodiversity enhancement:  

 Because reforestation produces habitats for a variety of species, biodiversity rises. 

Ecosystems with diversity are more resistant to diseases and climate change. 

 Native tree species must be introduced in order to restore the area's wildlife and 

vegetation (Chazdon, 2008). 

Water management & Carbon sequestration: 

Because they absorb surplus precipitation, reforested regions improve groundwater recharge, 

regulate the water cycle, and lower the danger of flooding. By anchoring the soil with their 

root systems and limiting sediment discharge into streams, trees can also help mitigate soil 

erosion (Suding et al., 2015).   

Trees contribute significantly to the mitigation of climate change by absorbing CO2 from the 

atmosphere. One hectare of mature forest is thought to be able to absorb about 100 tons of 

CO2 each year. Forestry can play a major role in meeting international climate accords by 

contributing considerably to global carbon reduction objectives (Pan et al., 2011). 

Tillage and erosion control: 

 Land reclamation initiatives must include tillage and erosion control techniques in 

order to preserve soil health and stop deterioration. While conservation tillage, contour 

farming, and cover crops are sustainable methods that support long-term soil stability, 

excessive tillage disrupts the soil and causes erosion, nutrient loss, and decreased 
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fertility (Montgomery, 2007). The soil is affected by conservation tillage in the 

following ways. 

 Conservation tillage, such as reduced or no-till farming, minimizes soil disturbance by 

keeping crop remains on the surface to prevent soil erosion. Research indicates that 

when compared to traditional tillage techniques, conservation tillage can minimize soil 

erosion by as much as 80–90% (Rattan Lal, 2015). 

 Furthermore, conservation tillage enhances soil moisture retention, organic carbon 

sequestration, and water infiltration, all of which lessen the effects of droughts (Hoek 

et al., 2019). 

Mine reclamation: 

The goal of mine reclamation is to return land affected by mining operations to its pre-mining 

condition or prepare it for other profitable uses like forestry, agriculture, or leisure. In order to 

minimize erosion and encourage biodiversity, the procedure usually entails redesigning the 

terrain, restoring soil fertility, controlling water supplies, and adding plants (Cooke & 

Johnson, 2002). Levelling and grading the mined area is the first stage in ensuring stability, 

minimizing erosion, and enhancing water retention. Through this procedure, a natural 

environment may be replicated or the land can be made ready for farming (Tordoff, Baker, & 

Willis, 2000). 

Steps in mine reclamation: 

Grading and Land Reshaping: 

 

To maintain stability, lessen erosion, and encourage water retention, the mined site must first 

be graded and levelled. This procedure aids in restoring a natural setting or getting the land 

ready for farming (Tordoff et al., 2000).  

 In order to increase soil fertility and encourage the recovery of plants, topsoil from the 

mining region is frequently preserved and then redistributed. Compost or manure are 

used as soil additions to promote microbial activity and nutrient cycling in the absence 

of natural topsoil. 

 Methods to manage water runoff and stop local water bodies from being contaminated 

are part of mine reclamation. Acid mine drainage is frequently treated using 

constructed wetlands and sedimentation ponds (Sheoran, Sheoran, & Poonia, 2011). 

 In order to promote biodiversity, stabilize the soil, and give animals habitat, native 

plant species are introduced. Initially, fast-growing species like grasses are frequently 
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utilized, with shrubs and trees coming in later to gradually create a more complex 

ecosystem (Tordoff et al., 2000). 

 Reclaimed land must adhere to environmental regulations, which are ensured by 

ongoing monitoring. Reclamation activities are evaluated based on metrics including 

plant cover, soil condition, and water quality (Sheoran et al., 2011). 

Wetlandrestoration: 

In order to restore damaged wetlands and ensure that they resume their biological functions—

such as water filtering, biodiversity support, and carbon sequestration—wetland restoration is 

a crucial technique for land reclamation. Wetlands are delicate ecosystems impacted by 

pollution, development, and drainage for agriculture. Restoring them may enhance water 

quality, avert floods, and restore habitats (Zedler, 2003). 

Septs in wetland restoration: 

 Wetland restoration cannot be successful unless certain soil characteristics, such as the 

amount of organic matter, are restored. Reintroducing sediments can help restore soil 

layers, and adding soil additions like compost can increase fertility (Moreno-Mateos, 

Power, Comín, & Yockteng, 2012). 

 Reintroducing native aquatic and riparian plants, such sedges and reeds, helps to 

stabilize soils and provide habitats for animals. Planting plants that develop quickly 

aids in the establishment of ground cover, decreasing nutrient pollution and avoiding 

erosion. 

Management of invasive species is necessary to prevent competition with native plants 

and to guarantee the recovery of ecosystems (Zedler, 2003). 

 Landfilling: 

As a reclamation technique, landfilling entails restoring damaged land—such as open-pit 

mines or quarries—for productive use by filling it with dirt, building waste, municipal solid 

waste, or dredged sediments. Careful planning is necessary for proper landfilling in order to 

minimize environmental dangers, such as groundwater pollution, by utilizing leachate 

management systems and impermeable liners (Krook, Svensson, & Eklund, 2012). Topsoil is 

added, vegetation is planted, and the site is filled and compacted to stabilize the surface, 

lessen erosion, and encourage biological regeneration. This method helps promote sustainable 
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land management by transforming degraded land into parks, farms, or urban areas (Lou & 

Nair, 2009). 

Organic matter addition: 

Adding organic matter is a popular land reclamation technique that may boost microbial 

activity, increase soil fertility, and repair damaged areas. Compost, manure, crop leftovers, 

and biosolids are examples of organic products that are added to the soil to restore vital 

nutrients, enhance water retention, and support soil structure (Larney & Angers, 2012) In 

addition to helping to restore soil organic carbon, this technique promotes the growth of new 

vegetation by creating an environment that is favourable to plant roots and helpful bacteria. In 

post-mining environments and degraded agricultural land, where soils have lost biological 

activity and production, organic additions are especially beneficial. Consistent inputs of 

organic matter support the sustainability and long-term health of the soil (R. Lal, 2009;Smith 

et al., 2018). 

Salinity Control: 

Reclaiming saline and sodic soils, where excessive salt concentrations hinder plant 

development and lower soil production, requires careful salinity control. Common techniques 

for regulating salinity include employing salt-tolerant plant species, building subsurface 

drainage systems, and draining excess salts using high-quality irrigation water (Qadir, Oster, 

Schubert, Noble, & Sahrawat, 2007). Soil augmentations such as gypsum aid in the 

displacement of sodium ions, hence enhancing soil permeability and structure. To assess the 

effectiveness of salinity management strategies, regular monitoring of the soil's salt 

adsorption ratio (SAR) and electrical conductivity (EC) is essential. Agricultural potential is 

restored by these treatments, especially in semi-arid and dry locations where salinization is 

common (Rengasamy, 2010). 

ADVANCE METHOD FOR LAND RECLAMATION 

Bioengineering for slope stabilization: 

By reinforcing unstable slopes with flora and natural materials, bioengineering for slope 

stabilization lowers the danger of landslides and erosion. This technique plants deep-rooted 

grasses, shrubs, or trees that, over time, bind soil particles and increase slope stability, 

combining ecological principles with engineering concepts. In order to stabilize slopes and 

promote vegetation development, methods like brush stacking and live fascines—bunches of 
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plant stems—are used. Additionally, while plants establish their root systems, coir matting 

and jute nets offer temporary mechanical support. When considering hard engineering 

solutions such as retaining walls, bioengineering techniques are more economical, 

environmentally friendly, and improve biodiversity (Parsons, Brazier, Wainwright, Powell, & 

Parsons, 2006). 

Nanotechnology in soil Remediation: 

By employing nanoparticles to remove pollutants, improve soil characteristics, and restore 

soil health, nanotechnology provides creative options for soil remediation. Through 

adsorption, redox processes, and photocatalytic degradation, nanoscale materials including 

carbon nanotubes, titanium dioxide (TiO₂), and zero-valent iron (nZVI) have demonstrated 

efficacy in decomposing pollutants such pesticides, heavy metals, and organic contaminants 

(Dobrowsky, Carstens, De Villiers, Cloete, & Khan, 2015).  Because of their large surface 

area, reactivity, and selectivity, these nanoparticles are effective in the detoxification of soil. 

Furthermore, by enhancing soil structure and nutrient availability, nanomaterials promote 

plant growth and ecological rebound. To guarantee safe and long-lasting use, more study is 

necessary due to worries about their possible toxicity and environmental persistence (Rani, 

Rachna, & Shanker, 2018).  

The use of microbes in phytoremediation: 

Microbes are essential to phytoremediation, a method of cleaning toxic soils with plants. 

Rhizobacteria, endophytes, and mycorrhizal fungus are examples of plant-associated 

microorganisms that enhance plant development and increase the bioavailability and 

absorption of pollutants such organic toxins and heavy metals (Glick, 2010). Through 

mechanisms including bioaccumulation and enzymatic detoxification, these microorganisms 

can break down hazardous substances in the rhizosphere or change them into less dangerous 

forms. In instance, mycorrhizal fungi increase the root surface area of plants, improving their 

ability to withstand stress and promoting the absorption of nutrients and the extraction of 

pollutants. The restoration of disturbed soils using phytoremediation is more successful 

because of the mutually beneficial relationship between microorganisms and plants 

(Rajkumar, Ae, & Freitas, 2009). 

CONCLUSION: 

Reclamation of degraded land is essential for repairing ecosystems, enhancing soil quality, 

and enabling use of the land for ecological, industrial, and agricultural activities. 
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Reforestation, phytoremediation, soil amendment techniques, and the use of microbial 

inoculants are just a few of the successful reclamation strategies that are highlighted in this 

paper. Every technique has its own advantages, and based on the site-specific circumstances 

and environmental objectives, a mix of methods frequently produces the greatest results. 

Sustainable land reclamation necessitates not just technical know-how but also policy backing 

and community engagement. To guarantee that recovered lands continue to be profitable and 

environmentally balanced throughout time, long-term monitoring is necessary. Integrating 

contemporary technology can improve reclamation efficiency and monitor progress even 

further. Examples of these technologies include remote sensing and AI-based monitoring 

systems. Subsequent investigations have to concentrate on enhancing current methods, 

reducing expenses, and investigating inventive, eco-friendly alternatives for widespread 

deployment. We can rehabilitate damaged regions and advance environmental sustainability 

byapproachinglandreclamationholistically. 
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ABSTRACT  

Banks and insurance are financial products operated by specialized entities that complement 

each other and play a role in mobilizing long-term capital for the economy, contributing to 

achieving the country's socio-economic development goals. In recent years, bancassurance - 

the cross-selling of insurance through banks - has become a distribution channel in Vietnam 

that brings significant revenue to banks and insurance companies. However, this rapid 

development has led to several issues in managing insurance products sold through banks. For 

instance, bank employees pressure customers into buying insurance, provide inadequate 

advice leading to customer confusion between insurance and banking products, or force 

insurance purchases linked to loans. These practices violate the principles of freedom and 

voluntary agreement in transactions, severely affecting customers' legal rights and interests, 

disrupting the financial market, and contributing to the weakening of the economy in recent 

times. This situation raises the responsibility of the relevant parties regarding bancassurance 

activities in maintaining stable development for the insurance-banking market and ensuring 

the soundness of the financial market. The 2024 Law on Credit Institutions introduces new 

regulations on prohibited acts related to cross-selling insurance by credit institutions, creating 

a legal framework to manage both insurance and banking activities and ensuring the rights of 

all parties involved. In this article, the author analyzes bancassurance, forms of insurance 

product sales linked to banking services, identifies prohibited acts, and proposes 

recommendations to improve the legal framework and solutions for effectively implementing 

the law regarding the prohibition of linking the sale of non-compulsory insurance products 

with banking activities. 

Keywords: prohibited acts, non-compulsory insurance, banking activities, credit institutions 

1. Overview of Bancassurance 

From an economic perspective, bancassurance (also known as bank assurance or assure 

banking) refers to integrating banking and insurance, representing a collaboration between 

banks and insurance companies to maximize product offerings and optimize the benefits for 

all parties involved. According to Wong and Cheung (2002), experts from the Swiss 
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Reinsurance Company, bancassurance is seen as a strategy banks and insurance companies 

employ to explore, through varying degrees of integration, the financial services market. 

Bancassurance involves banks distributing insurance products from insurance companies to 

their customers (Nguyễn Thị Nhung & Nguyễn Thái Liêm, 2012). A World Bank policy 

research report identified bancassurance as "utilizing a bank‘s branches, sales network, and 

customer relationships to develop the sale of insurance products." The World Bank also 

emphasized that bancassurance is more than just a sales technique—it represents a channel for 

development (World Bank, 2012).   

Thus, bancassurance refers to banks offering insurance products to customers through their 

branch and transaction office networks. Compared to traditional insurance agency networks, 

bancassurance provides significant advantages. Although traditional channels remain the 

primary mechanism for insurance distribution, selling through bank branches represents a 

highly potential distribution channel for increasing market penetration. The distinction 

between bancassurance and traditional insurance sales lies in several key characteristics:   

First, Bancassurance is the Integration of Banking and Insurance 

The integration between banks and insurance companies can occur at various levels 

depending on the cooperation established under the bancassurance arrangement to which both 

parties commit. There are multiple models for combining banking and insurance activities, 

forming the basis of bancassurance, including (1) an agreement between an insurance 

company and a bank where the bank acts as a distribution intermediary, often in the form of a 

strategic alliance; (2) a joint venture between a commercial bank and an insurance company 

to establish a new insurance company; (3) a bank establishing or acquiring an insurance 

company with complete control over it; (4) the formation of a financial conglomerate that 

simultaneously operates in both banking and insurance; (5) collaboration in offering a type of 

financial service that integrates both credit and insurance elements (Nguyễn Văn Thành & 

Hoàng Thị Bích Ngọc, 2018).   

In Vietnam, bancassurance operates through three main models: i) A commercial bank must 

establish or acquire a subsidiary or affiliate for insurance business activities; ii) A commercial 

bank may contribute capital or purchase shares of an insurance company; iii) A commercial 

bank may act as an insurance agent under the regulations of insurance business law by the 
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scope of insurance agency activities as defined by the Governor of the State Bank of Vietnam 

(National Assembly of Vietnam, 2024).  

The regulation of bancassurance, overseen by the State Bank of Vietnam, allows participants 

to actively choose a model that best fits their business conditions to maximize profits. The 

selection of a model depends on whether the commercial bank meets the legal requirements. 

In all bancassurance models, banks and insurance companies remain distinct legal entities. 

Whether establishing subsidiaries, affiliates, or acquiring shares in insurance companies, there 

must be an agreement between the bank and the insurance company regarding the distribution 

of insurance products and the sharing of benefits. Therefore, the legal framework governing 

insurance agency activities must be stringent to both promote insurance distribution through 

banks and ensure the legitimate rights and interests of insurance participants. 

Regarding the conditions for insurance agency operations, credit institutions (CIs) must meet 

specific requirements and comply with the legal provisions governing insurance agency 

operations for insurance companies. They must obtain permission from the State Bank of 

Vietnam to conduct insurance agency activities as stipulated in their establishment and 

operation licenses and sign an insurance agency contract with a life insurance company. The 

scope of insurance agency activities for CIs includes introducing clients, selling insurance, 

arranging the execution of insurance contracts, collecting insurance premiums, arranging 

claims and insurance payouts in the event of an insured event, and performing other activities 

related to insurance agency contracts as permitted by law and authorized by the insurance 

company.  

Articles 125(2), 127, and 129 of the Law on Insurance Business 2022 set forth the conditions 

for organizations engaging in insurance agency activities, the principles governing such 

operations, and the rights and obligations of insurance agents, all aimed at enhancing the 

quality of this distribution channel. Credit institutions acting as insurance agents must 

establish a dedicated department, meet staffing and IT system requirements, implement 

oversight and quality control procedures, and set up a separate transaction counter for 

insurance agency activities, distinct from other CI operations areas (Government of Vietnam, 

2023). During the insurance consultation process, insurance agents must provide buyers with 

complete and accurate information about insurance products using materials supplied by the 

insurance company. Agents must record the consultation process for complex insurance 
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products, such as investment-linked insurance. Credit institutions are prohibited from 

advising, introducing, selling, or arranging the execution of investment-linked insurance 

contracts to customers within 60 days before or after the disbursement of a loan (Ministry of 

Finance of Vietnam, 2023). 

Second, Insurance products linked to the specific nature of Banking activities 

Banking activities involve financial operations and providing products and services related to 

currency for customers to meet their needs. These activities primarily include deposit-taking, 

credit provision, and payment services through accounts (National Assembly of Vietnam, 

2024). Banking activities carry high risks, particularly when customers fail to fulfill or cannot 

fulfill part or all of their debt obligations to the bank. In this context, insurance plays a vital 

role by protecting assets and individuals, serving as a psychological safety net for participants 

at all times and under all circumstances.  

Typically, the insurance products banks distribute are life or non-life insurance products. Life-

bancassurance products are related to the longevity or life of individuals, while non-life-

bancassurance products provide coverage for property, civil liability, and other risks not 

associated with life insurance. Initially, life insurance products distributed by banks were 

mainly focused on short- to medium-term savings products and risk-related products tied to 

lending activities. Once these core product strategies reached saturation, bancassurance 

expanded into newer products less connected to their core operations. These began with auto 

insurance and later expanded into health insurance and products tailored to wealthier clients, 

particularly investment-linked and flexible insurance contracts (World Bank, 2012). 

According to Article 7(1) of the Law on Insurance Business 2022, the types of insurance 

products include: a) Life insurance; b) Health insurance; c) Non-life insurance. Life insurance 

includes whole life insurance, endowment insurance, term life insurance, mixed insurance, 

annuities, investment-linked insurance, and pension insurance. Non-life insurance provides 

property insurance, cargo insurance, aviation insurance, motor vehicle insurance, fire and 

explosion insurance, hull and liability insurance, liability insurance, credit and financial risk 

insurance, agricultural insurance, surety insurance, and other damage insurance. Health 

insurance covers personal and body insurance and medical expense insurance (Government of 

Vietnam, 2023).   
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Credit institutions carry out insurance agency operations for life, non-life, and health 

insurance companies (State Bank of Vietnam, 2019). Thus, the insurance products distributed 

through commercial banks are diverse and abundant. The legal framework allows all these 

types of insurance to align with societal and international development trends, creating a 

conducive environment for banks and insurance companies to collaborate in pursuing profits. 

Third, Banks sell insurance products primarily to their own customer base 

Banking operations encompass a wide range of services designed to meet the needs and 

interests of customers. As these services increasingly diversify, the number of banking 

customers has also grown. With an existing and potential customer base, selling insurance 

products through banks presents numerous advantages. Bank employees, who are well-

acquainted with the financial product needs of their customers, are well-positioned to 

distribute insurance products to the appropriate target audience. Banks not only earn 

commissions from selling insurance but also diversify their financial services for their 

customers. 

In addition, bancassurance benefits from financial backing, strategic development, operational 

credibility, and the long-term trust banks have built with their customers. Both parties 

involved in bancassurance, despite having distinct roles, play important parts in promoting 

socio-economic development. Banks provide capital for commerce within the economy, while 

insurance companies offer a crucial mechanism for risk transfer. This ensures that when 

customers face significant risks, the bank‘s capital is protected through appropriate insurance 

measures, providing a secure risk management system.   

The benefits of collaboration between banks and insurance companies are substantial. 

Consumers of both entities benefit from increased capital and reduced risk, while the 

economy thrives from the growth in business outcomes resulting from this partnership. This 

growth not only benefits the entities involved but also contributes to the overall economic 

development, fostering a sense of optimism about the future. 

2. Violations and Handling of Insurance Sales Violations Through Banks Under 

Vietnamese Law 

2.1. Prohibited Acts in the Sale of Insurance Products Through Banks 

Insurance business law in Vietnam has established regulations to ensure that insurance 

participation is voluntary, based on customers' needs and financial capacity, strictly 
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prohibiting any abuse of power or authority to coerce customers into entering insurance 

contracts. Prohibited actions in the implementation of life insurance and health insurance 

include: a) Failure to fully provide information related to the insurance contract or failure to 

explain the insurance terms and conditions to the policyholder when agreeing; b) Failure to 

notify the policyholder about the status of the insurance contract as required by law; c) 

Coercing the policyholder to sign a supplementary insurance contract attached to the primary 

insurance contract; d) Offering life insurance, pension insurance, and health insurance 

products in violation of legal regulations; e) Forcing organizations or individuals to purchase 

insurance in any form. 

Clause 5, Article 9 of the 2022 Law on Insurance Business stipulates prohibited acts, 

including the prohibition of "threatening or coercing to enter into insurance contracts" for 

insurance agents. Additionally, credit institutions acting as insurance agents must explain to 

the policyholder that insurance products distributed through the agency are insurance 

products, and participating in such products is not a mandatory condition for using other 

products or services of the institution. They are also prohibited from advising, introducing, 

selling, or arranging for the signing of investment-linked insurance contracts for customers 

within 60 days before and after the disbursement of a loan (Ministry of Finance of Vietnam, 

2023).  

In principle, the law prohibits banks from selling non-mandatory insurance products alongside 

banking products and services. Non-mandatory insurance products must not be sold 

coercively through banks or other agents. However, this regulation only specifically prohibits 

coercion related to investment-linked insurance, which is one of the products within the life 

insurance group (including other products such as whole life insurance, endowment insurance, 

term life insurance, annuities, and pension insurance).  

Article 15 of the 2024 Law on Credit Institutions explicitly prohibits credit institutions, 

foreign bank branches, managers, executives, and employees of credit institutions from 

linking the sale of non-mandatory insurance products to the provision of banking products and 

services in any form. Therefore, banks are only allowed to introduce mandatory insurance 

products to customers. Mandatory insurance products are designed to protect public interests, 

the environment, and social safety, including compulsory civil liability insurance for motor 

vehicle owners, mandatory fire and explosion insurance, mandatory insurance in construction 
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activities, and other mandatory insurance specified in different laws (Vietnam National 

Assembly, 2022). 

Outside of mandatory insurance, banks are prohibited from allowing customers to access non-

mandatory insurance products in any form, directly or indirectly, when providing banking 

products or services. This new regulation in banking law aims to curb forcing customers to 

buy insurance when applying for loans, ensuring stricter management of insurance sales 

through banks. It also promotes transparency in the insurance market, helping the public 

better understand insurance. However, how "coercion" or "forced purchase" is defined and 

manifested needs further clarification to serve as a basis for determining prohibited behaviors 

and corresponding sanctions. 

2.2. Mechanism for Handling Violations in Insurance Sales Through Banks 

The 2022 Law on Insurance Business (effective January 1, 2023) stipulates prohibited acts for 

all insurance agents, including banks. However, specific guidance on the forms of coercive 

insurance sales and sanctions for violations in insurance business activities has not yet been 

provided. Current regulations impose a specific monetary fine ranging from VND 40 million 

to 50 million for forcing organizations or individuals to purchase insurance in any form. This 

fine applies to individuals, and for organizations, the penalty is double that for the same 

violation (Clause 1, Article 3). In addition, supplementary penalties include suspension of 

operations from two to three months for any part of the license content directly related to the 

administrative violation. The authority to impose such penalties lies with the Chief Inspector 

of the specialized inspection team under the Department of Insurance Management and 

Supervision or the Director of the Department of Insurance Management and Supervision 

under the Ministry of Finance (Government of Vietnam, 2013). 

The 2024 Law on Credit Institutions (effective from July 1, 2024) introduces new regulations 

on prohibited acts: Credit institutions, foreign bank branches, managers, executives, and 

employees of credit institutions and foreign bank branches are not permitted from linking the 

sale of non-mandatory insurance products with the provision of banking products and services 

in any form (Clause 5, Article 15). The maximum monetary fine for violations in the financial 

and banking sector is VND 2 billion for organizations and VND 1 billion for individuals. The 

authority to impose penalties for these prohibited acts includes bank inspectors performing 

official duties, the Chief Inspector of Banking Supervision under the State Bank of Vietnam‘s 

branch, the Director of Banking Inspection and Supervision, the Chief Inspector of Banking 
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Supervision, inspection team leaders appointed by the Governor of the State Bank of 

Vietnam, and the Chairpersons of People‘s Committees at all levels (Government of Vietnam, 

2019). This regulation enforces the 2010 Law on Credit Institutions but does not yet detail the 

prohibited acts or the specific mechanisms for addressing violations under Clause 5, Article 

15 of the 2024 Law on Credit Institutions. 

3. Several recommendations to contribute to the effective enforcement of Vietnamese 

law regarding the prohibited practice of linking the sale of non-mandatory insurance 

products to banking activities 

The regulation prohibiting tying non-mandatory insurance products to the provision of 

banking services in any form (National Assembly of Vietnam, 2024) is not just appropriate 

but also beneficial. It aligns with the global trend of bancassurance and its development in 

most countries worldwide. This regulation fosters the development of bancassurance in 

Vietnam, ensuring coherence and development in the legal framework between banking and 

insurance business laws and alignment between the operations of banks and insurance 

companies. 

First, banking laws should clearly define violations related to "tying the sale of non-

mandatory insurance products to the provision of banking products or services in any 

form"   

The 2022 Law on Insurance Business prohibits acts of coercion or intimidation in signing 

insurance contracts in the banking agent channel. Meanwhile, the 2024 Law on Credit 

Institutions prohibits banks from allowing customers to access non-mandatory insurance 

products in any form while providing products and services through direct solicitation or 

indirect methods such as messages, phone calls, or emails. The current regulation only 

prohibits banks from bundling non-mandatory insurance products with other services, but it 

does not entirely ban banks from selling insurance. Banks are usually still allowed to sell and 

promote mandatory insurance products. According to Decree No. 67/2023/ND-CP on 

compulsory insurance of civil liability of motor vehicle owners, mandatory fire and explosion 

insurance, and mandatory insurance in construction activities, mandatory insurance products 

include civil liability insurance for motor vehicle owners, mandatory construction insurance, 

and mandatory fire and explosion insurance. However, banks are not allowed to freely offer 

customers non-mandatory insurance products, such as life insurance. Experts view this 

regulation as a solution ensuring consistency with the provisions of Circular No. 67/2023/TT-

BTC, issued by the Ministry of Finance to guide the Law on Insurance Business. This 
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measure protects consumer rights in response to customer complaints in recent years and will 

contribute to stricter regulation of bancassurance activities, increase transparency in the 

insurance market, and enhance public understanding of insurance products. 

The nature of bancassurance involves selling bundled insurance products with banking 

products through bank channels. Under Article 113 of the 2024 Law on Credit Institutions, 

commercial banks are permitted to act as insurance agents by insurance business laws and 

within the scope of agency operations as regulated by the Governor of the State Bank of 

Vietnam. With this regulation, instances where customers were coerced into purchasing 

insurance as a condition for loan approval or where depositors were exploited to buy life 

insurance will cease. Moreover, some of the barriers faced by the insurance market in 2023 

may be resolved. Insurance companies must improve the quality of their advisors and sales 

staff and diversify their product offerings to attract customer interest, laying the foundation 

for a healthy, safe, and sustainable market. 

Second, banking laws need to establish clear penalties for violations. 

Many countries have rigorous administrative penalty frameworks related to insurance 

activities, with fines often calculated as a percentage of revenue. For instance, in the UK, 

there was a significant case involving millions of customers who sold payment protection 

insurance contracts they did not need. The result was that the banks and insurance companies 

involved were required to pay billions of pounds in compensation. The principle behind such 

penalties is to ensure that individuals and organizations are cautious about violations. In areas 

involving life, safety, and trust, such as insurance, sellers must be held to the highest 

standards, prohibiting misconduct. Moreover, the penalty frameworks in insurance and 

banking law are not yet fully aligned, necessitating a comprehensive review of related 

regulations to ensure deterrence and prevention. Only with severe penalties will individuals 

and insurance agents be discouraged from committing violations, such as coercing customers 

to purchase insurance, as seen in recent times. 

Third, the structured approach is crucial as banking laws need to define clear authority 

for handling violations.   

The Banking Inspection and Supervision Agency of the State Bank of Vietnam and the 

Insurance Supervisory Authority of the Ministry of Finance are separate entities overseeing 

these activities. However, the supervised entities have now evolved into large, closely 

interconnected financial groups and corporations. In cases where commercial banks act as 
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insurance agents and violate prohibitions related to agency activities, it remains challenging to 

delineate which authority should handle the violation. If the agent is a credit institution, it falls 

under banking law; if it's a different type of agent, it falls under insurance business law. 

According to the 2022 Law on Insurance Business, the Ministry of Finance (represented by 

the Insurance Supervisory Authority) can only supervise banks acting as insurance agents 

through their contracts with insurance companies. However, monitoring insurance sales at 

banks through insurance companies is insufficient to ensure compliance in bancassurance 

activities. 

Therefore, it is imperative to emphasize the need for enhanced compliance and consumer 

protection in the insurance industry. This will not only reduce misconduct in the market but 

also restore public trust. Therefore, there must be clear regulations regarding the authority to 

penalize banking and insurance-related entities. The Ministry of Finance should stipulate who 

is responsible for imposing penalties in cases of violations. When customers are coerced into 

purchasing insurance, the penalized parties should include individuals and large agents, such 

as banks. Insurance companies could also be fined for joint liability if they fail to monitor 

their business activities adequately. Additionally, there should be further provisions regarding 

the Ministry of Finance's supervisory role over banks and financial institutions acting as 

insurance agents. Since this area falls under the jurisdiction of the Ministry of Finance, all 

market participants in the insurance industry should be subject to inspection during the sale 

and implementation of insurance products to ensure customer protection. Particularly after 

imposing penalties, the inspection and supervision of the insurance sales process must be 

enhanced to reduce misconduct in the market and restore public trust. 

Fourth, the significance of clear and stringent agency agreements and insurance 

contracts cannot be overstated. These documents play a crucial role in precisely 

determining the legal responsibilities of banks and insurance companies in case of violations, 

underscoring the gravity of their role in the financial landscape. 

A crucial legal basis for insurance enterprises to proactively collaborate with banks is through 

cooperative agreements to distribute insurance products to customers with credit relationships 

(agency contracts). On the other hand, an insurance contract is an agreement between the 

insurance company and the customer, encompassing terms regarding the insured subject, the 

scope of coverage, and the amount of insurance. The Insurance Business Law of 2022 

stipulates a general template for insurance contracts, allowing insurance companies the 
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freedom to develop products, rules, and insurance terms. Typically, insurance contracts are 

standard contracts, and customers cannot negotiate, often accompanied by various attached 

documents such as application forms, confirmation letters, benefit illustration tables, rules and 

terms of the insurance product, appendices, and other agreements between the parties. The 

law on insurance business is designed to respect the autonomy of customers. It stipulates 

principles, rights, and obligations to ensure that participation in insurance is voluntary, based 

on the needs and financial capabilities of the customer. This emphasis on voluntary 

participation underscores the respect for customer autonomy in the insurance industry. 

The signing and implementation of the insurance agency contract must adhere to the 

agreement between the insurance enterprise and the bank, ensuring compliance with legal 

regulations. The provisions in the agency contract must clearly define the bank's position on 

the insurance company, explicitly stipulating that insurance products must be sold in 

conjunction with or linked to banking products and services. This means that the formation of 

agreements for implementing bancassurance needs to be comprehensive to safeguard 

customer interests. Additionally, it should be noted that the agreements formed within this 

insurance relationship also tend to standardize. A standard agreement with standard terms 

should not disrupt the balance of the parties' positions, as this agreement will subsequently 

serve as law for the involved parties. 

4. CONCLUSION 

The Law on Credit Institutions of 2024 has stipulated the following prohibited conduct: Credit 

institutions, foreign bank branches, managers, operators, and employees of credit institutions 

and foreign bank branches are not permitted from linking the sale of non-mandatory insurance 

products with the provision of banking products and services in any form. Furthermore, 

regulations concerning commercial banks engaging in insurance agency activities must 

comply with the legal provisions on insurance business by the scope of insurance activities 

defined by the State Bank's governor. Thus, the new regulations only prohibit banks from 

selling non-mandatory products with other offerings, while banks can still access and sell 

mandatory products as usual. This contributes to limiting the coercion of insurance purchases 

during loan applications and helps ensure that insurance sales through banking channels are 

more strictly regulated. However, more explicit regulations are needed to define the scope of 

commercial banks' insurance agency activities. Additionally, if rules are introduced without 
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corresponding penalties or guidelines, the practical limitations that arise will not be 

adequately addressed. 
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