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ISARC 

                    2.INTERNATIONAL  

         BLACK SEA SCIENTIFIC RESEARCH 

            AND INNOVATION CONGRESS 

29-30 JUNE 2024 

TRABZON 

CONGRESS PROGRAM 

Join Zoom Meeting: 

Meeting ID: 857 7952 6592 

Passcode: 434020 

  Join Zoom Meeting 

https://us02web.zoom.us/j/85779526592?pwd=tzDyd1ovWogT1aONBaWYSewTLeA0jO.1   
PARTICIPATING COUNTRIES 

 
Azerbaijan/Algeria/ Australia/ Bulgaria/ Bosnia and Herzegovina/Chennai/ 

Cyprus/ Egypt/ France/Georgia/Germany 

Oman/Indonesia/India/Kosovo/Malaysia/ Mexico/Moroco/ 

/Nigeria/Pakistan/Portugal/Sudan/Serbia/ Poland/ Romania/ Russia/ USA/ 

Ukraine 

TOTAL NUMBER OF INTERNATIONAL PAPER:129 

PAPER FROM TURKEY:124 

TOTAL PAPER:253 

 

 



 

 
 

 
 

Önemli, Dikkatle Okuyunuz Lütfen 

 

❖ Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için 

online (video konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

❖ Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/joinsitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID 

orPersonal Link Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

❖ Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

❖ Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

❖ Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışıyor. 

❖ Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk öncesinde oturuma bağlanmış olmaları 

gerekmektedir. 
❖ Tüm kongre katılımcıları canlı bağlanarak tüm oturumları dinleyebilir. 

❖ Moderatör – oturumdaki sunum ve bilimsel tartışma (soru-cevap) kısmından sorumludur. 

DikkatEdilmesiGerekenler- TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda mikrofon olduğuna ve çalıştığına emin olun. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliğine kullanabilmelisiniz. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir 

 Kongre programında yer ve saat değişikliği gibi talepler dikkate alınmayacaktır 

 
IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 

❖ To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/joinsite, enter ID “Meeting ID 

or Personal Link Name” and solidify the session. 

❖ The Zoom application is free and no need to create an account. 

❖ The Zoom application can be used without registration. 

❖ The application works on tablets, phones and PCs. 

❖ The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time. 

❖ All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

❖ Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section 

of the session. 

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress 
program. 

 
ÖNEMLİ NOT: SUNUMLARINIZI HEM TÜRKÇE HEM İNGİLİZCE HAZIRLAMANIZI RİCA EDERİZ 
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Dr. Erhan ŞENSOY Karamanoğlu Mehmetbey 

University 

Deneysel Araştırmalarda Kullanılan Bir Hayvan Modeli: Rat 
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Southeast Black Sea 

Kağan ALTUNBAŞ 
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İnceleme 

Erdal YALÇIN 

Assoc. Prof. Dr. Ayhan KARAKAŞ 

Bartın University Effects Of The Tourism Sector On The Social 

Development Of Rural Areas 

Sona ABBASLI 

Assoc. Prof. Dr. Ayhan KARAKAŞ 

Bartın University Comparison Of Entrepreneurship Education In 

Universities In Azerbaijan And Turkey 

Prof. Dr. Hüseyin YILMAZ Aydın Adnan Menderes 

University 
İşletmelerde Yapay Zekanın Benimsenmesinde 

Liderliğin Rolü 

Prof. Dr. Hüseyin YILMAZ Aydın Adnan Menderes 

University 
Performance Evaluation Process And Artificial 

Intelligence Applications In Human Resources 

Assoc. Prof. Dr. Remzi BAŞAR Düzce University Digital Marketing With Seo In Grocery Store 

Businesses: The Case Of Regional Market Chain Düzce 

Store 

Assoc. Prof. Dr. Remzi BAŞAR Düzce University A Quantitative Research On The Effect Of Digital 

Services Offered By Banks On The Customer Profile 

Resc. Asst. Dr. Mustafa GENÇ 

Prof. Dr. Ahmet YANIK 

Arzu YAROĞLU 

Recep Tayyip Erdoğan 

University 
Determination Of The Factors That Differentiate The 

Approaches Of Accounting Professionals Towards Bobi 

Frs 
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr. Erdal TOPRAKÇI 

Umut Sadık ATALAY 

Ege University Milli Eğitim Bakanlığı Örgüt Şemasının Sistem Kuramı 

Bağlamında İncelenmesi 

Dr. İlknur KAZAZ Karadeniz Technical University Teacher Cognition Discourse Analysis: A Corpus Based Study 

Of Reflective Thinking Procedures 

Sevda Nur AKAN BAGHIRLI Educational Institution 

Management Master’s Degree 

Content Analysis On The Examination Of Artificial 

Intelligence-Supported Applications In The Assessment And 

Evaluation Stage In Education 

Lect. Fatime Gül OKTAY ATSATAN Isparta Unıversıty Inflation Targeting Regime 

Ayşenur TOZLU 

Kübra ÇAN 

Prof. Dr. Orhan ÇAKIROĞLU 

Trabzon University Akıcı Okuma ve Okuduğunu Anlama: Türkiye’de Zihinsel 

Yetersizlik Yaşayan Öğrenciler Üzerine Araştırmaların 

Sistematik İncelemesi 

Ayşenur TOZLU 

Kübra ÇAN 

Prof. Dr. Orhan ÇAKIROĞLU 

Trabzon University Zihinsel Yetersizliği Öğrencilerle Türkiye’de Yapılan 

Okuduğunu Anlama Araştırmalarının Sistematik İncelenmesi 

Enes KARACA 

Dr. Hakan ÖZAK 

Millî Eğitim Bakanlığı 

Düzce University 

Orta Okullarda Görev Yapan Okul İdarecilerinin Kapsayıcı 

Eğitim Hakkındaki Görüşleri Ve Önerileri 

Hakan YETİŞ 

Asst. Prof. Dr. Recep ÇELİK 

Yalova University The Contribution Of Care Services Provided In Official/Private 

Elderly Institutions To Elderly Welfare: The Case Of Yalova 

Gülen ÇAĞLAYAN Sakarya University A Study On Peer Bullying 

Berk TUNA 

Mustafa APAK 

Çiğdem KARAGÜLMEZ SAĞLAM 

Ezgi SEVİLMİŞ 

Girne American University Evaluation Of The Effect Of Life Kinetik Exercises On 

Fundamental Motor Skılls Dependıng On Gender Wıth Mobak-

3 Test Battery 
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Berrak Kadriye BİRGİLİ Uludağ University Kur'an'dan İklim Değişikliği Açılımları 

Ösmetullah ARVAS 

Ercan KASAP 

Van Yuzuncu Yil University 

District Agriculture and 

Forestry Directorate 

A Research On Performance Of An Artificial Pasture 

Established In Arid Conditions Of Van Region 

Yunus Emre VERİCİEL 

Muhammad ASIM 

Sivas Bilim ve Teknoloji 

University 
The Significance Of Alfalfa (Medicago Sativa L.) In Animal 

Nutrition 

Yunus Emre VERİCİEL 

Muhammad ASIM 

Sivas Bilim ve Teknoloji 

University 

Factorial Plot Analysis Of Different Types Of Biochar On In 

Vitro Germination And Growth Of Alfalfa (Medicago Sativa L.) 

Hami AKMAN Bağımsız Araştırmacı, Van Advices In Ahmed Fakih’s Çarh-Nâme 

Hami AKMAN Bağımsız Araştırmacı, Van Scanning Dictionary With Witnesses And Similar Idioms In 

Azerbaijan Turkish 

Assoc. Prof. Dr. Ahmet TEKİN 

İzzeddin ATAY 

Mardin Artuklu University Arap Nesrinde Belâgat (Seci Örneği) Rhetoric İn Arabic 

Prose (Seci Example) 

Recep UTKU Karabuk University Inclusivity In Religious Education And England Model 

Muhammet Anıl AYDIN 

Prof. Dr. Gulsum OZTURK 

Ege University Determination Of The Yield Characteristics Of First 

Generation Potato Clones 

Taner KARAKANLI 

Muhammet Anıl AYDIN 

Prof. Dr. Gulsum OZTURK 

Ege University Determination Of The Agronomical Characteristics Of Potato 

Clones Obtaıned By Crossing 
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Prof. Dr. Aybaba 

HANÇERLİOĞULLARI 

Şeref TURHAN 

Kastamonu University Ecological Risk Assessment Of Some Heavy Metals In Bauxite 

Minerals Used In Aluminum Production 

Prof. Dr. Aybaba 

HANÇERLİOĞULLARI 

Aslı KURNAZ 

Şeref TURHAN 

Kastamonu University Determination Of Naturally Occurring Radioactive Element 

Levels In Perlite Minerals And Calculation Of Radiogenic 

Heat Production 

Muhammed Buğra YILDIZ 

Prof. Dr. Sibel ECEMİŞ KILIÇ 

Dokuz Eylül University Evaluation Of The Effectiveness Of Universities Within The 

Scope Of Sustainability Concept 

Necda ÇAM 

Ümit AKINCI 

Dokuz Eylül University Response Of Square Iron Ferromagnets To 

Static And Dynamic Magnetic Field 

İlhan TATYÜZ 

Burcu KÖSE 

Teoman KANKILIÇ 

Niğde Ömer Halisdemir 

University 

Adana İli Nannospalax Türüne Ait Kör Köstebek Farelerinin 

Filogenetik İlişkileri 

Lect. Gülşah ÇALIK KOÇ Başkent University Evaluation Of Antioxidant And Antimicrobial Activity Of 

Nergius Flower Grown In Ankara Ecological Conditions 
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Yakup YILDIRIM 

Menekşe Seden TAPAN BROUTIN 

Gül KALELİ YILMAZ 

Bursa Uludag University Examination of Mathematics Teachers’ and Teacher 

Candidates’ Views on Technology 

Gamze AVCI 

Abdullah DERTLİ 

Yasemin ÇENGELLENMİŞ 

Samsun University 

Trakya University 
On The Structure Of Skew Constacyclic Codes Over A Mixed 

Alphabet 

Zeynep CAN 

Ebru YAZ AKDOĞAN 

Aksaray University Triakis Octahedron Version Of Pythagorean Theorem 
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Lect.Bilgin GÜNER 

Emrah KARA 

Resc. Asst. Emine YILMAZ 

Prof. Dr. Hüseyin ÇEKEN 

Muğla Sıtkı Koçman University Evaluation of Opening Water Mills in Trabzon Valleys to 

Touristic Use as Museums 

Bilgin GÜNER 

Çağla ÖZER 

Emrah KARA 

Hüseyin ÇEKEN 

Muğla Sıtkı Koçman University 

Istinye University 
Evaluation of the Gastronomy Tourism Potential of Medicinal 

and Aromatic Plants in Trabzon Plateaus: Sultanmurat 

Plateaus Example 

Özer SİLSÜPÜR 

Zeynep BEBENOĞLU 

Trabzon University The Use Of Corporate Web Pages In The Context Of 

Dialogical Public Relations: A Study On Turkey’s Largest 

Internet Companies 

Asst. Prof. Dr. Seyda Fatih 

HARMANDAROĞLU 

Bilecik Şeyh Edebali University The Importance Of Artificial Empathy In Artificial 

Intelligence 

Ahmet ÇOLAK 

Asst. Prof. Dr. Cem YAĞLI 

Eastern Mediterranean University 

Mersin 

Automated Hyperparameter Tuning: Explore methods like 

Bayesian optimization and genetic algorithms. 

Assoc. Prof. Dr. Abdullah 

ALTUNCU 

Kilis 7 Aralık University Defenses Regarding Talmuds In Medieval Jewish History 

Mehmet Emir GÖKA İ. D. Bilkent University Smart Contracts And The Main Legal Problems Arising From 

Them 

Mehmet Akif KOÇ 

Assoc. Prof. Dr. Soner ÖZEN 

Yozgat Bozok University Risk Assessment Within The Scope Of Occupational Health 

And Safety At Yozgat Mimar Sinan Vocational And Technical 

Anatolian High School 

Resc. Asst. Zeynep AKITÜRK Bolu Abant İzzet Baysal 

University 

Evaluation Of Nanal-Reasonal Evidence Used By Maturidi In 

Context Of Proof Of Tawhid 
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Bilal ÇETİN 

Assoc. Prof. Dr. Esra Cizmeci Ümit 

Yalova University The Historical Change Of Information Seeking Behavior In The 

Context Of Media: The Example Of Search Engine 

Yasin ARSLAN 

Assoc. Prof. Dr. Esra CİZMECİ 

ÜMİT 

Yalova University Reflections Of Femicides On The Social Media Platform X 

Resc. Asst. Fatma ÖZTAT Selcuk University A Bibliometric Analysis On Problematic Internet Use And 

Depression 

Lect. Olgun KÜÇÜK 

Assoc. Prof. Dr. Mevlüt Can 

KOÇAK 

Karabük University Presentation Of Women’s Murders On Internet News 

Websites 

Asst. Prof. Dr. Mehmet VURAL 

Ezgi Yağmur KILIÇ 

Resc. Asst. Mete Berk DEMİRYOL 

Gaziantep University The Effect Of Calisthenics Training On Hitting Intensity In 

Taekwondo Athletes 

Asst. Prof. Dr. Mehmet VURAL 

Perihan PAT 

Resc. Asst. Mete Berk DEMİRYOL 

Gaziantep University Examination Of Some Physical And Motorcycal Features Of 

Young Volleyball Players In Different Placements 

Mehmet VURAL 

Emine KALKAN 

Gaziantep University Nvestigation Of The Effect Of Land-Assisted In-Water 

Trainings On Swimming Performance And Some Physical And 

Physiological Characteristics Of Swimmers 

Mehmet VURAL 

Gülfidan BEZGİN 

Gaziantep University Attitudes Of Middle School Students Towards Physical Activity 

Damla PAMUK 

Mehmet VURAL 

Gaziantep University Investigation Of The Effect Of Taekwondo Trainings 

On Flexibility Skills In 9-12 Years Old Children 
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Resc. Asst. Sena AVCI 

Assoc. Prof. Dr. Tunahan AVCI 

Cappadocia University 

Erciyes University 

Analysis Of Factors Affecting Airline Passengers’ Service 

Purchase Requests 

Ekin DEVECİ 

Haluk Arda OSKAY 

Kocaeli University Photo-Penture In Contemporary Turkish Art 

Muhammed DEMİRBAĞ 

Ayhan BAŞTÜRK 

Van Yüzüncü Yıl University Use Of Natural Antioxidants To Prevent Fat Oxidation And 

Thermal Degradation During Frying 

İpek AKANAY Mimar Sinan Güzel Sanatlar 

University 
A Semiotic Analysis On “Pastoral Topic” In Classical Music 

İpek AKANAY Mimar Sinan Güzel Sanatlar 

University 
A Semiotic Perspective On The Relationship Between Music 

And Language 

Emine BAKAN Uşak University Natural Vegetal Dyestuff Sources Used In Textile Dyeing 
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Ilir Mazreku 

Elona MATOSHI 

Medina REXHIQI 

Zana GERXHALIU 

Universiy of Prishtina, Kosovo The Effects Of Tdcs Stimulation In Learning A New Skil 

ARRAJI Maryem, 

CHAHBOUNE Mohamed 

Hassan First University of Settat, 

Morocco 

Translation, cultural adaptation and validation of 

the General Medication Adherence Scale 

(GMAS) in moroccan patients with type-2 diabetes 

Roy. A, Nayak. P* Amity University Lucknow, India Formulation of a Non-Dairy Probiotic Yoghurt in Context to 

Preclusion of Health Measures 

Akanksha Gautam,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Genetic Revolution: Exploring The Frontiers Of Gene 

Editing” 

Akanksha,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Unlocking Nature’s Pharmacy: Exploring The Therapeutic 

Potential Of Plant Alkaloids” 

Archit Kumar,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“The Power Of Allicin: Unveiling The Role Of Its Antimicrobial 

Properties” 

Abhinesh,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Antimicrobial Resistance: Current Challenges And Future 

Solutions” 

Disha, 

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Plant-Microbe Interactions And Their Implications For 

Agriculture” 

Mahendra Kumar Savita,  

Vinay Dwivedi, 

Prachi Srivastava 

Amity University, Uttar Pradesh, 

Lucknow Campus - Naraina 

Vidyapeeth Engineering and 

Management Institute, Kanpur-

208020, Uttar Pradesh 

Evaluation of Cell Viability Assay and Minimum Inhibitory 

Concentration (MIC) of Quercetin Against Bacterial Septicemia 

in Oreochromis niloticus 

Mansi,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Non-Coding Rnas In Post-Transcriptional Gene Regulation 

And Epigenetic Modulation” 
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Megha,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Advances In Nanoscale Biosensors And Diagnostic Platforms 

For Early Disease Detection And Personalized Medicine” 

Harshit Pandey,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Unveiling The Human Microbiome: Insights Into Health, 

Immunity, And Disease” 

Janak,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Advancements In Nanoparticle-Based Drug Delivery For 

Targeted Cancer Therapy: Design, Synthesis, And 

Characterization” 

Pooja,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Synthetic Biology Strategies For Optimized Biofuel 

Production In Microorganisms” 

Mohit Pal,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Unveiling Antimicrobial Resistance: Mechanisms And 

Public Health Implications” 

Seeba,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Exploring The Antimicrobial Activity Of Curry Leaves 

Extract Against Gram-Positive And Gram-Negative 

Pathogens: An In Vitro Investigation” 

Nikita,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Functional Foods: Health Benefits And Market Trends” 

Richa,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Understanding Diabetes Complications: Multidisciplinary 

Approaches To Mitigate Risks Across Organ Systems” 

Surya Pratap Shahi,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Harnessing The Healing Power: Antibacterial Activity Of 

Honey In Burn Wound Management” 

Shivam Kumar Singh, Mahendra 

Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Comprehensive Protection Following Live Attenuated 

Influenza Virus (Laiv) Vaccination: Homologous And 

Heterologous Immunity Against Influenza B Virus” 
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Utkarsh Singh,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering 

and Management Institute, 

Kanpur, UP, India 

“Advancing Universal Vaccines: Targeting Multiple Strains Of 

Bacteria And Viruses” 

Y. Arif, 

A. Ait Chaoui 

Sulatan Moulay 

Slimane University, Béni Mellal. 

Morocco 

Quality of dialysis fluids and clinical implications for end-stage 

chronic respiratory failure patients receiving hemodialysis 

Prof. Dr. Amber Nawab,  

Javeria Sheikh,  

Zubia Begum, 

Zofishan Khan. 

Jinnah University for 

Women.Pakistan 

Investing in Health: Assessing the Cost-Effectiveness of COPD 

Exercise Programs 

Hafiza Arooj Kanwal,  

Wafa Majeed * 

University of Agriculture, 

Faisalabad, Pakistan 

Polyphenols from Green tea attenuate CCl 4 -Induced liver 

injury associated with high fat diet by activation of NRF-2 and 

TIMP-1 pathways to neutralize ROS 

Abdessadek ESSADEK, Chaimae 

HAKIM, Abderrahman 

MAKAOUI,  

El Hassane KASMI,  

Hassan ERRAJI,  

Mounsef Neffa* 

Faculty of Sciences, 

MohammedFirst University, 

Oujda, Morocco 

Valorization of Gracilaria sp. through anaerobic digestion 

for biogas production in a dome digester. 

Mohd shoab Ali,  

Rahmuddin khan, 

Yasmin sultana. 

Jamia 

Hamdard, New Delhi-

110062.India 

Development, Optimization, and Evaluation of Etoricoxib 

loaded with Multi-Oil Nanoemulsion for Enhanced Pain 

Relief 

Adebola Aisha Damilola, 

Dr. Ajijolakewu kamoldeen 

abiodun, 

Nimat Toyosi Ajide-Bamigboye 

University of Ilorin, Ilorin Kwara 

State, Nigeria. 
Comparative Study Of The Antimicrobial Efficacy Of Polar 

And Non Polar Extracts Of The Leaves Of Lemon Grass And 

Moringa Against Selected Clinical Isolates 

Obotu Jenkeri Okwori*,  

Yahaya Zakari, 

Asmau Abdullahi Bayero 

Ahmadu Bello University, Zaria, 

Nigeria 

Study on Birth and Death Rate and their Effects on the 

Population: A Case Study of Ahmadu Bello University Teaching 

Hospital, Shika-Zaria 

T. Thenmozhi,  

C. Priya dhaarani,  

M.K. Vijayalakshmi,  

N. Jayaramakani. 

Research, Selaiyur, 

Chennai, Tamil Nadu, India. 

Tailoring Drug Therapy For Specific Age Groups 

VANISRI. M*,  

SUMITHRA. S,  

N. JAYARAMAKANI,  

DR. R. SRINIVASAN 

BHARATH INSTITUTE OF 

HIGHER EDUCATION AND 

RESEARCH, CHENNAI. 

Wearable Devices In Cardiovascular Medicine 
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Ibrahim Ubale, 

Assoc. Prof. O.L Badaki, 

Assoc. Prof. Abdu Mustapha, 

Dr. Jamilu Lawal Ajiya 

Federal University, Dutsin-Ma, 

Katsina State, Nigeria. 

Investigation In To The Prevalence Patterns Of Malaria Among 

Under Five-Years Of Age In Bichi General Hospital, Kano 

State. 

Vaibhav Kant Singh,  

Kapil Kumar Nagwanshi 

Central University, Bilaspur, 

Chhattisgarh, India 

Advancing Eye Disease Diagnosis through Machine Learning: A 

Multimodal Approach for Early 

Detection and Precision Medicine 

Vaibhav Kant Singh,  

Kapil Kumar Nagwanshi 

Central University, Bilaspur, 

Chhattisgarh, India 
Advancements in Parkinson’s Disease Detection: Integrating 

Machine Learning Techniques for Early Diagnosis and 

Progression Monitoring 

Vaibhav Kant Singh,  

Kapil Kumar Nagwanshi 

Central University, Bilaspur, 

Chhattisgarh, India 
Advancements in Malaria Diagnosis: Leveraging Machine 

Learning for Accurate Detection and Prognostic Assessment 

Vaibhav Kant Singh,  

Kapil Kumar Nagwanshi 

Central University, Bilaspur, 

Chhattisgarh, India 

Enhancing Pneumonia Diagnosis with Machine Learning: 

Leveraging Multimodal Data for Early Detection and Precision 

Medicine 

Ketevan Ghambashidze,  

Fridon Shubitidze 

Tbilisi State Medical University, 

Tbilisi, Georgia - Thayer School of 

Engineering at Dartmouth 

College, USA 

E.coli phagelysate Vaccination and Iron Oxide Nanoparticle in 

Anticancer Treatment. 

Jisike Faith O.*.,  

Ogbonna Chimeremnma V.,  

Eje Ozoemena E. 

University of Nigeria, Nsukka, 

Enugu, Nigeria 

The insight and challenges in nutrition-based treatment of 

diabetes: A review 

Nworah, Florence. N.,  

Eje, Ozoemena. E.,  

Ijoma, Adachukwu. G., Igwebuike, 

Nancy. C*. 

University of Nigeria, Nsukka, 

Enugu State, Nigeria 

Comparative studies on the antioxidant properties of ethyl 

acetate fraction of cashew leaves (Anacardium occidentale) and 

its zinc oxide nanoparticles 
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FARZAM FAHIMIPOUR 

Asst. Prof. Dr. Cem YAĞLI 

Eastern Mediterranean University Forecast Stock Market Based on LSTM and Transfer Learning 

MIGUEL GONÇALVES Polytechnic University of Coimbra 

(Portugal) 
Some insights about the first accounting printed book in 

Portugal 

Miguel Gonçalves Polytechnic University of Coimbra 

(Portugal) 
Institutionalization, in Portugal, of State Commercial 

Education 

Sikirulai Abolaji AKANDE, 

Ibrahim ISAH, 

Almusbahu ABDULRAHIM, 

Olufemi Adesola ADEDAYO 

Federal University of Technology, 

Minna, Nigeria- University of 

Ilorin, Ilorin, Nigeria- 

StatisticsUniversity of 

Massachusetts, United States 

Multi-Criteria Decision Models For Optimal Ecosystem-Based 

Management Assessment 

Astha Saxena Amity University Uttar Pradesh, 

Lucknow Campus 

2 Envirommental Toxicology 

Division, CSIR-IITR, Lucknow 

Role Of Free Plasmid and It’s Uptake In Amr Via Horizontal 

Gene Transfer 

Murat Özay TAŞKIN Department of Political and 

Administrative Sciences Wroclaw-

Poland 

Analysis of China’s Soft Power in Sub-Saharan Africa 

Mikul *,  

Dr. Ishwar Mittal,  

Dr. Rosy Dhall 2 

Maharshi Dayanand University, 

Rohtak, India- Gandhinagar 

University, Gujarat, India 

Service Quality’s Influence on Banking Brand Equity Through 

Credibility and Value 

Shukor Sudin SMK Buluh Kasap, Segamat, 

Johor, Malaysia 

The Innovative Use Of The Meris Board In Strengthening 

Understanding Of The Subtopic Inheritance Mechanism Among 

Students Of Form 4 Of Smk Buluh Kasap 

Dr. Ashok Kumar Atri Department of Political Science, 

R.K.S.D. (P.G.) College, Kaithal, 

India 

Trade Route Initiatives: Beginning of a new game in Power 

Politics 

Mohammad Ruvi STEI Ganesha, Jakarta, 

Endonezya 

“Enhancing Global Competitiveness of Indonesian SMEs: The 

Critical Role of Business English in International Marketing” 
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UKAEGBU,  

Jude. UKanwanne (Ph.D) 

FEDERAL COLLEGE OF 

EDUCATION (TECHNICAL) 

ASABA, DELTA STATE.Nigeria 

Impact Of World Bank Assisted Intervention Projects On The 

Economic Development Of Communities In Imo State, Nigeria. 

Fatima Akram,  

Prof. Dr. Asim Mansha 

Government College University 

Faisalabad, Pakistan 
Engineering innovative materials leading to affordable 

economic growth 

Yanyan Fu*, 

Pei-Tha Gan 

Universiti Pendidikan Sultan Idris 

(Sultan Idris Education 

University), 

35900 Tanjong Malim, Perak, 

Malaysia 

Examining input factors and economic growth in China’s 

selected province: Evidence from panel non-causality test 

Ripom Paul Uttar Dinajpur District, West 

Bengal, India. 
Glocalization and Rural Entrepreneurship: A Sociological 

Study on the Potters of Uttar Dinajpur District 

Ulduz Fərhad Qəhrəmanova Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

Klassik Azərbaycan poeziyasının müstəqil dördlükləri: bayatı, 

tuyuq, rübai 

Murk Kumari Amity Institute of Biotechnology, 

Amity University Uttar Pradesh, 

India 

Effect of fatty acid present in cooking oil on Gut Barrier 

Function 

Moses Adeolu AGOI, 

Oluwakemi Racheal OSHINOWO, 

Solomon Abraham UKPANAH, 

Benjamin Johnson OLASIJU, 

Oluwanifemi Opeyemi AGOI 

Lagos State University of 

Education, Lagos Nigeria- 

Obafemi Awolowo University, 

Osun Nigeria 

A Survey On The Importance And Impact Of The Internet On 

Lıfe-Long Education: Implication For Educational 

Development 

Dr. Salih TURGAY United Nations Mission in South 

Sudan, Juba, South Sudan 

Unpacking Conflict: The Catalytic Role Of Inequality And 

Exclusion 

Dr. Salih TURGAY United Nations Mission in South 

Sudan, Juba, South Sudan 

Violent Conflicts And Peacebuilding In The 21st Century: New 

Dynamics And Policy Adaptations 

Uduz Fərhad Qəhrəmanova Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

Sərbəst şeirin poetikası 
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Qurat-ul-aen Malik, 

Dr. Rafraf Shakil Ansari 

Sharda University, India Resilience and Challenges: The Post-Insurgency Lives of 

Kashmiri Youth 

Nur Ain Afifa Mohd Anuar, 

Aimi Khairiyah Hamdan, 

Nurul Izzati Mohd Amin Azhari, 

Auni Mohd Adli, 

Shafiyah Mohd Fadzli, 

*Maslawati Mohamad 

Universiti Kebangsaan Malaysia 

2SK Bandar Baru 

Factors Affecting English Language Proficiency: 

A Literature Review 

Dr. Phan Thi Yen*, 

Dr. Dang Vinh, 

Dang Van Quang 

The University of Danang, Viet 

Nam - Technical University of 

Darmstadt, Germany 

Vocational Education Counseling For High School Students 

And Colorblind Students 

*Arushi Jain Australian National University, 

Australia. 
Nutrition in Emergencies: Addressing Nutritional Challenges 

and Vulnerabilities in Disaster-Affected Populations in India 

Agatha Cryssandra Pigesia*, 

Agustina Pasang,  

Abigael Santi Junita Loho, Johanes 

Alberthus 

Indonesian Christian University Development of technology-based learning media to support 

interactive learning in Early Childhood Education 

Dr. María Cruz Cuevas Álvarez 

Dr. Marcos Pérez Mendoza 

Dr. Miguel Armando Vélez Tellez 

Universidad Juárez Autónoma de 

Tabasco, Mexico 

Sophomore students’ attitude towards scientific research as an 

outcome of an internationalized curriculum. A case study. 

Ramón Neme Everardo, 

Jeniffer Yajabibe Maldonado 

Guillén 

Administrative Sciences Juárez  

utonomous University of Tabasco 

Mexico 

The path from Education to the New Normal Post-

Confinement: Needs and Challenges. 

Sorina Corman “Lucian Blaga” University of 

Sibiu, Romania 

Strategies for the integration of elderly people in a residential 

center 

Jefrit Johanis Messakh* Indonesian Christian University Optimizing the Teaching and Learning Process with Artificial 

Intelligence 

Khaoula Menaiaia, 

Amina Ouahab1 

University of Mohamed Cherif 

Messaadia/PO Box 1553. 41000, 

Souk-Ahras, Algeria 

Determination Of Antifungaland Anticholinesterase Activities 

Of Leaf Extracts Of Marrubium Vulgare L. 
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Negar AFSHARTOUS 

Asst. Prof. Dr.Cem YAĞLI 

Eastern Mediterranean 

University , Famagusta 

A Comprehensive Review: Machine Learning In Natural 

Disaster Prediction Investigates Early Warning Systems 

Samira Boumous *, 

Zouhir Boumous,  

Hadia Belhouchet 

Univ Souk Ahras, Algeria Investigation of reactive power contribution of photovoltaic 

energy systems 

Rajpal Singh Shekhawat, 

Pushpendra Kushwaha*, 

Madhu Agarwal 

Malviya National Institute of 

Technology, Jaipur-302017, India 
Sustainable growth by reducing preheater fan power by using 

the tool of Computational Fluid Dynamics (CFD) analysis 

OGUIDI Babatundé Eugène Université d’Abomey-Calavi west 

africa 
Recovery Of Household Waste For Agricultural Purposes In 

The Districts Of Allada And Lissegazoun (Municipality Of 

Allada In Benin) 

CHELLI Zoubir, 

KHOUALDIA Tarek, 

BOUADJILA Taher, 

NEKKAR Djamel 

University of Mohamed- Cherif 

Messaadia of Souk Ahras, Algeria 

Contribution to the technical-economic study of a wind energy 

conversion system 

Rajendra Kumar Prajapati*,  

Shiv Lal,  

Shanti Lal Meena 

Rajasthan Technical University 

Kota India-324010 

Performance Evaluation of Phase Change Material’s Based 

Solar Chimney for Ventilation, Passive Cooling and Heating in 

Buildings 

Chaima Gherari,  

Berrezzek Farid,  

Khaled Khelil 

University of Mohamed Cherif 

Messaadia Souk-Ahras 41 

000,Algeria 

A variable-speed wind energy conversion chain designed to 

diagnose faults 

Edwin IDIODE, 

Ado Sada, 

James Ighodaro 

Ekiadolor, Benin, Edo State, 

Nigeria. 

Transformation of Automobile Industry through Technology 

and Scientific Research for Sustainable Development. 

Rohaizah Mohd Ghazali*,  

William S/O Dominic,  

Siti Nor Baizura Zawawi, 

Rajendran Sinnadurai 

Life Sciences Universiti Selangor, 

Selangor, Malaysia 

Analysis of the Unbalanced Three Phase Fault in the 

Transmission Line 

Talha Usman University of Technology and 

Applied Sciences, Sur-411, 

Sultanate of Oman 

Results Concerning Generalized Gamma And Beta Function 

And Its Application 
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Aboubakar MOUSTAPHA*, 

Youssef ARKAME, 

Chaouki SADIK 

Hassan II University of 

Casablanca, Casablanca, 

Morocco. 

Studying of the slag addition and sintering temperature for the 

technological and mechanical properties of dolomite-based 

porous ceramics 

Laila AFIA*,  

Rachid SALGHI, 

Ibnou Zohr University, Agadir-

Morocco 
Experimental Evaluation Of 2-Aminoethyl Diphenylborinate 

As An Efficient Corrosion Inhibitor For C38 Steel In 

Hydrochloric Solution 

Ahmed OUAHA*,  

Saida TAOUSSI,  

Khalid HOUMMADA,  

Daoud MEZZANE, 

Abdelilah LAHMAR,  

Hssain BIH,  

Mohamed NAJI,  

Bouchaib MANOUN,  

Lahcen BIH 

University Hassan II of 

Casablanca, Morocco 
Innovative Alkaline-Phosphate Glass Additives for Improved 

Energy Storage in BNT Ceramics 

Saida TAOUSSI*,  

Ahmed OUAHA,  

Imane CHAIBOUB,  

Khalid HOUMMADA, Abdelilah 

LAHMAR,  

Mohamed NAJI,  

Hssain BIH ,  

Bouchaib MANOUN,  

Jones ALAMI,  

Manuel Pedro 

Fernandes GRACA,  

Abdeslam EL BOUARI,  

Lahcen BIH 

Moulay Ismail University, 

Meknes, Morocco. - Faculty of 

Sciences of Saint Jérôme, 

Marseille, France. - 

Enhanced Performance of All-Solid-State Lithium Batteries 

with Novel Glass-Ceramic Electrolytes 

Ayoub El-mrabet,  

Amal Haoudi 

University of Sidi Mohamed Ben 

Abdellah B.P. 2202, Fez, Morocco 

Discovery and Evaluation of New Heterocyclic Compounds 

Containing Nitrogen and Oxygen as Potential Therapeutic 

Agents 

Mihaela STOYANOVA, 

Miglena MILUSHEVA, 

Vera GLEDACHEVA, 

Mina TODOROVA, 

Iliyana STEFANOVA, 

Stoyanka NIKOLOVA 

Bulgaria, University of Plovdiv 

Paisii Hilendarski 

Synthesis and spasmolytic activity of novel mebeverine 

derivatives 

Khalida BELAHLOU,  

Dr. Sihem BELAIDI, 

Prof. Tahar SEHILI 

Department, Department of 

Chemistry, Constantine, Algeria. 

Natural Sunlight Assisted Photocatalytic Degradation Of 

Herbicide Linuron By Zinc Oxide Nanoparticles Prepared By 

Green Synthesis 

Lynda FERFECHE, 

Nadra DEBBACHE, 

Tahar SEHILI 

Faculty of Exact Science, 

Department of 

Chemistry, Constantine, 

ALGERIE 

Photodegradation Of Ibuprofene Using A Synthesized 

Coordination Complexe Based An Iron Metal With 

Dicarboxylate Acide As Ligand Under Visible Irradiation 

NTAGBU FOLASHADE GIFT,  

MUHAMMAD H. G., 

ABORISADE, W. T., 

BAMIGBOYE, O. F. 

Technology,Federal College of 

Wildlife Management, 

Niger State, Nigeria 

Haematological indices of broiler chicks fed palm kernel oil 

(pko) supplemented feed 
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

BELLO IBRAHIM Department of Mathematics, 

Lokoja, Nigeria. 

Application Of Finite Difference Method On One-Dimensional 

Conductive Heat Transfer With Variable Conductivity 

HAMZA. OUACHTOUK,  

AMINE. HARBI,  

SAID. AZERBLOU,  

YOUSSEF. NAIMI,  

EL MOSTAFA. TACE 

University Hassan II of 

Casablanca, Morocco 
Analysis of Structural and Vibrational Characteristics in Ba 

2-x Ca x NiMoO 6 Double Perovskites with (x = 0.25, 0.5, 

0.75, 1) 

Ph.D. Stanislav Dushkin National University of Civil 

Protection of Ukraine 
Removal Of Heavy Metal Ions From Wastewater Sludge For 

Further Use As Fertilizers 

Sara Badrouss,  

El Mostafa Bachaoui,  

Mohamed Jibril Daia Eddine, 

Hicham Mouncif, 

Mohamed Biniz 

Sultan 

Moulay Slimane University, Beni 

Mellal, Morocco- 

Improving Efficiency in Plant Species Mapping and UAV 

Image Processing: Case from Morocco’s High Atlas 

Mountains Using an Enhanced U-Net Methodology 

Abdul Basit,  

Hafeez Anwar 

University of Agriculture, 

Faisalabad, Pakistan 

Fabrication Of Flexible Thin Film Substrates By The 

Extraction Of CNCs From Cellulosic Materials 

Ananda Majumdar Ananda Majumdar | University of 

Alberta 

Celtic Mythology- The First Branch Of The Mabinogi 

Ajayi,  

Olayemi T., 

Osobughie,  

Adedoyin O. 

Lead City University, Ibadan, Oyo 

State, Nigeria- Abraham 

Adesanya Polytechnic, Ijebu-Igbo 

Ogun State,Nigeria 

Enhancing Public Relations through Effective Utilization of 

Artistic Principles and Elements: Strategies, Metrics, and 

Campaign Impact Assessment 

Sándor FÖLDVÁRI Debrecen University, Faculty of 

Humanities, Baltic Studies, 

Debrecen; Hungary Research 

Scholar (Senior Researcher) 

The Origin Of The Name “Azerbaijan”: The Ancient ‘Media 

Atropatene’ And ‘Albania’ In The Hİstory Of The Caucasus 

Region 

Talıbzadə Ramil Lənkəran Dövlət Universiteti 

magistrant 

Tarixin tədrisində sxemlərin müqayisəli təhlili 

Cəfərov Mayis Vəliməmməd oğlu, 

Jafarov Mayis Valimammad oglu, 

Talıbzadə Ramil Hümmət oğlu 

Lənkəran Dövlət Universitet Tarixin tədrisində sxemlərin müqayisəli təhlili 
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Emil Raul oğlu Ağayev State Pedagogical College under 

the Azerbaijan State Pedagogical 

University 

The Role Of Logical Thinking In The Teaching Methodology Of 

Fine Arts 

Uthman Abayomi JUNAID, 

Glory Oluwayemisi OLUTAYO, 

Gloria Opeyemi OMOGIATE, 

Promise OKUNOLA, 

Emmanuel Ayobambo 

OLUBAMISE 

Osun State University, 

Osun state, Nigeria-University of 

Port Harcourt, 

Rivers State, Nigeria 

Cultural Heritage And Proverbial Wisdom: A Comparative 

Analysis Of Kunle Afolayan’s Anikulapo And Bimbo 

Ademoye’s Looking For Baami 

Həsənova Şahanə Əliyənnağı qızı ADPU, Filologiya fakultəsi, 

Ədəbiyyat kafedrası müəllim 
Çingiz Hüseynovun “Fətəli fəthi” romanında M.F.Axundzadə 

obrazı. 

Manoj Kumar Bhatnagar, 

Dharmendra Kumar*,  

Ashutosh Singh Chauhan 

Archaeological Survey of 

India, Greater Noida-201310 
Environmental impact on Lime plasters surfaces at 

Safdarjung Tomb’s Main Gate, New Delhi, India 

Rogate Artaida Tiarasi Gultom, 

Christar Arstilo Rumbay 

Institute Agama Kristen Negeri, 

Tarutung 

Eschatology and the Future of the Church 

Ph.D. Stanislav Dushkin National University of Civil 

Protection of Ukraine 

Removal Of Heavy Metal Ions From Wastewater Sludge For 

Further Use As Fertilizers 

Agbo, D.C., 

Okafor, U., 

Eze, U.D., 

Anyasi, R.O. 

Ebonyi State University, 

Abakaliki-Nigeria - Federal 

Polythecnic, Nekede-Owerri, 

Nigeria 

Reduction of water pollution using bioremediation of 

wastewater 

Academician Dr. Ivan PAVLOVİĆ, 

Prof dr Nada PLAVSA, 

Prof. Dr. Vesna 

KARAPETKOVSKA – 

HRISTOVA, 

Dr Aleksandra TASIC, 

Milan STEVANOVIC 

Scientific Institute for Veterinary 

Medicine of Serbia, Belgrade, 

Serbia 

Important Of Parasitic Insects From Genus Vespula Sp. To 

Honey Bees 

Гамидов Эльшад Гамид оглы. Азербайджанский 

Государственный 

Педагогический Университет 

Краевых задач для операторно –дифференциальных 

параболических уравнений второго порядка . 

OGAR THOMAS ABOBO, 

NDAH HARUNA OJEBA, 

IGHODARO JAMES ISAAC 

Department Of Buıldıng And 

Archıtectural Technology. Federal 

Colege Of Educatıon (Technıcal) 

Ekıadolor, Benın, Edo State 

Improving And Maintaining The Standards Of Building 

Technology Education Courses In Technical Colleges Of 

Education In Nigeria 
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Pushpendra Kushwaha,  

Madhu Agarwal* 

Malviya National Institute of 

Technology, Jaipur-302017,India 

Sunlight promoted the photodegradation of dye wastewater 

using waste-derived catalyst 

Muhammad, J.M.,  

Babagana, M.,  

Ndatsu, A.,  

Shuaeeb, A. I. 

Federal University of Technology 

Minna, Niger State, Nigeria. 
Frequency Of Use And Perceived Usefulness Of Artificial 

Intelligence Among Pre-Service Science Teachers In Minna, 

Niger State. 

Ajiboye, A. E.  

Alabi, O. S.* 

Kwara State University, Malete, 

Nigeria 
Bacteriological Assessment Of Fermented Food (Yoghurt) 

Sold In Offa Metropolis, Kwara State 

Zubair Azhar Nomi, Muhammad 

Adnan Sabir Mughal,  

Rana Muhammad Shahbakht, 

Shahid Ali Rajput,  

Qamar Abbas,  

Muhammad Adnan,  

Muhammad Hamza Muneer, 

Maryam Bashir 

MNS University of Agriculture, 

Multan, Pakistan 
Impact of Climate Change on Dairy Production: Adaptation 

Strategies 

Qamar Abbas,  

Zubair Azhar Nomi,  

Kashif Hussain,  

Baseer Ahmad,  

Rana Muhammad Shahbakht, 

Shahid Ali Rajput,  

Muhammad Adnan 

MNS University of Agriculture, 

Multan, Pakistan 

Microbiome Dynamics in Dairy Cattle: Impacts on Milk 

Production and Quality 

Maryam Bashir,  

Faryal Ikram,  

Muhammad Adnan Sabir Mughal,  

Asghar Abbas, 

Momna Mehmood,  

Muhammad Umair Waqas, Zubair 

Azhar Nomi 

MNS University of Agriculture, 

Multan, Pakistan 

Nanotechnology: The Future of Fighting Drug-Resistant 

Pathogens 

Judit Grotte, 

László Pitlik 

Kodolányi University and MY-X 

research team Hungary 

Ideal-driven customization of touristic decision based on 

artificial intelligence concerning accommodations 

V S Angulakshmi,  

N Anusuya,  

Kalaiselvan 

Krishnammal College for Women, 

Peelamedu, Coimbatore – 641004, 

Tamil Nadu, India. 

Green Synthesis and Characterization of Mn Oxide 

Nanoparticles from Corn Husk for Effective Environmental 

Remediation 

Hana Alihodžić,  

Abdel Đozić, 

Nisad Avdić,  

Halid Junuzović 

University of Tuzla, Faculty of 

technology, 75000 Tuzla, BiH 

Enhancing Energy Efficiency In Boiler Systems And Baking 

Soda Production 

Hina Vaish*  

Digvijay Sharma ** 

Chhatrapati Shahu Ji Maharaj 

University, Kanpur, India. 

Six-minute walk distance among postmenopausal women: 

Which prediction equations should we use? 
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Salihu, Ibrahim Alhassan, 

Abubakar,  

Alhaji Liman,  

Audu,  

Muhammad Abba Isah,  

Salihu,  

Mohammed Alhassan, 

Ahmed Aliyu,  

Sidi,  

Gado,  

Aishatu Adamu,  

Ridwan,  

Suleiman Saidu, 

Abdulkadir,  

Salisu Alhassan, 

Rabiu, 

Aisha Umar 

Department of Plant Biology, 

920101 Minna, Niger State, 

Nigeria.- Department of Food 

Technology, 912106 New-Bussa, 

Niger State, Nigeria-Energy 

Fuels and Mineral Division, 

900001Abuja, Nigeria 

Potential Environmental Impacts Of Artisanal Gold Mining On 

Soil Characteristics And Biochemical Constituents Of Zea Mays 

Sold To Motorists Along Minna-Bida Highway 

Agubosi O.C.P., 

Sadiq H.O.,  

Aliyu, K.I.,  

Lambe, J.  

Alexander, J 

University of Abuja, Gwagwalada 

Nigeria 
Growth performance of broiler chickens fed diets 

supplemented with different levels of sunflower (Heliathus 

annus) seed oil 

G. Ilavarasi*,  

E Binuni Rebez,  

M.V. Silpa, 

V. Sejian 

Kurumbapet, Pondicherry- 

605008, India 
Heat stress influence on immune response in goats 

Divya O M, 

Dr Sagaya Aurelia P 

Department of Computer Science 
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FARE (MUS MUSCULUS) GENEL ÖZELLİKLERİ, ARAŞTIRMA, 

UYGULAMA ALANLARI VE DENEY HAYVANI KULLANIMINDA UYULMASI 

GEREKEN TEMEL İLKELER 
Erhan ŞENSOY 

Karamanoğlu Mehmetbey Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, Ebelik Bölümü, Yunus 

Emre Kampüsü, KARAMAN.  

ORCID ID: 0000-0003-2989-459X 
ÖZET 

Bilimsel araştırmalarda uzun zamandır kullanılan Fare (Mus musculus), özellikle histoloji 

alanında gerçekleştirilen çalışmaların vazgeçilmez canlıları olarak bilinmektedir. İnsanlarla 

olan genetik, fizyolojik ve histolojik benzerliklerinin yanı sıra genetik olarak manipüle 

edilebilmeleri önemli bir avantajdır. Fareler davranışsal çalışmalarda, hastalık modellemesinde, 

ilaç geliştirme ve patolojik araştırmalarda sıklıkla kullanılan deney hayvanlarıdır. Boyutlarının 

küçük ve maliyetlerinin ucuz olması, bakımlarının zor olmaması, gebelik sürelerinin kısalığı 

diğer tercih sebepleri olarak sıralanabilir. Altı-sekiz cm uzunluğunda ve 20-40 gram ağırlığında 

olan fareler omnivor canlılardır. İskelet kas sistemi Columna vertebralis C7, T12-14, L5-6, S4, 

Cd27-30 vertebralardan meydana gelir. 16 adet dişe sahip olan farelerin diş formülleri İ 1/1, C 

0/0, PM 0/0, M 3/3 şeklindedir. Seröz ve muköz özellikte üç çift tükrük bezleri vardır. Tek 

bölümlü basit bir midesi olup barsakları oldukça uzundur. Erkek farelerde vücut dışında 

bulunan scrotum kesesinde iki adet testis yer alır. Dişi üreme organları ise ovaryum, oviduct, 

uterus ve vaginadan meydana gelir. Her ne kadar fare gibi deney hayvanlarını kullanmak bir 

takım avantajlar sağlasa da bilimsel bir araştırmanın planlanma sürecinde, öncelikle doku 

kültürü gibi deney hayvanı gerektirmeyen metotlar tercih edilmelidir. Bu metotlardan başarı 

sağlama ihtimalinin olmadığı durumlarda fare gibi deney hayvanları kullanılabilir. Bu durumda 

çalışma etik kurallara uygun olarak planlanmalı ve mümkün olan en ez sayıda hayvan ile 

gerçekleştirilmelidir. Sunulan çalışmanın amacı; deneysel hayvan modeli olarak kullanılan 

farelernin genel özelliklerini, araştırma alanlarını ve histolojideki yeri ve önemini 

vurgulamaktır. Ayrıca, bilimsel çalışmalarda deney hayvanı kullanımı konusunda uyulması 

beklenen temel ilkelerin ve etik kuralların önemini belirtmek ve hayvanlar üzerinde yapılan 

bilimsel çalışmalarda rehber kurallar olarak bilinen "3R kuralı" hakkında bilgilendirme 

yapmaktır. 

Anahtar Kelimeler: Deney hayvanları, fare, bilimsel araştırma ilkeleri, etik kurallar 
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MOUSE (MUS MUSCULUS) 

BASIC PRINCIPLES TO BE FOLLOWED IN GENERAL CHARACTERISTICS, 

RESEARCH, APPLICATION AREAS AND USE OF EXPERIMENTAL ANIMALS 

 

SUMMARY 

Mouse (Mus musculus), which has been used in scientific research for a long time, is known as 

indispensable creatures especially in studies carried out in the field of histology. In addition to 

their genetic, physiological and histological similarities with humans, their ability to be 

genetically manipulated is an important advantage. Mice are experimental animals frequently 

used in behavioral studies, disease modelling, drug development and pathological research. 

Other reasons for preference include their small size, cheap cost, ease of maintenance, and short 

gestation period. Mice, which are six to eight cm long and weigh 20-40 grams, are omnivorous 

creatures. The skeletal muscular system consists of Columna vertebralis C7, T12-14, L5-6, S4, 

Cd27-30 vertebrae. The dental formulas of mice with 16 teeth are I 1/1, C 0/0, PM 0/0, M 3/3. 

There are three pairs of salivary glands, serous and mucous. It has a simple one-part stomach 

and its intestines are quite long. In male mice, there are two testicles in the scrotum sac located 

outside the body. Female reproductive organs consist of ovary, oviduct, uterus and vagina. 

Although using experimental animals such as mice provides some advantages, in the planning 

process of a scientific research, methods that do not require experimental animals, such as tissue 

culture, should be preferred. In cases where there is no possibility of success from these 

methods, experimental animals such as mice can be used. In this case, the study should be 

planned in accordance with ethical rules and carried out with the smallest number of animals 

possible. The purpose of the presented study to emphasize the general characteristics of mice 

used as experimental animal models, their research areas, and their place and importance in 

histology. In addition, it is to indicate the importance of the basic principles and ethical rules 

that are expected to be followed regarding the use of laboratory animals in scientific studies 

and to provide information about the "3R rule", known as the guide rules in scientific studies 

on animals. 

Keywords: Experimental animals, mouse, scientific research principles, ethical rules 

1. GİRİŞ 

Bilimsel kurallara göre hipotezi oluşturulan araştırmalarda kullanılan hayvanlara deney hayvanı 

adı verilir. Günümüzde hayvanlar üzerinde yapılan araştırmaların konusunu bağışıklık 
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sistemini güçlendirme, hastalıklara karşı ilaç ve aşı geliştirme çalışmaları oluşturmaktadır 

(Balkan ve Balkan, 2013). Kedi, köpek, tavuk, koyun, domuz gibi evcil hayvanlar ilk deney 

hayvanı olarak kullanılmıştır. Bilimsel araştırmalarda deney hayvan kullanımında türlerin 

biyolojik özellikleri, bakım ve barınma gibi kriterleri iyi bilinmelidir. Günümüzde deney 

hayvanı olarak en çok fare, sıçan, tavşan ve kobay kullanılmaktadır (İde, 2003). Karmaşık 

biyolojik süreçlerin aydınlatılması, ilaçların ve diğer hastalık tedavi yöntemlerinin test 

edilmesine yönelik önemli veriler elde etmemizi sağlayan deney hayvanları, bilimsel 

araştırmalarda önemli araçlar olarak bilinmektedir.  

Deney hayvanları arasında dünyada en yaygın rodent olan olarak fare (Mus musculus); 

Mammalia sınıfının Rodentia takımının Muridae familyasında yer alır. İnsanlara olan genetik, 

fizyolojik ve histolojik benzerlikleri, kullanım kolaylığı sağlamaları ve iyi karakterize edilen 

genomlarından dolayı öne çıkmaktadırlar. Ayrıca, fenotipik çeşitliliğe sahip olmaları, 

çalışmanın tekrarlanabilmesi ve insanlarla fizyolojik yönden benzer özellik göstermelerinden 

dolayı, deneysel çalışmalar için ideal hayvanlar olarak bilinir. Küçük boyutları, uygun maliyetli 

muhafaza ve bakımları sayesinde büyük ölçekli deneysel tasarımlara olanak tanır. Ayrıca, kısa 

gebelik süreleri ve yüksek üreme oranları, deneysel kohortların hızlı bir şekilde oluşturulmasına 

olanak tanıyarak, boylamsal çalışmaları ve genetik manipülasyonları kolaylaştırır (Gren, 1966). 

Sunulan çalışma, farelerin bilimsel araştırmalardaki önemi ve kullanım alanlarının 

vurgulanmasının yanında uygulama yapacak araştırmacılara rehberlik etmeyi amaçlamaktadır. 

Ayrıca, bilimsel çalışmalarda deney hayvanı kullanımı konusunda uyulması beklenen temel 

ilkelerin ve etik kuralların önemini belirtmek ve hayvanlar üzerinde yapılan bilimsel 

çalışmalarda rehber kurallar olarak bilinen 3R kuralı hakkında bilgilendirme yapmaktır. 

2. FARE (MUS MUSCULUS)  

2.1. Anatomi 

Dünyada en yaygın olan ve çok tanınan rodent olarak bilinen farenin vücut uzunluğu 6-8 cm, 

ağırlığı 20-40 gramdır (Çakır ve ark 2001). Küçük kafası, belirgin burun ve üst dudak yarıkları 

ile karakterize olan farelerin kulakları ince, kısa ve yuvarlak olup gözleri büyük, koyu renkli ve 

belirgindir. Kuyrukları uzun ve tüysüz olup, tutunma görevi de görür. Yedi çift meme bezleri 

vardır. İskelet kas sistemi Columna vertebralis C7, T12-14, L5-6, S4, Cd27-30 vertebralardan 

teşekküldür (Aspinall ve O’Reilly, 2004). Ön bacakta scapula ile ventral kısımda manibrium 

sterni, dorsal kısımda ise scapula ile eklemleşen ince ve kavisli bir kemik olan clavicula yer 
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alır. Arka ekstremitede aksial iskelete bağlanan ileum, ischii ve pubis kemiklerinin 

kaynaşmasıyla şekillenmiş olan ossa coxae bulunur (Çalışlar 1978). Ön ekstremite kemikleri; 

humerus, radius - ulna, 8 carpal ve 5 metacarpal kemik ile başparmak (pollex) haricinde üçer 

adet phalnxden meydana gelir. Arka ekstremite kemikleri; femur, tibia - fibula, 7 tarsal, 5 

metatarsal kemik ile ön ekstremite ile aynı sayıdaki phalnxdan ibarettir.  

2.2. Sindirim Sistem 

Omnivor canlılar olan fareler, gelişmiş bir sindirim sistemine sahiptir. Ağız boşlukları molar 

dişler hizasında geniş, anterior ve posteriorda dardır. Diş formülleri; İ 1/1, C 0/0, PM 0/0, M 

3/3 şeklinde olup 16 dişleri vardır (Aspinall ve O’Reilly, 2004). Hayat boyu uzayan ve aşınan, 

uzun ve kavisli yapısı olan incisiv dişlerin alt üyelerinin kesici uçları ağız kapalıyken, 

üsttekilerin gerisinde yer alır. Molar diş yapıları insana benzemekle birlikte, üçüncü molar 

küçük ve zayıftır. Epiglottisle incisiv dişlerin arasında dil yer alır. Bağımsız akıtıcı kanalı 

sayesinde salgısını ağız boşluğuna akıtan seröz ve muköz özellikte üç çift tükrük bezleri vardır 

(gl. parotis, gl. Sublingualis, gl. Submandibularis). Tek bölümlü olmasında dolayı basit bir 

mideye sahip olan farelerin barsakları oldukça uzundur (Gren, 1966). 
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Şekil: Farenin dış görünümü, iskelet ve gastrointestinal sistemi 

 

2.3. Genital Sistem  

Erkek farelerde vücut dışında bulunan scrotum kesesinde iki adet testis bulunur. Eklenti bezler 

urethranın başlangıcında olup, os penis penis dokusu içerisinde yer alır. Dişi üreme organları 

ovaryum, oviduct, uterus ve vaginadan meydana gelir. Uterus “Y” şeklinde olup, Corpus uteri 

oldukça küçüktür. Erkeklerde, anus ile penis/vulva arasındaki mesafe dişilerden daha fazladır 

(Aspinall ve O’Reilly, 2004).  

3. Farelerin Araştırma ve Uygulama Alanları 

3. 1. Hastalık Modellemesi 

Fareler; kanser, nörodejeneratif bozukluklar, kardiyovasküler hastalıklar, diyabet ve bulaşıcı 

hastalıklar gibi insan hastalıklarının modellenmesinde kullanılırlar. Hastalık fenotiplerinin 

belirlenmesi ve altta yatan moleküler mekanizmaların aydınlatılması nedeniyle ilaç keşfi ve 

terapötik müdahalelerde başarı şansı artar (İde, 2003) 
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3. 2. İlaç Geliştirme 

Klinik öncesi çalışmalarda fare kullanmak, potansiyel Terapötik ajanların güvenliğinin ve 

etkinliğinin test edilmesinde önemli rol oynar. Bu canlılar araştırmacıların kontrollü ortamda 

ilaç farmakokinetiğini, toksisite potansiyelini ve terapötik yanıtları değerlendirmesini sağlar. 

3. 3. Davranışsal Çalışmalar 

Fareler, insanların bilişsel, duygusal ve sosyal özelliklerine uyumlu olan karmaşık davranış 

gösterebilirler. Davranışsal analizlerin, nörolojik bozuklukların, bağımlılık, öğrenme ve hafıza 

ile ilgili psikiyatrik araştırmalarda yeni terapötik stratejilerin test edilmesi amacıyla yaygın 

olarak kullanılırlar.  

4. Deney Hayvanı Kullanımında Uyulması Gereken Temel İlkeler 

Araştırmanın planlanma sürecinde, öncelikle deney hayvanı gerektirmeyen metotların (doku 

kültürü) tercih edilmesi esas alınmalıdır. Hayvan kullanmak yerine uygun bir alternatif 

bulunamazsa, çalışma deney hayvanı etik kurallarına uygun şekilde planlanmalıdır. Deney 

hayvanı olarak mümkün olduğunca basit türler kullanılmalıdır. Çalışma protokolü, hayvan 

sayısı en az olacak şekilde planlanmalı ve çalışmada kullanılacak olan dişi ve erkek hayvan 

sayısı mümkünse eşit olmalıdır (Balkan ve Balkan 2013). 

5. Bilimsel Araştırmalara Uygun Deney Hayvanı Seçimi 

• Kapsamlı bir literatür araştırması yaparak, benzer çalışmalarda kullanılan hayvanların 

tespiti 

• Eldeki imkanlarla uyumlu olarak, planlanan çalışmada gerekecek malzeme seçimi,  

• Deneysel işlemlerin sıralandığı liste oluşturmak,  

• Tercih edilen deney hayvanının uygun olup olmadığının test etmek amacıyla öncü çalışma 

yapmaktır (Der Staay, 2006; Utkan ve Cantürk, 2005) 

6. Hayvanlar Üzerinde Yapılan Bilimsel Çalışmalarda Rehber Kurallar (3R kuralı) 

6. 1. Materyali değiştirme (Replacement): Yerine geçirme kuralına göre imkan varsa, 

deneyde kullanılan hayvanlar yerine güvenli sonuçlar sunacak başka materyal veya modellerle 

çalışmak esastır. Aynı amaca ulaşmak için, gelişmişlik bakımından üst grupta bulunan 

hayvanlar yerine daha altta yer alan hayvanların kullanımı esastır. Omurgalı hayvanlardan elde 
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edilen hücre, doku ve organlarla invitro çalışma yerine geçebilecek seçenekleri (hücre ve doku 

kültürü) kullanmak kuralıdır. 

6. 2. Sayıyı azaltma (Reduction): İstatistiksel hesaplamaya etki etmeyecek şekilde mümkün 

olan en az sayıda hayvan kullanarak çalışmak ilkesidir. Fazla sayıda hayvan kullanmadan önce 

muhtemel sorunları belirlemek amacıyla pilot çalışma yapmak, istatistiksel sonuçların 

yeterliliği için gerekli hayvan sayısı konusunda emin olma ilkesidir. 

6. 3. Uygun koşulları sağlama (Refinement): Belirlenen yöntemin olumsuz yönlerini azaltma 

yada yok etme, verimliliğini artırmaktır. Kullanılan hayvanları, fizyolojilerine uygun 

ortamlarda yaşatmak ve uygun işlemlerden geçirmek bu kuralın temel ilkesidir. 

7. SONUÇ 

Fareler, bilimsel araştırmalarda vazgeçilmez canlılar olarak ortaya bilinmektedir. Biyoloji, tıp, 

veteriner araştırmalarında kullanılan, bilim dünyasına benzersiz fırsatlar sunan bu canlılar; 

genetik özelliklerinin manüple edilebilmesi, fenotipik çeşitliliklerinin olması ve pek çok 

alanlarında uygulanabilir olması önemlerini bir kat daha artırmaktadır. Araştırmacılar, bu 

küçük kemirgenlerin benzersiz özelliklerinden faydalanarak insan sağlığını iyileştirilmesine 

yönelik araştırmalara devam ederek yenilikçi terapötik müdahalelerin önünü açabilecek keşifler 

yapma yolunda emin adımlarla ilerlemektedir. 
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DENEYSEL ARAŞTIRMALARDA KULLANILAN BİR HAYVAN MODELİ 

RAT (RATTUS NORVEGİCUS) GENEL ÖZELLİKLERİ, ARAŞTIRMA VE 

UYGULAMA ALANLARI 
Erhan ŞENSOY 

Karamanoğlu Mehmetbey Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, Ebelik Bölümü, Yunus Emre 

Kampüsü, KARAMAN.  

ORCID ID: 0000-0003-2989-459X 
ÖZET 

Deney hayvanları arasında fareler ile birlikte en çok tercih edilen hayvan olan Rat (Rattus 

norvegicus) fizyolojik ve histolojik yönleriyle insanlara oldukça benzerlikler göstermektedir. 

İlk evcilleştirilen türlerden biri olan Rattus norvegicus, ilaç geliştirme ve hastalık modelleme 

çalışmalarının yanı sıra patolojide de farelerden sonra en çok tercih edilen canlılardır. 

Bakımlarının kolay ve ucuz olmasının yanında gebelik sürelerinin kısa olması diğer bir 

avantajdır. Ratlar günümüzde tıp, biomedikal ve aşı çalışmalarında sıklıkla tercih edilen 

hayvanlar olarak bilinirler. Dişileri daha uzun yaşamakla birlikte, ortalama 2,5-3,5 yıl ömür 

süresi olan bu canlıların vücut ağırlıkları ise 400-800 gramdır. Sindirim sistemleri diğer 

myomorf rodentler ile benzerlik gösterirken; immun sistem, lenf damarları ve yumruları diğer 

memelilerle benzerdir. Koku duyuları oldukça gelişmiştir. Nefronlar oldukça uzun ve kıvrımlı 

olmakla birlikte bu durum idrar konsantresinin artmasına neden olur. Üreme potansiyelleri 

oldukça yüksek olan ratların gebelik süreleri 21-23 gün olup dişiler her doğumda 6-12 yavru 

dünyaya getirir. Özellikle gece aktif canlılar olan ratların işitme, koklama ve dokunma duyuları 

çok iyi gelişmiş olsa da görme duyuları zayıftır. Sunulan çalışmanın amacı deneysel 

araştırmalarda hayvan modeli olarak sıkça tercih edilen ratların genel özellikleri, anatomileri, 

sindirim, solunum, üriner ve genital sistemleri ile duyu organları hakkında genel bir 

değerlendirme yapmak bu canlıların histolojideki yeri ve önemini vurgulamaktır. Ayrıca; 

bilimsel çalışmalarda deney hayvanı kullanımı konusunda uyulması gereken temel ilkelerin ve 

etik kuralların önemini belirtmek ve ratların bilimsel araştırmalardaki önemine ilişkin kapsamlı 

bir bakış açısı oluşturmaya yardımcı olmaktır. 

Anahtar Kelimeler: Deney hayvanları, rat, anatomi, fizyoloji, histoloji 
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AN ANIMAL MODEL USED IN EXPERIMENTAL RESEARCH: RAT (RATTUS 

NORGICUS) GENERAL CHARACTERISTICS, RESEARCH AND APPLICATION 

AREAS 

SUMMARY 

Rat (Rattus norvegicus), which is the most preferred animal along with mice among 

experimental animals, is very similar to humans in its physiological and histological aspects. 

Rattus norvegicus, one of the first domesticated species, is the most preferred creature after 

mice in pathology as well as in drug development and disease modeling studies. In addition to 

being easy and cheap to care for, another advantage is that their gestation period is short. Today, 

rats are known as frequently preferred animals in medical, biomedical and vaccine studies. 

Although females live longer, these creatures have an average lifespan of 2.5-3.5 years and their 

body weight is 400-800 grams. While their digestive systems are similar to other myomorph 

rodents; The immune system, lymph vessels and tubers are similar to other mammals. Their 

sense of smell is highly developed. Nephrons are quite long and curved, which causes increased 

urine concentration. The gestation period of rats, which have a very high reproductive potential, 

is 21-23 days and females give birth to 6-12 offspring at each birth. Although rats, which are 

active creatures especially at night, have well-developed senses of hearing, smell and touch, 

their sense of vision is weak. The aim of the presented study is to make a general evaluation of 

the general characteristics, anatomy, digestive, respiratory, urinary and genital systems and 

sensory organs of rats, which are frequently preferred as animal models in experimental 

research, and to emphasize the place and importance of these creatures in histology. Moreover; 

to indicate the importance of the basic principles and ethical rules that must be followed 

regarding the use of laboratory animals in scientific studies and to help create a comprehensive 

perspective on the importance of rats in scientific research. 

Keywords: Experimental animals, rat, anatomy, physiology, histology 

1. GİRİŞ 

Hipotezi bilimsel kurallara dayanan araştırmalarda canlı materyal olarak kullanılan hayvanlar, 

deney hayvanı olarak isimlendirilir. Tıp biyolojide aşı ve ilaç geliştirme çalışmalarında 

kullanılan deney hayvanları; histoloji, embriyoloji ve patoloji gibi pek çok alanda başta kanser 

araştırmaları olmak üzere araştırıma projelerinin yürütülmesinde sıklıkla tercih edilirler 

(Brewer, 2006). İlk deney hayvanları olarak kedi, köpek, tavuk, koyun, domuz bilinmekle 

birlikte günümüzde bu evcil hayvanların yerini rat ve fare gibi beslenmesi ve bakımı daha kolay 

olan küçük memeliler almıştır.  
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Günümüzde bilimsel araştırmalarda tercih edilen sıçan türlerinin çoğunluğunu Wistar albino 

soyu oluşturur (Fedala ve ark., 2022). Dünya genelinde her kıtada yaşayabilen Rat (Rattus 

norvegicus), yüksek uyum yeteneği ve dayanıklılığı olan bir tür olarak bilinir. Mammalia 

sınıfının Rodentia takımının Muridae familyasında yer alır. İnsanlarla olan yakın ilişkisi 

nedeniyle, hem zararlı hem de değerli bir araştırma konusudur. Bilimsel araştırmalarda sıklıkla 

tercih edilen Rattus norvegicus’un biyolojisini anlamak, yürütülen çalışmalarda hedeflenen 

sonuçlara ulaşmanın temelini oluşturmaktadır. Genetik, fizyolojik ve histolojik özellikleri 

bakımından oldukça benzeyen Rattus norvegicus’un bakımı kolay ve ucuz, gebelik süresi 

kısadır (21-23 gün). Farelerden daha büyük olan ratların yetişkinleri ortalama 200-500 gram 

olup vücut uzunlukları 20-25 santimetredir (Cooper ve ark., 2021). Kahverengi-gri renkte olan 

hayvanların, burunları küt, kulakları küçük ve kuyrukları kısadır. Vücutlarında az sayıda ter 

bezi olan sıçanların ısıya dayanıklılıkları zayıftır (Gültiken, 2010). Bu nedenle ısı regülasyonu 

kuyruk tarafından sağlanır. Gece aktif olan bu canlıların sosyal davranışlar sergiledikleri ve 

koloniler içinde hiyerarşik yapılar şeklinde yaşadıkları bilinmektedir. Anavatanı Kuzey Çin 

olan Rattus norvegicus, Antarktika hariç dünyanın hemem hemen her bölgesinde yaşayabilir. 

Omnivor olan ve tahıllar, meyveler, sebzeler, böcekler, küçük hayvanlarla beslenen sıçanlarda 

safra kesesi yoktur (Kruepunga ve ark., 2019). Rattus norvegicus, histoloji, genetik, nöroloji, 

toksikoloji ve diğer alanlarda gerçekleştirilen çalışmalarda önemli model canlı olarak tercih 

edilmektedir. Tıp alanında insan hastalıklarının anlaşılmasında, tedavisinde ve ilaç geliştirme 

çalışmalarının ilerlemesinde bu hayvanların katkısı son derece yüksektir. 

Sunulan çalışma, sıçanların bilimsel araştırmalardaki önemi ve kullanım alanlarının 

vurgulanmasının yanında uygulama yapacak araştırmacılara rehberlik etmeyi amaçlamaktadır.  

2. RAT (Rattus norvegicus)  

2.1 Anatomisi  

İlk evcilleştirilen türlerden biri olan Rattus norvegicus günümüzde tıp, biomedikal ve aşı 

çalışmalarında sık kullanılır. Dişiler daha uzun yaşamakla birlikte, ortalama 2,5-3,5 yıl ömrü 

olan canlıların vücut ağırlıkları 400-800 gramdır (İde, 2003). Fareye benzeyen vücutları daha 

iri olmakla birlikte kuyrukları kalın ve törpüye benzer. Ratlarda farelerle uyumlu olarak ön 

ekstremitede 4, arkada 5 parmak yer alırken parmak ucunda küçük bir tırnak bulunur. Az sayıda 

ter bezleri vardır bu yüzden ısıya karşı düşük tolerans gösterirler. Toplam 60 ml/kg olan kan 

hacimlerinin %1’i deneysel araştırma amaçlı alınabilir. Kan almak için lateral kuyruk venası, 

v. saphena lateralis veya ventral kuyruk arteri uygun olmakla birlikte kan almadan önce 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Memeliler
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kemiriciler
https://tr.wikipedia.org/wiki/Muridae
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vazodilatasyon sağlayabilmek için kuyruk bölgesinin ısıtılması faydalı olabilir. Oldukça iyi 

gelişmiş olan altı çift meme bezinin üçü torakal, biri abdominal, ikisi de inguinal bölgede yer 

alır (Hancke ve Suárez, 2022).  

İskelet ve kas sistemi kazmak, yüzmek ve koşmak için uyum sağlamıştır. Ratlarda da diğer 

küçük kemiricilerdekine benzer olarak Hevers kanalları yoktur bu nedenle ossifikasyon bir 

yaşına kadar tamamlanamaz. Rat columna vertebralisi C7, T13, L6, S4, Cd27-31 vertebralardan 

meydana gelir. Altıncı cervical vertebranın proc. transversusu costanın bağlanmasına uyumlu 

olarak değişim geçirmiştir. Oldukça iyi gelişmiş olan clavicular kemer ve ligamentler 

insandakine oldukça benzerdir. Horizontal olarak konumlanan Scapula, spina scapula üzerinde 

ise laterale uzanan proc. hamatus yer alır. Ön ayakları iyi geliştiği için tavşan ve kobaydan farklı 

olarak fleksiyon yapabilen bu canlılar, gıdaları avuç içleriyle kavrayabilme özelliğine sahiptir. 

Genç bireylerde acetabulum; os acetabulum, os ischii ve os iliumun kaynaşmasıyla şekillenir. 

Tibia ve fibula ise distalde kaynaşır. Oldukça iyi gelişmiş olan arka ayaklar ön ayaklara benzer 

(Fox, 2015).  

 

Şekil: Ratın dış görünümü, iskelet ve gastrointestinal sistemi 

2.2. Sindirim Sistemi  
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Diğer myomorf rodentler ile benzerlik gösteren Sindirim özelliklerine göre ratlar besinleri ön 

ellerini kullanarak kavrayıp, incisiv dişleriyle kemirip molar dişlerini kullanarak öğütür. Ön 

kısımdan epiglottise kadar yaklaşık 30 mm uzunluğunda ve 8 mm genişliğinde uzanan dillerinin 

dorsal yüzeyinde torus linguae ismiyle bilinen tat ve mekanik papillar bakımından oldukça 

yoğun kabartı şeklinde bir bölge vardır (İde, 2003). Diş formülleri ve özellikleri farelere benzer 

şekilde; İ 1/1, C 0/0, PM 0/0, M 3/3 şeklinde olup 16 dişleri bulunur. Fareden farklı olarak, 

coronaları ortalama üç kat uzun olan alt incisiv dişler dinlenme durumunda üsttekilerin biraz 

gerisinde yer alır. Diş uzunlukları sabit olmakla birlikte, diş kırıldığı zaman veya malokluzyon 

varlığında diş uzama hızı 2-3 kat artabilir (Hancke ve Suárez, 2022). Myomorflara benzer 

şekilde ratlarda arcus zygomaticus iyi gelişmiştir ve kuvvetli çiğneme kasları vardır. M. 

digastricus ağzı açıp mandibulayı geri çekerken; M. masseter, m. temporalis ve m. pterygoideus 

çeneyi kapatır.  

Boyun bölgesinin median hattının sol bölümünde yer alan Esophagus yaklaşık 2 mm çapında 

olup çizgili kas özeliğindedir. Tek kompartımanlı olan mide; glandular ve cutan olmak üzere 

iki bölüme ayrılır (Fox, 2015). Pylorusta oldukça kaslı bir sphinkter vardır. Yaklaşık 113 cm 

uzunluğundaki ince barsakların en uzun bölümünü (100 cm) oluşturan jejenum, karın 

boşluğunun sağ ventralinde bulunur. Virgül şeklinde olan, abdomenin sol tarafında yer alan ve 

mesenteryumunun uzun olmasından dolayı konumu farklı olabilen Secum, diğer rodentlere 

benzer şekilde basis, corpus ve apex olmak üzere üç bölümden oluşur. Corpus seci duvarı diğer 

barsak kısımlarına nazaran daha ince olup, appendixe karşılık gelen lenfoid doku apexe yakın 

bir bölgede yer alır. Colon ascendens, tarnsversum ve descendens olarak üç kısma ayrılır.  

Göğüs kafesine yakın olan ve karın boşluğunun ön kısmında yer alan Karaciğer; lobus hebatis 

dexter lateralis ve medialis, lobus medius ve lobus hepatis sinister olmak üzere dört loptan 

meydana gelmiştir. Karaciğerin visceral yüzü mide, duodenum descendens, colon transversum, 

jejenum ve lien ile temas halindedir (Gheibi ve ark., 2017). Ratlarda safra kesesi bulunmamakla 

birlikte, safra kanalları birleşip pancreasa doğru uzanarak ductus hepaticusu oluşturur. Safra ve 

pancreas salgısı pyloruse yakın bir bölgede duodenumun proksimal kısmına ortak bir kanalla 

açlılır. Beyaz-gri renkte olan Pankreas; oldukça loblu ve diffuz bir organ olup, sıkı kıvamları 

yağ dokusundan ayırt edilebilir. 

2.3. Abdominal organlar 

Ratların immun sistem lenf damarları ve yumruları diğer memelilere benzemekle birlikte, 

büyük bir kısmı mediastinum cranialede küçük bölümü tracheanın ventralinde uzanan timus 
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erişkinlerde kalıcıdır. Erkeklerde daha büyük ve dikdörtgen şeklinde olan Lien, karın 

boşluğunun sol dorsalinde omentumun iki yaprağı arasında yer alır (Krinke, 2000). 

 

2.4. Solunum Sistemi 

Burun boşluğu hem respirasyonu, hem de havanın filtre edilmesi/nemlendirilmesi görevini 

üstlenmiştir. Koku duyuları oldukça gelişmiş olmakla birlikte, Cavum nasinin yaklaşık yarısı 

(insanda %3). Koku duyusunda önemli görevi olan ve burun boşluğunun tabanında yer alan 

Vomeronasal organ yaklaşık 10mm’dir. İlk trachea halkası ile bifurcatio trachea arası uzunluk 

yaklaşık 33 mm’dir. Trachea halkaları kesitte yassı oval 3x2 mm’dir (Hancke ve Suárez, 2022).. 

Sağ akciğer cranial, orta, caudal ve aksesör şeklinde isimlendirilen dört lobdan oluşurken; daha 

küçük olan sol akciğer tek lobtan ibaret olup loblanma göstermez. Küçük olan kalbe sol tarafta 

3.-5. costalar arasından ulaşmak mümkündür. Oldukça iyi gelişmiş nasal bezlerin en büyüğü 

olan Steno bezi sinus maksillarisin ön tarafında yer alır, akıtıcı kanalı vestibuluma açılır. Sulu 

sekresyon özelliğinde olup solunana havanın nemlendirilmesini ve muköz visközitenin 

düzenlenmesinden sorumludur (İde, 2003). 

2.5. Üriner Sistem  

Fasulyeye benzeyen böbrekler kahverengi veya kırmızı renkli olup, sağ böbrek L1-L3 hizasında 

konumlanmışken sol böbrek biraz caudalinde yer alır. Papilla renales diğer rodentlere benzer 

olarak unipapillar olup, idrarı calix renalis uretere iletir. Nefronlar oldukça uzun ve kıvrımlı 

olmakla birlikte bu durum idrar konsantresinin artmasına neden olur. Boşken armut, 

dolduğunda küre şeklinde olan Vesica urinaria, pubisin cranial kenarında yer alır (Gheibi ve 

ark., 2017). 

2.6. Genital Sistem  

Yüksek üreme potansiyeline sahip olan ratlarda; dişiler, her doğumda 6-12 yavru dünyaya 

getirirler. Yılda birden fazla yavru üretme kapasitesine sahip olup gebelik süreleri 21-23 gündür 

(Sengupta, 2013). Üç-dört haftalıkken sütten kesilen yavruların cinsel olgunluğa erişim süreleri 

yaklaşık üç aydır.  

2.6.1. Erkek üreme organları  

Erişkin bireylerde anüsün ventro lateralinde yer alan scrotumun derisi ince olup tüylerle 

kaplanmıştır. Canalis inguinalis yaşam süresince açık olup çapı yaklaşık 8-10 mm’dir. Peniste 

os penis bulunur. İyi gelişm olan erkek eklenti bezleri; Vesicula seminalis, prostat, gl ampullaris 

ve gl. Bulbourethralisten oluşur. Yağlı salgısı kokuya sahip olan ve işaretlemek için kullanılan 
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preputial bezler preputiuma açılır ve penis yakınlarında derialtında uzanır. Yaşa bağlı olarak 

regrese olan bu bezler, yoğun bir yağ salgısı nedeniyle tıkanır (Fedala ve ark., 2022). 

2.6.2. Dişi üreme organları  

Sağ ovaryum L4-5 hizasında sağ böbreğin biraz gerisinde konumlanmış iken sol ovaryum L5-

6 hizasında sol böbreğin caudalinde, median hatta yakındır. Kıvrımlı bir organ olan Oviduct ve 

uterus sistemin diğer organlarıdır (Krinke, 2000). Mesovaryumda ve mesometriumda karın 

duvarıyla birlikte böbrekleri ve barsakları saran yağ dokusu mevcuttur. Vaginal bezleri olmayan 

dişilerde urethra ile vaginal açıklık birbirinden tamamen ayrılmıştır. Clitoris üriner sistemle 

temasta olup, urethtra clitorisin tabanında craniale kadar uzanır. Vaginal açıklık clitorisin 

caudalinde pubertaya kadar membranla kapalıdır (İde, 2003). Preputial bezlerin karşılığı olan 

clitoral bez deri altı yağ dokusu içerinde clitoris yakınında preputial kıvrıma açılır. Altı çift olan 

meme bezlerinin dokunun hacmi ve dış görünüşü; gebelik ve laktasyon peryodu ile östrus 

siklusuna göre farklılık arz eder. Ön ekstremitenin kaidesini kuşatan servikal bölgede bulunan 

meme bezleri rudimenter iken abdominal bezler daha az gelişmiştir. Arka ekstremitenin kaidesi 

inguinal bezler tarafından çevrelenmiştir. Laktasyon sürecinde meme dokusu oldukça yaygın 

hale gelir.  

2.7. Duyu Organları  

Özellikle gece aktif canlılar olan ratların işitme, koklama ve dokunma duyuları çok iyi gelişmiş 

olsa da görme duyuları zayıftır. Albino ratların retinal dejenerasyon nedeniyle görme duyusu 

oldukça zayıftır. Küçük olan gözleri lateralde konumlanmış olup cornea büyük, lens yuvarlak 

ve retinada rodlar yoğundur (Krinke, 2000). Göz kasları çok gelişmiş olsa da gözlerini hareket 

ettiremeyen ratlarda orbital sinus gelişmemiştir. Buna karşın dorsal ve ventral oftalmik 

venaların anastomozu sayesinde oluşan venöz pleksus mevcuttur. Göz kapakları tüyler ile 

örtülüdür. Medial göz komşuluğuna açılan canaliculus lacrimalis kanalları, cavum nasiye açılan 

22 mm uzunluğa sahip ductus nasolacrimalis vasıtasıyla devam eder (Dorsett‐Martin, 2004). 

Koni şeklindeki Harder bezleri gözün arkasında yer alır ve orbitanın büyük bölümünü doldurur. 

Bu bezler yağlı ve porfirin içeren kırmızı pigmentli salgılarını medial göz civarına ve tek akıtıcı 

kanalla akıtırlar. Okuler kayganlık ve pheromon özeliğinde olan salgı rat tarafından temizlik 

amacıyla vücuda yayılır. Salgı miktarı stres ve hastalık gibi durumlarda artar. 

3. SONUÇ 

Günümüz bilim dünyası elde ettiği kazanımlarının çoğunu deney hayvanlarına borçludur. 

Deneysel çalışmaların vazgeçilmez canlıları olan ratlar, bilim dünyasına benzersiz fırsatlar 
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sunmaya devam etmektedir. Genetik özelliklerinin manüplasyona imkan vermesi, fenotip 

çeşitliliğe sahip olmaları ve tıp, biyoloji ve veterinerlik gibi alanlarda yürütülen pek çok 

çalışmaya uygun olmaları bu canlıların önemini bir kat daha artırmaktadır. Araştırmacılar, bu 

memelilerin eşsiz özelliklerini kullanarak insan sağlığının iyileştirilmesine yönelik adımlar 

atmaya devam etmektedir. Gelecekte yürütülecek çalışmalarda da söz konusu hayvanların 

yerinin ve öneminin artacağı şüphesizdir. 
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ÖZET 

İnsan ömrü bilim ve teknoloji alanında yaşanan gelişmelerle birlikte her geçen gün 

uzamaktadır. Dünya üzerinde yaşayan insanların %9,8’i 65 yaş ve üzeri kişilerden 

oluşmaktadır. Türkiye de bu demografik değişimden etkilenmektedir. Türkiye İstatistik 

Kurumu verilerine göre 2023 yılı itibarıyla 65 yaş ve üzeri kişilerin toplam nüfus içindeki payı 

%10,2’ye yükselmiştir.  Ancak uzun ömür her zaman sağlıklı bir yaşam anlamına 

gelmemektedir. Avrupa Birliği verilerine göre 65 yaş ve üzeri nüfusun %37’sinde en az bir 

kronik hastalık bulunmak, yaşlıların %30’u günlük aktivitelerde kısıtlılık yaşamaktadır. 

Türkiye’de ise yaşlılar arasında kronik hastalık sıklığı %78,7 ve %85,5’inde kısıtlılık 

bulunmaktadır. Koruyucu tedavi yaklaşımları kapsamında rehabilitasyon tersiyer korunma 

olarak değerlendirilmektedir. Fonksiyon kaybını önlemek, olan kaybı geri getirmek ve yaşam 

kalitesini yükseltecek çalışmaları içermektedir. Yaşla birlikte görülme sıklığı artan durumlar 

Geriatrik Sendromlar başlığı altında toplanmaktadır. Geriatrik sendromlar; immobilizasyon, 

inkontinans, depresyon, delirium, demans, düşme, bası yarası, osteoporoz ve kırılgan yaşlı 

(fraility) gibi yaşlanmaya özgü olamamakla birlikte, yaşlanmayla birlikte tipik olarak görülen 

birtakım koşulları içermektedir. Mortalitede artış, uzamış hastane kalış süreleri, yeni gelişen 

bakımevi ihtiyacı ve tekrar hastane başvurusu gibi sonuçlara neden olmaları nedeniyle her bir 

duruma özel koruyucu rehabilitasyon hizmeti sunumuna ihtiyaç bulunmaktadır.  

 

Anahtar Kelimeler: geriatri, koruyucu rehabilitasyon, geriatrik sendrom 
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PREVENTIVE REHABILITATION IN GERIATRIC 

ABSTRACT 

Human life is extending day by day with the developments in science and technology. 9.8% of 

people living in the world are aged 65 and over. Türkiye is also affected by this demographic 

change. According to Turkish Statistical Institute data, as of 2023, the share of people aged 65 

and over in the total population has increased to 10.2%.   However, longevity does not always 

mean a healthy life. According to European Union data, 37% of the population aged 65 and 

over has at least one chronic disease, and 30% of the elderly experience limitations in daily 

activities. In Turkey, the prevalence of chronic disease among the elderly is 78.7% and there is 

a limitation in 85.5%. Within the scope of preventive treatment approaches, rehabilitation is 

considered as tertiary prevention. It includes studies that will prevent loss of function, restore 

the loss and improve the quality of life. Conditions that increase in frequency with age are 

grouped under the heading of Geriatric Syndromes. Geriatric syndromes; It includes some 

conditions that are not specific to aging, but are typically seen with aging, such as 

immobilization, incontinence, depression, delirium, dementia, falls, pressure sores, 

osteoporosis and frailty. There is a need to provide preventive rehabilitation services specific 

to each situation, as they cause consequences such as increased mortality, prolonged hospital 

stays, a newly developed need for nursing homes, and re-hospital admissions. 

Keywords: geriatrics, preventive rehabilitation, geriatric syndrome 

GİRİŞ  

İnsan ömrü bilim ve teknoloji alanında yaşanan gelişmelerle birlikte her geçen gün 

uzamaktadır. Dünya üzerinde yaşayan insanların %9,8’i 65 yaş ve üzeri kişilerden oluşmaktadır 

(TUİK, 2023a). Türkiye de bu demografik değişimden etkilenmektedir. Türkiye İstatistik 

Kurumu verilerine göre 2023 yılı itibarıyla 65 yaş ve üzeri kişilerin toplam nüfus içindeki payı 

%10,2’ye yükselmiştir (TUİK, 2024).  Ancak uzun ömür her zaman sağlıklı bir yaşam anlamına 

gelmemektedir. Avrupa Birliği ülkelerinde 65 yaş üzerindeki nüfusun %37’sinde en az iki 

kronik hastalık bulunduğu bildirilmiştir. Kronik hastalık varlığı kadınlarda (%41) erkeklerden 

(%32) daha yüksek düzeydedir. Yaşla birlikte kronik hastalık görülme sıklığı artmakta 

erkeklerde %47’ye kadınlarda ise %56’ya ulaşmaktadır. Ülkelerin gelir grupları ile kronik 

hastalık sıklığı arasında ters orantı görülmektedir. Düşük gelir grubu ülkelerde kronik hastalık 

görülme sıklığı (%46 ) yüksek gelir grubunda yer alanlardan oldukça yüksektir (%27). Avrupa 
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Birliği ülkelerindeki 65 yaş üzeri kronik hastalığa sahip her üç kişiden birisi (%30) günlük 

yaşam aktivitelerinden en az birinde kısıtlılık yaşamaktadır (OECD/European Union (2020). 

Türkiye’de 2023 yılı verilerine göre 65 yaş ve üzeri kişilerin %78,7’sinde kronik hastalık 

mevcuttur. Kronik hastalıkları nedeniyle hiçbir kısıtlık yaşamadığını belirtenlerin oranı %12,5 

iken ciddi ölçüde kısıtlananlar %32,3 düzeyindedir (TUİK, 2023b).  

Yaşlılarda kronik hastalıkların komplikasyonları nedeniyle kısıtlık gelişimi beraberinde bakım 

ihtiyacını da doğurmaktadır. Bu durum tüm dünya ülkeleri için problem yaratmakla birlikte 

özellikle, aralarında Türkiye’nin de bulunduğu, demografik dönüşümün çok hızlı yaşandığı 

gelişmekte olan ülkeler için önümüzdeki yılların en önemli sağlık ve sosyal yükünü 

oluşturacaktır. Dünya Sağlık Örgütü 2002 yılında bu durumla başa çıkabilmenin yolu olarak 

aktif yaşlanma kavramını gündeme getirmiştir. Aktif yaşlanma, insanların yaşlandıkça hayat 

kalitelerini iyileştirmek amacıyla bu kişilere yönelik sağlık, katılım ve güvenlik konusundaki 

fırsatların yükseltilme süreci olarak tanımlanmıştır (WHO, 2002). Aktif Yaşlanma İndeks 

ortalamaları Avrupa Birliği ülkelerinde %33,9; Türkiye’de ise %27,6 Olarak raporlanmıştır 

(UNECE / European Commission, 2019). Aktif yaşlanma ve koruyucu sağlık hizmetlerini 

kullanmak konusunda alınması gereken uzun bir yol olduğu görülmektedir. Yaşlılara sunulan 

hizmetlerin planlanması ve uygulanmasında geriatrik ve gerontolojik yaklaşımlara ihtiyaç 

bulunmaktadır. 

Kapsamlı Geriatrik Değerlendirme 

Kapsamlı geriatrik değerlendirme; yaşlı bireylerin çeşitli problemlerini ortaya koyan, tarif eden, 

açıklayan bireylerin rezervlerini ve dayanıklılıklarını sınıflandıran, bireyin problemlerine 

müdahale edebilecek gerekli servisleri belirleyen ve koordine bir tedavi planı geliştiren 

interdisipliner bir değerlendirmedir. Kapsamlı geriatrik muayenenin en önemli amacı 

fonksiyonel iyileşmenin sağlanmasıdır. Çünkü fonksiyonel durum genel sağlığı etkiler ve genel 

sağlıktan etkilenir. Yaşam kalitesinin üst yüzeyde olması fonksiyonel kapasitenin korunmasına 

bağlıdır.  Fonksiyonel durum; temel ve enstrümantal yaşam aktiviteleri, mobilite, görme, 

işitme, kongnitif bozukluklar, düşme, ev güvenliği, ağız diş sağlığı, malnutrisyon, üriner 

inkontinans gibi parametrelerden etkilenir.  
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Kapsamlı geriatrik değerlendirme; hospitalizasyonda azalma, mortalitede azalma, yaşam 

aktivitelerini bağımsız sürdürebilme, fonksiyonel durumun korunması, kazalardan korunma, 

hayat kalitesinin yükselmesi, hastane ve bakım evlerine müracaatın azalması, medikal bakım 

masraflarının azalması ve yaşam süresinin uzamasına katkı sağlar. 

İlaçlar, beslenme durumu, ağız ve diş sağlığı, işitme, görme, ağrı ve üriner inkontinas 

değerlendirildiği Medikal değerlendirme; bilişsel, manevi ve duygu durumun değerlendirildiği 

Zihinsel Değerlendirme; fonksiyonel durum, temel günlük yaşam, düşmeler, denge ve 

yürüyüşün değerlendirildiği Fiziksel Değerlendirme ve sosyal durum, finansal durum, ev ve 

çevre güvenliğinin değerlendirildiği Çevresel Değerlendirme olmak üzere dört bileşeni 

bulunmaktadır (Sütlü, 2022).  

Geriatrik Sendromlar ve koruyucu rehabilitasyon uygulamaları 

Geriatrik popülasyonun kendine has özellikleri olan sağlık durumları geriatrik sendromlar adı 

altında toplanmaktadır. Klasik olarak sendrom terimi, birden fazla semptomu tek bir patojenetik 

yolla gruplamak için kullanılırken, geriatrik sendrom, birden fazla hastalık ve çoklu risk 

faktörlerinden kaynaklanan geriatride yüksek prevalansa sahip bir semptom veya semptom 

kompleksi anlamına gelmektedir. Geriatrik sendromlar; immobilizasyon, inkontinans, 

depresyon, delirium, demans, düşme, bası yarası, osteoporoz, kırılganlık gibi yaşlanmaya özgü 

olamamakla birlikte, yaşlanmayla birlikte tipik olarak görülen birtakım koşulları içermektedir. 

Geriatrik sendromlar düşük yaşam beklentisi ile ilişkilendirilmeleri nedeniyle önleyici 

rehabilitasyon çalışmalarına dahil edilmeleri önemlidir.  

Hareketsizlik; Sağlıklı yaşamın sürdürülmesi ve erken ölümlerin önlenebilmesi için gerekli 

olan fiziksel aktivite düzeyinin altında kalınmasıdır. TUIK verilerine göre 65 yaş üzeri nüfusun 

%51,4’ü fiziksel olarak aktif değildir (TUİK, 2023b). Kas kütlesinde ve kuvvetinde azalma 

(sarkopeni), kemik kütlesinde azalma (osteoporoz), kontraktür, eklem kıkırdağında 

dejenerasyon ve eklem sıvısında azalmaya sebep olmakta bu durumlar aynı zamanda 

immobilizasyonda artışa neden olmaktadır.  

İnkontinans; Üriner inkontinans, Uluslararası Kontinans Derneği (ICS) tarafından “istemsiz 

idrar kaçağı şikayeti” olarak tanımlanmaktadır. Üriner inkontinans kadınlarda erkeklerden daha 

sık görülmekte ve kadınları her yaşta etkilemektedir. 15- 64 yaş kadınlarda görülme sıklığı %10 
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ile %55 arasında değişmektedir.  Üriner inkontinans hayatı tehdit eden bir durum olmamakla 

birlikte kişinin yaşam kalitesi ve sosyal hayatını olumsuz yönde etkilemektedir. Yaşlılarda 

önemli bir sakatlık ve bağımlılık nedeni olarak karşımıza çıkmaktadır. Erken yaşlardan itibaren 

de uygulanabilecek Kegel egzersizleri ile inkontinans gelişimin engellemek mümkündür. 

Pelvik taban egzersizi olarak da adlandırılan Kegel Egzersizi, pelvik tabanın bir kısmını 

oluşturan kasların 3 saniye kasılıp gevşetilmesini, 3 saniye ara verip tekrar aynı işlemin 

uygulanmasını içeren hareketler bütünüdür. 

Yaşla birlikte diğer kronik hastalıkların yanı sıra depresyon ve anksiyete gibi ruhsal sağlık 

problemleriyle karşılaşma riski de artmaktadır. Yaşlılarda ruhsal problem sıklığı %14 olarak u 

bildirilmektedir. Tüm yaş gruplarında olduğu gibi yaşlılara arasından da damgalanma korkusu 

ruhsal sorunlarda yardım aramayı zorlaştırmaktadır. Bu nedenle hastaların çoğu tanı ve tedavi 

alamamaktadır. Küresel Sağlık Tahminleri 2019 verilerine göre yaşlılardaki engellilik 

durumlarının %10,6’sı mental bozukluklardan kaynaklanmaktadır (WHO, 2020). Depresyon 

ve uyku kalitesi bozuklukları en sık görülen sonuç problemler olarak tanımlanmakta ve egzersiz 

sıklığı, düzenliliği ve süresinin zihinsel sağlığı olumlu yönde etkilediği bildirilmektedir 

(Kadariya, Gautam & Aro, 2019).  

TUİK verilerine göre son 12 ay içinde konutun içinde ya da dışında düşen 65 yaş ve üzeri 

kişilerin oranı %24,0’dir (TUİK, 2023b). Düşme ve düşmeye bağlı kırık gelişimi yatağa 

bağımlılık için en önemli risk faktörlerindendir. Düşme riskini ve denge durumunu ölçmek 

üzere geliştirilmiş St Thomas’s Risk Assessment Tool (STRATIFY), Conley Scale, Tinetti 

Denge ve Yürüme Ölçeği, Kalk ve Yürü Testi, Tandem Romberg testi, Tek Ayak Üzerinde 

Durma Testi gibi çok sayıda ölçek bulunmaktadır. Birinci basamak başvurularında risk 

düzeyinin belirlenmesi koruyucu müdahalelere erişimi kolaylaştıracaktır. 

Kırılganlık; yaşa bağlı fizyolojik rezervlerde, nöromusküler, metabolik ve immun sistemde 

fonksiyon kaybına bağlı dış streslere artmış hassasiyettir. Hastalarda akut hastalık tablosu ve 

travmaya yanıtta azalma söz konusudur. Uzamış hastane kalış süreleri, düşme, deliryum, yeni 

gelişen bakımevi ihtiyacı, tekrar hastane başvurusu ve mortalitede artışa neden olmaktadır. 

FRAIL Skalası, Study of Osteoporotic Fractures (SOF) Index, Fried Skalası, Clinical Frailty 

Scale (CFS) ve Edmonton Kırılganlık Ölçeği gibi tarama araçları bulunmaktadır. Fiziksel 
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aktivitenin, kırılganlığın önlenmesine yönelik çok alanlı müdahalede çok önemli bir rol 

oynadığı bildirilmiştir ( Huang vd., 2023).  

Yaş grubu, mevcut kronik hastalıklar ve fiziksel kapasiteye göre uygulanacak egzersiz 

programları farklılık göstermekle birlikte aerobik(dayanıklık), kuvvetlendirme, esneme ve 

denge egzersizleri içeren bir program uygulanması önerilmektedir (Çalıkuşu, Usluer & 

Tanrıverdi, 2023). Yaşlı bireylere haftada>150 dk orta yoğunlukta ya da >75 dk yüksek 

yoğunlukta aerobik fiziksel aktivite yapmaları önerilmektedir. Aerobik egzersizlere ilave 

olarak, hafta en az 2 gün büyük kas gruplarına yönelik kuvvetlendirme ve esneme egzersizleri 

yapmaları gereklidir. Düşme riski yüksek olanlar ise haftada en az 3 gün denge egzersizleri 

yapmalıdır. 

SONUÇ  

Kronik hastalıklar ve bağımlılıklar yaşlılığın doğal sonuçları olarak kabul edilmemelidir. 

Sağlıklı yaşlanabilen çok sayıda kişi bulunmaktadır. Ancak sağlıklı yaşlanmak için 65 yaşına 

gelmek beklenmemeli, koruyucu sağlık uygulamalarının doğumdan itibaren 

yaygınlaştırılmalıdır. Tüm kronik hastalıkların temel nedenini obezite oluşturmaktadır. 

Çocukluk çağından itibaren obezitenin önenmesinde iki temel argüman doğru beslenme ve 

fiziksel hareketliliktir. Primordial koruma esasları çerçevesinde beslenme ve fiziksel aktivite 

iyileştirmesine ihtiyaç bulunmaktadır. Her türlü fiziksel aktivitenin yaşlı insanların fiziksel ve 

zihinsel sağlığını iyileştirdiği gösterilmiştir (Ahmad, Syam & Saleh, 2023). Hastalığı ya da 

semptomları tedavi etmeye odaklanan sağlık hizmet yaklaşımından aktif yaşlanma yaklaşımına 

hızla geçiş sağlanmalıdır.  
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ÖZET 

Birleşmiş Milletler üye ülkeleri tarafından yoksulluğu ortadan kaldırmak, gezegenimizi 

korumak ve tüm insanların barış ve refah içinde yaşamasını sağlamak amacıyla 2030 yılına dek 

ulaşılması hedeflenen 17 amaç belirlenmiştir. Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri olarak 

isimlendirilen bu amaçlar birbirlerini etkilemekte ve birbirlerinden etkilenmektedir. Hedeflere 

ulaşılmasının önünde engel oluşturan üç durum “polikriz “olarak adlandırılmaktadır. Bunlar 

giderek artan gıda güvensizliği, rekor düzeyde küresel borç yükü ve iklim değişikliğinin giderek 

daha görünür hale gelen etkileridir.  İklim değişikliklerine bağlı olarak ortaya çıkan gıda ve 

barınma güvenliği sorunları, temiz hava ve suya erişimde kısıtlılıklar ve vektör kaynaklı 

hastalıklar insan sağlığını olumsuz yönde etkilemektedir. Son 50 yılda küresel düzeyde 

doğurganlığın azaldığı, sperm sayısının düştüğü, düşük ve ölü doğum sayısının arttığı 

gösterilmiştir. İklim değişikliklerinin etkisini kadınlar ve kız çocukları erkekler ve erkek 

çocuklarından daha fazla hissetmektedir. Sosyal normların biçimlendirdiği toplumsal cinsiyet 

rolleri kadın ve erkeklere farklı roller ve sorumluluklar yüklemektedir. İklim değişiklikleri ve 

sonuçları üreme sağlığını direkt ve indirekt yollardan etkilemektedir.  Direkt biyolojik 

mekanizmaların etkilenmesine bağlı olarak spermatogenez ve sprem hareketliliğinde azalma, 

over rezervlerinde azalma ve plesantal gelişim sorunları ortaya çıkmaktadır. İndirekt olarak ise 

vektör kaynaklı hastalıkların artması, göç ve göçe nedeniyle sağlık hizmetlerine erişememe, 

ailelerin parçalanması, depresyon, post travmatik stres bozuklukları, kişiler arası şiddette artış 

ve kız çocuklarının erken yaşta ve zorla evlendirilmesi sonuçları doğurmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: sürdürülebilir kalkınma hedefleri, ilkim değişiklikleri, kadın, üreme 

sağlığı 

GİRİŞ 

Birleşmiş Milletler üye ülkeleri tarafından yoksulluğu ortadan kaldırmak, gezegenimizi 

korumak ve tüm insanların barış ve refah içinde yaşamasını sağlamak amacıyla 2030 yılına dek 
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ulaşılması hedeflenen 17 amaç belirlenmiştir. Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri olarak 

isimlendirilen bu amaçlar birbirlerini etkilemekte ve birbirlerinden etkilenmektedir. Hedeflere 

ulaşılmasının önünde engel oluşturan üç durum “polikriz “olarak adlandırılmaktadır. Bunlar 

giderek artan gıda güvensizliği, rekor düzeyde küresel borç yükü ve iklim değişikliğinin giderek 

daha görünür hale gelen etkileridir.  İklim değişikliklerine bağlı olarak ortaya çıkan gıda ve 

barınma güvenliği sorunları, temiz hava ve suya erişimde kısıtlılıklar ve vektör kaynaklı 

hastalıklar insan sağlığını olumsuz yönde etkilemektedir. Son 50 yılda küresel düzeyde 

doğurganlığın azaldığı, sperm sayısının düştüğü, düşük ve ölü doğum sayısının arttığı 

gösterilmiştir (Segal & Giudice, 2022). İklim değişikliklerinin etkisini kadınlar ve kız çocukları 

erkekler ve erkek çocuklarından daha fazla hissetmektedir. Sosyal normların biçimlendirdiği 

toplumsal cinsiyet rolleri kadın ve erkeklere farklı roller ve sorumluluklar yüklemektedir. Gıda, 

su gibi yaşam kaynaklarının güvence altına alınması, genç ve yaşlıların bakım sorumluluğu 

kadın ve kız çocuklarına verilmektedir. Sıcak hava dalgaları, kuraklık, fırtına gibi aşırı iklim 

olayları kadınların fiziksel ve ruhsal sağlığını daha fazla etkilemekte, kıt olan su ve gıdadan pay 

almak güçleşmekte, bakım sorumluluğu nedeniyle afet bölgelerinden uzaklaşamamaktadır. 

Kadınlar iklim değişikliğine ve doğal afetlere yatkın bölgelerden ayrılma konusunda engellerle 

karşılaşmaktadır. Dünya Bankası Groundswell 2021 raporuna göre 2050 yılına dek dünya 

üzerinde 260 milyon insanın iklim değişikliği nedeniyle yer değiştirmeye zorlanabileceği 

bildirilmiştir. Bakım yükümlülükleri, ekonomik varlıkların eksikliği ve mülk üzerindeki, sınırlı 

haklar afete yatkın bölgelerden ayrılmayı engelleyebilmektedir. Göç edebildikleri durumlarda 

ise daha fazla işsizlik, çocuk yaşta evlilik, insan ticareti ve toplumsal cinsiyete dayalı şiddet 

riskiyle karşı karşıya kalmaktadır. İklim değişikliği ve diğer insani krizler, çocuk yaşta 

evlilikleri ve toplumsal cinsiyete dayalı şiddeti arttırarak cinsel sağlık ve üreme sağlığı ve 

haklarının hayata geçirilmesini tehdit etmektedir (UNFPA, 2022). Kadınların iklim 

değişikliğinin etkilerinden dolayı orantısız derecede yüksek sağlık riskleri bulunmaktadır. İklim 

değişiklikleri, üreme sağlığı ve ana ve çocuk sağlığı olumsuz etkilenmektedir.  

İklim değişiklikleri ve sonuçları üreme sağlığını direkt ve indirekt yollardan etkilemektedir.  

Direkt biyolojik mekanizmaların etkilenmesine bağlı olarak spermatogenez ve sprem 

hareketliliğinde azalma, over rezervlerinde azalma ve plesantal gelişim sorunları ortaya 

çıkmaktadır. İndirekt olarak ise vektör kaynaklı hastalıkların artması, göç ve göçe nedeniyle 

sağlık hizmetlerine erişememe, ailelerin parçalanması, depresyon, post travmatik stres 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

25 
 

bozuklukları, kişiler arası şiddette artış ve kız çocuklarının erken yaşta ve zorla evlendirilmesi 

sonuçları doğurmaktadır. İklim değişiklikleri ve sonuçları gebelik döneminde de anne ve çocuk 

sağlığını olumsuz etkilemektedir. 

İklim değişikliklerine bağlı gelişen doğa olaylarının üreme sağlığı ve gebeler üzerine etkisi 

Hava kirliliği üreme sağlığını etkilemektedir. İklim değişikliklerine bağlı ısı artışı ve kuraklık 

partikül madde (PM) oluşumunu arttırmakta bu da hava kirliliği ile sonuçlanmaktadır. Hava 

kirliliği ise ısı artışını kolaylaştırarak iklim değişimine sebep olmaktadır. Gebeliğe bağlı 

fizyolojik değişiklikler, hava kirliliğinin olumsuz etkilerini arttırmaktadır. Gebeliğe bağlı 

olarak oksijen tüketiminde %20 artış, dakikadaki ventilasyon sayısında %40-50 lik artış ve kalp 

debisinde %40 artış olmaktadır. Bu da hava kirliliği ve ısı artışına bağlı hassasiyeti 

arttırmaktadır. Gebelerde mevcut hipertansiyonun kontrolünün bozulması, gestasyonel 

hipertansiyon ve preeklampsiye yatkınlığı arttırarak anne ve fetüsün sağlığını olumsuz 

etkilenmesine neden olmaktadır. Gebelikteki hipertansif sorunlar anne ölümleri açısından 

önemli risk oluşturmaktadır. Olumsuz iklim olaylarına bağlı olarak erken doğum riskinin arttığı 

bildirilmiştir. Bebeklerin yetişkinlere göre daha büyük vücut- kitle oranına sahip olmaları deri 

yoluyla su kaybı ve ısıyla ilişkili hastalıklara karşı daha duyarlı olmalarına sebep olmaktadır. 

Yeni doğanların akciğer fonksiyonlarının ve bağışıklık sisteminin gelişimini tamamlamamış 

olması, dakikadaki havalanma hızının yüksek olması ve ağız solunumu yapmaları onları hava 

kirliliğine karşı daha duyarlı hale getirmektedir. Ayrıca vektör kaynaklı hastalıkların 

komplikasyonlarının görülme sıklığı da artmaktadır.  PM2,5 ve ozon gibi kirleticilere maruz 

kalmak erken doğum, düşük doğum ağırlığı ve ölü doğum erken doğum riskini arttırmaktadır. 

Yapılan bir metaanaliz çalışmasında tüm dünyadaki erken doğumların %18’inin PM2,5  

maruziyeti ile ilişkilendirilebileceği belirtilmiştir  Trasande , Malecha & Attina 2016). Hava 

kirliliğine fetal hayattta maruz kalanlar arasında nöral gelişim sorunları görüldüğü bildirilmiştir 

(Sunyer & Dadvand, 2019). Gebelik sürecinde fetüsün intrauterin hava kirliliğine maruziyeti, 

çocuklarda astım, düşük zeka katsayısı ve azalmış dikkat ve görsel hafıza gibi yaşam boyu süren 

çok sayıda sağlık durumuyla ilişkilendirilmiştir (Chiu vd., 2016). İklim değişikliğinin 

tetiklediği orman yangınlarının insan sağlığı üzerine etkisi motorlu taşıtlar ve fabrikalardan çok 

daha fazla olmaktadır. Orman yangınına bağlı ortama salınan PM, diğer nedenlerde ortamda 

bulunanın 10 katı düzeyinde olmaktadır (Aguilera vd., 2021).   Kaliforniya’da 2006-2012 yılları 

arasındaki duman bulutu ile doğum verileri üzerinden yapılan bir araştırmada orman yangını 
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dumanına maruz kalınan her günün erken doğum riskini %0,49 oranında arttırdığını iddia 

etmiştir (Heft-Neal vd., 2022). PM2,5 düzeyindeki her 10mg/m3 lük artış döllenme şansını %22 

azaltmaktadır (Slama vd., 2013). 

Küresel ısınmaya bağlı olarak ısının yükselmesi ve sıcak geçen gün sayısının artması gebelik 

komplikasyonlarına neden olduğu bildirilmiştir. Yüksek ortam sıcaklıklarına bağlı olarak 

dehidratasyon, kan viskozitesinde değişiklikler, membran rüptürüne yol açan termoregülasyon 

bozuklukları, uterin kan akımının azalması ve amniyon hacminde azalma erken doğum, düşük 

doğum ağırlığı ve ölü doğum ile sonuçlanmaktadır (Poursafa, Keikha & Kelishadi, 2015).  

Gebeler, artan plasma hacimleri nedeniyle daha fazla ısı depolamakta, yaşanan fizyolojik 

değişikliklere bağlı olarak termoregülasyon sağlayamamaktadır. Ayrıca metabolik ve hormonal 

değişiklikler ile fetüsün ısı yaymasına bağlı olarak çekirdek sıcaklığı artmaktadır.  Bu da 

gebeleri sıcak çarpmasına karşı daha duyarlı kılmaktadır. Özellikle diabetes mellutus, 

hipertansiyon gibi kronik hastalığı bulunan gebelerde erken doğum riski ısıyla birlikte 

artmaktadır (Basu vd., 2017). Gaskin ve ark. (2021) tarafından yapılan çalışmada yumurtalık 

rezervi testinden önceki 90 gün boyunca ortalama maksimum sıcaklıktaki 10 C’ lik artışın daha 

düşük antral follicle sayısı ile ilişkili olduğunu gösterdi. Laboratuvar ortamında ısı artışı ile 

DNA metilasyon bozulması ile sperm motilite hızında ve sayısında azalma, semen içeriğinde 

bozulma olduğu bildirilmiştir. 

Vektör kaynaklı hatalıklar, insanlara veya hayvanlara sivrisinek, kene, bit gibi vektörlerle 

bulaşan hastalıkları tanımlamaktadır. Dang ateşi, sıtma, Lyme hastalığı örnek olarak verilebilir. 

Sıcaklık artışı, yağış durumunun değişimi gibi iklimsel etkiler, ekosistemi değiştirmekte, vektör 

kaynaklı hastalıkların dağılımını ve görülme sıklığını etkilemektedir. Gebeliğe bağlı değişimler 

nedeniyle anneler ve bebekleri vektörel hastalıklara karşı daha duyarlı hale gelmektedir. Sıtma 

ve ZİKA gibi hastalıkların preeklampsi, HELLP sendromu, erken doğum, düşük doğum 

ağırlığı, fetal geçiş ve konjenital malformasyona neden olduğu bilinmektedir (O’Kelly & 

Lambert, 2020).  

Küresel iklim değişikliklerinden denizler ve su kaynakları etkilenmekte, kirlenmeye bağlı 

olarak suyun tuzluluğu artmaktadır.  Yapılan çalışmalarda su kaynakların tuzluluğun artışı ile 

gebelerde hipertansiyon ve preeklampsi riskinin arttığı bildirilmiştir. Preeklampsi ve 

hipertansiyon anne ölümlerinin en sık nedeni olarak bilinmektedir (Khan vd., 2014).  



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

27 
 

Sel, kasırga, çığ, toprak kayması gibi iklim kaynaklı doğal afetler gerçekleştiğinde gebeler için 

birer stres kaynağı oluşturmakta, post travmatik stres bozuklukları annelerde hatta bebeklerinde 

olumsuz ruhsal sonuçlar doğurmaktadır. Olağan üstü durumlarda sağlık hizmetlerinin 

sunumunda aksaklıklar ortaya çıkmakta doğum öncesi bakım, doğum ve doğum sonu bakım 

tehlikeye girmektedir. Anne ölümleri ve neonatal ölümlerde artış görülmektedir (WHO,2014).  

SONUÇ  

Sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşılabilmesi için 17 başlığın bir arada değerlendirilmesi 

gerekmektedir. İklim değişiklikleri ve sonuçları yer yüzünde yaşamın devamını en fazla tehdit 

eden unsurdur. Tüm ülkelerin ve tüm dünya vatandaşlarının konunun çözümüne yönelik eyleme 

geçmesi gerekmektedir.  

İklim değişiklikleri ve buna bağlı doğa olayları tüm insanları etkilemekle birlikte toplumsal 

cinsiyet temelli dezavantajları nedeniyle kadınlar üzerinde olumsuz etkiler daha sık 

gözlenmektedir. Sağlık ve sosyal etkilenimlerin yanı sıra üreme sağlığını da olumsuz 

etkilemektedir. Risk düşük gelirli ve kentsel alanda yaşayan savunmasız gruplarda daha 

belirgin olmaktadır. Ortaya çıkan olumsuz şartlar gebeliğin gelişmesini, sağlıklı bir gebelik 

dönemi geçirilmesini ve gebeliği sağlıklı şekilde sonlanmasını engellemektedir. İnfertilite her 

geçen yıl daha fazla artmaktadır. Düşük, erken doğum, düşük doğum ağırlığı ve doğumsal 

anomalilerin iklim değişimi ile ilişkisini gösteren çok sayıda kanıt bulunmaktadır.  Preeklampsi, 

hipertansiyon, solunum yolu hastalıkları gibi risklerin artışına bağlı olarak anneler ölmektedir.  
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ÖZET 

Günümüzde kanserin tedavisine yönelik pek çok farklı yöntem geliştirilmiş ve geliştirilmeye 

de devam etmektedir. Guanin açısından zengin tekrarlayan yapılar hedeflenerek ilgili gen 

ifadesi düzenlenebilir. G-dörtlü yapılar, genlerin veya telomerlerin transkripsiyon düzenleyici 

bölgelerinde yer alan G nükleotidleri açısından zengin bölgelerdir. Bu nedenle G-dörtlü yapıyı 

stabilize ederek genlerin ekspresyonunu engellemek mümkündür. G-dörtlü stabilizasyonu 

kanser tedavisi için olası bir çözüm olabileceğinden, G-dörtlü stabiliteyi düzenleyen 

mekanizmaların belirlenmesi önemlidir. Bu çalışmanın amacı sentezlenen ligandın kanser 

hücrelerinde EMT sürecine etkisini araştırmaktır. Sentezlenen ligand, G-dörtlü kompleksin 

içine girebilen BODIPY (4,4-difloro-1,3,5,7,8-pentametil-4-bora-3a,4a-diaza-s-indasen) 

konjuge ana gövdeyi içermektedir. Ligandın yapısı 3 piridinyum katyonu içerir. Bu pozitif 

yüklü kısımlar, G-dörtlü DNA dizisine seçici bağlanma sağlamak üzere eklenir. FAM-TAMRA 

etiketli oligonükleotidler ile yapılan DNA deneyinin sonuçlarına göre BCL-2, c-KIT, c-MYC, 

h-TERT ve telomerik DNA'nın ΔTm dereceleri sırasıyla 19, 13, 22.5, 11 ve 14 oC olarak 

ölçülmüştür. G-dörtlü oluşturmayan DNA'da ΔTm'de 2 oC'lik hafif bir kayma tespit edilmiştir. 

A549 akciğer kanseri hücrelerinde sentezlenen ligandın sitotoksisitesi MTT testi ile analiz 

edilmiştir. Ölümcül olmayan doz 10 uM olarak belirlenmiştir. Belirlenen doz hücrelere 

uygulanarak total RNA izolasyonu yapılmıştır. cDNA sentezi sonrasında EMT ile ilişkili 

genlerin ekspresyon değişiklikleri qRT-PCR ile analiz edilmiştir. 

Sonuç olarak, ligandla muamele edilen hücrelerde CDH1 geni kontrole kıyasla önemli ölçüde 

artarken, SMAD2, SMAD4, Slug (SNAI2), FN1, CDH2, ZEB2, VIM, TWIST ve MMP7 

genleri önemli ölçüde baskılanmıştır. Sonuçlar birlikte değerlendirildiğinde sentezlenen 

ligandın kanser hücrelerinde hücre migrasyonu, invazyonu ve metastazla ilişkili yolaklarda 

baskılayıcı olduğu gösterilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: BODIPY, G-dörtlü Yapılar, Metastaz, İnvazyon, Göç, Akciğer Kanseri  
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EFFECT OF BODIPY-BASED LIGAND ON EPITHELIAL MESENCHYMAL 

TRANSITION IN LUNG CANCER CELLS 

ABSTRACT 

Today, many different methods have been developed and continue to be developed for the 

treatment of cancer. The repetitive structures rich in guanine can be targeted and the related 

gene can be regulated. G-quadruplex structures are regions rich in G nucleotides located in the 

transcription-regulating regions of genes or telomeres. Therefore, it is possible to inhibit the 

expression of genes by stabilizing the G-quadruplex structure. Since G-quadruplex stabilization 

may be a possible solution for cancer therapy, it is important to identify the mechanisms that 

regulate G-quadruplex stability. The aim of this study is to investigate the effect of the 

synthesized ligand on the EMT process in cancer cells. 

Synthesized ligand includes the BODIPY (4,4-difluoro-1,3,5,7,8-pentamethyl-4-bora-3a,4a-

diaza-s-indacene) conjugated main body, which can intercalate into the G-quadruplex planes. 

The structure of the ligand contains 3 pyridinium cations. These positively charged moieties 

are introduced to provide selective binding to G-quadruplex DNA sequence. According to the 

melting temperature of DNA experiment with FAM-TAMRA labeled oligonucleotide formed 

G-quadruplex, ΔTm degree of BCL-2, c-KIT, c-MYC, h-TERT, and telomeric DNA were  19, 

13, 22.5, 11 and 14 oC respectively.  A slight shift of 2 oC  in ΔTm was detected in the DNA 

that does not form G-quadruplex. The cytotoxicity of the synthesized ligand in A549 lung 

cancer cells was analyzed by MTT assay. The non-lethal dose was set at 10 µM. The determined 

dose was applied to the cells and total RNA isolation was performed. After cDNA synthesis, 

expression changes of EMT-related genes were detected by qRT-PCR analysis. 

In conclusion, CDH1 gene was significantly increased in ligand-treated cells compared to 

control. SMAD2, SMAD4, Slug (SNAI2), FN1, CDH2, ZEB2, VIM, TWIST and MMP7 genes 

were significantly suppressed. When the results are evaluated together, it has been shown that 

the synthesized ligand is suppressive in cell migration, invasion and metastasis-related 

pathways in cancer cells. This effect needs to be investigated in further studies. 

 

Keywords: BODIPY, G-Quadruplex, Metastasis, Invasion, Migration, Lung Cancer 
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ÖZET 

Kanser dünya çapında önde gelen ölüm nedenlerinden biridir. Özellikle pankreas kanseri (PK) 

tüm majör maligniteler arasında en yüksek ölüm oranına sahiptir. Obezite, bireyin PK 

geliştirmesinde etkisi olan bir risk faktörü olarak kabul edilmektedir. Obezite prevalansının her 

geçen gün arttığı göz önüne alındığında, obezitenin tetiklediği PK’i kaynaklı ölüm oranlarının 

da artacağını öngörmek mantıksız olmayacaktır. Bu nedenle obeziteye bağlı PK'nin tedavi 

olanaklarının araştırılması büyük önem taşımaktadır. Önceki çalışmalar, ana bileşeni doymuş 

yağ asidi, palmitik asit (PA), olan batı tipi diyetin veya yüksek yağlı diyetin (YYD), hücresel 

yapılar aracılığıyla endoplazmik retikulumda (ER) stres oluşturduğunu göstermiştir. ER 

stresinin şiddeti ve süresi, bir tümör hücresinin hayatta kalıp kalmayacağını veya apoptozu 

aktive edip etmeyeceğini belirler. Çalışmamızda, düşük doz PA ile inkübe edilen PK 

hücrelerinin büyüme profilindeki değişiklikleri araştırdık.  Sonraki aşamada PA ve bir ER stres 

sensorü olan  IRE1’in hücre siklusunu nasıl etkilediğini anlamayı hedefledik. Düşük doz PA ile 

inkübe edilen PK hücrelerinde dikkate değer büyüme farklılıkları tespit etmedik. Sadece 24 

boyunca 100μM PA ile inkübe edilen Panc02 istatistiksel olarak anlamlı olmayan ama trend 

gösteren bir büyüme paterni gösterdi. Buna ek olarak, hücreler senkronize edildikten sonra PA 

ile 24 ve 48 saat inkübe ederek MTT deneyini tekrarladık. Bu aşamada kullanılan PA dozlarıyla 

ne Panc1 ne de Panc02 hücre hatlarında bir büyüme avantajı gözlemlemedik. Ek olarak, düşük 

doz PA ile tedavi edilen PK hücrelerinde sXBP seviyelerini ölçerek IRE1 aktivasyonunu da 

kontrol ettik. Sonuçlarımız her iki hücre hattının düşük doz PA ile inkübasyonunun ER stres 

sinyalinin IRE1 kolunu etkilemediğini gösterdi. Ayrıca IRE1 inhibitörü 4μ8C kullanarak IRE1 

aktivitesi durdurulduktan sonra, PA inkübasyonunun PK hücre döngüsü üzerindeki etkilerini 

de inceledik. 4μ8C ve PA ile inkübe edilen Panc1 ve Panc02 hücrelerinin akım sitometri analizi, 

G0/G1, S ve G2/M fazlarında kontrol hücrelerine kıyasla anlamlı bir farklılık göstermedi.  

Anahtar Kelimeler: ER stres, IRE1, pankreas kanseri, obezite, palmitik asit. 
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THE INVESTIGATION OF MITOGENIC AND APOPTOTIC PROPERTIES OF 

PALMITIC ACID-TREATED PANCREATIC CANCER CELL LINES IN THE 

PRESENCE AND ABSENCE OF IRE1 

 

ABSTRACT 

Cancer is one of the leading causes of death worldwide. Particularly, pancreatic cancer (PC) 

has the highest mortality rate among all major malignancies. Obesity is accepted as a risk factor 

for an individual to develop PC. Considering the day by day increasing prevalence of obesity, 

it is not unreasonable to foresee an elevated death rate in PC triggered by obesity. Therefore, 

research on treatment possibilities for obesity-induced PC is crucial. Previous studies have 

demonstrated that western-type diet or high-fat diet (HFD), whose main component is saturated 

fatty acid, palmitic acid (PA), binds to cellular structures and creates stress in the endoplasmic 

reticulum (ER). The severity and duration of ER stress decide whether a tumor cell survives or 

activates apoptosis. In our project, we have investigated the changes in the growth profile of 

low-dose PA-treated PC cells. Moreover, we also aimed to understand differences in cell cycle 

regulation through PA and IRE1, an ER stress sensor. We did not detect remarkable growth 

differences in low-dose PA-treated PC cells. Exclusively, 24-hours 100µM PA-treated Panc02 

showed insignificant growing pattern. Additionally, MTT assay was also performed upon cell 

cycle synchronization for one day and then, incubating them with PA for 24- and 48-hours. We 

did not observe a growth advantage neither in Panc1 nor in Panc02 cell lines. Moreover, we 

have checked the IRE1 activation by quantifying sXBP levels in PA-treated PC cells. Our 

results showed that low-PA dose was not affecting IRE1 arm of ER stress signaling. 

Furthermore, we wondered the effects of PA treatment on PC cell cycle progression in the 

absence of IRE1 using IRE1 inhibitor, 4µ8C. The flow cytometry analysis of PA- and 4µ8C-

treated PC cells revealed no differences in G0/G1, S and G2/M phases compared to controls.   

Key words: ER stress, IRE1, pancreatic cancer, obesity, palmitic acid.   
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ÖZET 

Pnömatik Yapay Kaslar (PYK), elektrikli sürücülere göre daha düşük maliyetleri, yüksek güç/ 

ağırlık oranları ve doğal uyumluluk özellikleri dolayısı ile, robotik dış iskeletler ve 

rehabilitasyon robotları için kullanımları oldukça uygun bir tür yumuşak aktüatörlerdir. Öte 

yandan, PAM'ın yaygın kullanımını kısıtlayan en önemli faktör, doğası gereği doğrusal 

olmayan özellikleri olup, eylemlerin modellenmesinde ve kontrolünde zorluklar yaratmaktadır. 

 Bu tür zorlukların kısıtlarını aşmak için,  literatürde geometrik, ampirik ve fenomenolojik 

modeller gibi birçok modelleme çalışması bulunmaktadır. Mevcut yaklaşımlar çoğunlukla 

doğrudan girdi-çıktı ilişkilerini kullanan,  değişen sertlik modelleri veya davranışı kabaca 

tahmin eden modeller gibi doğrusal olmayan yöntemler içermektedir. Kendi geliştirdiğimiz test 

düzeneğinde gerçekleştirdiğimiz PYK’ların karakter özelliklerini anlamaya yönelik 

deneylerde, PYK'ın basınç girdisindeki değişime verdiği dinamik tepkinin, bütünleşik ve eş 

zamanlı bir kuvvet üretimi ve kas uzunluğunda değişiklik olarak gerçekleştiği belirlenmiştir. 

Bu komplike davranış nedeniyle mevcut doğrudan girdi-çıktı tanımlamaya dayalı modelleme 

yöntemleri, bu tip karmaşık doğrusal olmayan dinamik davranışların modellenmesi için 

yeterince uygun değildir. Bu sonuçlardan yola çıkarak, kontrol uygulamalarında PYK'ı 

kullanmak için eşzamanlı kuvvet üretimini ve kas uzunluğu değişimini birleştirmek için ters 

dinamik modelleme yaklaşımı tarafımızca önceki çalışmalarımızda gösterilmiştir. Önceki ters 

modelleme yaklaşımlarımıza ek olarak bu çalışmada, PYK test düzeneğinden elde edilen 

fiziksel veriler kullanılarak Doğrusal Olmayan ARX tahmini tabanlı bir kara kutu ters dinamik 

modeli geliştirilmiştir. Deneysel test sonuçlarına göre, Doğrusal Olmayan ARX tabanlı ters 

model, PYK modelleme ve kontrolü için basit ve etkili bir çözüm olarak kullanılabileceği 

sonucuna varan tatmin edici bir performans göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yumuşak Eyleyiciler, Pnömatik Yapay Kaslar, Ters Modelleme, 

Doğrusal Olmayan ARX Tabanlı Modelleme 
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NONLINEAR ARX BASED INVERSE MODELLING FOR PNEUMATIC 

ARTIFICIAL MUSCLES 

ABSTRACT 

Pneumatic Artificial Muscles (PAM) are a type of soft actuators well-suited for use in 

robotic exoskeletons and rehabilitation robots due to their lower cost than electric drives, high 

power-to-weight ratio, and natural adaptability. On the other hand, the most important factor 

restricting the widespread use of PAM is its inherently nonlinear properties, creating difficulties 

in modeling and controlling actions. To overcome such difficulties, there are many modeling 

studies in the literature, such as geometric, empirical, and phenomenological models. The 

existing approaches mostly involve nonlinear methods that use direct input-output 

relationships, such as varying stiffness models or models that roughly estimate behavior. In the 

experiments aimed at understanding the characteristics of PAM, which we carried out in the 

test mechanism we developed, it was determined that the dynamic response of PAM to change 

in pressure input occurred as an integrated and simultaneous force production and change in 

muscle length.  Due to this complex behavior, existing modeling methods based on direct input-

output estimation are not sufficiently suitable for modeling such a nonlinear dynamic behavior. 

Based on these results, an inverse dynamics modeling approach combining simultaneous force 

production and muscle length change to use PAM in control applications has been demonstrated 

by us in our previous work. In addition to our previous inverse modeling approaches, in this 

study, it is developed a black box inverse dynamics model based on Nonlinear ARX prediction 

using physical data obtained from the PAM testbed. According to the experimental test results, 

it is concluded that the Nonlinear ARX-based inverse model shows satisfactory performance 

and can be used as a simple and effective solution for PAM modeling and control. 

Keywords: Soft Actuators, Pneumatic Artificial Muscles, Inverse Modelling, Nonlinear ARX 

Based Modelling          

INTRODUCTION 

Pneumatic Artificial Muscles (PAM) are a type of soft actuator, also called McKibben 

muscles. PAM is an actuator with a fiber-braided coated rubber tube that changes the actuation 

length when pressure is applied and produces force at the same time. They have a high strength-

to-weight ratio, low cost, and natural compatibility. Additionally, their behavior is more 

harmonious than traditional actuators such as electric motors, hydraulic actuators, and 

pneumatic cylinders. Moreover, since it is more similar to human muscle, its internal fit makes 
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it suitable for exoskeletons and rehabilitation robots. (Daerden and Lefeber 2002). PAM is 

commercially produced by the Festo Company and is also called “Festo Fluidic Muscle” (Festo 

2018). Festo fluidic muscle is structurally different from traditional McKibben muscles. The 

muscle fiber is woven onto the tube and then impregnated with rubber to form a composite 

structure. It offers easy assembly, improved hysteresis behavior, and less non-linearity 

compared to traditional McKibben designs. Due to the difference in construction, Festo PAM 

has different features compared to other existing PAM models.  

 

 

However, the compliance of the PAM is associated with nonlinearity, hysteresis, and time-

varying characteristics, which makes it more difficult to model the dynamics and design high-

performance controllers.  To overcome this difficulty, there are many modelling studies in 

literature, such as geometrical, empirical, and phenomenological models. 

A survey of McKibben muscle modeling approaches is given by Tondu (Tondu 2012) 

and (Kelasidi et al. 2012). According to those works, dynamic models of PAM can be divided 

into two classes, namely theoretical models and phenomenological models, respectively. The 

phenomenological model, on the other hand, was designed according to the relationship 

Figure 1. Festo Fluidic Muscle & (PAM) Dynamic Characteristics (Festo 2018) 
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between the input and output of PAM and is a simple and rough model for very complex 

dynamics that are difficult to describe with a theoretical model (Reynolds et al. 2003).  

However, both theoretical and phenomenological models contain un-modeled 

uncertainties that must be compensated for by time-varying parameters and control techniques. 

Due to properties of PAM  such as nonlinearity, hysteresis, and time-varying characteristics, it 

is difficult to precisely describe its dynamics over the entire pressure range using a single model 

with fixed parameters. According to Zhang, model-based schemes often fail to achieve high-

precision control due to errors in real PAM dynamics. (Zhang et al. 2016). 

There are also many AI-based studies to overcome the modelling issue in the literature. 

A comparative analysis of AI-based modelling approaches is given by  Ahn et al. (Ahn et al 

2008).  

Based on the experiments to characterize the PAM in our test bed, the dynamic response 

of PAM to variation in pressure input results in a simultaneous force generation and muscle 

length change. Therefore, the existing direct input-output identification-based modelling 

methods are not suitable enough for modelling complex dynamic behaviour. Hence, the inverse 

dynamic modelling approach is proposed to combine simultaneous force generation and muscle 

length change to utilize PAM in control applications. In our previous works, an ANFIS-based 

inverse modelling and a feed forward ANN-based inverse modelling were successfully 

implemented (Baysal 2020,2021).As an extension to our previous inverse modelling 

approaches, a black box inverse dynamic model is developed as the Nonlinear ARX estimation 

in this work, using physical data obtained from the PAM test bed. 

MATERIALS AND METHODS 

In our approach, we conclude that SISO direct input-output identification methods are not 

suitable for modeling this behavior. Additionally, the MISO inverse modeling approach is 

proposed to estimate the nonlinear dynamics. The block-oriented nonlinear modelling is one of 

the nonlinear modeling approaches. A survey of block-oriented nonlinear models is given by 

Schoukens and Tiels (Schoukens and Tiels 2017). According to them, block-oriented nonlinear 

models are popular in describing nonlinear systems due to their advantages such as being easy 

to understand and use. In this article, different block-oriented nonlinear model identification 

approaches are summarized. The theoretical basis and estimation methodology details of block-

oriented nonlinear models can be found in the literature (Giri and Wei Bai 2010). Among the 

block-oriented nonlinear models, Nonlinear ARX is a widely known model and is a 
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combination of cascaded nonlinear-linear-nonlinear blocks.  The MISO inverse model is 

implemented as a nonlinear black box model as demonstrated in Figure 2. In this 

implementation, details are as follows: 

 u(t): 2x1 Input Vector                                                               y0(t): Output  Estimated Pressure 

u1: Force 

u2: Muscle Length  

 

S

Linear

Function

u1(t)
Offset

Output  Block

Nonlinear

Function

y0(t)Regressors

[{u1(t),u2(t),u1(t-1),u2(t-1)...},

y0(t),y0(t-1) ]

u2(t)

Figure 2. MISO Nonlinear ARX  Estimator Block Diagram 
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 Therefore, a Nonlinear ARX  structure is developed in MATLAB, using the experimental data 

collected from the PAM test bed.  The collected data was used in MATLAB  for the System 

Estimation toolbox as shown in Figure 3.   

The experimental analysis has been performed for the physical characteristics of Festo PAM, 

using our own developed PAM test bed. The pneumatic Artificial Muscle Test Bed that has 

been used to perform experiments is shown in Figure 4. The corresponding labels for the 

components of hardware are given in Table 1. 

Figure 3. Nonlinear ARX  MATLAB System Estimation Toolbox Configuration 
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  Table 1. Components of PAM Test Bed 

 

 

 

In the test bed experiments, data has been obtained for different input pressure values and with 

different external loads. During the experiments, MATLAB /Simulink blocks were used to 

implement data acquisition software for sensors and actuator configurations and closed-loop 

controllers.  

RESULTS and DISCUSSION 

After the Nonlinear ARX structure was successfully implemented, the Nonlinear ARX 

model estimation was transformed into a Simulink model as shown in Figure 5.  Different data 

sets are generated from the PAM test and have been fed to the test model in Simulink. The force 

and muscle length data vector are applied as inputs to the Nonlinear ARX estimator, whereas 

pressure values are used for performance comparison.  For performance analysis, the output 

pressure estimation of the Nonlinear ARX estimator was compared to experimental pressure 

Item Description Specification 

1 Electronic I/O and  

Data Acquisition Unit 

Arm Cortex M3 CPU, 

Amplifiers  and Valve 

Drives 

2 Encoder for muscle 

Length Measurement 

Bourne AMS22   

3 Pneumatic Artificial 

Muscle (PAM) 

Festo DMSP 20 series 

4 Pressure Sensor Honeywell 24PCF 

series 

5 Fast On/Off Valves Matrix MX890 series 

6 Force Sensor Zemic H3-P3 load cell, 

Figure 4. Pneumatic Artificial Muscle Test Bed 
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values from the new data set. For the tests, two new data sets were used for performance 

analysis. 

 

In Figure 6, the first data set composed of 600 item vectors is applied to the Nonlinear ARX 

estimator model. The resultant performance occurred as quite satisfactory with an error of 3-

8 %.  In this data set, the effective load was 35 kg. 

 

 

In Figure 7 another acceptable performance has been observed with another test data set 

composed of 185 item vectors. In this data set, the effective load was 72,28 kg. 

To conclude, 

those performances indicated that a Nonlinear ARX structure could be used as a transforming 

Figure 5. Nonlinear ARX  Simulink Test Implementation Block DiagraPneumatic Artificial 
Muscle Test Bed 

Figure 6. Nonlinear ARX Estimation  Performance Test Result #1 

Figure 7. Nonlinear ARX Estimation  Performance Test Result #2 
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and mapping control block between high and low levels. A high-level desired actuator position 

in terms of muscle length and a simultaneous force generation demand has been mapped into a 

low-level pressure set value to be used in the PID pressure control loop for PAM. 

CONCLUSION 

In this work, different from existing modelling approaches, the behaviour of PAM is observed 

as an integrated response to pressure input, which results in simultaneous force and muscle 

length change.  Therefore, standard direct input-output identification methods are unsuitable 

for modelling that behaviour. Hence a MISO inverse modelling approach is proposed to utilize 

it in control applications. To represent the nonlinear characteristics of PAM, the black box 

approach is chosen for modelling and it is implemented by a Nonlinear ARX structure using 

the experimental data collected from the PAM test bed. According to implementation test 

results, the Nonlinear ARX-based inverse model has yielded a successful performance inducing 

that it could be a simple and effective solution for the PAM control in terms of high-level to 

low-level mapping. 
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ÖZET 

Doğal afetler insanların yaşamlarında büyük değişikliklere neden olabilir. Dünya Sağlık Örgütü 

(DSÖ) afetleri; “İnsanların yaşamını ve malını riske atan, toplumun fiziksel, psikolojik ve 

ekonomik olarak yara aldığı ve yerel kaynakların yetmediği her türlü olay” olarak tanımlar. 

Doğal afetler erkek, kadın, yaşlı ve çocuk kısacası bütün insanların hayatını olumsuz yönde 

etkilemektedir. Bu grup içerisinde ise gerek fiziksel, gerek ruhsal gerekse biyolojik ve sosyal 

yönden farklılıklara sahip kadınlar afetlerin olumsuz etkilerine daha kolay maruz kalmaktadır. 

Yaşanan felaket sonucunda sağlık ve sosyal hizmetlere ihtiyaç artmaktadır, özellikle akut 

dönemde hizmette aksamalar yaşanmaktadır. Yaşanılan stres, korku neticesinde gebeler ve 

postpartum dönemdeki kadınlarda anne ve bebek sağlığı da risk altındadır. Yine aynı şekilde 

üreme sağlığı hizmetleri de göz ardı edilmekte ve acil olmadıkça üreme sağlığı hizmetlerine 

yer verilmemektedir. Üreme sağlığı kapsamında doğum öncesi bakım alma, aile planlaması 

hizmetleri ve jinekolojik tanı ve tedavi süreçleri kesintiye uğramaktadır. Afetler sonrası yeterli, 

sürekli ve etkin şekilde hizmetlerin sunulması, anne ve çocuk sağlığını doğrudan 

etkilemektedir. Bu nedenle afet sonrasında destek çok önemlidir. Bu desteğin verilmesinde 

ebelere önemli sorumluluklar düşmektedir. Ebeler, afet sonrası doğum yapan kadınların 

ihtiyaçlarını belirlemeli, onlara bireysel ve grup halinde danışmanlık hizmeti vermeli, psiko-

eğitim ve kaynak yönlendirmesi yapmalı, aile planlaması ve emzirme konularında 

bilinçlendirme ve rehberlik yapmalıdır. 

Bu derlemenin amacı, afet döneminde kadın sağlığının olumsuz etkilendiği durumlara dikkat 

çekmek ve ebelik yaklaşımlarını belirlemektir. 

Anahtar Kelimeler: afet, ebe,  afetlerde ebenin sorumlulukları 
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MIDWIFE APPROACH IN NATURAL DISASTERS 

ABSTRACT 

Natural disasters can cause major changes in people's lives. The World Health Organization 

(WHO) defines disasters as “any event that puts people's lives and property at risk, where the 

community is physically, psychologically and economically injured and local resources are not 

enough”. Natural disasters negatively affect the lives of all people, men, women, elderly and 

children. Among this group, women with physical, psychological, biological and social 

differences are more easily exposed to the negative effects of disasters. As a result of the 

disaster, the need for health and social services increases, especially in the acute period. As a 

result of the stress and fear experienced, maternal and infant health is also at risk in pregnant 

women and women in the postpartum period. Similarly, reproductive health services are 

ignored and reproductive health services are not provided unless it is urgent. Within the scope 

of reproductive health, prenatal care, family planning services and gynecological diagnosis and 

treatment processes are interrupted. Provision of adequate, continuous and effective services 

after disasters directly affects maternal and child health. Therefore, post-disaster support is very 

important. Midwives have important responsibilities in providing this support. Midwives 

should determine the needs of women who give birth after a disaster, provide individual and 

group counseling, psycho-education and resource guidance, and provide awareness and 

guidance on family planning and breastfeeding. 

The aim of this review is to draw attention to the situations where women's health is negatively 

affected during disaster and to determine midwifery approaches. 

Keywords: disaster, midwife, midwife responsibilities in disasters 

1. GİRİŞ 

 Doğal afet, yeryüzündeki doğal süreçlerden kaynaklanan, yerel müdahaleyi aşan ve 

etkilenen bölgenin sosyal ve ekonomik kalkınmasına olumsuz sonuçlar doğuran olaydır. Doğal 

afetler, çoğunlukla insan yaşamında zorluklar yaratan durumlar olarak görülmüştür (Castañeda 

ve ark., 2020). Doğal afetler genellikle beklenmedik ve ani olup, toplum üzerinde uzun süreli 

etkiler taşımaktadır. Doğal afetler dünya çapında milyonlarca insanın hayatını etkilemektedir 

Araştırmacılar tarafından yeryüzünde, doğal afetlerin sıklığı ve şiddetinin giderek artacağı 

öngörülmektedir (Raker ve ark., 2019). Literatüre göre yaklaşık 5 ülkeden birinde her yıl doğal 
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afet yaşanmaktadır (Cappelli ve ark., 2021; Cavallo ve ark., 2022; Sun ve ark., 2020;). Afetler, 

dakikalar veya saatler içinde ortaya çıkan ani ve aşırı hava olayları (tsunami, deprem, kasırga) 

ya da günler, haftalar veya aylar süren yavaş ilerleyen olaylar (sel, kuraklık, kontrol edilemeyen 

yangınlar) şeklinde oluşabilmektedir. Ekolojik felaketler, artan sıklıkta ve şiddette meydana 

gelmektedir (Berariu ve ark., 2015). Doğal afetlerin pek çok olumsuz sonucu vardır. Bunlar 

arasında insanları göçe zorlamaları, altyapıya zarar vermeleri, ekonomik büyümeyi ve faaliyeti 

engellemeleri, ölüm ve yaralanmalara neden olmaları ve bulaşıcı hastalık salgınları riskini 

artırmaları yer almaktadır (Raker ve ark., 2019). 2018 yılında dünya genelinde doğal afetler 

61,7 milyon insanı etkilemiş, 10.373 kişinin ölümüne ve milyarlarca ABD doları tutarında 

hasara yol açmıştır (Suk ve ark., 2020). Afetlerin Epidemiyolojisi Araştırma Merkezi 2022 yılı 

raporuna göre sel, fırtına ve deprem gibi doğal afetler ilk 3 sırada yer almaktadır (CRED, 2023). 

Doğal afetlere acil durumuna hazırlık, beklenmedik ve ciddiyetinin öngörülemez olması 

nedeniyle zordur. Acil bir durum sonrasında hayat kurtarmak ve acıyı önlemek ve azaltmak, 

hazırlık ve yeterlilik gerektiren çok büyük bir görevdir. Afetlere yönelik müdahaleler genellikle 

topluluk düzeyinde başlamaktadır. Acil durum kuruluşları ve diğer ilgili gruplar ancak ilk acil 

durum aşamasından sonra olay yerine ulaşabilmektedir. Ebeler sağlık işgücünün önemli bir 

bölümünü oluşturur ve genellikle etkilenenlere en yakın yerde çalışır (Hays ve Prepas, 2015). 

Çünkü doğal afetler sırasında doğum ve doğum sonrası süreç devam etmektedir. Anne ve 

yenidoğana gerekli bakımı sağlanmaya devam etmelidir. Doğal afetler tüm insanlığı etkileyen 

bir durum olmasına rağmen kadınlar erkeklere oranla daha çok etkilenmektedir.  Bu nedenle 

doğal afetler sırasında ebelere çok daha fazla ihtiyaç bulunmaktadır. Ebelerin bakımını 

üstlendiği kadın ve bebek popülasyonu, insani acil durumlar sırasında diğer gruplara göre daha 

fazla hassassiyete ve ihtiyaca sahip oldukları için özel türde bir yardıma ihtiyaç duyarlar. Doğal 

afetler sırasında jinekolojik ve doğum öncesi kliniklerin bulunmaması, doğum sırasında vasıflı 

bakımın ve doğum sonrası desteğin bulunmaması, akut ve kronik sağlık sorunlarının eksik 

izlem ve tedavisine yol açabilmektedir. Bu nedenler doğal afet durumlarının riskinin azaltılması 

için, hazırlıklı olmak oldukça önemlidir (Mielke ve Prepas, 2019).  

2. Doğal Afetlerde Ebelik Bakımı 

 Ebeler doğal afet durumlarında nüfusun ihtiyaçlarına hızlı ve etkili yanıt verilmesini 

sağlamak için risk yönetiminin bilincindedir. Doğal afet durumlarında kadınların ve çocukların 
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özellikle savunmasız konumlarını tanımaktadır, acil durumlar sırasında meydana gelen her türlü 

ayrımcılık eylemini veya diğer İnsan Hakları ihlallerini kınamaktadır (Beek ve ark., 2019). Her 

türlü afete hazırlık stratejileri ebeler tarafından desteklenmektedir. Anne ve çocuklara anne, 

yenidoğan ve çocuk sağlığı hizmetlerinin sağlanması için ebelerin doğal afetlere hazırlıklı 

olmasının esas olduğuna inanmaktadır. Ebeler, doğal afet durumlarında emzirmeyi ve güvenli 

bebek beslenmesini desteklemektedir (Hays ve Prepas, 2015). Ayrıca ebeler doğal afetler için 

ilgili diğer kuruluşlarla ve uluslararası ağlarla ortaklık sağlayarak hazırlık stratejilerinde ebelik 

program ve politikalarının geliştirilmesine katkıda bulunmak için politikalar oluşturmaktadır. 

Bu ortaklıklar sayesinde doğal afetler sırasında özellikle anne ve çocuk sağlığı için 

değerlendirmelerde ve raporlarla gelişimlerini ortaya koymayı planlamaktadır (Sugino ve ark., 

2014).  

 Doğal afetler sırasında emzirmenin sürdürülmesi de ebelik bakımı açısından önemli bir 

konudur. Emzirme tüm doğal afetlerde öncelikli bir durumdur. Ebelerin bilgisi ve hasta 

savunuculuğu rolleri ile emzirmeyi doğal afetler sırasında da sürdürmektedirler. Doğal afetler 

sırasında annenin yaşayacağı stresi ve korkuyu göz önünde bulundurarak, kadına yönelik 

bireyselleştirilmiş bakım sağlar ve bebeğin anne sütünü alma süresini artırabilir. Doğal afet 

durumları sırasında oluşturulan kamplarda emzirme köşeleri veya emzirme çadırlarının 

oluşturulmasında görev alabilirler. Kadının mahremiyetini göz önünde bulundurarak kaliteli bir 

bakım alması sağlanmaktadır (Khajehaminian ve ark., 2019).  

 Doğum kontrolü bakımı, doğal afet durumlarında bireylere yönelik sağlanması gereken 

bir diğer önemli acil hizmettir.  Doğal afet sırasında kişisel doğum kontrol malzemeleri sıklıkla 

kaybolmaktadır, eczaneler ve hastaneler de zarar görmüş olabilmektedir. Bir afetin ardından, 

kadınların üreme tercihleri kendi kişisel koşullarından etkilenir, değişebilir ve bu seçimlere 

saygı duyulması gerekilmektedir. Doğal afet sırasında doğum kontrolü isteyen kadınlara, 

güvenliği ve kullanım kolaylığı nedeniyle afetin ilk haftalarında enjekte edilebilir ilaçlar ve 

uzun etkili, geri dönüşümlü doğum kontrol yöntemleri önerilmektedir. Doğum kontrol 

haplarının yönetilmesi doğal afetler sırasında zor olabilmektedir. Acil doğum kontrol haplarının 

da stokta bulunması önemlidir. Ebeler doğum kontrol yöntemlerinin temini, saklanması ve 

kullanımı konusunda ailelere eğitim vermede kilit rol oynamaktadır (Beek ev ark., 2019; Kemp 

ve ark., 2021; Ie ve ark., 2022). 
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 Doğal bir afetin ardından kadınların üreme sağlığı hizmetlerinde yaşanılacak 

aksaklıklar, istenmeyen gebeliklere, cinsel yolla bulaşan enfeksiyonlarda, gebelik 

komplikasyonlarına ve anne ölümlerinde artışlara yol açabilmektedir. Literatürde kadına 

yönelik şiddet, taciz, tecavüz gibi durumlardan dolayı bir afet sonrasında HIV enfeksiyonuna 

yakalanma riskinin kadınlarda erkeklere göre daha yüksek olduğu bulunmuştur (Girum ve ark., 

2018). Kadınların yaşadıkları bu durum göz önüne alındığında ebelerin cinsel şiddet konusunda 

da farkındalıkların yüksek olması gerekmektedir. Mağdurun bakım ve takip tercihlerini 

belirlemek için yargılayıcı olmayan iş birliğinin sağlanması gerekmektedir.  Ancak bu durum 

potansiyel dil engelleri ve kültürler arası belirsizliklerin nedeniyle zor olabilmektedir. Ebeler 

bu durumda belirli kuruluşlar ile iletişime geçmelidir (Purno ve ark., 2023).  

3. SONUÇ  

 Doğal afetler sırasında kadınların ve bebeklerin ihtiyaç duyduğu birçok sağlık hizmeti 

ve destek türünü sağlamada ebeler en uygun pozisyonda olan sağlık personelleridir. Bu nedenle 

ebeler, toplum yardım talep ettiğinde doğal afet olaylarına hazırlık ve müdahale etme sürecine 

aktif olarak dahil olmalıdır. Ebelerin özellikle kendi yaşadıkları bölgelerde meydana 

gelebilecek doğal afetler ve olası acil durumlar hakkında bilinçlendirilmesi toplum sağlığı 

açısından oldukça önemli bir durumdur. Doğal afet durumlarında olası fiziksel, zihinsel ve 

sosyal ebelik bakım ihtiyaçları durumunda bilgi sahibi olmak için ebelere yönelik seminerler 

sunulması bu farkındalığı arttıracaktır. Etkili olabilmek için ebelerin kriz senaryosunun kendine 

özgü bağlamını anlamaları, insani yardım organizasyonel sorunlarına aşina olmaları ve düşük 

kaynaklara sahip ve bazen kaotik klinik ortamlardan ne beklemeleri gerektiğini bilmeleri 

gerekmektedir. Ayrıca ebelerin, görevlendirilmeye hazır olmaları ve kriz ortamlarında 

çalışırken kendilerini sağlıklı ve güvende tutabilmeleri için ileriyi planlamalara ihtiyaçları 

bulunmaktadır. 
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ÖZET 

Kozmesötikler, cilt görünümünü iyileştiren, besleyen ve tedavi eden farmasötik etkiye sahip 

biyolojik olarak aktif bir bileşen içeren, topikal olarak uygulanan kozmetik ürünlerdir. İlaç 

görevi gören etken madde içeren kozmetiklere kozmesötik, kozmetikle ilgili çalışmalara ise 

kozmetoloji adı verilmektedir. Cilt yaşlanması genetik faktörler, hormonlar, hücre 

metabolizması ve metabolik olayların etkili olduğu intrensek faktörler ve devamlı güneş ışığına 

maruz kalmak, kirlilik, radyasyon, toksinler ve kimyasallardan oluşan ekstrensek faktörlerden 

oluşan kompleks bir süreçtir. Deri yaşlandıkça fibroblastların sayısı azalır ve fibroblastlardan 

sentezlenen kolajen, hyalünorik asit ve ekstrasellüler matriksin diğer maddelerin üretiminde de 

azalma olur. Ayrıca, kollajenin parçalanmasından sorumlu olan enzimlerin sentezlenmesinde 

artma meydana gelir.  

Kozmetik endüstrileri, cilt yapısını ve işlevini korumak için cildin su tutma kapasitesini 

artırmak amacıyla yüksek miktarda kolajen, hiyalüronat, elastin ve seramidin yanı sıra diğer 

mikro besinleri içeren nutrikozmetikler geliştirmeye odaklanmaktadır. Günümüzde sağlıklı 

deriyi sürdürmek, foto-yaşlanmayı uygun bakımla geciktirmek ve deride meydana gelen 

yüzeyel kırışıkları gidermek kozmetiklerin kullanılmasıyla mümkün hale gelmiştir. Ancak, 

kozmetik ve kişisel bakım ürünlerinin yaygınlaşması çevreye çok sayıda kimyasalın 

salınmasına yol açmıştır. Bu kimyasalların ekosistemler, yaban hayatı ve insan sağlığı üzerinde 

olumsuz etkileri olmuştur. Kozmetik üretiminde kullanılan bazı kimyasal maddelerin 

istenmeyen etkilere yol açması ve hatta toksik olması, bilim adamlarını doğal bir alternatif 

aramaya yönelmiştir. Bitkisel kozmetikler, serbest radikallerin zararlı etkilerini ortadan 

https://orcid.org/0000-0002-6586-5748


                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

50 
 

kaldırarak kolajen büyümesini artırarak cildin işleyişini/dokusunu iyileştirir, keratin yapısını iyi 

durumda tutar ve cildi daha sağlıklı hale getirir. Kozmesötiklerdeki yeni gelişmeler, saç ve cilt 

görünümünü iyileştirmek için tahriş edici olmayan, uyarıcı ve koruyucu bileşenler üzerinde 

yoğunlaşmaktadır. Her cildin farklı reaktivitesi, tepki modelleri ve hem farmasötik topikallere 

hem de kozmesötiklere karşı olumsuz etkiler geliştirme eğilimi olabileceğinden uygulamalar 

kişiye özgü olmalıdır.  

Sonuç olarak, insan biyokimyasına uygun, canlı varlıklara ve doğal çevreye diğer zarar 

vermeyecek kozmetik ürünlerin geliştirilmesi için ileri bilimsel çalışmalar yapılmalıdır. 

Anahtar Kelimeler: kosmetoloji, kozmesötikler, kollejen, cilt yaşlanması  
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COSMECEUTICALS AND THEIR BENEFITS 

ABSTRACT 

Cosmeceuticals are topically applied cosmetic products that contain a biologically active 

ingredient with a pharmaceutical effect that improves, nourishes and treats the appearance of 

the skin. Cosmetics containing active ingredients that act as drugs are called cosmeceuticals, 

and studies related to cosmetics are called cosmetology. Skin aging is a complex process 

consisting of genetic factors, hormones, intrinsic factors affected by cell metabolism and 

metabolic events, and extrinsic factors consisting of continuous exposure to sunlight, pollution, 

radiation, toxins and chemicals. As the skin ages, the number of fibroblasts decreases and the 

production of collagen, hyaluronic acid and other substances of the extracellular matrix 

synthesized by fibroblasts also decreases. Additionally, there is an increase in the synthesis of 

enzymes responsible for the breakdown of collagen. 

Cosmetic industries are focusing on developing nutricosmetics containing high amounts of 

collagen, hyaluronate, elastin and ceramides, as well as other micronutrients, to increase the 

skin's water retention capacity to maintain skin structure and function. Nowadays, it has become 

possible to maintain healthy skin, delay photo-aging with appropriate care, and eliminate 

superficial wrinkles on the skin with the use of cosmetics. However, the proliferation of 

cosmetics and personal care products has led to the release of many chemicals into the 

environment. These chemicals have had adverse effects on ecosystems, wildlife and human 

health. The fact that some chemicals used in cosmetic production cause undesirable effects and 

are even toxic has led scientists to look for a natural alternative. Herbal cosmetics improve the 

functioning/texture of the skin by increasing collagen growth by eliminating the harmful effects 

of free radicals, keeping the keratin structure in good condition and making the skin healthier. 

New developments in cosmeceuticals have focused on non-irritating, stimulating and protective 

ingredients to improve the appearance of hair and skin. Applications must be individualized as 

each skin may have different reactivity, response patterns, and propensity to develop adverse 

effects to both pharmaceutical topicals and cosmeceuticals. 

In conclusion, further scientific studies should be carried out to develop cosmetic products that 

are compatible with human biochemistry and will not harm living beings or the natural 

environment. 
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GİRİŞ 

Kozmesötikler, cilt görünümünü iyileştiren, besleyen ve tedavi eden farmasötik etkiye sahip 

biyolojik olarak aktif bir bileşen içeren, topikal olarak uygulanan kozmetik ürünlerdir 

(Sathyaseelan S vd 2024). İnsan derisinin epiderma, kıllar, saçlar, tırnak, dudaklar ve dış genital 

organlar ile ağız mukozasına ve dişlere uygulanmak üzere hazırlanan bu kısımları temizlemek, 

görünümünü düzeltmek amacıyla hazırlanmış bütün preperatları veya maddeleri inceleyen 

bilim dalına kozmetoloji denir. Kozmetik kelimesi Yunanca kos-metikos  ‘’süslenmekte usta’’ 

anlamına gelmektedir (Çomoğlu 2012).  İlaç görevi gören etken madde içeren kozmetiklere 

kozmesötik, kozmetikle ilgili çalışmalara ise kozmetoloji adı verilmektedir (Sathyaseelan S vd 

2024). Doku, organ ve hücrelerde zamanla gerçekleşen doğal yaşlanma mozaiğinin bir parçası 

olarak cilt yaşlanması görülür. Cilt yaşlanması genetik faktörler, hormonlar, hücre 

metabolizması ve metabolik olayların etkili olduğu intrensek faktörler ve devamlı güneş ışığına 

maruz kalmak, kirlilik, radyasyon, toksinler ve kimyasallardan oluşan ekstrensek faktörlerden 

oluşan kompleks bir süreçtir (Yapar ve Tuncay Tanrıverdi, 2016). Derinin katmanlarına 

baktığımızda en dışta keratinosit hücreler ve keratinize epitel dokudan oluşan epidermis, 

epidermisin altında yer alan kan damarları, sinirler, ter bezleri, kıl folikülleri ve lenfotik 

kanalları içeren dermis tabakası bulunur. Dermis tabakası cilde gerginliğini veren kollajen, 

elastin,  glikozaminoglikanlar ve sudan meydana gelir. Kollajen ağının içinde su tutma 

kapasitesine sahip olan hyaluronik asit sentezi zamanla azalır (Yapar ve Tuncay Tanrıverdi, 

2016). Derinin yaşlanması büyük oranda dermisteki ana cilt hücresi olan ve ekstrasellüler bağ 

dokusunun üretilmesinde ve korunmasında önemli bir role sahip olan fibroblast disfonksiyonu 

ve bunların biyosentetik aktivitesinin azalması ile ilgilidir. Deri yaşlandıkça fibroblastların 

sayısı azalır ve fibroblastlardan sentezlenen kollajen, hyalünorik asit ve ekstrasellüler matriksin 

diğer maddelerin üretiminde de azalma olur. Ayrıca kollejen parçalanmasından sorumlu olan 

enzimlerin sentezlenmesinde artma meydana gelir (Turan ve Kurumlu, 2024).  

Kozmosetik terimi 1984 yılında Pensilvanya Üniversitesi'nden Dr. Albert Kligman tarafından 

'kozmetik ve eczacılık' yelpazesinin ortasında yer alan hibrit bir ürün kategorisini tanımlayarak 

ortaya atıldı (Kligman, 2005).  Bu terimi, Kligman'ın tretinoinin yaşlanmayı önleyici etkileri 

üzerine yaptığı deneyin kritik döneminde ortaya attı. "Nutrasötik" terimi 1989 yılında Stephen 
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De Felice tarafından "beslenme" ve "farmasötik" kelimelerinden türetilmiştir (Brower 

1998).  Health Canada'nın başka bir tanımı, "gıdalardan hazırlanan, ancak hap veya toz (iksir) 

veya diğer tıbbi formlarda satılan ve genellikle gıdalarla ilişkilendirilmeyen bir ürün" 

şeklindedir  (Das vd. 2012). Yeni yaşlanma karşıtı ürünler, kozmetikten çok tıbbi alana 

yaklaşmakta olduğundan bu tip ürünleri isimlendirmek gerektiğinde kozmesötik veya 

dermatokozmetik gibi ifadeler kullanılmaktadır (Yapar ve Tuncay Tanrıverdi 2016). 

Kozmesötikler, kozmetik ve farmasötiklerin birleşimidir. Kozmesötikler, tıbbi veya ilaç benzeri 

yararları olduğu iddia edilen, biyolojik olarak aktif bileşenler içeren kozmetik ürünlerdir 

(Chandini  vd. 2023). Nutrasötikler, anti-artritik, sindirim sorunları, profilaksi ve kanser 

tedavisi, lipid ve şeker kontrolü, osteoporoz, kan basıncı ve depresyon gibi terapötik alanların 

çoğunu kapsasa da, cilt bağlamında, kabaca bir kozmetik faydaları olan, ağızdan tüketilen 

nutrasötikal bir ürün olarak kabul edilebilir ( Pandey ve Jatana,  2023). 

Organizmayı dış etkenlere karşı koruyan deri, bununla birlikte sıvı ve ısı dengesini sağlayan, 

sekretuar, duyusal ve immünolojik birçok işlevi olan kompleks bir organdır (Çomoğlu 2012). 

Her yıl ortalama %1 oranında azalan kollajen miktarının yaşlanmayla gittikçe azalması 

yaşlanma belirtilerinin ortaya çıkmasında önemli bir faktördür. Kollajen miktarının azalmasının 

yanında hiyalünorik asit ve glikozaminoglikan (GAG) miktarındaki azalmada cilt 

yaşlanmasında önemli bir faktördür (Yapar ve Tuncay Tanrıverdi, 2016).  

Kozmesötik endikasyonları; Genel olarak yaşlanma karşıtı, fotomelanoz ve foto bronzlaşma 

tedavisi, Melazma veya çiller gibi pigmentasyona bağlı bozuklukların tedavisi, ritid azaltma, 

antienflamatuvar, yağ kaybı, saç uzaması, saç dökülmesinin önlenmesi, cilt tonunun korunması 

ve cildin netliği vb. gibi durumlar için kullanılabilir (Pongsakornpaisan vd. 2019; Park vd 

2019). Kozmetik endüstrileri, cilt yapısını ve işlevini korumak için cildin su tutma kapasitesini 

artırmak amacıyla yüksek miktarda kolajen, hiyalüronat, elastin ve seramidin yanı sıra diğer 

mikro besinleri içeren nutrikozmetikler geliştirmeye odaklanmaktadır (Sathyaseelan S vd 

2024). 

Yaygın olarak kullanılan ve reçete edilen çok sayıda kozmetik ve nutrasötik maddelar; Alfa-

lipoik asit oral, Koenzim Q10 oral, B vitamini kompleksi oral, C vitamini oral ve topikal, E 

Vitamini topikal ve oral, Hidrokinon topikal, Alfa ve beta hidroksi asitler topikal, Çoklu 

doymamış yağ asitleri oral, Peptitler topikal , Retinoidler oral ….vb. sıralanabilir (Wu vd. 
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2019). Önde gelen şirketler, 3D biyobaskılı canlı insan dokusu üzerinde uygun şekilde test 

edilebilecek formülasyonlar geliştirerek, zaman ve maliyet tüketen ayrıntılı hayvan ve insan 

denemelerine olan ihtiyacı ortadan kaldırıyor (Cubo vd. 2016). Sağlıklı deriyi devam ettirmek, 

foto-yaşlanmayı uygun bakımla geciktirmek ve deride meydana gelen yüzeyel kırışıkları 

gidermek şimdilerde kozmetiklerin kullanılmasıyla ancak mümkün olabilmektedir (Çomoğlu 

2012).  İnsanlar çok eski zamanlardan beri kozmetik kullanıyor. Ancak, günümüzde kozmetik 

endüstrisindeki ilerlemeler çevreyi kirleten ve insanlar için toksik olan kozmetik ürünlerinin 

geliştirilmesine de yol açtı. Öncelikle kozmetik ve kişisel bakım ürünlerinin yaygınlaşması 

çevreye çok sayıda kimyasalın salınmasına yol açmıştır. Bu kimyasalların ekosistemler, yaban 

hayatı ve insan sağlığı üzerinde olumsuz etkileri olabilir (Punjab vd, 2023). Kozmesötiklerde 

sıklıkla kullanılan bazı önemli kimyasal bileşenlerin belirlenmiş/potansiyel toksisitesinden söz 

edecek olursak: 

1,4-dioksan (C4H8O2, dioksan)  - Emülsifiye edici, deterjan ve çözücü özelliklere sahip bir 

eterdir ve bu da onu şampuanlarda, gargaralarda ve diş macunu türlerinde tercih edilen bir katkı 

maddesi haline getirmiştir. Bu kimyasala, standart laboratuvar hayvanlarının eşiğinin 

ötesindeki seviyelerde yutma/diğer tüketim yolları yoluyla kazara önemli ölçüde maruz kalma, 

göğüs, deri ve karaciğer kanserine yol açan güçlü bir kanserojen görevi görebilir (Bilal and 

Iqbal, 2019). 

Formaldehit ve paraformaldehit - Yaygın olarak %37'lik konsantre çözelti 'formalin' ve 

paraformaldehit olarak kullanılan formaldehit, sıvı sabunlar ve şampuanlar da dahil olmak 

üzere çeşitli kozmetik ürünlerde popüler koruyuculardır. Solunum en yaygın maruz kalma 

yolunu oluşturduğundan, bu koruyucu maddeler en yaygın iç mekân kirleticilerinden biri olarak 

kabul edilir. Formaldehit ve türevlerinin toksik özellikleri şunları içerir: pro-alerjenlik, 

kanserojenlik, mutajenlik ve yüksek düzeyde maruz kalma, miyeloid lösemi gelişme riskinin 

artmasıyla ilişkilidir (Zhang vd, 2010) 

Parabenler - Parabenler p-hidroksibenzoik asitin esterleridir. Kozmetiklerde, temizlik 

ürünlerinde ve nemlendiricilerde koruyucu olarak yaygın şekilde kullanılırlar. Son zamanlarda 

yapılan araştırmalarda parabenlerin erkek üreme sağlığı üzerindeki kötü etkileri (sperm hücre 

hasarı), (Karpuzoğlu vd. 2010) meme bezi ve meme kanseri dokularında parabenlerin tespiti, 

parabenin periferik insan lenfositleri üzerindeki genotoksik etkileri tespit edilmiştir (Bilal ve 
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Iqbal,  2019). Saç spreyleri, parfümler, ruj gibi sentetik kozmetiklerde kullanılan kimyasallara 

sürekli maruz kalmanın akciğer tahrişi ve kanser gibi olumsuz etkilere yol açtığı belirtilmiştir 

(Shathyaseclan vd 2024).  

Ağır metaller çeşitli kozmetik ürünlerinde renklendirici ve pigment olarak kullanılmaktadır. 

Thiomersal maskara üretiminde yaygın olarak kullanılmaktadır. 2008 yılında Amerika Birleşik 

Devletleri'ndeki Minnesota, cıvanın kozmetikte kullanımını yasaklayan ilk eyalet oldu.   Bir 

çalışmanın sonucu, rujlardaki kurşun (Pb) düzeylerinin konsantrasyonunun, yerel eyeliner’lara 

göre daha yüksek olduğunu gösterdi. Göz farı ve maskarada kullanılan ağır metaller, uzun süreli 

maruz kalma durumunda retina epiteline bağlanabilmektedir (Punjab vd, 2023). Güneşten 

koruyucu ürünlerin %20'sini oluşturan UV filtreleri ortaya çıkan kirleticilerdir. Denize 

bulaşması deniz kirliliğini artırır. Organik UV filtreleri daha sonra fotodegradasyona uğrar ve 

reaktif oksijen türleri üretir. Bu bozulmanın yan ürünleri östrojenik aktiviteye sahiptir ve deniz 

balıklarının cinsel yapısını bozar. Diğer taraftan inorganik UV filtreleri birikir ve hidrojen 

peroksit üretir. Hidrojen peroksit, mercan resifleri ve insan derisi üzerinde ağartma etkisine 

sahiptir (Bilal vd. 2020). Kozmetikte kullanılan plastik mikrobeadler suda çözünmediği gibi 

biyolojik olarak parçalanamıyor. Mikroplastiklerin kanalizasyon arıtmasından kolaylıkla 

kaçtığı gözlemlenmiştir. Plastik mikrobeadler, düşük yoğunluklu ve yüksek yoğunluklu 

plastikten oluşur; bunlar yoğunluklarına göre ya deniz çökeltisinde kalır ya da onları çevreden 

tamamen uzaklaştırmanın etkili bir yöntemi olmadığından su üzerinde yüzerler; bunların su 

canlıları tarafından tüketildiğine dair raporlar vardır (Juliana ve Giovanni, 2017).  Dolayısıyla 

zararları korkunçtur. 

Kozmetik üretiminde kullanılan kimyasal maddelerin istenmeyen etkilere yol açması ve 

kullanımının toksik olması, bilim adamlarını doğal bir alternatif aramaya yöneltmiştir. Bitkisel 

orjinli kozmetiklerin, serbest radikallerin zararlı etkilerini ortadan kaldırarak kollajen 

büyümesini artırarak cildin işleyişini/dokusunu iyileştirdiği, keratin yapısını iyi durumda 

tuttuğu ve cildi daha sağlıklı hale getirdiği bildirilmiştir (Chandini vd. 2023).  

Askorbik asit ve türevleri - C vitamini insan vücudunun en güçlü doğal antioksidanlarından 

biridir. Birçok denemede, kolajen sentezinin stabilizasyonu ve uyarılmasından ve kolajen 

bozunmasının azaltılmasından etkilenen güçlü yaşlanma karşıtı özelliğe sahip olduğu 

gösterilmiştir. Ayrıca melanin sentezi üzerindeki inhibitör etkisi sayesinde hiperpigmentasyonu 
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azaltmıştır. Anti-oksidan bir birim olarak E vitamini ile sinerjik olarak çalışır, çünkü birincisi 

ikincisinin birincil yenileyicisi olarak görev yapar. L-askorbik asit biyolojik olarak en aktif 

olanıdır  (Pandey ve Jatane 2023). Vitamin C %5-15 konsantrasyonlarında yaşlanma karşıtı 

olarak kullanılmakta ve vitamin C kollajen sentezinde kofaktör olarak kullanılmakta üstelik 

kollejenaz üretimini azaltmaktadır. Vitamin C melanin pigmentinin oluşumunu düzenleyen 

tirosinaz enzimini de inhibe ederek cildin renginin açılmasında cilt düzenleyici olarak 

kullanılmaktadır. Ayrıca, vitamin E ile birlikte kullanıldığında vitamin C’nin etkisinin arttığı 

görülmektedir  (Yapar ve Tuncay Tanrıverdi, 2016). UVB ile uyarılan IL-α ve GM-CSF 

salgısının, dermal fibroblastları yine ekstrasellüler matriks yıkımında rol oynayan kırışıklık ve 

elastikiyet kaybı oluşumuna katkıda bulunan bir enzim olan elastazı ekspre etmek üzere 

uyardığı gösterilmiştir (Turan ve Kurumlu, 2024).   

Hergün gece vakti retinoid uygulamasının yaşlanma karşıtı etkileri arasında cildin 

pürüzlülüğünde azalma, benekli pigmentasyonun ortadan kalkması ve ince ritidlerin kademeli 

olarak azalması yer alır (Levin and Momin, 2010). Tretinoin içeren kremler keratinoidlerde 

çoğalmaya neden olarak epidermal incelmeyi azaltarak bu nedenle oluşan kırışıklarda belirgin 

bir düzelme sağlamaktadır. Keratinizasyon düzenleyici bir ajan olan Alfa-hidroksi asit (AHA) 

düşük konsantrasyonlarda (%3-11) kozmetik deri bakımlarında kullanılırken, yüksek 

konsantrasyonlarda (%20-90) deride kimyasal soyma (peeling) uygulamalarında 

kullanılmaktadır. Bu işlem (kimyasal Peeling) hem yüzeyel kırışlara hem de pigmente lekelerin 

giderilmesinde kullanılan oldukça popüler bir yöntemdir (Çomoğlu 2012). 

B3 vitamininin bir formu olan topikal nikotinamidin, gelişmiş epidermal bariyer, 

hiperpigmentasyonun doğrudan azaltılması, kızarıklık/leke gibi güneş hasarının sonuçlarını 

onarma, cilt elastikiyetini artırma ve ek olarak ince kırışıklıkları azaltma dahil olmak üzere 

yaşlanan cilt üzerinde pleiotropik etkiler gösterdiği bilinmektedir. Antioksidan özelliğe de  

sahiptir (Pandey ve Jatana 2023).  

Topikal östrojenin kollajen kaybını ve cilt incelmesini geciktirmedeki etkisine benzer şekilde, 

soya türevleri östrojenik uyarı yoluyla menopoz sonrası cilde yaşlanma karşıtı etki sağlama 

konusunda benzer bir potansiyele sahiptir. Son zamanlarda, yeni bir soya bazlı nemlendiricinin, 

orta derecede yüz fotohasarı olan 65 kadında 12 haftalık kullanımın ardından cildin 
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donukluğunu, benekli pigmentasyonu, ince çizgileri ve genel cilt tonunu iyileştirmede etkili 

olduğu bildirilmiştir (Wallo ve Nebus 2007).  

Yeşil çay polifenolleri, serbest radikalleri temizleyerek antiinflamatuar ve antioksidan 

etkileriyle yaşlanma karşıtı etkiler gösterir. Çeşitli in vivo ve in vitro çalışmalar, yeşil çay 

takviyesinin, dermisteki kollajen ve elastin lif içeriğinin sentezini uyarma ve sonuçta 

kırışıklıkta etkiye sahip bir kollajenaz olan MMP-3 enzimini baskılama potansiyelini ortaya 

koymuştur (Prasanth vd. 2019) 

Zerdeçalın pek çok özelliğinin yanı sıra cildi gama radyasyonunun neden olduğu kromozomal 

hasara karşı koruduğu ve dolayısıyla cilt hastalıkları, saçların beyazlaması ve cilt için iyileştirici 

bir ilaç olarak görev yaptığı bulunmuştur (Sathyaseelan S vd 2024).  

Cilt kalınlığını, kırışıklıkları ve cilt nemini etkileyerek cilt yaşlanmasını önleyen östrojen, 

glikozaminoglikan (GAG) larda artışa yol açarak dermisin su tutma kapasitesini arttırdığı 

bildirilmiştir (Yapar ve Tuncay Tanrıverdi, 2016). Deride intrensek ve ekstrensek yaşlanmanın 

durdurulması, deride artan oksidatif stresin antioksidanlarla azaltılmaya çalışılması ve deride 

azalan biyoaktif maddelerin tekrar yerine konması amacıyla kullanılan yöntemlerden biride 

mezoterapidir. Yaklaşık 4-6 milimetrelik derinlik içine intradermal olarak biyoaktif 

moleküllerin enjekte edilmesi ile orta dermisin tedavisinin planlandığı kolay uygulanan ve 

cerrahi gerektirmeyen kozmetik bir işlemdir (Turan ve Kurumlu, 2024).  Hyalünorik asitli dolgu 

maddelerinin enjeksiyonlarının ardından çok az sayıda olumsuz aşırı duyarlılık reaksiyonları 

bildirilmiştir (Turan ve Kurumlu, 2024).  

Belirli bir cilt sorununun sonucunun kozmesötiklerle iyileştirilebileceğini genel olarak tahmin 

etmek mümkün değildir. Her cildin farklı reaktivitesi, tepki modelleri ve hem farmasötik 

topikallere hem de kozmesötiklere karşı olumsuz etkiler geliştirme eğilimi olabilir (Pandey ve 

Jatana 2023). 

Bitkisel kozmesötik endüstrisi, pazar değerinde yıllık tahmini %20'lik bir artıştan daha hızlı bir 

şekilde genişlemektedir. Müşterilerin değişen yaşam tarzı ve kimyasal bazlı kozmetik 

ürünlerinin yan etkileri hakkındaki farkındalık, bu ürünlere yönelik önemli bir talep 

oluşturmuştur. Kozmesötiklerdeki yeni gelişmeler, saç ve cilt görünümünü iyileştirmek için 
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tahriş edici olmayan, uyarıcı ve koruyucu bileşenler üzerinde yoğunlaşmaktadır (Shathyaseclan 

vd 2024) .  

Sonuç olarak, insan biyokimyasına uygun, canlı varlıklara ve doğal çevreye diğer zarar 

vermeyecek  kozmetik ürünlerin geliştirilmesi için ileri bilimsel çalışmalar yapılmalıdır. 
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ÖZET 

Botoks, gram pozitif, çubuk şeklinde, spor oluşturan, anaerobik bir bakteri olan Clostridium 

botulinum bakterisinin oluşturduğu bir toksinden elde edilen bir üründür. Botilinum toksin-A 

1987‟den bu yana da derin yüz çizgileri için kozmetik amaçlı da kullanılmaya başlanmıştır. 

Botox şu anda şaşılık, spastik hareket bozuklukları, blefarospazm ve yüz tikleri, migren baş 

ağrısının önlenmesi, aksiller hiperhidroz ve idrar kaçırma gibi tıbbi endikasyonları tedavi etmek 

için Amerikan Gıda ve İlaç İdaresi (FDA) tarafından onaylanmıştır. Bazı yeni ve dermatolojik 

olmayan kullanımlar arasında atriyal fibrilasyon, cerrahi ve travmatik yara izinin önlenmesi ve 

tedavisi, erken boşalma, iyi huylu prostat hiperplazisi, siyalore ve akalazya yer alır.  

Botulinum toksini, hızlı ve etkili bir tedavi yöntemi olması, hasta memnuniyetinin yüksek 

oranda olmasını sağlamaktadır. Tekrarlayan botoks uygulamalarının ise kaslarda atrofi veya 

dejenerasyona sebep olmadığı bildirilmiştir. Ancak bir olguda uygulanan kaslarda atrofi 

geliştiği rapor edilmiştir. Esas etki mekanizması asetilkolin salınımının inhibisyonudur.  

Dermatolojide nöromüsküler bileşke ve ekrin ter bezleri etkisinden dolayı faydalanılır. Botoks 

uygulamasının kontendikasyonları arasında hamilelik veya aktif emzirme ve önceden var olan 

nöromüsküler durumlar yer alır. Nöromüsküler hastalıkları (myastenia gravis, Eaton-Lambert 

sendromu) olan hastalar botoks için uygun adaylar değildir. Perkutanöz botoks enjeksiyonuna 

bağlı olarak herhangi bir bölgede meydana gelebilecek istenmeyen sekeller arasında ağrı, 

ödem, eritem, ekimoz, baş ağrısı ve kısa süreli hipoestezi yer alır. Ayrıca gerçekçi olmayan 

beklenti içinde olan hastalarda, psikolojik bozukluğu olanlarda, toksine karşı gerçekçi olmayan 

korkusu olan hastalarda veya vücut dismorfik bozukluğu olan hastalarda botoks tedavisi 

kontrendikedir. Botoks uygulamasına bağlı yüzün üst kısmında gelişen en sık komplikasyon 

kaş pitozisidir ve yaklaşık 3 ay boyunca devam edebilir. Kanama veya koagülasyon 

bozukluklarına sebep olabileceği için hastaların tedavi öncesi 10-14 gün içerisinde nonsteroid 
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antiinflamatuar ilaçlar, aspirin, vitamin takviyeleri, E vitamini alıp almadığı sorulmalıdır. 

Periferik olarak enjekte edilen Botilinum toksin-A'in düşük estetik dozlarda bile insan beyninde 

yapısal ve fonksiyonel değişikliklere neden olduğuna dair kapsamlı kanıtlar vardır.  Botilinum 

toksin-A enjeksiyonları genellikle güvenlidir ve depresyon tedavisi için yeni, alternatif bir 

seçenek sağlayabileceği sonucuna varılmıştır. Yaşlanma karşıtı dünyada anti-

hiperpigmentasyon ajanı olarak kullanışlılığı açısından araştırılan bir yöntemde botulinum 

toksini A’dır. 

Botoks, hem kozmetik hem de terapötik uygulamalarla milyonlarca kişinin hayatını olumlu 

etkilediğinden, son yirmi yılda kullanımına yönelik yeni endikasyonların ortaya çıkmasıyla 

popülarite kazanmıştır. Fakat BTX’un kozmetik ve tıbbi uygulamalarının ancak doğru ve 

güvenilir kullanımlarda iyi sonuçlar vereceği unutulmamalıdır. Bu nedenle uygun kişilerin 

seçimi ve bilinçli uygulama en uygun sonuçların elde edilmesini sağlayacaktır. Ancak, bu 

konuda geniş kapsamlı çalışmalara gereksinim vardır. 

Anahtar Kelimeler: Botoks, cilt kırışıklığı, komplikasyon  
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EFFECTS OF BOTOX APPLICATION 

ABSTRACT 

 Botox is a product derived from a toxin produced by the bacterium Clostridium botulinum, a 

gram-positive, rod-shaped, spore-forming, anaerobic bacterium. Botilinum toxin-A has been 

used for cosmetic purposes for deep facial lines since 1987. Botox is currently approved by the 

Food and Drug Administration (FDA) to treat medical indications such as strabismus, spastic 

movement disorders, blepharospasm and facial tics, migraine headache prevention, axillary 

hyperhidrosis, and urinary incontinence. Some novel and nondermatological uses include 

prevention and treatment of atrial fibrillation, surgical and traumatic scarring, premature 

ejaculation, benign prostatic hyperplasia, sialorrhea, and achalasia.  

Botulinum toxin is a fast and effective treatment method, ensuring high patient satisfaction. It 

has been reported that repeated botox applications do not cause atrophy or degeneration in the 

muscles. However, a rare side effect is atrophy in the treated muscles. Its main mechanism of 

action is the inhibition of acetylcholine release. It is used in dermatology due to its effect on the 

neuromuscular junction and eccrine sweat glands. Contraindications to Botox application 

include pregnancy or active breastfeeding and pre-existing neuromuscular conditions. Patients 

with neuromuscular diseases (myasthenia gravis, Eaton-Lambert syndrome) are not suitable 

candidates for botox. Unwanted sequelae that may occur in any area due to percutaneous botox 

injection include pain, edema, erythema, ecchymosis, headache and short-term hypoesthesia. 

Additionally, botox treatment is contraindicated in patients with unrealistic expectations, 

psychological disorders, unrealistic fear of toxins, or body dysmorphic disorder. The most 

common complication that develops in the upper part of the face due to Botox application is 

eyebrow ptosis and can last for approximately 3 months. Patients should be asked whether they 

have taken nonsteroidal anti-inflammatory drugs, aspirin, vitamin supplements, or vitamin E 

within 10-14 days before treatment, as they may cause bleeding or coagulation disorders. There 

is extensive evidence that peripherally injected Botilinum toxin-A causes structural and 

functional changes in the human brain, even at low esthetic doses. It has been concluded that 

botulinum toxin-A injections are generally safe and may provide a new, alternative option for 

treating depression. One method that is being researched in the anti-aging world for its 

usefulness as an anti-hyperpigmentation agent is botulinum toxin A. 
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 Since Botox positively affects the lives of millions of individuals through both cosmetic and 

therapeutic applications, it has gained popularity in the last two decades with the emergence of 

new indications for its use. However, it should not be forgotten that cosmetic and medical 

applications of BTX will only give good results with correct and reliable use. Therefore, 

selection of appropriate people and conscious application will ensure the most appropriate 

results. However, further studies are required on this subject. 

Keywords: Botox, skin wrinkles, complications 

GİRİŞ 

Botoks, gram pozitif, çubuk şeklinde, spor oluşturan, anaerobik bir bakteri olan Clostridium 

botulinum bakterisinin oluşturduğu bir toksinden elde edilen bir üründür (Al-Karawi vd. 2023). 

Botulinum toksini tedavi amacıyla ilk kez Ģair Justinus Kerner (1786-1862) tarafından 

denenmiştir. Bozuk sosislerden geçtiği için sosis zehiri olarak isimlendirmiştir. 1870 yılında 

John Muller Latince kökenli olan botulismus terimini kullanmıştır.  Botulinum toksini (BTX), 

1987’den bu yana da derin yüz çizgileri için kozmetik amaçlı da kullanılmaya başlanmıştır 

(Soğancı ve Yağcı, 2016). Botulinum nörotoksini (BoNT), Clostridium botulinum tarafından 

üretilen bir ekzotoksindir. Bilinen 7 serotipi (A-G) bulunmakla birlikte yalnızca tip A (BoNTA) 

ve tip B (BoNTB) klinik kullanım için ticari amaçlı imal edilmiştir (Tunçbilek ve Durmuşoğlu, 

2021).   

Botoks günümüzde dermatolojik ve bazı non-dermatolojik rahatsızlıklarda kullanılabilmesi için 

Amerikan Gıda ve İlaç İdaresi (FDA) tarafından onaylanmıştır 

(https://www.accessdata.fda.gov/drugsatfda_docs/label/2017/103000s5302lbl.pdf). FDA 

tarafından onaylanmış non-dermatolojik rahatsızlıklar arasında botoxun kullanım alanları; 

şaşılık, spastik hareket bozuklukları, blefarospazm ve yüz tikleri, migren baş ağrısının 

önlenmesi, servikal distoni, aksiller hiperhidroz ve üriner inkontinanstır 

(https://www.accessdata.fda.gov/drugsatfda_docs/label/2017/103000s5302lbl.pdf). Bunların 

yanı sıra bazı yeni ve dermatolojik olmayan kullanım alanları keşfedilmiştir. Bu yeni kullanım 

alanları arasında; atriyal fibrilasyon, cerrahi ve travmatik yara izinin önlenmesi ve tedavisi, 

erken boşalma, iyi huylu prostat hiperplazisi, siyalore ve akalazya yer almaktadır (Dremer, 

2023).  

https://www.accessdata.fda.gov/drugsatfda_docs/label/2017/103000s5302lbl.pdf
https://www.accessdata.fda.gov/drugsatfda_docs/label/2017/103000s5302lbl.pdf
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Botoxun esas etki mekanizması asetilkolin salınımının inhibisyonudur. Dermatolojide 

nöromüsküler bileşke ve ekrin ter bezleri etkisinden dolayı faydalanılmakla birlikte, dinamik 

kırışıklıklar ve hiperhidrozun tedavisinde yer bulmuştur (Tanakol vd, 2019). Dermatolojide ana 

uygulama alanları; hiperdinamik kasları içeren kaz ayakları, yüzün üst kısmında bulunan kaş 

çatma çizgileri, horizontal alın çizgileridir  (Tanakol vd, 2019). Yüz kırışıklıkları sıklıkla 

tekrarlanan kas kasılmalarından kaynaklanmaktadır. Botulinum A ekzotoksin, belirli yüz 

ritidlerinin tedavisi için bu kaslarda zayıflık veya felç oluşturarak yeni bir yaklaşım 

sunmaktadır. Botulinum toksini tip A, altta yatan aşırı aktif kas kasılmasını zayıflatarak yüz 

derisinin düzleşmesine ve kozmetik görünümün iyileşmesine neden olur (Klein, 2004).  

BTX, hızlı ve etkili bir tedavi yöntemi olması, hasta memnuniyetinin yüksek oranda olmasını 

sağlamaktadır (Özlü ve Bayramgürler, 2016).  BTX etkisini uygulandıktan 24-48 saat sonra 

göstermeye başlamakta ve bu etki 3-10 gün içinde maksimum seviyeye ulaşıp ortalama 3-6 ay 

sürmektedir. Etki süresi dozla alakalı olup doz artırıldıkça etki süresi uzamaktadır. Tekrarlayan 

BTX uygulamalarının ise kaslarda atrofi veya dejenerasyona sebep olmadığı bildirilmiştir  

(Özlü ve Bayramgürler, 2016).  Ancak nadir görülen bir yan etkisi uygulanan kaslarda ortaya 

çıkan atrofidir (Çaman vd, 2022). BTX-A enjeksiyonu ile tedavi süresi kişiden kişiye farklı 

olabilmektedir çünkü her birey ve dolayısıyla kas davranışları farklıdır (Özlü ve Bayramgürler, 

2016). Botoxun faydalı etkileri geçici olduğundan, bu tedavi şekliyle ilişkili komplikasyonlar 

da geçicidir. Bu komplikasyonlar geçici, rahatsız edici yan etkiler ve bölgeye özgü anatomik 

ve fonksiyonel komplikasyonlar olarak sınıflandırılabilir (Klein, 2004). 

BoNT presinaptik nöronlara bağlanarak depolanan asetilkolinin, nöromüsküler kavşağa 

salınımını engeller ve çizgili kasta flask paraliziye neden olur (Tunçbilek ve Durmuşoğlu, 

2021). BoNT uygulamasından dinamik kırışıklığı bulunan hastalar daha fazla yararlanım 

gördüğünden ideal adaylardır. Ancak dinlenim halinde de kırışıklığı bulunan yani statik 

kırışıklığı bulanan hastalarda tek başına BoNT enjeksiyonunun yanıt vermeyebileceği, 

tekrarlayan uygulamalar yapılabileceği ya da dermal dolgular, diğer kozmetik işlemlerin de 

gerekebileceği hastayla paylaşılmalıdır (Tunçbilek ve Durmuşoğlu, 2021). 

Botoks uygulamasının kontendikasyonları arasında hamilelik veya aktif emzirme ve önceden 

var olan nöromüsküler durumlar yer alır. Nöromüsküler hastalıkları (myastenia gravis, Eaton-

Lambert sendromu) olan hastalar botoks için uygun adaylar değildir. Aminoglikozid, 

penisilamin, kinin ve kalsiyum kanal blokerleri gibi bazı ilaçlar botoksun etkilerini 

güçlendirebilir; bu yüzden botoks uygulaması mutlaka hekim kontrolünde yapılmalıdır. 
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Perkutanöz botoks enjeksiyonuna bağlı olarak herhangi bir bölgede meydana gelebilecek 

istenmeyen sekeller arasında ağrı, ödem, eritem, ekimoz, baş ağrısı ve kısa süreli hipoestezi yer 

almaktadır  (Klein, 2004). Ayrıca gerçekçi olmayan beklenti içinde olan hastalarda, psikolojik 

bozukluğu olanlarda, toksine karşı gerçekçi olmayan korkusu olan hastalarda veya vücut 

dismorfik bozukluğu olan hastalarda BTX tedavisi kontrendikedir (Özlü ve Bayramgürler, 

2016). BTX uygulamasına bağlı yüzün üst kısmında gelişen en sık komplikasyon kaş pitozisidir 

ve yaklaşık 3 ay boyunca devam edebilir (Bostancı ve Bodamyalı, 2011). Ciddi yan etkilerin 

çoğunlukla kozmetik dışı uygulamalarda, tedavi amaçlı yüksek dozda kullanımlarda ortaya 

çıktığı belirtilmiştir. Bunlar; aritmi, myokard infarktüsü (MI) ve ölümdür. Ancak kozmetik 

uygulamalarda bu tip ölüm ve MI gibi komplikasyonlar bildirilmemiştir (Emiroğlu ve Gence, 

2008).  

Erkeklerin kozmetik dermatolojik tedavilere ilgisi giderek artmaktadır. Ancak erkeklerin 

kaslarının daha güçlü olması daha yüksek dozlarda BTX kullanılmasına sebep olmuştur. Erkek 

hastalarda yetersiz sonucun en yaygın nedeni yetersiz dozdur (Flynn, 2007).   

Hastanın BTX uygulaması sonrasında 4 saat uzanmaması, komşu alanlara difüzyona sebep 

olmaması için enjeksiyon bölgesine masaj yapmaması, yüzde kan akımını arttıracak yoğun 

egzersizden ve sıcak uygulamalardan kaçınılması tavsiye edilmektedir. Tedavi sonrasında 

erken dönemde enjeksiyon bölgesinde morarma, eritem ve ağrı görülebilmektedir (Tunçbilek 

ve Durmuşoğlu, 2021). 

Kanama veya koagülasyon bozukluklarına sebep olabileceği için hastaların tedavi öncesi 10-

14 gün içerisinde nonsteroid antiinflamatuar ilaçlar, aspirin, vitamin takviyeleri, E vitamini alıp 

almadığı sorulmalıdır (Özlü ve Bayramgürler, 2016).  

Al-Karawi ve ark (2023) hyaluronik asit dolgu maddesi (HA) ve botoks enjeksiyonlarının bazı 

insan biyokimyasal parametreleri, CBC (hemogram) ve inflamatuar belirteçler üzerindeki 

etkisini değerlendirmek amacıyla 85 kişiyi çalışmaya almışlardır.  Kontrol grubuyla 

karşılaştırıldığında çalışma grubunda ALT, AST, GGT ve CK-MB düzeyleri üzerinde anlamlı 

bir etkisinin olmadığını bildirmişlerdir. Ancak, CRP, TNF-α ve IL-17 düzeylerinde artış 

gözlenmiş ise de aradaki fark istatistiksel olarak anlamlı olmamıştır. Buna göre Botoks ve HA 

dolgu kullanımı klinik laboratuvar testlerinde hafif değişikliklere neden olabileceği sonucuna 

varmışlardır. Bu tekniklerin uzun süreli kullanımının etkilerini araştırmak ve bunların vücudu 

nasıl etkilediğini anlamak çok önemlidir, çünkü çoğu çalışma cilt üzerindeki yan etkilere 

odaklanmaktadır (Al-Karawi vd. 2023). Hâlbuki insan biyokimyasına bugün için bilinen hatta 
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bilmeyen sistemik etkileri olabileceğinden bu konuda geniş kapsamlı araştırmalar yapılması 

gerekmektedir. 

Kozmetik tıp ve psikolojinin birbiriyle bağlantılı olduğu ve tıbbi estetik tedavilerin ruh sağlığı 

üzerinde hem olumlu hem de olumsuz dramatik bir etkiye sahip olabildiği söylenebilir (Asley, 

2023). Bundan dolayı uygulanacak kişilerde önceden nöropsikiyatrik değerlendirmenin de 

yapılması değerlidir.  

Botoks uygulamasıyla, yüz kasları felç edildiği için alındaki kırışıklık çizgilerini 

giderilebilmektedir. Ancak, kaşların çatılması zorlaşabilir. Bu durum, bazı klinisyenlerin, 

kaşların çatılması beyni besleyen olumsuz duygusal geri bildirimleri ortadan kaldırarak, 

Botoks’un depresyonu hafifletebileceği yönünde alışılmadık bir fikri ortaya atmıştır. 

1970’lerde yapılan sosyal psikoloji deneylerinde, sahte gülümsemelerin bile kişinin ruh halini 

iyileştirdiğine dair kanıtlar sağlamıştır (O’Grady, 2021).  

Literatürde botoks uygulamasının ruh halinin iyileştirilmesinde, bazı mental hastalıkların 

düzelmesinde ve tedavisinde yararlı olduğunu gösteren araştırmalar bulunmaktadır. Bu 

düzelmede periferik olarak enjekte edilen BTX’un düşük estetik dozlarda bile insan beyninde 

yapısal ve fonksiyonel değişiklikler gerçekleştirmesinden ötürü olduğuna dair kapsamlı kanıtlar 

vardır (Deremer, 2023). Mental hastalıkların duygusal ifadesi genellikle kas kasılması ve 

mimiklerde ortaya çıkmaktadır. Botoks uygulamasının yarattığı kozmetik etkinin benlik ve 

beden imajını iyileştirebileceği ve böylece ruh halini olumluya dönüştürebileceği 

belirtilmektedir (Magid vd, 2014; Hennenlotter vd, 2009). Botulinum toksin A (BTX) 

aracılığıyla olumsuz duygusal yüz ifadelerinin engellenmesi yoluyla, klinik depresyon 

semptomlarını hafiflettiği randomize kontrollü çalışmalarda gösterilmiştir (Lehnert vd, 2023).  

Lehnert ve ark (2023), ayaktan depresyon tedavisi alan ve komorbid yaygın anksiyete 

bozukluğu ile sınırda kişilik bozukluğu olan 51 depresyon hastası ile yürüttükleri çalışmada; 

tüm katılımcılara en az bir kez glabellar bölgeye BTX enjeksiyonu yapıldığını ve tedavi 

sonunda depresyon ile komorbid bozukluk belirtilerinin belirgin derecede azaldığı sonucuna 

ulaşmıştır. 

Ayrıca Finzi ve ark (2006) yaptıkları bir dizi vaka çalışmasında  depresyondaki 10 hasta 

botulinum toksin A ile tedavi edildiğinde, 10 hastadan 9’u tedaviden 2 ay sonra artık 

depresyonun düzeldiği, geri kalan tek hastanın da ruh halinde iyileşme olduğunu rapor 

etmişlerdir. 
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Qian ve ark (2020) depresyonda botulinum toksininin plaseboya karşı etkinliği ve güvenliğinin 

araştırıldığı randomize kontrollü çalışmaların sistematik bir incelemeyi ve meta-analizi 

gerçekleştirdikleri çalışmada sonuçlar, BTX-A enjeksiyonlarının majör depressif bozukluklu 

hastaların depresif semptomlarını azaltmada genel olarak olumlu bir etkisi olduğunu gösterdi. 

Farklılıklar muhtemelen BTX-As dozu ve katılımcıların cinsiyeti ile açıklanmaktadır. BTX-A 

enjeksiyonları genellikle güvenlidir ve depresyon tedavisi için yeni, alternatif bir seçenek 

sağlayabileceği sonucuna varmışlardır.  

Botulinum toksininin depresyon tedavisindeki bu potansiyel kullanımı, keşfedilmesi gereken 

büyüleyici bir yoldur, ancak toksinin gerçekte ne kadar etkili olduğunu ve nasıl işe yaradığını 

bilmeden önce hâlâ yapacak daha fazla araştırılması gerekmektedir (Asley, 2023).  

Yaşlanma karşıtı dünyada anti-hiperpigmentasyon ajanı olarak kullanışlılığı açısından 

araştırılan bir yöntem botulinum toksini A’dır. Botulinum toksin A’nın ayrıca melanositler, 

keratinositler ve fibroblastların etkileşiminin aracılık ettiği proinflamatuar sitokinleri inhibe 

ederek melanogenez sürecini dolaylı olarak etkilediği varsayılmaktadır. Proinflamatuar sitokin 

üretiminin inhibisyonu, melanin biyosentez sürecini engeller. Bu varsayım, keratinositlerde 

temel fibroblast büyüme faktörü (bFGF), interlökin (IL)-1a ve prostaglandin E2 gibi üç 

proinflamatuar sitokinin azalmasıyla kanıtlanmıştır. Botulinum toksini A'nın intradermal 

enjeksiyonu, tirozinaz enzimi ve melanin sentezini modüle etme potansiyeline sahiptir (Hokky 

vd, 2024). 

Ultraviyole ışınlamayı takiben ortaya çıkan hiperpigmentasyonun kozmetik kaygıları vardır. 

Botulinum toksini tip A cilt pigmentasyonunu olumlu yönde etkileyebilir. Ancak cilt 

pigmentasyonunun mekanizması açık değildir.  Botulinum toksini tip A tedavisinden sonra in 

vitro melanosit dendrisitesinin ve melanin içeriğinin hafif ama anlamlı bir şekilde azaldığı 

bulunmuştur. İn vivo olarak botulinum toksini tip A’nın, cilt pigmentasyonunu baskıladığı 

gösterilmiştir. Sonuç olarak Botulinum toksini tip A, hem doğrudan hem de dolaylı 

mekanizmalarla epidermal melanogenezi baskılayabileceği bildirilmiştir (Jung vd, 2019).  

Sonuç  

Botoks uygulanmasıyla daha güzel bir görünüm ve gençlik kazanmak özellikle hanımlar için 

cazip ise de günümüzde her yaştan erkekler de hanımlar kadar isteklidir. Özellikle sosyal medya 

fenomenleri, rolleri gereği dizi oyuncuları başta olmak üzere erkek, kadın, genç ve yaşlı birçok 

kişi tarafından bu uygulama talep edilmektedir. 
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Botoks, hem kozmetik hem de terapötik uygulamalarla milyonlarca kişinin hayatını olumlu 

etkilediğinden, son yirmi yılda kullanımına yönelik yeni endikasyonların ortaya çıkmasıyla 

popülarite kazanmıştır. Fakat BTX’un kozmetik uygulamaları kontrendikasyonları ve 

komplikasyonları olduğundan ancak doğru ve güvenilir kullanımlarda iyi sonuçlar vereceği 

unutulmamalıdır. Bu nedenle uygun kişilerin seçimi ve bilinçli uygulama en uygun sonuçların 

elde edilmesini sağlayacaktır. Bu konuda geniş kapsamlı çalışmalara gereksinim vardır. 
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ÖZET 

Bulaşıcı hastalıklar önde gelen bir ölüm nedeni ve insan işlevlerinin en büyük engelleyicileridir. 

İlk kez Çin'de tespit edilen ve 90 uluslararası bölgeye yayılan koronavirüs hastalığı (COVID-

19) yarasadan insanlara bulaşmasıyla bilinen bir zoonetik hastalıktır. COVID-19 dünya çapında 

krize neden olmuş ve dünya ülkeleri aynı anda virüsün bulaşmasını önlemeye ve etkisini 

azaltmaya odaklanmıştır. COVID-19 pandemisinin diğer pandemiler gibi dünyadaki tüm 

insanlar üzerinde büyük psikososyal etkilere yol açtığı düşünülmektedir. Dünyada hızla yayılan 

bu virüs Türkiye’de de birçok kişinin hastalanmasına ve ölümlere sebep olmuştur. Pandemi 

süreçlerinin yönetilmesinde hemşirlerin çok önemli rolü vardır. Hastanelerde “kurtarıcı” rolü 

üstlenen hemşireler aynı zamanda hem kendi fiziksel ve ruhsal sağlıkları hem de yakınlarının 

sağlıkları ile riskler yaşamaktadır. WHO, sağlık çalışanlarının COVID-19 pandemisi sırasında 

uzun çalışma saatleri ve yüksek iş yükü gibi yorgunluğa, uyku bozukluğuna, mesleki 

tükenmişliğe, artan psikolojik sıkıntıya ve/veya ruhsal sağlıkta azalmaya yol açabilecek çoklu 

psikososyal tehlikelerle karşı karşıya olduğuna dikkat çekmektedir.  

Bu nedenlerle; gelecekte karşılaşılabilecek pandemi dönemlerinde yüksek riskli hastalarla 

temas halinde olan hemşirelerin psikososyal olarak hazırlıklı hale getirmek için koruyucu 

müdahalelerin planlanması büyük önem taşımaktadır. 

Anahtar Kelimeler: COVİD 19, Hemşire, Pandemi  
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COVID-19 PANDEMIC AND MENTAL HEALTH PROBLEMS OF NURSES 

ABSTRACT 

Infectious diseases are a leading cause of death and significantly hinder human functioning. 

The coronavirus disease (COVID-19), first detected in China and quickly spread to 90 

countries, is a zoonotic disease transmitted from bats to humans. It has caused a global crisis 

and nations worldwide are focused on preventing the virus's transmission and mitigating its 

impact.  Like other pandemics, the COVID-19 pandemic is believed to have major psychosocial 

effects on people everywhere.  This virus has rapidly spread in the world, resulting in many 

illnesses and deaths in Turkey as well. Nurses play a crucial role in managing pandemic 

processes. As key figures in hospitals, they also face significant risks to their physical and 

mental health, as well as to the health of their relatives. The World Health Organization (WHO) 

highlights that healthcare workers encounter multiple psychosocial hazards during the COVID-

19 pandemic, including long working hours and high workloads, which can lead to fatigue, 

sleep disturbances, occupational burnout, increased psychological distress, and diminished 

mental health. 

Therefore, it is vital to plan preventive interventions to support nurses, who are in contact with 

high-risk patients, and prepare them psychosocially for future pandemics. 

Keywords: COVID-19, Nurse, Pandemic  

1. GİRİŞ  

Son dönemdeki COVID-19 (koronavirüs, şiddetli akut solunum sendromu koronavirüs 2 

[SARS-CoV-2] olarak da bilinir) salgını, hemşirelere hastalara karmaşık bakım sağlama ve 

bunun için ayrıntılı önlemler alma konusunda çok zorlu koşullarda çalışmalarına neden oldu. 

Bu benzeri görülmemiş koşullar, hemşirelerin daha akut hastalarla ve sınırlı kaynaklarla daha 

uzun vardiyalarda çalışmasını gerektirmiş ve potansiyel olarak hemşire tükenmişliğine yol 

açmıştır (Sullivan ve ark., 2022). 

Pandemilerin kontrol edilmesinde sağlık profesyonelleri çok önemli bir rol oynamaktadır (Preti 

ve ark.,2020). Mortalitesi ve morbiditenin yüksek olması bireylerin hastalığa verdikleri 

tepkileri etkilemekle birlikte özellikle “kurtarıcı” rolünü üstlenmesi sağlık profesyonelleri 

üzerinde büyük bir yük oluşturmaktadır (Haresh&Brown.,2020) Hastanın tedavi ve bakımından 

sorumlu hemşireler hem salgınların riskine ve stresine en yüksek düzeyde maruz kalmakta hem 
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de psikolojik sonuçlarıyla uzun süre baş etmeye çalışmaktadır (Enli Tuncay ve ark.,2020, 

Arpacıoğlu ve ark.,2021).Sağlık çalışanlarının enfekte olma ve enfeksiyonu ailesine bulaştırma 

kaygısının toplumdaki diğer bireylerden daha yoğun olduğu, bu sebeple aileleriyle temas 

kurmaktan kaçındıkları gözlenmiştir((Enli Tuncay ve ark.,2020).Ayrıca geçmişten günümüze 

pandemilerde toplum tarafından hemşirelerin virüs taşıyıcısı olarak görülmesi hemşirelerin 

damgalanma hissetmelerine sebep olmuştur( Bai ve ark.,2004). Hemşirelerin COVID-19’a 

yakalanması ile diğer hemşirelere düşen iş yükünün artması, pandemi döneminde becerilerinin 

olmadığı birimlerde görevlendirilme, kendi meslektaşının COVID-19 tanısı alması ve 

arkadaşlarının kaybı, kendini korumak için kişisel koruyucu ekipmana ulaşımda zorluk 

yaşayacağı kaygısı, kullanılan kişisel koruyucu ekipmanın giyiminde ve kullanılmasında 

yaşanan sorunlarla karşı karşıya kalmaları hemşirelerin stres düzeylerinin artmasına neden 

olmuştur(Hiçdurmaz &Üzar-Özçetin.,2020, Morley ve ark.,2019) sağlık çalışanlarının 

COVID-19 pandemisi sırasında uzun çalışma saatleri ve yüksek iş yükü gibi yorgunluğa, uyku 

bozukluğuna, mesleki tükenmişliğe, artan psikolojik sıkıntıya ve/veya ruhsal sağlıkta azalmaya 

yol açabilecek çoklu psikososyal tehlikelerle karşı karşıya olduğuna dikkat çekmektedir (Wu 

ve ark.,2009,WHO,2021) 

COVID-19 salgını sırasında sağlık sisteminin yapısındaki değişiklikler, özellikle de okullar ve 

sağlık sistemleri arasındaki klinik eğitim ortaklıklarını etkileyen değişiklikler, yeni mezunların 

geçiş deneyimleri üzerinde de önemli bir etkiye sahip olmuştur (García-Martín ve diğerleri, 

2021). Hemşirelik eğitimindeki zorluklar arasında, öğrenci klinik yerleştirmelerinde aksamalar, 

yüz yüze eğitimde aksamalar, beklenmedik mali stres, mezuniyetteki gecikmelerle ilgili 

endişeler ve hatta hemşirelik programlarından öğrencilerin ayrılması yer almaktadır (Dos 

Santos, 2020). Şu anda, yeni mezun hemşireler veya yeni ortamlarda yeni mesleki roller 

üstlenen hemşireler olarak eğitimden uygulamaya geçişin ek stresini yaşayan öğrencilerin 

deneyimleri üzerinde COVID-19 salgınının etkisi hakkında çok az şey bilinmektedir. 

Emekliliğe yaklaşan 500.000'den fazla hemşireyle birlikte, pandemi sırasında profesyonel 

hemşirelik kariyerlerine geçiş yapan mezunların deneyimleri ve yeni hemşirelik 

rolleri üzerinde COVID-19 salgınının etkisini anlamak ve ele almak da çok önemlidir (Crismon 

ve ark., 2021). 

2. COVID- 19 Süreci ve Hemşirelik 

about:blank#bb0090
about:blank#bb0090
about:blank#bb0040
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Dünya tarihi incelendiğinde insanlık birçok salgınla karşılaşmıştır. COVID 19 pandemisi ile 

dünya genelinde ülkelerin sağlık sistemlerinin bu virüsle mücadelede güçlü, uyarlanabilir ve 

esnek olmasının önemi ve hemşirelerin pandemi yönetiminde anahtar rol oynadığı ortaya 

çıkmıştır (Liu ve ark.,2020). Bunun en iyi örneği Kırım Savaşı’nda kolera ve dizanteri 

salgınıdır. Bu salgında hasta bakımının sağlanamaması gibi sebeplerle birçok asker yaşamını 

yitirmiştir. Hemşirelik öncülerinden Florance Nightingale, salgınla mücadelede en ön saflarda 

sorumluluklar üstlenmiş ve hemşirelik uygulamalarını savaş bölgesinde yerine getirerek 

mortalite hızının büyük bir oranda düşmesinde etkili olmuştur (Yıldırım N.,2014). 

Yeni koronavirüs (COVID-19) salgını, hemşireliğin tartışmasız en ikonik tarihi ve kahraman 

figürü olan Florence Nightingale'in ölümünün 200. yıldönümüne denk gelmiştir. Nightingale'in 

hijyen ve sanitasyondaki yeniliği, hemşirelik uygulamalarında “şefkat meleği” hemşirelik 

kişiliğinden bilimsel bilgi, eğitim ve uygun klinik kaynaklara olan ihtiyaca doğru değişimi 

temsil etmektedir. Hemşireler, COVID-19'a karşı küresel sağlık hizmeti müdahalesinin simgesi 

olarak değil, daha ziyade, virüsle enfekte olan milyonlarca insana doğrudan bakım sağlamak 

için kendi kişisel güvenliklerinden ödün vermeye devam eden binlerce ön saftaki hemşirenin 

kolektif tepkisini tanımlamak için "kahraman hemşire" söylemi ortaya çıktı. Hemşireler, ön 

saflarda çalışmanın risklerine ve yeterli kişisel koruyucu ekipman gibi klinik kaynakların 

eksikliğine rağmen COVID-19'lu insanlara bakım sağlama konusundaki kararlılıklarını 

tanımlamak için kamuoyunda "kahramanlar" olarak anılmaya başlandı (Mohammed ve 

ark.,2021). 

COVID-19 pandemisi gerçekten hemşirelerin rolünü derin şekilde yeniden şekillendirdi ve 

onların sağlık hizmetlerine katkılarını vurguladı. Hemşireler, doğrudan hasta bakımı 

sağlamanın ötesine geçerek politika oluşturmada, temel malzemeleri temin etmede ve etik 

standartlara ve protokollere uygunluğu sağlamada sorumluluk üstlendiler. Hemşirelerin 

oynadığı çoklu roller ve işlevler, bu COVID-19 salgını sırasında özellikle önemli hale gelmiştir. 

Bu önemli rollerden bazıları aşağıda açıklanmıştır:(Patel, Jernigan.,2020, Jernigan DB.,2020) 

Hemşirelerin Tarama, Triage ve Standart Önlemlerdeki Rolü: Hemşirelerin COVID-19 

hastalığının tarama, triyaj ve standart önlemlerdeki rolü, bilimsel güncellemeleri takip 

etmelerini ve hastaları değerlendirmek, triyaj sistemi kategorize etmek, farklı testleri ve 

hastaların yönetimini değerlendirmek için uygun yöntemleri kullanmalarını gerektirir.  

about:blank
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Hemşirelerin Fiziksel Bakımdaki Rolü: Hemşirelerin rolü, tüm sağlık hizmeti operasyonu ve 

pandemi için hayati öneme sahiptir. Hasta değerlendirmesi, triyaj ve hastaları karantinaya alma 

gibi görevleri yerine getirmeleri gerekmektedir. Hemşireler, doğrudan hastalarla çalışma 

deneyimine sahip oldukları için bu görevi etkili bir şekilde yerine getirebilirler. COVID-19 testi 

pozitif çıkan veya belirtiler gösteren hastaları tanımlayan hemşireler, hızla karantinaya veya 

izolasyona alınarak, hastalığı olmayabilecek diğer hastaları korumaktadırlar. Hemşire, 

hastalıkların ciddiyetine göre hemşirelik bakımı sağlamalıdır. 

Hemşirelerin Psikolojik Destek Sağlamadaki Rolü 

Hemşirelerin psikolojik destek sağlamadaki rolü, hastalara ve ailelerine COVID-19 hakkında 

korku, endişe ve depresyonu hafifletmelerine yardımcı olmaktır. Hemşireler, hastalara, ailelere 

ve bakıcılara COVID-19'un nedenlerini, risklerini, yönetimini ve prognozunu açıklarlar, 

böylece tedavi planına katılabilirler. Bu şekilde, hemşireler sadece fiziksel sağlıkla değil, aynı 

zamanda duygusal ve zihinsel sağlıkla da ilgilenirler ve hastaların ve ailelerinin pandemi 

sürecinde daha iyi başa çıkmalarına yardımcı olurlar WHO, 2020).   

Risk altındaki hastaların korunması 

Kronik obstrüktif akciğer hastalığı, kronik hastalıklar ve kanser gibi altta yatan hastalıkları veya 

bağışıklık yetmezliği olan hastaların korunması pandemi sürecinde oldukça öenemlidir. Bu 

hastalar, bir COVID-19 enfeksiyonundan genel popülasyona göre önemli ölçüde daha yüksek 

sağlık riskleriyle karşı karşıyadır. Kanserli, özellikle hematolojik malignitesi olan, şu anda 

kemoterapi almakta olan ve ayrıca immünosupresif tedaviler veya kemik iliği nakli yapılan 

hastalar, enfeksiyonu önlemek için özellikle iyi eğitimli ve bakımlı olmalıdır. Hastaları kendini 

koruma stratejileri konusunda eğitmek hemşirelerin kritik bir işlevidir (Jernigan DB.,2020, 

ASCO,2021). Ayrıca COVID-19, yaşlı erişkinler ve bağışıklık yetmezliği olan bireyler de dahil 

olmak üzere en yüksek risk gruplarıyla her yaş grubunda ciddi pnömoniye neden olabilir ve 

hatta ölüme neden olabilir. Bu nedenle, enfekte ve semptomatik hastalara acil ve yoğun bakım 

sağlanması önemlidir, özellikle durumu ağır olanlar için. Sağlık hizmeti sunucularının, enfekte 

olmalarını önlemek için yeterli kişisel koruma ekipmanı ile tam olarak korunmasını sağlamak 

gereklidir. Yoğun bakım kapasiteleri gerek insan gücü gerekse ekipman açısından oldukça 

önemlidir. Yoğun bakımda hemşireler, hastaların COVID-19'un neden olduğu pnömoniden 
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kurtulmasına yardımcı olmak için doğrudan yaşamı sürdüren bakım sağlar ve ayrıca panik veya 

sıkıntı durumundaki hastalara psikolojik destek sağlar (Jin ve ark.,2020, Liew ve ark.,2020). 

Yoğun Bakımda Hemşirelerin Rolü: COVID-19'da kritik hastalığın klinik belirtilerini 

anlamak gerekir. COVİD-19 hastalığında, mevcut kanıtlara göre kritik hastalık belirtisi 

görülmemektedir. Yoğun bakım ünitesinde çalışan hemşirelerin entübasyona yardımcı olmaları 

ve hava yolu yönetiminin ilkelerini anlamaları gerekmektedir. Kalp krizi geçiren hastalara 

yardım ederken tam kişisel koruyucu ekipman kullanmak zorundadırlar (Sharma, Pohekar, & 

2020). 

 Hemşirelerin Hasta ve Aile Savunucusu Rolü: COVID-19 salgını sırasında bazı hastalar 

durumu kritiktir; tedavi için entübe edilirler, solunum cihazına bağlanırlar, sakinleştirilirler ve 

bakıcılarından veya aile üyelerinden izole edilirler. İletişim zordur, bu nedenle hemşirelerin aile 

üyeleri ve hastalar arasında savunuculuk yapması gerekir. Hastaların kritik durumda olması ve 

enfeksiyon riskinin yüksek olması nedeniyle yaşamsal belirti ve ağrı değerlendirmesini 

yapmaları gerekir (Sharma, Pohekar, & 2020). 

COVID-19 pandemisi ile ilgili hastane işgücünün ana bileşeni olan hemşireler her tür hastayla 

ilgilenirler ve COVID-19 ile enfekte hastalarla çok fazla temas halindedir (Schroeder ve 

ark.,2020, Gesesew ve ark.,2021). Ön saflardaki hemşireler doğrudan SARS-CoV-2 virüsüne 

maruz kalırlar ve bakım durumlarında hastalarla yakın temasa geçerek COVID-19 

pandemisinin kontrolü ile ilgili görevlerin çoğunu üstlenirler. Hastalara bakım ve uygulama 

alanlarında bu yeni görevler eklenmesi ile kendi ailelerine ve meslektaşlarına bulaşı önleme 

çabaları konusundaki sorumluluklar da eklenince hemşirelerin ekstra bir güç, ekstra bir çaba 

sarf etmesine yol açmıştır. Hastanın bakımı sağlanırken normalin üstünde dikkat, özen ve çaba 

gerektiren önlemler alınması, çalışma ortamında hemşireler için stres oluşturmaktadır. Sağlık 

bakımında pandemi için oluşturulan yeni protokollerin uygulamalarına yönelik uyum sağlama 

çabası vermiştir (Maben & Bridges). İş ortamlarında koruyucu ekipman (gözlük, siperlik, özel 

koruyucu tulum, N95/FFP2 ya da N99/FFP3 maske) kullanımının ve uzun saatler bu 

ekipmanlarla çalışmak hemşireler için zorlayıcı olmuştur. Koruyucu ekipmanla çalışırken 

yemek yeme ve diğer özel ihtiyaçlarının karşılayamama, özel kişisel eşyalarını çalıştıkları 

ortamda kullanamama, hareket zorluğu, terleme ve yüzde uzun süre kullanılan ekipmanların 

yara izi oluşturma gibi sorunlarla karşılaşmışlardır. Hemşirelerin yüksek hastalık riski ile iç içe, 

yoğun iş temposunda uzun saatler çalışması, ekipman yetersizliği ve ekipman kullanımındaki 
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zorluklar, hastalık bulaşma ve bulaştırma korkusu, meslektaş kaybı gibi birçok sebepten dolayı 

fiziksel ve psikososyal sorunlar yaşamışlardır (Greenberg ve ark.,2020, Maben & Bridges, 

Jiang Y.2020). 

2.1. COVID- 19 Pandemisi ve Hemşirelerin Ruhsal Sağlığı 

COVID-19 pandemisinde özveriyle tanı, tedavi ve bakım aşamalarının her noktasında çalışan 

sağlık çalışanları salgınla mücadelede ön safhada yer almaktadır. Konumunun doğası gereği 

hemşireler aynı anda hem mesleki tehlikelere hem de psikososyal baskılara maruz kalmış ve 

psikososyal sorun yaşama konusunda risk grubunda bulunmaktadır (Pisanti ve ark.,2015). 

WHO’nun 10 Kasım 2021 verilerine göre dünya genelinde Ocak 2020- Mayıs 2021 tarihleri 

arasında 115 bin sağlık profesyonelinin hayatını kaybettiği paylaşılmıştır. Türkiye’de ise bu 

sayı 497 olarak kaydedilmiştir. Bunlardan 461’i aktif görev yapan çalışanlardan oluşmaktadır 

(TTB,2021). 

Hasta sayısındaki hızlı artışla birlikte doktorlar ve hemşireler çeşitli zorluklarla karşı karşıya 

kalmışlardır (Kang YJ,2020). Diğer sağlık çalışanları ile karşılaştırıldığında; hemşirelerin 

pandemiler sırasında ve sonrasında anksiyete, depresyon ve travma sonrası stres bozukluğu 

(TSSB) prevalansı daha yüksek çıkmıştır (Bai ve ark,2004 Martikainen ve ark.,2002, Barello 

ve ark.,2020). Literatürde COVID-19'a maruz kalan hastalarla çalışan hemşirelerin ruh sağlığı 

sonuçlarını değerlendiren pek çok araştırmaya rastlanmaktadır.  Örneğin, Nisan 2020'de, 

COVID-19 salgını sırasında sağlık çalışanları arasında anksiyete, depresyon ve uykusuzluğun 

yaygınlığına ilişkin yapılan sistematik bir inceleme ve meta-analiz çalaışması sonuçlarına göre; 

sağlık çalışanlarında anksiyete yaygınlığı %23,2, depresyon %22,8 ve uykusuzluk yaygınlığı 

ise %38,9 olarak belirlenmiştir. Üstelik bu çalışmaya göre kadın sağlık çalışanları ve 

hemşirelerin daha yüksek oranda duygusal semptom ortaya koyduğu dikkat çekmektedir 

(Pappa ve ark., 2020). Nisan 2020'de gerçekleştirilen bir başka incelemede, sağlık çalışanlarının 

COVİD-19 salgını nedeniyle önemli derecede stres, kaygı, depresyon ve uykusuzluk 

sergiledikleri ve COVID-19'un sağlık çalışanlarında stres için bağımsız bir risk faktörü bile 

olabileceği öne sürülmüştür. Pandeminin merkez üssü Wuhan'da, Ocak/Şubat 2020'de 994 

sağlık çalışanının ruhsal sağlık sorunları gösterdiğini, %34,4'ünün hafif, %22,4 orta dereceli ve 

%6,2 ciddi sağlık sorunları olduğu ortaya çıkmıştır (Kang ve diğerleri, 2020). Çin'de 

gerçekleştirilen diğer bir araştırmaya göre, 1257 katılımcıyla (%60,8'i hemşire), hemşireler, 
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kadınlar ve ön saflarda görev yapan sağlık çalışanları daha şiddetli ruhsal sağlık semptomları 

bildirmiştir (Lai ve diğerleri, 2020). 

Başka bir çalışmada hemşireler, kalabalık ortamlarda damgalanmayı deneyimlediklerini, 

başkalarının güvenliğine yönelik bir tehdit ve “hastalık taşıyıcıları” olarak algılandıklarından 

bahsetmişlerdir (The Guardian,2020). Ayrıca kendi sağlık durumlarının önceliği ve riskli sağlık 

durumu olan hemşireler daha arka planda çalıştırılmasından dolayı meslektaşlarına karşı 

suçluluk ve utanma duygularının ortaya çıktığı bildirilmiştir (Greenberg ve ark.,2020, Morley 

ve ark.,2019). 

Son araştırmalar, İspanya'daki sağlık çalışanlarının %45,7'sinin, COVID-19'un ilk dalgası 

sırasında depresyon, anksiyete, panik atak, madde bağımlılığı ve aktif intihar düşüncesi ile 

yüksek ruhsal bozukluk riski gösterdiğini belgelemiştir.Fransa'daki 21 yoğun bakım ünitesinde 

yapılan gözlemsel bir çalışmada, anksiyete, depresyon ve peritravmatik dissosiasyon 

semptomlarının yaygınlığı sırasıyla %50,4, %30,4 ve %32'ye ulaştığı ve hemşireler arasında bu 

oranların daha yüksek olduğu belirlenmiştir. 

Pandemilerin, sağlık profesyonelleri üzerindeki etkilerini inceleyen araştırmacılar, psikososyal 

risk etmenleri üzerine yoğunlaşmışlardır (Huremovic,2019). (Psikolojik tepkiler, fiziksel, 

psikolojik ve sosyal kaynakların bireysel ihtiyaçlarla ilişkisini etkileyen ve sağlık koşulları, 

motivasyon, stres etkenlerinin şiddeti, çeşitli yaşlar, başa çıkma stratejileri ve destek 

sistemlerinden etkilenen kırılganlıklarla ilgilidir ( Cho, Kim 2021).Özellikle uzun çalışma 

saatleri, koruyucu ekipmanların içinde çalışma, aile desteğini alamama, hastalığın bulaşma ve 

bulaştırma riski, yakınların kayıpları hemşirelerin psikososyal açıdan olumsuz etkilenmesine 

yol açabilir ( Greenberg ve ark.,2020, Maben& Bridges 2020) . Aşağıda hemşirelerin COVID 

19 pandemisinden etkilenme nedenleri sıralanmıştır (Hiçdurmaz&Üzar-Özçetin,2020, Zhou ve 

ark.,2020, Shanafelt ve ark.,2020, Ergün&Maçça.,2020). 

• COVID 19 bulaşma ve bulaştırma korkusu 

• COVID 19 hastalık sürecinin belirsizliği 

• Mesleki değişimler, çalışma koşullarındaki değişimler, farklı birimlerde 

görevlendirmeler 

• Yüksek riskli alanlarda çalışma 
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• Kişisel koruyucu ekipman kullanımındaki zorluklar, uzun süre kullanımı 

• Kişisel koruyucu ekipmana ulaşamama 

• 24 saat esasına dayalı çalışma şekli 

• Başkaları tarafından damgalanma 

• Uyku sorunları 

• Ailelerinde uzakta kalma, izolasyon önlemleri 

• Okulların uzaktan eğitim dönemlerinde çocuğuna bakacak birini bulamama 

• Hasta bakımında kritik karar verme süreci 

• Ayrımcılık 

• Kişiler arası iletişim sorunları 

• Tükenmişlik, iş doyumunda azalma 

• Olumsuz durumlara sık maruz kalma (kayıp, yas, hastalık) 

• Ekip üyelerinde görülen kayıplar, ölümler 

• Eş duyum yorgunluğu 

Psikososyal Müdahaleler  

Pandemi döneminde hemşireler maruz kaldığı stresli durumlar için psikososyal desteğe ihtiyaç 

duyabilmektedir. Hemşirelerin pratik ve psikolojik olarak desteklenmesi, özellikle mesleki 

stresin bu kadar yüksek olduğu dönemlerde sağlıklarının kısa ve uzun vadede korunması 

açısından büyük önem taşımaktadır (Maben& Bridges 2020). 

1. Özellikle ruhsal travmalardan korunması için durumsal farkındalığın oluşturulması, 

bireysel ve mesleki öz bakımının sağlanması gerekmektedir. Farkındalık geliştirmek için 

hemşirelerde var olan tükenmişlik belirtilerinin ve eşduyum yorgunluğunun iyi 

tanımlanması önemlidir. Hemşireler, pandemi sürecinin toplum için travmatik bir olay 

olduğu, travma ile çalışırken travmatik duygular ve travma belirtileri yaşamanın bu süreçte 

normal olduğu, kendisinde var olan bu belirtilerin farkında olması gerektiği ve bunu 
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yaşamanın bir zayıflık ya da yetersizlik olarak algılanmaması gerektiği anlatılmalıdır 

(Figley,2002). 

Yapılan bir psikolojik destek müdahalaesi sonrası hemşireler, bu destek grubunun işle ilgili 

konular üzerinde düşünmeyi, hastalar ve yakınlarıyla etkileşimi ve iş arkadaşlarının stresle başa 

çıkmalarına, duygu ve deneyimlerini paylaşmalarına ve anlaşıldıklarını hissetmelerine yardımcı 

olduğunu bildirmişlerdir (Gálvez‐Herrer ve ark. 2022). Hemşirelerin kendi ruh sağlıklarını 

korumak için aşağıda bazı öneriler aşağıdaki gibidir:  

1. Kendi Fizyolojik ve Güvenlik İhtiyaçlarınızı Karşılayın 

Hemşireler çalışırken ve iş dışında mümkün olduğunca kendi refahlarını ön planda tutmalı; 

içecek, yiyecek, dinlenme ve uyku gibi temel ihtiyaçlarını karşılamaya, dinlenme ve konfor 

molaları oluşturmaya dikkat etmelidir. Kriz zamanlarında insanın fizyolojik ve güvenlik 

ihtiyaçları ön plana çıkar; örneğin yeterli beslenme, barınma, dinlenme, uyku ve güvenlik 

ihtiyaçları (Kenrick, Griskevicius, Neuberg ve Schaller,  2010 ). Hunan Eyaletindeki bir 

hastanede COVID-19'u tedavi eden sağlık personeli (hemşireler dahil) ile yapılan son 

görüşmeler bunu desteklemektedir (Chen ve diğerleri, 2020 ) 

2. Arkadaş Desteği: Birbirinize göz atın 

Bireyler çoğu zaman kendilerine iyi bakmayı önceliklendirmezler; bunun meslektaşları 

üzerinde baskı yaratabileceğinin farkına varma önemlidir. Sağlık profesyonelleri kendilerine 

değil başkalarına bakmaya "donanımlıdır"; bu nedenle muhtemelen başkalarının (meslektaşları, 

arkadaşları (meslektaşları) ve yöneticileri) kendilerine kendilerini düşünmelerini 

hatırlatmalarına ihtiyaç duyarlar. Çünkü hemşire kendine bakmadan başkalarına bakamaz.  

3. Takım Desteği: Takım Sağlığını Desteklemeye Yönelik Müdahaleler 

Pandemi sürecinde hemşireler her zamanki ekip arkadaşları olmayan kişilerle çalışıyor olabilir. 

Bu nedenle ekiplerin birbirlerini desteklemesi ve yeni üyelerin mümkün olduğunca çabuk 

kendilerini güvende, değerli ve hoş karşılanmış hissetmelerine yardımcı olacak yollar bulmaları 

gerekir. Daha deneyimli meslektaşlarla arkadaş olmak, uygulamadan dönen, yeniden 

görevlendirilen veya son sınıf öğrencisi olan ve bazı ülkelerde erken kayıt yaptıran 

meslektaşların desteklenmesine yardımcı olabilir (Maben & Bridges). 

4. Uzun Vadeli İyileşme 

about:blank#jocn15307-bib-0017
about:blank#jocn15307-bib-0007
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Bireysel öz bakımın sağlanması ise hemşirelerin temel gereksinimlerinin karşılayabilmesi, 

yeterli ve dengeli beslenmesi ve yeterli uykuyu sağlayabilmesi ile mümkündür. Psikolojik öz 

bakım ise, ritüellerinin oluşturulması, uzuvları yıkama gibi davranışlar ile çalışma sonrasında 

kontaminasyondan arınma düşüncesini pekiştirebilir. Ayrıca baş etme yöntemleri geliştirilmesi 

için stres yönetimi konusunda destek gerekebilir. Dikkati başka yöne çekme, hobiler edinme, 

kendini ifade edebileceği sanatsal etkinliklerle uğraşma, spiritüel destek alma, sosyal destek 

sistemlerini güçlendirme gibi yöntemler kullanılarak ruh sağlığı güçlendirilmelidir (Chen ve 

diğerleri, 2020 ) 

Mesleki öz bakımının sağlanması ise, çalışma ortamlarındaki dengenin sağlanması ve ekip ile 

etkileşimin güçlendirilmesi ile mümkündür. Burada çalışma ekibine destek sağlama ve yardım 

etme ne kadar önemli ise de hayır diyebilme kavramı da o kadar önemlidir. Zorlayıcı çalışma 

koşullarının düzeltilmesi, dinlenme sürelerinin planlanması ve buddy uygulaması ile mesleki 

dayanışma sağlanırsa hemşirelerin travmaya karşı korunmasına katkı sağlanabilir.( Dall’Ora ve 

ark.,2019, Point of Care Foundation blog 2020)Ayrıca yönetim tarafından motivasyonun 

arttırılması, hemşirelerinin başarılarının takdir edilmesi, değerli hissettirilmesi, yöneticiler 

tarafından KKE temininin sağlanarak hemşirelerin güvenliğinin sağlanması, yöneticilerin 

hemşirelerin sorunlarını dinlemesi ve çözümcül yaklaşması önemlidir (Chen ve ark.,2020, 

Dall’Ora ve ark.,2019). 

Uygulanan koruyucu önlemlere rağmen, destek programlarının yetersiz olması ya da işe 

yaramaması halinde kurumsal bir destek politikası izlenmelidir. Ayrıca Sağlık Bakanlığı Tedavi 

Hizmetleri Genel Müdürlüğü ve meslek örgütleri ile iletişim kurularak Korononavirüs Destek 

Programı (KORDEP) Çevrimiçi Destek Hattı, Türkiye Psikiyatri Derneği Sağlık Çalışanlarına 

Ruhsal Destek Hattı ve RUHSAD (Ruh Sağlığı Destek Sistemi) destek programları hakkında 

hemşireler bilgilendirilmeli gerektiğinde başvurulmalıdır. (Hiçdurmaz , Üzar-Özçetin,2020) 

3. SONUÇ 

Sonuç olarak, alana özgü literatür taraması hemşirelerin COVID-19 salgını sırasında yüksek 

düzeyde tükenmişlik yaşadıklarını doğrulamakta ve sağlık kuruluşlarının, hexmşireleri 

korumaya yönelik politikalar oluşturarak, hemşireleri tükenmişliğin belirti ve semptomları 

açısından izleyerek hemşireleri desteklemesi gerektiğini öne sürmektedir. Tükenmişliğin 

önlenmesi ve hemşirelerin iyilik hallerini korumaya yönelik stratejiler uygulamalarına yardımcı 

about:blank#jocn15307-bib-0007
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olunması sağlık kuruluşlarının öncelikleri arasında olmalıdır. Ayrıca Dünya Sağlık Örgütü 

(DSÖ) de COVID-19 salgını sırasında hemşirelerin ruh sağlığını korumanın, sağlık işgücünün 

uzun vadeli kapasitesini sağlamak için gereklilik olduğunu vurgulamıştır (WHO,2021). 

Ülkemizde bu bakış açısıyla hemşireler ile ilgili yapılan çalışmalar olsa da görece sınırlı olduğu 

söylenebilir. COVID-19 pandemisinin hemşireler üzerindeki psikososyal etkileri ile ilgili 

araştırmaların arttırılması ve veri tabanının güçlenmesi gerekli müdahalelerin planlanmasına 

katkı sağlayacaktır.  
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ÖZET 

Şiddetli maternal sepsis, dünya genelinde anne morbiditesi ve mortalitesine önemli ölçüde 

katkıda bulunmakta ve sağlık hizmeti sağlayıcıları için ciddi zorluklar teşkil etmektedir. Bu 

çalışma, şiddetli maternal sepsisin tanımlanması ve yönetimi konusunu ele almakta olup, en 

yeni tedavi protokolleri ve önleme stratejilerine özel bir vurgu yapmaktadır. Erken tanı ve 

zamanında müdahale hem maternal hem de neonatal sonuçların iyileştirilmesinde kritik 

faktörler olarak öne çıkmaktadır. Çalışma, erken tespit için gelişmiş tanı araçlarının ve 

tekniklerinin kullanımını ve sepsisin etkili bir şekilde yönetilmesinde hayati öneme sahip kanıta 

dayalı tedavi protokollerinin uygulanmasını kapsamaktadır. Tedavi protokollerine ilişkin 

olarak, hızlı ve geniş spektrumlu antibiyotik tedavisinin başlatılması, sıvı resüsitasyonu ve 

hemodinamik destek gibi müdahalelerin önemi vurgulanmaktadır. Ayrıca, septik şok ve organ 

yetmezliği gibi komplikasyonların yönetiminde ileri yaşam desteği ve organ destek tedavileri 

üzerinde durulmaktadır. Gebelik ve postpartum dönemdeki kadınlarda sepsis yönetiminde 

multidisipliner ekiplerin rolü incelenmekte ve doğum uzmanları, yoğun bakım uzmanları, 

enfeksiyon hastalıkları uzmanları ve hemşirelik personeli arasında koordineli bakımın önemi 

vurgulanmaktadır. Aşılama, sıkı enfeksiyon kontrol uygulamaları ve kapsamlı doğum öncesi 

bakım gibi önleyici tedbirler, şiddetli maternal sepsisin insidansını azaltmada kritik stratejiler 

olarak ele alınmaktadır. Çalışma, bu stratejilerin rutin klinik uygulamalara entegre edilmesinin, 

etkilenen anneler ve bebekler için bakım kalitesini ve sonuçlarını artırma gerekliliğini 

vurgulamaktadır. Bu çalışma, şiddetli maternal sepsisin yönetiminde mevcut yaklaşımların 

kapsamlı bir genel değerlendirmesini sağlayarak, sağlık hizmeti sağlayıcılarını sürekli eğitim, 

protokol güncellemeleri ve klinik ortamlarda en iyi uygulamaların uygulanması konularında 

bilgilendirmeyi ve yönlendirmeyi amaçlamaktadır. Nihai hedef, bu hayatı tehdit eden 

durumdan etkilenen anneler ve yenidoğanlar için hayatta kalma oranlarını ve sağlık sonuçlarını 

iyileştirmektir. 

Anahtar Kelimeler: Şiddetli maternal sepsis, erken tanı, tedavi protokolleri, önleme 

stratejileri, maternal sonuçlar, neonatal sonuçlar. 
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SEVERE MATERNAL SEPSİS: IDENTİFİCATİON, TREATMENT PROTOCOLS, 

AND PREVENTİON STRATEGİES 

ABSTRACT 

Severe maternal sepsis significantly contributes to maternal morbidity and mortality worldwide, 

presenting substantial challenges for healthcare providers. This study addresses the 

identification and management of severe maternal sepsis, with a particular focus on the latest 

treatment protocols and prevention strategies. Early diagnosis and timely intervention are 

highlighted as critical factors in improving both maternal and neonatal outcomes. The study 

encompasses the use of advanced diagnostic tools and techniques for early detection, and the 

application of evidence-based treatment protocols that are vital for effective sepsis 

management. Regarding treatment protocols, the importance of initiating rapid and broad-

spectrum antibiotic therapy, fluid resuscitation, and hemodynamic support is emphasized. 

Additionally, the management of complications such as septic shock and organ failure through 

advanced life support and organ support therapies is discussed. The role of multidisciplinary 

teams in managing sepsis in pregnant and postpartum women is examined, underscoring the 

importance of coordinated care among obstetricians, intensivists, infectious disease specialists, 

and nursing staff. Preventive measures, such as vaccination, stringent infection control 

practices, and comprehensive antenatal care, are explored as critical strategies in reducing the 

incidence of severe maternal sepsis. The study emphasizes the necessity of integrating these 

strategies into routine clinical practice to enhance the quality of care and outcomes for affected 

mothers and their infants. By providing a comprehensive overview of current approaches to 

managing severe maternal sepsis, this study aims to inform and guide healthcare providers on 

the importance of continuous education, protocol updates, and the implementation of best 

practices in clinical settings. Ultimately, the goal is to improve survival rates and health 

outcomes for both mothers and neonates affected by this life-threatening condition. 

Keywords: Severe maternal sepsis, early recognition, treatment protocols, prevention 

strategies, maternal outcomes, neonatal outcomes. 
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PSORİASİS VE YAPAY ZEKA 
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Elif Aydın  
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Kütahya Sağlık Bilimleri Üniversitesi 

ÖZET 

Yapay zeka (AI), insanın bilişsel süreçlerini kopyalamak için tasarlanmış programların 

geliştirilmesini ve karmaşık verilerin analizini içeren bir bilgisayar bilimi alanıdır. Ağırlıklı 

olarak görsel temelli bir tanı alanı olan dermatolojide yapay zeka, özellikle Psoriasis’in (sedef 

hastalığının) tanısında profesyonel süreçlerin iyileştirilmesinde giderek daha önemli hale 

gelmiştir. Sedef hastalığındaki mevcut AI uygulamaları temelde 3 ana başlık altında 

toplanabilir: (i) teşhis, sınıflandırma, lezyon segmentasyonu, lezyon şiddeti ve PASI skorlaması 

dahil tanı; (ii) tahmin tedavi etkinliği ve tahmin aday ilaçları da dahil olmak üzere tedavi; (iii) 

e-sağlık ve koruyucu hekimlik de dahil olmak üzere hastalığın yönetimi’dir. 

Son yıllarda, cilt lezyonlarını tespit etmek ve sedef hastalığını tanımlayıp sınıflandırmak için 

yapay zeka algoritmalarının uygulanmasında önemli ilerlemeler kaydedildi. Bu algoritmalar 

dermatologlarınkine benzer veya onu aşan performanslar göstermiştir.Çalışmalarda psoriatik 

lezyonları tanımlamak için, yüksek dereceli spektrumlar, doku ve renk de dahil olmak üzere 

ciltte baskın özellik seçimi için temel bileşen analizi (PCA) ile machine learning  ML 

tekniklerini kullandıkları bir dizi çalışma yürüttüler. Bu özellikler daha sonra %100 

sınıflandırma doğruluğu ile 540 cilt görüntüsünü sağlıklı veya hastalıklı olarak sınıflandırmak 

için kullanılan destek vektör makinesi (SVM) sınıflandırıcılarına beslendi. Sedef hastalığı 

içeren bir görüntüyü tanımladıktan sonra püstüler, guttat, ters, plak ve eritrodermik dahil olmak 

üzere mevcut sedef hastalığının farklı tiplerini sınıflandırmak gerekir. Ancak bu 

sınıflandırmadan sonra sedef hastalığının tedavisine başlanabilir. Bunu başarmak için doğru 

sınıflandırma ve sınıflandırma modellerini geliştirmek için evrişimli sinir ağları (CNN'ler) ve 

uzun kısa süreli bellek olmak üzere iki deep learning (DL) algoritması kullanılmış ve sırasıyla 

%84,2 ve %72,3 doğruluk elde edilmiştir. Bu sonuçlar, dermatolojik tanıda DL uygulamalarının 

gelecekteki potansiyelini ortaya koymakta ve daha doğru ve daha doğru yöntemlerin önünü 

açmaktadır.  
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Sedef hastalığında ilacın etkinliğini tahmin etmek için istatistiksel ve makine öğrenme 

tekniklerini kullanılmıştır. Enflamasyonla ilişkili proteinleri ve kardiyovasküler hastalıkla 

ilişkili proteinleri tespit eden hasta kan örneklerini kullanarak, belirli bir hastanın 12 haftalık 

tofasitinib veya etanersept tedavisinden sonra PASI 75 yanıtı verip vermeyeceğini tahmin eden 

bir sınıflandırıcı geliştirdiler. Bu, potansiyel biyobelirteçleri tanımlamak ve etkinin moleküler 

mekanizmasını anlamak için etanersept tedavisinin 6. ve 12. haftalarında periferik kan 

mononükleer hücrelerinin global gen ekspresyon profilini analiz ettikleri başka bir deneye 

benzer karakterde bir algoritmaydı. Bu algoritma modeli, %91,88'lik bir genel doğruluk 

gösterdi (yanıt verenler için %90 ve yanıt vermeyenler için %93,75). Sonuçlar, yeni potansiyel 

terapötik adayların belirlenmesine ek olarak, sedef hastalığının tedavisinde halihazırda 

kullanılan birçok ilacı da kapsamaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Psoriasis, yapay zeka, deep learning 

GİRİŞ 

Yapay zeka (AI), dermatoloji de dahil olmak üzere tıp alanında umut verici bir teknoloji olarak 

ortaya çıkmıştır (1,2). Yapay zeka, insanın bilişsel işlevlerini kopyalamak için tasarlanmıştır ve 

başlangıç aşamasında olmasına rağmen dermatoloji uygulamalarında devrim yaratması 

beklenmektedir (1). Geniş hasta tabanıyla dermatoloji, tanıya, tedaviye karar verme ve 

yönetime yardımcı olabilecek yapay zekayla yapılan büyük veri analizi için çok uygundur. 

Dermatolojik görüntülerin benzersiz kalitesi, klinisyenler, hastalar ve bakıcılar tarafından evde 

çekilebilmesi ve hastalığın ilerlemesi hakkında zamanında değerli bilgiler sunabilmesidir. 

Sonuç olarak dermatoloji, AI araştırmalarında, özellikle de lezyonların otomatik 

segmentasyonu ve teşhisinde önemli ilerlemeler kaydetmiştir (3-10). 

Sedef hastalığı dünya çapında milyonlarca insanı etkileyen kronik otoimmün bir cilt 

hastalığıdır. Sedef hastalığının klinik belirtileri eritematöz pullu yamalar, papüller ve sıklıkla 

kaşıntılı ve bazen ağrılı olan plaklar. Sedef hastalığının patogenezi çok faktörlü olup genetik 

yatkınlık, çevresel faktörler, otoantijenler ve bağışıklık sistemini içermektedir (11,12). 

Karmaşık patogenezi ve çeşitli klinik özellikleri nedeniyle, sedef hastalığına yönelik doğru tanı 

ve etkili tedavilerin geliştirilmesi önemli bir gelişme olmuştur (13). Hastalığın öncelikli olarak 

görsel inceleme yoluyla değerlendirildiği ve yönetildiği ve yaygınlığının yüksek olduğu göz 
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önüne alındığında, yapay zeka yukarıda açıklananlar gibi görevlerde çok önemli bir rol 

oynayabilir (14,15). 

Bu derleme, sedef hastalığında sağlık hizmetlerini iyileştirmek için yapay zekanın 

uygulanmasındaki ilerlemelere genel bir bakış sunmayı ve hastalığın yönetiminde yapay 

zekanın zorluklarını ve gelecekteki beklentilerini tartışmayı amaçlamaktadır. 

AI Nedir? 

Özünde yapay zekanın amacı insanın bilişsel işlevlerini taklit etmektir (16,17) Yapay zeka, 

yeteneklerine ve görevlerine bağlı olarak üç temel türe ayrılabilir: makine öğrenimi (ML), doğal 

dil işleme (NLP) ve bilgisayar vizyon (CV)(18)’dur. ML, büyük miktarda veriyi öğrenme ve 

eğitme sürecini ifade eder ve bilgisayarların verilerden kalıpları ve özellikleri otomatik olarak 

çıkarmasına ve bunlara dayanarak yargılarda bulunur ve tahminlerde bulunur (19). NLP, insan 

dillerini analiz etmek ve işlemek için bilgisayarları kullanan, konuşma tanıma, konuşma sentezi 

ve otomatik çeviri gibi görevleri mümkün kılan bir yapay zeka alt alanıdır (20) CV, 

bilgisayarların görüntüleri ve videoları anlayıp işleyerek görüntü tanıma, nesne algılama ve yüz 

tanıma gibi görevleri yerine getirir (21). 

Bu makale sedef hastalığında en yaygın kullanılan yöntem olduğundan ML'ye odaklanacaktır. 

ML, bilgisayarların görevleri yerine getirmesini sağlayan algoritmaları ve istatistiksel modelleri 

inceleyerek yapay zekanın hedeflerine ulaşmayı amaçlayan bir yapay zeka alt kümesidir. Bu, 

makinenin görevleri otomatik olarak öğrenmek için kullandığı verilerin analiziyle sonuçlanır 

(22). Birçok ML türü vardır. Derin öğrenme (DL), yapay sinir ağlarını (ANN'ler) uygulayan bir 

ML alt kümesidir. ML, veri problemlerini çözmek için takviyeli öğrenme, k ortalamaları ve 

diğerleri gibi çeşitli algoritmalara dayanır (23-25). Tek boyutlu tek bir algoritma yoktur. Bir 

sorunu mükemmel bir şekilde çözmek için en iyi olan her tür algoritmaya uyar. Kullanılan 

algoritma, kaç değişkenin dahil olduğu, soruna en uygun modelin türü vb. gibi faktörlere 

bağlıdır. 

Psoriasis tanısında AI 

Son yıllarda cilt lezyonlarını tespit etmek ve sedef hastalığını tanımlayıp sınıflandırmak için 

yapay zeka algoritmalarının uygulanmasında önemli ilerlemeler kaydedildi. Bu algoritmalar 

dermatologlarınkine benzer veya onu aşan performanslar göstermiştir. Shrivastava ve ark. 
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psoriatik lezyonları tanımlamak için cilt baskın lezyonları için temel bileşen analizi (PCA) ile 

ML tekniklerini kullandıkları bir dizi çalışma yürüttüler. Yüksek dereceli spektrumlar, doku ve 

renk dahil olmak üzere özellik seçimini sağlamak için kullanıldı. Bu özellikler daha sonra %100 

sınıflandırma doğruluğu ile 540 cilt görüntüsünü sağlıklı veya hastalıklı olarak sınıflandırmak 

için kullanılan vektör makinesi (SVM) sınıflandırıcılarını desteklemek için beslendi (26-28). 

Bir dizi başka araştırma grubu da, sıklıkla sedef hastalığıyla karıştırılanlar da dahil olmak üzere, 

çeşitli yaygın cilt hastalıklarını temsil eden görüntülerden sedef hastalığının nasıl tespit 

edilebileceğini araştırdı. Örneğin, beş yaygın cilt hastalığının (akne, atopik dermatit, impetigo, 

sedef hastalığı ve rosacea) görüntüleri, modelin doğruluğunu önemli ölçüde artırmak için 

büyütmenin kullanılabileceği DL tabanlı bir yaklaşımla farklılaştırıldı (29). Hsiao ve ark. cilt 

görüntülerinden sedef hastalığını, atopik dermatiti ve mikoz fungoidlerini tespit etmek için 

CNN'leri temel alan tek atışlı bir çoklu kutu dedektörü geliştirdi. Dedektör, geleneksel 

dedektörle aynı düzeyde tanıma elde etti (30). Ayrıca, altı farklı veri madenciliği yöntemini bir 

araya getirerek altı veri madenciliği yöntemini bir araya getiren bir ML tekniği geliştirildi (31). 

Ayrıca akıllı telefon tabanlı multispektral görüntüleme sistemi kullanılarak hastaların saçlı 

derisindeki seboreik dermatit ve sedef hastalığı %65-75 duyarlılık ve %70-80 özgüllükle ayırt 

edilebilmekte, hastaların kendi kendilerini takip edebilmeleri ve kendi kendilerine takip 

edebilmeleri sağlanmaktadır. teşhis koymak için hastalıklı bölgeleri akıllı telefonlar aracılığıyla 

taramaktadır (32). Çin'de, sedef hastalığının ve kolayca yanlış teşhis edilebilecek diğer 

inflamatuar cilt hastalıklarının görüntülerini sınıflandırmak için evrişimli sinir ağları (CNN'ler) 

uygulandı. CNN'ler uzman seviyesine ulaştı ve inflamatuar cilt hastalıklarının teşhisi ve dokuz 

yaygın hastalıkta dermatologlardan daha iyi performans gösterdi(33,34). Ayrıca Çin nüfusu için 

en büyük veri tabanı olan Xiangya-Derm'in oluşturulmuş olması da cesaret vericidir. Bu 

kurumdaki uzmanlar, sağlık hizmetlerini temelden değiştireceği öngörülen, cilt görüntülerine 

dayalı yapay zeka teşhis araçları geliştirmek üzerinde çalışmaktadır (35). 

Son olarak yapay zeka, teşhis doğruluğunu artırarak, hastalığın ilerleyişini tahmin ederek ve 

yeni tedavi hedeflerini belirleyerek sedef hastalığı sağlık hizmetleri alanında devrim yaratma 

potansiyeline sahiptir. Makine öğrenimi algoritmaları, insan uzmanların gözden kaçırabileceği 

kalıpları ve korelasyonları belirlemek için hastaların tıbbi kayıtları, genetik profilleri ve 

görüntüleme verileri gibi büyük miktardaki verileri inceleyebilir. Bu, hastalar için daha erken 

ve daha kesin teşhislere, kişiselleştirilmiş tedavi planlarına ve daha iyi sonuçlara yol açabilir. 
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Ek olarak yapay zeka, yeni ilaç hedeflerini belirleyerek ve mevcut ve deneysel ilaçların 

etkinliğini tahmin ederek yeni sedef hastalığı tedavilerinin geliştirilmesini kolaylaştırabilir. 

Yapay zeka, ilaçların sedef hastalığı üzerindeki etkilerini in silico olarak simüle ederek, ilaç 

geliştirme süresini ve maliyetini azaltmaya ve klinik deneylerin başarı oranını artırmaya 

yardımcı olabilir. 
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ÖZET 

Melanoma, melanom dışı cilt kanserlerine kıyasla daha yüksek morbidite ve mortalite 

potansiyeline sahiptir. Teşhis, prognoz ve tedavisi, onkolojinin zorlu ve karmaşık alanlarından 

biridir. Günümüzde, dermoskopik görüntülerde ve pigmente lezyonların histopatolojik örnek 

sınıflandırmasında yapay zeka (AI) uygulamaları üzerinde çalışılmaktadır. Bu uygulamalar ile 

daha erken ve yüksek doğrulukta melanom tespitinin yanı sıra güvenilir prognoz ve terapötik 

yanıtın öngörülmesi amaçlanmaktadır.  

Melonomada pigmentli lezyonların sınıflandırılması, değişken klinik ve histolojik bulgular göz 

önüne alındığında; tanı, hem dermatologlar hem de patologlar için oldukça zorludur. 

Dermatologlar, epilüminesans mikroskobu (dermoskopi) kullanılmadan melanom tanısında 

%65-80 doğruluk sağlayabilir. Yapay zeka (AI), dermatologlara bu zorlu tanı konusunda 

yardımcı olacak yararlı bir yardımcı araç olma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, 

dermatologların özellikle melanoma konusuda, yapay zeka ile birlikte çalışması gelecek için 

önemlidir. Yakın zamanda yapılan bir araştırma, dermatologların %85'inin yapay zekanın 

gelişmekte olan bir alan olduğunun farkında olmasına rağmen yalnızca %24'ünün konu 

hakkında iyi/mükemmel bilgi sahibi olduğunu bildirmiştir. Pigment lezyonu sınıflandırması 

için klasik makine öğrenimi teknikleri 1990'lı yılların başlarında kullanılmıştır ancak klinik 

görüntülere dayalı olarak pigmente lezyon sınıflandırması için evrişimsel sinir ağlarını 

(Convolutional neural networks= CNN'ler) kullanan ilk çalışmalar 2016 yılında yayınlanmıştır. 

Çalışma, 170 dermoskopik olmayan klinik görüntüden (70 melanom, 100 nevüs) oluşmaktaydı 

ve orijinal görüntülerin kırpılması, ölçeklenmesi ve döndürülmesiyle 6120 görüntü ortaya çıktı 

ve CNN’ler kullanıldı. Algoritma, melanom tespitinde %81 duyarlı, %80 spesifik ve %81 

doğruluk sağladı. Diğer çalışmalar da %90'a varan hassasiyet ve %82-94 doğrulukla benzer 

veya daha iyi sonuçlar bulmuştur. Bir çalışma, önceden eğitilmiş bir CNN ile 129.450 görüntü 

(3.374 dermoskopi görüntüsü dahil) kullandı. Programın, iyi huylu nevüs ile melanomayı ayırt 

etme konusunda kurul onaylı yirmi bir dermatologla eşdeğer olduğu bulundu. 135 epidermal 

tümör klinik görüntüsü, 130 melanositik lezyon klinik görüntüsü ve 111 melanositik lezyon 
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dermoskopi görüntüsünden oluşan bir test setinde program, biyopsi mi yapılması, lezyonun 

tedavi edilmesi mi yoksa hastaya güvence verilmesi mi gerektiği sorulduğunda 

dermatologlardan daha iyi performans gösterdi. 

AI ayrıca bağışıklık kontrol noktası inhibitörlerine (ICI) verilen terapötik yanıtı tahmin etmek 

için de kullanılmıştır. Melanom histoloji örnekleri üzerinde deep learning uygulandığında; 

CNN'nin hastalığın ilerlemesi açısından yüksek veya düşük riskli olarak doğru bir şekilde 

sınıflandırabildiğini göstermiştir. Yalnızca histolojiye dayanarak, bir CNN'nin 54 melanom 

vakasının ICI yanıtını  tahmin edebildiğini ve yanıt verenlerin %65,2'sinin ve yanıt 

vermeyenlerin %74,2'sinin doğru şekilde sınıflandırıldığını göstermiştir. 

Gelecekte, melanoma tanı ve tedavisinde yapay zekanın klinisyenlere yardımcı bir araç 

olabileceğini kabul edebiliriz ancak hala klasik hekimlik günümüzde altın standarttır. 

Anahtar Kelimeler: Melanoma, yapay zeka, tanı ve tedavi 

GİRİŞ 

Pigmentli lezyonların sınıflandırılması, değişken klinik ve histolojik bulgular göz önüne 

alındığında, dermatologlar ve patologlar için zorlu bir görev oluşturmaktadır. Melanom, 

melanom dışı cilt kanserlerine kıyasla daha yüksek morbidite ve mortalite potansiyeline sahiptir 

ve şu anda Amerika Birleşik Devletleri'nde en sık teşhis edilen üçüncü kanserdir (Marghoob ve 

ark., 2009; Welch ve ark., 2021; Whiteman ve ark., 2016). Dermatologlar kutanöz malignite 

tanısı başına en az sayıda biyopsiye ihtiyaç duyarken, hem sağlayıcılar hem de hastalar yine de 

herhangi bir cilt biyopsisinin skar dokusu için tanısal bilgi alışverişinde bulunduğunu kabul 

etmelidir (Nelson ve ark., 2019). Özellikle yüzün kozmetik açıdan hassas bölgelerinde tanısal 

bir denge bulmak zor olabilir. Dermatologlar, epilüminesans mikroskobu (dermoskopi) 

kullanılmadan melanom tanısında %65-80 doğruluk oranına sahiptir. Yapay zeka (AI), 

dermatologlara bu zorlu tanı konusunda yardımcı olacak yararlı bir yardımcı araç olma 

potansiyeline sahiptir (Argenziano ve Soyer, 2001). Bu nedenle dermatologların yapay zekanın 

temellerini anlaması zorunludur. Yapay zekanın tıptaki rolü çok sayıda uzmanlık alanında 

araştırılmaktadır ve dermatoloji, geniş görüntü veritabanlarının mevcudiyeti nedeniyle bunun 

gelişiminde önemli bir rol oynayacak benzersiz bir konuma sahiptir (Filice, 2019; Hogarty ve 

ark., 2019; Kothari ve ark. 2019). Yakın zamanda yapılan bir araştırma, dermatologların 
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%85'inin yapay zekanın gelişen bir alan olduğunun farkında olmasına rağmen yalnızca 

%24'ünün konu hakkında iyi veya mükemmel bilgi bildirdiğini ortaya çıkardı (Polesie ve ark., 

2020). Mevcut AI öğrenme yöntemlerine genel bir bakış sunmayı ve melanomun klinik, 

dermoskopik ve histolojik değerlendirmesinde AI uygulamasını gözden geçirmeyi 

amaçlıyoruz. 

AI nedir? 

Makine öğrenimi, açıkça programlanmadan veri modellerinden çıkarımlar yapan bilgisayar 

sistemlerinin kullanımını içeren bir yapay zeka alt türüdür (Murphree ve ark, 2020). Öğrenme 

yaklaşımı denetimli, yarı denetimli veya denetimsiz olabilir. Denetimli öğrenmede, makineye 

her örneğin cevap veya sınıfla etiketlendiği veriler verilir ve makine deneme yanılma yoluyla 

öğrenir. Bu yöntem en yaygın olarak dermatolojide kullanılır, örneğin patolojik tanılarıyla 

etiketlenmiş klinik fotoğraflarla eğitim bunlar arasındadır (Murphree ve ark., 2020). Bunun 

aksine, denetimsiz öğrenmede girdi verilerinin tanımlanmış bir yanıtı yoktur ve algoritma 

ilişkileri keşfeder. Veriler benzerliğe göre gruplara atanır ve ilişkiler belirlenebilir. Yarı 

denetimli öğrenme, iki yaklaşımı etiketli ve etiketsiz verilerle birleştirmeyi içerir (Hogarty ve 

ark., 2020). Makine girdi değişkenlerini (ortak değişkenler) kabul eder ve bunları belirli bir 

sonucu veya yanıtı tahmin etmek için birleştirir. Örneğin, fotoğraflarda ortak değişkenler 

piksellerdir ve yanıt, tüm görüntünün sınıflandırılması (örneğin, melanom veya iyi huylu nevüs) 

veya belirli piksellerin bölümlendirilmesi (örneğin, tümörün sınırlarının belirlenmesi) olabilir 

(Murphree ve ark., 2004). Makine öğreniminin klasik yaklaşımında araştırmacı, zaman alıcı ve 

insan uzmanlığını gerektiren, model oluşturmada kullanılacak özelliklerin alt kümesini seçer; 

ilgi alanlarının ana hatlarını çizer, görüntü bölgelerini hariç tutar ve teşhisleri tanımlar (Brinker 

ve ark., 2018). 

Derin öğrenme, veri kümesinin belirli özelliklerini tanıyabilen birden fazla katman oluşturmak 

için yapay sinir ağlarının (YSA) sıralı katmanlarını kullanan özel bir makine öğrenimi türüdür. 

Araştırmacının görüntüden özellikleri manuel olarak çıkarmasına gerek yoktur. Derin öğrenme 

yalnızca klasik makine öğrenimi yaklaşımından daha hızlı olmakla kalmaz, aynı zamanda 

performansı da artırır (Marka ve ark., 2019). Bir sinir ağı, insan beynindeki nöronlardan ilham 

alır ve performansı uyarlanabilir bir şekilde optimize eder (Murphree ve ark., 2020). Deri 

lezyonu sınıflandırması için kullanılan bir sinir ağının çeşitli katmanları, lezyonu nihai olarak 
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bazal hücreli karsinom, yağ hiperplazisi veya fibröz papül gibi tanısal kategoriler halinde 

sınıflandırmak için çizgiler, çizgilerden oluşturulan şekiller ve bu şekillerden yapılan karmaşık 

yapılar kullanabilir. 

Evrişimli sinir ağları (CNN'ler), özellikle görüntülerin sınıflandırılması ve tanınması için yararlı 

olan YSA'ların bir alt türüdür. Veri kümesini daha küçük örtüşen döşemelere ayrıştırarak 

karmaşık yüksek seviyeli özellikleri otomatik olarak çıkarmak için etiketli ham girdi 

görüntülerine eğitilebilir filtreler uygulanır (Ji ve ark., 2010; Nasr-Esfahani ve ark., 2016). 

CNN'ler, ortak değişkenler ile çıktı sınıfı arasındaki ilişkiyi, özelliklerin çıkarıldığı çok sayıda 

gizli katman aracılığıyla öğrenir (Brinker ve ark, 2018). Bu modellerin trafik işaretlerini, nesneleri 

ve yüzleri insanlardan daha iyi algıladığı ve robotlarda ve sürücüsüz araçlarda kullanıldığı gösterilmiştir. 

arabalar (Brinker ve ark., 2018). Inception V3, VGG16, AlexNet, GoogLENet, ResNet ve 

Xception dahil olmak üzere halka açık çok sayıda sınıflandırma mimarisi bulunmaktadır 

(Brinker ve ark. 2018; Chollet, 2017; Simonyan ve Zisserman, 2015; Szegedy ve ark., 2015). 

Görüntüleri tanıma ve sınıflandırma konusundaki üstün yetenekleri göz önüne alındığında, 

CNN'ler dermatolojide kullanım için araştırılan birincil yöntemdir (Brinker ve ark., 2018; Nasr-

Esfahani ve ark., 2016). 

AI ve melanoma 

Pigment lezyonu sınıflandırması için klasik makine öğrenme teknikleri 1990'lı yılların 

başlarında kullanıldı, ancak klinik görüntülere dayalı olarak pigmente lezyon sınıflandırması 

için CNN'leri kullanan ilk çalışmalar 2016'da yayınlandı (Ercal ve ark., 1994; Kawahara ve 

ark., 2016; Nasr-Esfahani ve ark., 2016; Pomponiu ve ark., 2016). Çoğu yazar, düzgün olmayan 

aydınlatma ve ışığın cilt yüzeyindeki yansımalarından kaynaklanan aydınlatma ve gürültü 

etkilerini azaltmak için görüntülerin ilk önce ön işleme tabi tutulduğu benzer yöntemler 

kullanır. Lezyonun yorumlanması üzerindeki etkisini azaltmak için çevredeki normal cilt 

dokusu yumuşatılır. Nasr-Esfahani ve diğerleri tarafından kullanılan veri seti 170 dermoskopik 

olmayan klinik görüntüden (70 melanom, 100 nevüs) oluşuyordu ve orijinal görüntülerin 

kırpılması, ölçeklenmesi ve döndürülmesiyle 6120 görüntüye çıkarıldı. Algoritma melanom 

tespitinde %81 duyarlı, %80 spesifik ve %81 doğruydu (Nasr-Esfahani ve ark., 2016). Diğer 

çalışmalar da %90'a varan hassasiyet ve %82-94 doğrulukla benzer veya daha iyi sonuçlar 

bulmuştur (Han ve ark. 2018; Kawahara ve ark., 2016; Pomponiu ve ark., 2016). Esteva ve ark. 
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önceden eğitilmiş bir CNN ile 129.450 görüntü (3.374 dermoskopi görüntüsü dahil) kullandı. 

Programın, iyi huylu nevüsleri melanomdan ayırma konusunda kurul onaylı yirmi bir 

dermatologla eşdeğer olduğu bulundu. Karsinomlar ve melanomlar için alıcı çalışma eğrilerinin 

(AUC'ler) altındaki alanın her ikisi de 0,96 idi. 135 epidermal tümör klinik görüntüsü, 130 

melanositik lezyon klinik görüntüsü ve 111 melanositik lezyon dermoskopi görüntüsünden 

oluşan bir test setinde program, biyopsi mi yapılması, lezyonun tedavi edilmesi mi yoksa 

hastaya güvence verilmesi mi gerektiği sorulduğunda dermatologlardan daha iyi performans 

gösterdi (Esteva ve ark., 2017). 

Yapay zeka görüntü sınıflandırmasının çoğu kırpılmış görüntüler kullanılarak eğitilip 

değerlendirilirken, Soenksen ve ark. geniş alan görüntülerinden deri lezyonu sınıflandırmasında 

AI'nın doğruluğunu araştırdı (Soenksen ve ark., 2021). CNN, şüpheli pigmente lezyonları 

şüpheli olmayan lezyonlardan, deriden ve karmaşık arka planlardan ayırmada %90'lık bir 

duyarlılık ve özgüllük elde etti. Bu yazarlar ayrıca CNN'in hasta içi belirginlik sıralamasını 

(çirkin ördek yavrusu kriterleri) dermatologlarınkiyle karşılaştırmak için geniş alan 

görüntülerini kullandılar. CNN, dermatoloğun sıralamasında ilk üç lezyondan en az biriyle %83 

uyum sergiledi. Bir CNN'nin çirkin ördek yavrusunu tespit etme yeteneği, birinci basamak 

ziyaretinde çok sayıda deri lezyonunun değerlendirilmesini iyileştirebilir ve daha iyi hasta 

triyajına olanak sağlayabilir (Soenksen ve ark., 2021). 

Dermoskopik görüntülere sahip AI, klinik görüntülere kıyasla daha yaygın olarak 

yayınlanmaktadır. Yakın zamanda yapılan bir inceleme, 51 makaleden 38'inin dermoskopik 

görüntüler, 12'sinin brüt görüntüler ve birinin ise her ikisinin bir kombinasyonunu kullandığını 

buldu (Zakhem ve ark., 2020). Dermoskopi, özellikle de dermatolog olmayanlar için her zaman 

hazır değildir, bu nedenle daha fazla çalışmanın, genel klinik görüntüleri içeren veritabanlarını 

incelemesi önemlidir (Bi ve ark., 2017; Codella ve ark., 2015; Cui ve ark., 2019). 

Yapay zekanın tıpta kullanımı hızla artmaktadır. Tanı ve prognoz belirlemede kullanımına 

ilişkin endişeler anlaşılabilir olmakla birlikte, dermatologlar ve dermatopatologlar yapay zekayı 

benimsemek için teknik uzmanlarla birlikte çalışmalıdır. Tıbbi karar verme sürecimizi 

güçlendirme ve tıbbi bakıma erişimi artırma konusunda güçlü bir potansiyele sahiptir. 

Bu faydalar, onlarca yıllık tecrübeye rağmen hala tartışmalı bir muamma olarak kalan 

melanositik neoplazmların tanı ve tedavisiyle özellikle ilgilidir. Yapay zeka, öngörülebilir 
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gelecekte teşhis uzmanından hasta sırdaşı ve danışmana kadar pek çok rolü oynayan 

uygulayıcının yerini almayacaktır. 
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ÖZET 

Son yıllarda egzersizin çeşitli hastalıkların tedavileriyle ilişkilendirilmesi araştırmacıların 

oldukça dikkatini çekmektedir. Egzersizin kas ve aerobik kapasite üzerine olumlu etkileri 

olduğu kadar, beyin üzerinde de önemli yararlı etkileri olduğu bilinmektedir. Bu çalışmanın 

amacı, yaşlı sıçanlarda yüksek yoğunluklu aralıklı egzersiz ve orta yoğunluklu devamlı egzersiz 

uygulamalarının bilişsel fonksiyonlara etkisini araştırmaktır. Bu çalışmada 24 adet yaşlı, 8 adet 

genç erişkin erkek Sprague Dawley sıçan kullanılmıştır. Sıçanlar; (1) devamlı egzersiz grubu 

(n=8), (2) aralıklı egzersiz grubu (n=8), (3) yaşlı kontrol grubu (n=8), (4) genç erişkin kontrol 

grubu (n=8) olarak dört gruba ayrılmıştır. Sıçanlar gruplara ayrıldıktan sonra egzersiz grupları 

6 hafta boyunca haftada 3 gün devamlı ve aralıklı egzersiz yapmışlardır. 6 haftalık koşu bandı 

egzersizi uygulamalarından sonra, Morris su labirenti testi uygulanarak farklı türdeki 

egzersizlerin bilişsel fonksiyonlara etkileri değerlendirilmiştir. Kan ve doku örnekleri 

karbondioksit anestezisi altında alınmıştır. Morris su labirenti testinin ilk 4 gün öğrenme 

deneyinde 4.günün sonunda devamlı ve aralıklı egzersiz gruplarının yaşlı kontrol grubuna göre 

daha hızlı öğrendiği gösterilmiştir. Deneyin 5.gününde hedef kadranda geçirilen sürenin aralıklı 

egzersiz grubunda devamlı egzersiz ve yaşlı kontrol grubuna göre yüksek olduğu görülmüştür. 

Biyokimyasal analizlerde beyin türevli nörotrofik faktör (BDNF) ve Interlökin 10 (IL-10) 

hipokampus ELISA sonuçları aralıklı egzersiz grubunda tüm gruplara göre yüksek 

bulunmuştur. Süperoksit dismutaz (SOD) ELISA sonuçlarının yine aralıklı egzersiz grubunda 

devamlı egzersiz ve yaşlı kontrol grubuna göre yüksek olduğu gösterilmiştir. Hipokampus 

Glutatyon peroksidaz (GPX) ELISA sonuçlarının devamlı egzersiz grubunda diğer tüm 

gruplara göre yüksek, kas GPx ELISA sonuçlarının devamlı ve aralıklı egzersiz gruplarında 

yaşlı kontrol grubuna göre yüksek, serum GPX ELISA sonuçlarının yaşlı kontrol grubunda 

diğer tüm gruplara göre düşük olduğu gösterilmiştir. Bu çalışmada yaşlı sıçanlarda egzersiz 
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uygulamasının, egzersiz yapılmamasına göre; aralıklı egzersizin devamlı egzersize göre 

öğrenme ve bellek, beyin türevli nörotrofik faktör, oksidatif stres parametreleri üzerine daha 

olumlu etkileri olduğu gösterilmiştir. 

Anahtar kelimeler: yaşlı sıçan, devamlı egzersiz, aralıklı egzersiz, bilişsel fonksiyonlar 
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INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF HIGH-INTENSITY INTERVAL 

EXERCISE AND MODERATE-INTENSITY CONTINUOUS EXERCISE ON 

COGNITIVE FUNCTIONS IN ELDERLY RATS 

ABSTRACT 

In recent years, the association of exercise with various disease treatments has drawn significant 

attention from researchers. It is well- known that exercise has positive effects not only on 

muscle and aerobic capacity but also on the brain. The aim of this study is to investigate the 

effects of high-intensity interval exercise and moderate-intensity continuous exercise on 

cognitive functions in elderly rats.  

In this study, 24 elderly and 8 young adult male Sprague Dawley rats were used. The rats were 

divided into (1) continuous exercise group (n=8), (2) interval exercise group (n=8), (3) elderly 

control group (n=8), and (4) young adult control group (n=8). The exercise groups exercised 

three days a week continuously or intermittently for 6 weeks. Following the 6-week treadmill 

exercise regimen, the Morris water maze test was administered to assess the effects of different 

types of exercise on cognitive functions. Blood and tissue samples were taken under carbon 

dioxide anesthesia. In the first 4 days of the Morris water maze test, it was demonstrated that 

both continuous and interval exercise groups learned faster than the elderly control group by 

the end of day 4. On day 5 of the experiment, the time spent in the target quadrant was higher 

in the interval exercise group compared to the continuous exercise and elderly control groups. 

In biochemical analyses, brain-derived neurotrophic factor (BDNF) and Interleukin 10 (IL-10) 

hippocampal ELISA results were found to be higher in the interval exercise group compared to 

all other groups. Superoxide dismutase (SOD) ELISA results showed higher levels in the 

interval exercise group compared to the continuous exercise and elderly control groups. 

Hippocampal Glutathione peroxidase (GPX) ELISA results were higher in the continuous 

exercise group compared to all other groups, muscle GPx ELISA results were higher in both 

continuous and interval exercise groups compared to the elderly control group, and serum GPX 

ELISA results were lower in the elderly control group compared to all other groups. This study 

demonstrated that exercise intervention in elderly rats has more positive effects on learning and 

memory, brain-derived neurotrophic factor, and oxidative stress parameters compared to no 

exercise, and intermittent exercise showing more favorable effects compared to continuous 

exercise. 
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Keywords: elderly rats, continuous exercise, interval exercise, cognitive functions 
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ÖZET 

ABCB1 (ATP Bağlayıcı Kaset Alt Aile Üyesi 1), diğer adıyla MDR (Çoklu İlaç Direnci) geni, 

hücre membranından ilaçların ve diğer moleküllerin taşınmasında rol oynayan bir protein 

kodlayan gendir. P-gp, ilaç direnci, otoimmün hastalıklar ve diğer birçok hastalıkla ilişkilidir. 

ABCB1 geninin mutasyonları ve işlevleri, kanser tedavisi ve diğer tıbbi alanlarda önemli rol 

oynar. Çalışmanın amacı, hücresel düzeydeki etkileşimlerinin ayrıntılı bir şekilde incelenmesi 

ve bu süreçlerde rol oynayan genlerin belirlenmesi için biyoinformatik araçları kullanarak 

ABCB1 geninin hastalık patogenezindeki potansiyel rolünü araştırmaktır. ABCB1 geninin 

diğer genlerle ilişkisini belirlemek için GENEMANIA/GWAS veritabanı, diğer genlerle olan 

etkileşimlerini anlamak için STRING veritabanı kullanıldı. Moleküler fonksiyonlarını 

belirlemek amacıyla STRING, GENEMANIA ve UniProtKB/Swiss-Prot veritabanları 

kullanıldı. MalaCards, GenCard, STRING veritabanları ve GWAS ise hastalıklardaki rolünü 

göstermek için kullanıldı. Yol ve protein etkileşimleri için UniProt/KEGG Yolları veritabanı 

kullanıldı. GENEMANIA ve STRING veritabanları kullanılarak yapılan analizde, ABCB1'in 

IGKV2D-29, ABCF2, SLCO1B1 gibi moleküllerle ilişkili olduğu ve adrenal bez, amniyosit, 

idrarda aşırı eksprese edildiği gösterildi. GeneCards veritabanı kullanılarak yapılan analizde, 

ABCB1'in sinir sistemi, bağırsak, karaciğer, böbrek ve kanda yüksek düzeyde ifade edildiği 

ortaya konuldu. STRING ve GENEMANIA veritabanlarına göre, östrojen 16-alfa-hidroksilaz 

aktivitesi, ilaç taşıma ve demir iyonu bağlanması gibi moleküler fonksiyonları bulundu. 

UniProtKB/Swiss-Prot veritabanına göre, ABCB1 ilaçların ve fosfolipidlerin membran 

boyunca translokasyonunu sağlar ve çoklu ilaca dirençli hücrelerde ilaç birikiminin 

azalmasından sorumludur. MalaCards, GWAS/GeneCards ve STRING veritabanları ile yapılan 

analizde, yumurtalık kanseri, lösemi, meme kanseri ve epilepsi gibi hastalıklarla ilişkisi ortaya 

konuldu. KEGG biyoinformatik yolakları ile linoleik asit metabolizması, ilaç metabolizması ve 

kimyasal karsinogenez gibi yollarla ilişkili olduğu tespit edildi. Biyoinformatik araçlar 
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kullanılarak yapılan bu çalışma, ABCB1 geninin ilaç taşıma ve detoksifikasyon süreçlerindeki 

kritik rolünü ve hastalık patogenezindeki önemini gösteren bulgular sunmaktadır. Elde edilen 

bilgilerin, ABCB1'in bu işlevlerini ve hastalıklardaki rolünü daha iyi anlamaya katkıda 

bulunacağı düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: ABCB1 geni, Biyoinformatik, İlaç taşıma 
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ROLE OF ABCB1 GENE IN DISEASE PATHOGENESIS AND BIOINFORMATICS 

ANALYSIS OF CELLULAR INTERACTIONS 

ABSTRACT 

ABCB1 (ATP Binding Cassette Subfamily Member 1), also known as the MDR (Multi-Drug 

Resistance) gene, is a gene encoding a protein involved in the transport of drugs and other 

molecules across the cell membrane. P-gp is associated with drug resistance, autoimmune 

diseases and many other diseases. Mutations and functions of the ABCB1 gene play important 

roles in cancer treatment and other medical fields. The aim of the study was to investigate the 

potential role of the ABCB1 gene in disease pathogenesis by using bioinformatics tools to study 

its interactions at the cellular level in detail and to identify the genes involved in these processes. 

GENEMANIA/GWAS database was used to determine the association of ABCB1 gene with 

other genes and STRING database was used to understand its interactions with other genes. 

STRING, GENEMANIA and UniProtKB/Swiss-Prot databases were used to determine its 

molecular functions. MalaCards, GenCard, STRING databases and GWAS were used to 

demonstrate its role in diseases. UniProt/KEGG Pathways database was used for pathway and 

protein interactions. Analysis using GENEMANIA and STRING databases showed that 

ABCB1 is associated with molecules such as IGKV2D-29, ABCF2, SLCO1B1 and 

overexpressed in the adrenal gland, amniocytes and urine. Analysis using the GeneCards 

database revealed that ABCB1 is highly expressed in the nervous system, intestine, liver, kidney 

and blood. According to the STRING and GENEMANIA databases, its molecular functions 

include estrogen 16-alpha-hydroxylase activity, drug transport and iron ion binding. According 

to the UniProtKB/Swiss-Prot database, ABCB1 enables translocation of drugs and 

phospholipids across the membrane and is responsible for reduced drug accumulation in 

multidrug-resistant cells. Analysis of the MalaCards, GWAS/GeneCards and STRING 

databases revealed associations with diseases such as ovarian cancer, leukemia, breast cancer 

and epilepsy. KEGG bioinformatics pathways were associated with pathways such as linoleic 

acid metabolism, drug metabolism and chemical carcinogenesis. Using bioinformatics tools, 

this study provides evidence for the critical role of the ABCB1 gene in drug transport and 

detoxification processes and its importance in disease pathogenesis. The information obtained 

is expected to contribute to a better understanding of these functions of ABCB1 and its role in 

diseases. 

Keywords: ABCB1 gene, Bioinformatics, Properties            
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1. GİRİŞ 

ATP-bağlayıcı kaset (ABC) taşıyıcı ailesi, substratları bir konsantrasyon gradyanına karşı 

taşımak için ATP formunda enerji kullanır. Bu ailenin iyi çalışılmış bir üyesi, P-glikoproteini 

(P-gp) kodlayan ABCB1'dir (Skinner, Palkar, & Hong, 2023). 

Transmembranla ilişkili bir protein olan P-gp, ATP'nin hidrolizinden elde edilen enerjiyi 

kullanarak membranlar arasında molekül alışverişinden sorumludur. Proteinlerin en büyük 

süper ailelerinden birine, yani ABC taşıyıcılarına aittir (Tulsyan, Mittal, & Mittal, 2016). ABC 

genleri ABC1, MDR/TAP, MRP, ALD, OABP, GCN20 ve White olmak üzere yedi farklı alt 

aileye ayrılır. İnsanlarda P-gp, MDR/TAP alt ailesinin bir üyesidir ve 7q21.12 kromozomunda 

bulunan ABCB1 geni tarafından kodlanır (UCSC Genome Browser, March 2006 Assembly 

[hg18]) (Ueda et al., 1987; Ojo et al., 1986). 

P-gp, bağırsak epiteli, adrenal bezler, karaciğer hepatositlerinin kanaliküler membranı, böbrek 

proksimal tübülleri ve kan-beyin bariyeri gibi ilaç kullanımında önemli olan dokularda yaygın 

olarak ifade edilmektedir (Şarom, 2008). P-gp proteinlerinin başlıca işlevleri arasında kolşisin, 

takrolimus ve kinidin gibi ilaçların; etoposid, doksorubisin, taksol ve vinblastin gibi 

kemoterapötik ajanların ve membranlar boyunca antijen sunumu için çeşitli lipidler, safra 

tuzları, toksik bileşikler ve peptidlerin taşınması yer alır (Kwan & Brodie, 2005). Substratları 

hücre dışına taşıma kabiliyeti nedeniyle, ksenobiyotiklerin ve diğer ilaç metabolitlerinin 

hücreden uzaklaştırılmasına yardımcı olur. Ayrıca kan-beyin bariyerinde bir taşıyıcı olarak 

işlev görür. Kanser hücrelerinde aşırı eksprese edilir ve ilaçların hücrelerden daha hızlı dışarı 

akmasına neden olur (Gottesman, Fojo, & Bates, 2002). Bu da hücre içinde daha düşük ilaç 

konsantrasyonuna neden olarak ilaçların kanser hücrelerini yok etmedeki etkinliğini azaltır. Bu 

nedenle, P-gp antikanser ilaçlara karşı direnç sürecinde yer almaktadır (Tulsyan, Mittal, & 

Mittal, 2016). 

ABCB1'in ana işlevlerinden biri, ilaçların ince bağırsak ve kolonun lümene bakan epitelinden 

ve karaciğerin safraya bakan kanaliküllerinden dışarı akması yoluyla, biyoyararlanımlarını 

sınırlamak için oral olarak uygulanan ilaçların ilk geçişte eliminasyonunu içerir. ABCB1 aracılı 

ilaç dağılımı, ABCB1 gen ekspresyonunun ve/veya ABCB1 aktivitesinin çeşitli mekanizmalar 

tarafından modülasyonundan etkilenir. Bu taşıyıcıların plazma membranlarında aşırı 
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ekspresyonu, birçok antikanser ilacının hücre içi birikiminin azalmasına ve dışarı akışının 

artmasına neden olarak çoklu ilaç direncine yol açar (O'Connor, 2007; Ankathil, 2017). 

ABCB1 ekspresyonunun yüksek seviyeleri, ilaçların hücre içi konsantrasyonunun azalmasına 

neden olur ve bu, antikanser ilaçlara karşı hücresel direncin gelişmesine yol açacaktır. 

ABCB1'in ekspresyon düzeyi ve fonksiyonel bütünlüğü onun farmakogenetiğini ve ilaçlarla 

etkileşimini etkileyebilir. Bu nedenle ABCB1, tedavi sırasında ilacın etkinliği ve toksisitesinde 

önemli bir rol oynar (Ambudkar et al., 2003). 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

ABCB1 geninin diğer genlerle ilişkisini belirlemek için GENEMANIA/GWAS veritabanı, 

diğer genlerle olan etkileşimlerini anlamak için STRING veritabanı kullanıldı. Moleküler 

fonksiyonlarını belirlemek amacıyla STRING, GENEMANIA ve UniProtKB/Swiss-Prot 

veritabanları kullanıldı. MalaCards, GenCard, STRING veritabanları ve GWAS ise 

hastalıklardaki rolünü göstermek için kullanıldı. Yol ve protein etkileşimleri için 

UniProt/KEGG Yolları veritabanı kullanıldı. 

3. SONUÇLAR 

GENEMANIA ve STRING veritabanları kullanılarak yapılan analizde, ABCB1'in IGKV2D-

29, ABCF2, SLCO1B1 gibi moleküllerle ilişkili olduğu ve adrenal bez, amniyosit, idrarda aşırı 

eksprese edildiği gösterildi. GeneCards veritabanı kullanılarak yapılan analizde, ABCB1'in 

sinir sistemi, bağırsak, karaciğer, böbrek ve kanda yüksek düzeyde ifade edildiği ortaya 

konuldu. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

108 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STRING ve GENEMANIA veritabanlarına göre, östrojen 16-alfa-hidroksilaz aktivitesi (FDR: 

0,0125), Retinoik asit 4-hidroksilaz aktivitesi (FDR: 0,0153) ilaç taşıma ve demir iyonu 

bağlanması (FDR: 2.14e-6), aktif transmembran taşıyıcı aktivitesi (FDR: 2.14e-6), kan-beyin 

bariyerine geçiş (FDR: 3.75e-4), ilaca yanıt (FDR: 8.15e-4), ksenobiyotik taşınması (FDR: 

8.15e-4), Steroid hidroksilaz aktivitesi (FDR: 0,0029) gibi moleküler fonksiyonları bulundu. 

UniProtKB/Swiss-Prot veritabanına göre ise; ABCB1 ilaçların ve fosfolipidlerin hücre 

membranı boyunca aktif taşınmasını sağlamak (Masud et al., 2022), fosfolipitlerin 

sitoplazmikten apikal membranın ekzoplazmik yaprakçığına doğru akışını katalize etmek, 

özellikle fosfatidilkolin, fosfatidiletanolamin, beta-D-glukozilseramidler ve sfingomiyelinlerin 

membran içindeki flopu için gereklidir (van Helvoort et al., 1996). Ayrıca, ABCB1 geni çoklu 

ilaca dirençli hücrelerde ilaç birikiminin azalmasından sorumlu olan enerjiye bağlı bir akış 

pompası olarak işlev görmektedir. 

Şekil 1. ABCB1 Geni ile İlişkili Moleküller (Kaynak: https://string-

db.org/cgi/network?taskId=biSxcq7aIFu2&sessionId=bUOio8pEgSzz) 
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Hastalıklar ile ilişkisine bakıldığında; MalaCards, GWAS/GeneCards ve STRING veritabanları 

ile yaptığımız incelemede, yumurtalık kanseri (Score: 17.44), lösemi (Score: 16.88), meme 

kanseri (Score: 16.83) ve epilepsi-kronik miyeloid (Score: 16.65), kolorektal kanser (Score: 

15.19), inflamatuar bağırsak hastalığı 13 (Score: 14.78), pankreas kanseri (Score: 11.09), 

akciğer kanseri (Score: 12.75) gibi hastalıklarla ilişkilendirilmiştir.  

GeneCards, STRING ve Uniprot veritabanları kullanılarak yapılan analizler sonucunda alkaloit 

katabolik süreç (FDR: 0,0101), monoterpenoid metabolik süreç (FDR: 0.0207), aflatoksin 

metabolik süreci (FDR: 0,0210), lipid hidroksilasyonu (FDR: 0,0210) , ksenobiyotik katabolik 

süreç (FDR: 1.94e-05), sodyumdan bağımsız organik anyon taşınması (FDR: 0,0304) gibi 

biyolojik süreçlerde rol oynadığını bulundu. 

KEGG biyoinformatik yolakları ile linoleik asit metabolizması (FDR: 0,0110), ilaç 

metabolizması - sitokrom P450 (FDR: 0,0010), safra salgısı (FDR: 4.81e-05), kimyasal 

karsinogenez (FDR: 0,0011), steroid hormon biyosentezi (FDR: 0,0353), ksenobiyotiklerin 

sitokrom P450 ile metabolizması (FDR: 0,0353) gibi yollarla ilişki gösterdiği tespit edildi. 

 

 

Şekil 2. ABCB1 Geni ile İlişkiili Hastalıklar (Kaynak: https://www.malacards.org/search/results?q=ABCB1) 
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4. TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışma, ABCB1 geninin moleküler fonksiyonları, substratları ve hastalıklardaki rolü 

üzerine kapsamlı bir inceleme sunmaktadır. ABCB1'in ilaç taşıma kapasitesi ve çoklu ilaca 

dirençli kanserlerdeki rolü, tıbbi tedavilerde başarısızlığın ve hastalık prognozunun 

belirlenmesinde kritik bir faktör olarak değerlendirilmelidir. Ayrıca, ABCB1 geninin 

farmakogenetik açıdan incelenmesi, bireyselleştirilmiş tedavi yaklaşımlarının geliştirilmesinde 

potansiyel bir yol olarak ele alınabilir. Bu çalışmanın bulguları, ABCB1 geninin farmakolojik 

ve terapötik bağlamlardaki önemini vurgulamakta olup, ileride yapılacak çalışmalar için temel 

oluşturmaktadır. ABCB1'in düzenlenmesi ve inhibitörlerinin geliştirilmesi, ilaç direnci ile 

mücadelede yeni stratejilerin keşfedilmesine olanak tanıyabilir. Elde edilen bilgilerin, 

ABCB1'in bu işlevlerini ve hastalıklardaki rolünü daha iyi anlamaya katkıda bulunacağı 

düşünülmektedir. 
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ÖZET 

Gelişmekte olan ülkelerde, tüm toplum bulaşıcı hastalıklar açısından hala risk altındadır. 

Hastaların ve halk sağlığının etkin bir şekilde yönetilebilmesi için doğru teşhis şarttır. Kalitatif 

veya yarı kantitatif olarak raporlanan mikrobiyoloji testlerinin sonuçları yorumlarken deneyim 

ve bireysel muhakeme gerektirir. Verileri yorumlamak için günlük hayatımızın bir parçası 

haline gelen yapay zekâ algoritmaları, günlük laboratuvar uygulamalarımızın bir parçası haline 

geliyor. Birçok yapay zekâ aracı, klinik mikrobiyoloji laboratuvarı uygulamalarında gerçek 

veya potansiyel faydalarını göstermeye başlıyor. Bu nedenle, mikroorganizmaların 

tanımlanması için yapay Zekâdan yararlanılmıştır. Bu derlemede, yapay Zekânın klinik 

mikrobiyolojideki mevcut kullanımını keşfetmeyi amaçlanmıştır. Bu derleme için referanslar 

PubMed, Google Scholar, Nisan 2024'e kadar yapılan aramalarla belirlenmiştir. Günümüzde 

bazı bakteri kültürü türlerinin otomatik olarak yorumlanmasına olanak tanıyan laboratuvar 

otomasyon sistemleri mevcuttur. Lam tarama teknolojileri ve bilgisayarla görme alanındaki 

gelişmeler, kan ve gaita yaymalarının yanı sıra Gram boyalarının da otomatik olarak 

yorumlanmasını sağlamıştır. Gelecekte bilgisayarlar ve klinik laboratuvar bilim insanları, klinik 

mikrobiyoloji laboratuvar uygulamalarında optimum verimlilik ve kalite sağlamak için daha 
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yakın bir şekilde birlikte çalışacak ve insanlar ile makineler arasındaki bu yakın iş birliğinin 

hasta bakımını iyileştirmesi bekleniyor. Ayrıca, laboratuvarların personel sayısını ve fiziksel 

alanlarını otomasyon ve yapay zekâ göz önünde bulundurularak ayarlaması nedeniyle bu 

teknolojilerin daha geniş çapta uygulanması bekleniyor.  

Anahtar Kelimeler: Klinik mikrobiyoloji laboratuvarları, mikroorganizmalar, yapay zekâ 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS IN CLINICAL MICROBIOLOGY 

DIAGNOSTIC TESTS 

ABSTRACT 

In developing countries, the whole population is still at risk of infectious diseases. Accurate 

diagnosis is essential for the effective management of patients and public health. Interpreting 

the results of microbiology tests, which are reported qualitatively or semi-quantitatively, 

requires experience and individual judgement. Artificial intelligence algorithms for interpreting 

data are becoming part of our daily life and are becoming part of our daily laboratory practices. 

Many AI tools are beginning to show their real or potential benefits in clinical microbiology 

laboratory applications. Therefore, artificial intelligence has been utilised for the identification 

of microorganisms. In this review, we aimed to explore the current use of artificial intelligence 

in clinical microbiology. References for this review were determined by searching PubMed, 

Google Scholar until April 2024. Today, there are laboratory automation systems that allow 

automatic interpretation of some types of bacterial cultures. Advances in slide scanning 

technologies and computer vision have enabled automatic interpretation of blood and stool 

smears as well as Gram stains. In the future, computers and clinical laboratory scientists will 

work more closely together to ensure optimal efficiency and quality in clinical microbiology 

laboratory practices, and this close collaboration between humans and machines is expected to 

improve patient care. In addition, these technologies are expected to be applied more widely as 

laboratories adjust their staffing and physical space with automation and artificial intelligence 

in mind. 

Keywords: Clinical microbiology laboratories, microorganisms, artificial intelligence 

1. GİRİŞ 

Yapay zekâ (AI), haberlerde, sosyal medyada ve hatta tıp literatüründe giderek daha fazla yer 

alan, bu çağda her yerde karşımıza çıkan İnsan davranışlarını örnekleyebilen ve insan beyninin 

mekanizmasını taklit ederek karar verebilen makinelere denir (Bizzaro ve ark., 2014). AI, 

günlük hayatımızda yaygın hale geldi. AI, modern ve büyük ölçekli uygulamaları karmaşık 

algoritmalar kullansa da en temel haliyle AI, bir bilgisayarın karar vermesini sağlayan kuraldır. 
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Her geçen yıl AI, tanı, karar verme, halk sağlığının korunması ya da tedavi gibi birçok alanda 

karşılaştığımız sağlık ekosisteminin bir parçasıdır (Büyükgöze ve Dereli, 2019). 

Bir bilgisayarın insanlar tarafından alınan kararlara benzer kararlar almasını sağlayan bir dizi 

algoritma veya ilke olan AI, derin öğrenme algoritmaları ve ürettikleri konvolüsyonel sinir 

ağları (CNN'ler) yapay zekâ evriminin bir sonucudur. İnsan görsel korteksine dayanan yüksek 

bağlantılı çok katmanlı yapay zekâ ağlarını kullanan derin öğrenme, resim kategorizasyonu ve 

veri işleme için yıkıcı bir araçtır (LeCun, Bengio ve Hinton, 2015). Klinik mikrobiyoloji 

pratiğine uygulandığında, AI bizi daha verimli, daha doğru hale getirme ve hatta 

laboratuvarlarımızda üretilen verilerden yeni sonuçlar çıkarma potansiyeline sahiptir. Bu 

yetenekler hasta bakımını iyileştirmek için uygulanabileceğinden, bunların hepsi iyi haberdir. 

AI sistemleri klinik mikrobiyoloji laboratuvarında bazı otomatik duyarlık testi ve tanımlama 

sistemleri tarafından kullanılan uzman kurallar şeklinde zaten mevcuttur (Winstanley, 

Courvalin, 2011). Klinik mikrobiyolojide görüntüler genellikle temel sonuçlar olarak kullanılır 

ve daha sonra yorumlanır. Antimikrobiyal duyarlılık testlerinde gelişme, besin agarında 

mikrobiyal kolonilerin morfolojisi ve boyanmış mikroskobik slayt preparatları örnekleridir. 

Klinik laboratuvarlarda dijital mikrobiyolojiye artan ilgi, bu görüntüleri yazılım kullanarak 

yorumlama olanağına sahiptir. Bununla birlikte, bu görüntüler geleneksel olarak insan gözüyle 

analog teknikler kullanılarak görüntülenip insan zihniyle yorumlanır. Bu yazılım analiz araçları 

insan tarafından düzenlenen bilgi ve uzman kurallarını kullanmak için tasarlanabilir, ancak 

makine öğrenimi (ML) gibi daha yeni AI yöntemlerinin klinik mikrobiyoloji uygulamalarında 

kullanılması daha yaygındır (Winstanley ve Courvalin, 2011). Bu çalışmada, mikrobiyoloji 

biliminin ilgilendiği alanlarda AI’nın katkılarına ve bu katkıların Dünya’daki örneklerine 

değinilmiştir. 

2. KLİNİK MİKROBİYOLOJİ LABORATUVARLARINDA YAPAY ZEKÂ 

2.1. Yapay Zekâ ve Gram Boyama 

2018 yılında Smith, Kang ve Kirby, AI’nın kan kültürü Gram boyalarının otomatik olarak 

yorumlanması için AI'nın prensip uygulamasının bir kanıtını tanımladılar (Smith, Kang ve 

Kirby, 2018). Yapılan bir çalışmada Smith ve arkadaşları, kedi ve köpek gibi görüntüleri 

sınıflandırmayı öğrenmiş önceden eğitilmiş bir CNN (Google'ın Inception Version 3) 

kullandılar. Modeli aldılar ve uzmanlık eğitimini (çok katmanlı CNN'deki son programlama 
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katmanı) çıkardılar ve bakterileri tanımak için yeniden eğittiler, eğitimini sağlam tuttular ve 

mikrobiyoloji yüksek lisans düzeyinde eğitime geçtiler. Bu tür bir yeniden eğitim, eğitime 

sıfırdan başlamaktan çok daha az kaynak gerektirir ve yapay zekâ alanında "transfer öğrenme" 

olarak tanımlanır. CNN, pozitif kan kültürü preparatlarından birçok Gram boyama 

morfolojilerini tanımak üzere eğitilmiştir. Sonuçta, yaklaşık %95 ürün sınıflandırma doğruluğu 

ve %92,5 tüm slayt sınıflandırma doğruluğu elde edilmiştir (Smith, Kang ve Kirby, 2018). 

Gelecekte bakteriyel mikroskobik analizde eğitim algoritmaları, ek bakteriyel morfolojileri 

yorumlamak ve birincil gram boyalı örneklerde bakteri ve mantarları tanımak için kullanılacak. 

Bakteriyel morfotipleri belirlemek ve Nugent skor sınıflandırıcılarına dayalı bir gram boyama 

yaymasını değerlendirmek için yazılım eğitimi, bakteriyel vajinozun teşhisi için kullanılabilir 

(Nugent, Krohn ve Hillier, 1991). 

2.2. Yapay Zekâ ve Bakteri Kültür Plakası Görüntüleri 

Klinik mikrobiyologlar, yarım yüzyıllık bir süredir bakteriyoloji laboratuvarlarının 

otomasyonunu bekliyorlar. Otomatik klinik bakteriyoloji çözümlerinin iş akışı kalitesi ve 

verimliliği son zamanlarda artmıştır. Örneğin, otomatik kan kültürü cihazları, otomatik 

duyarlılık testi cihazları ve otomatik moleküler platformlar artık standarttır (Garcia, Kundu ve 

Fong, 2021). Otomasyon, kaliteyi artırırken verimliliği artırabilir. Dijital plak okuma (DPR) 

bilgisayarla görme yazılımı, klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarında şimdiden yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Bu, daha otomatik bir laboratuvara geçişin bir sonraki verimlilik artışıdır. 

Yapılan bir çalışmada, 1.500 idrardan alınan örnekler agara ekilmiş, bakteri kolonilerinin 

sayısını doğru yorumlamak ve kolonileri ayırt etmek için AI kullanılmıştır. AI’nın manuel 

okumaya göre kolonileri %99.8 duyarlı olduğunu bildirmişlerdir. Süre olarak 

karşılaştırıldıklarında ise manuel yöntemler, negatif örnekler için 4 saat 42 dakika ve pozitif 

örnekler için 3 saat 28 dakika sonuç alma süresi olduğu görülmüştür (Smith ve ark., 2020). Süre 

düşüşünün sebebi, AI’nın görüntüyü yakaladığı anda yorumlamasıdır. Yapılan başka bir 

çalışmada ise You Only Look Once sürüm 4 diye adlandırdıkları yöntem ile gerçek zamanlı 

nesne tespiti ve sınıflandırma algoritması, kültür sonrası 3. saatte E. coli'nin varlığını doğru bir 

şekilde belirleyebildiğini göstermişlerdir (Ma ve ark., 2023). 

2.3. Yapay Zekâ ve Virüslerin Tanısı 

Virüs etkenli hastalıkların doğru ve etkili bir şekilde teşhis edilmesine yardımcı olmak için 

AI’nın kullanılması, maliyeti, zamanı, insan deneyimini ve yanlış teşhisleri azaltabilir. Virüs 
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tespiti için mevcut birçok teknolojik araç arasında, nanomalzemeler ve nanoteknoloji destekli 

biyosensörler, hareketlilikleri, özgüllükleri ve uzman olmayan kişiler tarafından kullanım 

kolaylıkları nedeniyle avantajlara sahip olduklarını kanıtlamışlardır (Silva, 2004). Viral 

enfeksiyonların teşhisi, nanobiyosensörler tarafından değiştirilebilir. Virüslerin teşhisi için 

farklı elektrokimyasal nanobiyosensörler geliştirilmiştir (Shahdeo ve ark., 2022; Roberts ve 

Mahari, 2022). Geleneksel elektrokimyasal sensörlerin elektrot kirlenmesi ve hafıza etkisi gibi 

dezavantajlarını ortadan kaldıran ekran baskılı elektrotlar, tek kullanımlık sensörlerin üretimine 

izin vermiştir (Dai ve ark., 2011). Białobrzeska  ve ark. (2020) solunum sinsityal virüsünün 

(RSV) verimli ve hızlı tespiti için serigrafi baskılı altın (Au) ve camsı karbon disk elektrotlarına 

dayanan etiketsiz elektrokimyasal immünosensörlerin geliştirilmesini ve karşılaştırılması ile 

ilgili yaptıkları çalışmada, Au bazlı immünosensör, iyi bir tekrarlanabilirlik ile elde edilen 

yüksek hassasiyet ve çok düşük RSV tespiti nedeniyle virüs tespiti için karbon bazlı bir 

platforma göre daha iyi analitik performansa sahip olduğunu tespit etmişlerdir (Białobrzeska 

ve ark., 2020). 

2.4. Yapay Zekâ ve Parazitlerin Tanısı 

Bir parazit, bir konak organizmanın içinde veya üzerinde yaşayan bir organizma olduğu için 

bulaşıcı bir hastalıktır. Parazit enfeksiyondan sonra, mekanik veya kimyasal hasar, organ 

tıkanıklığı, hiperplazi, toksik atıklara alerji veya diğer mikropların bulaşması gibi dolaylı 

yollarla çeşitli organ sistemlerini istila edebilir (Tungtrongchitr, 2017).  

Parazitolojik tanılar için AI son zamanlarda sıtma tanılarında da uygulanmıştır. Kan yayması 

ve boyama yapıldıktan sonra, Plasmodium türlerinin tanımlanması, derin sinir ağı veya destek 

vektör makine algoritmaları kullanılarak halka veya bant şeklindeki trofozoitler gibi özel 

özelliklere dayalı olarak işlediklerini ve olumlu sonuçlar aldıklarını bildirmişlerdir (17). Torres 

ve ark. (2018), otomatik mikroskopinin sıtma için rutin bir teşhis aracı olarak insan teknisyenler 

yerine %72 duyarlılık ve %85özgüllükle kullanılabileceğini, teknisyenler tarafından yapılan 

700 Giemsa boyalı kan örneğinden mikroskobik incelemeyle karşılaştırıldığında, evrişimli bir 

sinir ağı algoritmasıyla yapılan otomatik ölçüm, Plasmodium spp.'yi aynı doğrulukla elde 

etmişlerdir (Torres ve ark., 2018). Holmström ve ark. (2017) tarafından yapılan başka bir AI 

uygulama çalışmasında, dışkı ve idrar örneklerinden A. lumbricoides, T. Trichiura ve S. 

haematobium yumurtalarını tespit etmek için derin öğrenmeye dayalı, bilgisayarlı görüş 
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algoritmasına sahip mobil bir dijital mikroskop ile %83.3-100,0 hassasiyete ulaştıklarını 

bildirdiler (Holmström ve ark., 2017). 

2.5. Yapay Zekâ ve Mantarların Tanısı 

Dünyada bir milyardan fazla insan mantar enfeksiyonu geçiriyor ve her yıl 1,6 milyondan fazla 

insanın mantar hastalığından öldüğü tahmin ediliyor. Bu rakam sıtma ve tüberkülozdan 3 kat 

daha yüksek olduğu bilinmektedir (Bongomin ve ark., 2017). İnvazif mantar enfeksiyonları 

genellikle göz ardı edilmekte (Brown ve ark., 2012) ve dünya nüfusunun %80'inden fazlasını 

ciddi mantar enfeksiyonları etkilemiştir. 

Mantar enfeksiyonları arasındaki sınıflandırma başlangıçta tek hücreli Raman spektrumları 

kullanılarak %100 duyarlılık ve özgüllük ile elde edildi. Ardından, 94 hastadan elde edilen 

klinik mantar izolatlarından 115.129 SCRS'den oluşan bir Raman veri kümesi oluşturulan bir 

çalışmada, hasta başına sadece 5 hücre (hücre başına 2 sn alım süresi) en doğru sınıflandırmayı 

yaparak, tür düzeyinde mantar tanımlaması için %100 doğruluk elde etmişlerdir. Aynı protokol, 

idrar yolu enfeksiyonunun klinik örneklerini değerlendirmek için dönüştürülmüş ve ham 

örnekten sonuca 1 saat içinde doğru tanı elde etmişlerdir (Xu ve ark., 2023).  

Smith ve ark. (2018), lam görüntüleme ve Gram boyama yorumlamasının otomatikleştirildiği 

ve oluşturulan dijital görüntülerin, morfolojilere dayalı olarak kan dolaşımı enfeksiyonlarına 

neden olan yaygın patojenleri tanımak için analiz edildiği Machine Learning (ML) tabanlı bir 

sistemde, sınıflandırma için kullanılan manuel yöntemlere kıyasla %92.5 oranında doğruluğa 

sahip olduğunu bildirmişlerdir (Smith, Kang ve Kirby, 2018). Candida albicans için genom 

çapında gen esaslılık tahminleri ve ardından antifungal ilaç hedeflerini belirlemek için 

kemogenomik analiz, ML kullanılarak oluşturulmuştur (Fuve ark., 2021).  

Delavy ve ark. (2020), 44 azol toleranslı C. albicans'ta flukonazol direncini niteliksel olarak 

tespit etmek için 32 algoritma kullanarak MALDI-TOF MS'ye uyarlanan ML yaklaşımını 

benimsemişler ve %85'e varan doğruluk rapor etmişlerdir (Delavy ve ark., 2020). Böylece 

yenilikçi bir mikoloji teşhis aracını temsil eden MALDI-TOF MS verileri üzerinde ML'nin 

uygulanması desteklendi. 
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3. SONUÇ 

Otomasyonun hızlı bir şekilde gündeme gelmesiyle birlikte, AI umut verici görünmektedir.  

AI’nın mikrobiyoloji alanında elde edilen verileri, AI’nın mikroorganizmaları tanımlamaları 

için pratik uygulamalarda kullanılmak üzere kademeli olarak dönüştürüldüğünü 

göstermektedir. Bu gelişmiş teknolojinin faydaları yalnızca yüksek doğruluğu, hassasiyeti ve 

özgüllüğü değil, aynı zamanda kısa işlem süresi ve nispeten düşük insan kaynağı ihtiyacıdır. 

Önemli bir şekilde, bu teknoloji parazitolojide oldukça yetenekli teknik personel kullanımını 

gerektirmez ve yüksek verimli bir teşhis aracı olarak kullanım için büyük potansiyel gösterir. 
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ÖZET 

Nonalkolik karaciğer hastalığı (NAFLD), metabolik sendromla yakından ilişkili olup, dünya 

nüfusunun yaklaşık dörtte birini etkileyen ve hızla artan insidansa sahip, yaygın bir karaciğer 

hastalığıdır. NAFLD, obezite prevalansının artmasıyla birlikte hızla artmaktadır. Her ne kadar 

tıp bilimi çok gelişmiş olma bile, NAFLD'nin teşhisi ve tedavisi birçok zorlukla karşı 

karşıyadır. Yapay zekâ (AI), insan zekâsını simüle etmek ve genişletmek için bilgisayar 

programlarının kullanımını ifade eder ve hastalıkların tanı ve tedavisinde uygulama 

olanaklarına sahiptir. AI teknolojisini geleneksel invaziv (karaciğer biyopsisi) ve invazif 

olmayan (geçici elastografi, serum biyobelirteçleri veya klinik tahmin modelleri) yaklaşımların 

üstüne uygulamanın birden fazla yolu vardır. Bu derleme, yakın zamanda yayınlanan NAFLD 

alanında yapay zekâ ile ilgili araştırmaları gözden geçirerek, elektronik sağlık kaydı ve 

laboratuvar testi, ultrason ve radyo görüntüleme ve karaciğer histopatolojik verilerine dayalı 

teşhis modellerini özetlemektedir.  

Anahtar Kelimeler: Alkolsüz yağlı karaciğer hastalığı; makine öğrenimi, yapay zekâ 

  

https://acikerisim.selcuk.edu.tr/items/8210ff2e-2fe8-4304-903e-9e5c4fc7bc96


                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

121 
 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE DIAGNOSIS OF NONALCOHOLIC FATTY 

LIVER DISEASE 

ABSTRACT 

Nonalcoholic liver disease (NAFLD), closely related to the metabolic syndrome, is a common 

liver disease with a rapidly increasing incidence, affecting approximately one quarter of the 

world's population. NAFLD is rapidly increasing with the increasing prevalence of obesity. 

Although medical science is very advanced, the diagnosis and treatment of NAFLD faces many 

challenges. Artificial intelligence (AI) refers to the use of computer programmes to simulate 

and extend human intelligence and has application prospects in the diagnosis and treatment of 

diseases. There are multiple ways to apply AI technology on top of traditional invasive (liver 

biopsy) and non-invasive (transient elastography, serum biomarkers or clinical prediction 

models) approaches. This review summarises recently published research on AI in NAFLD, 

summarising diagnostic models based on electronic health record and laboratory testing, 

ultrasound and radio imaging, and liver histopathological data. 

Keywords: Non-alcoholic fatty liver disease; machine learning, artificial intelligence 

1. GİRİŞ 

Alkolsüz Yağlı Karaciğer Hastalığı (NAFLD), dünyada kronik karaciğer hastalıklarının en 

önemli nedenlerinden biri haline gelmiştir. NAFLD'nin patogenezi obezite, hipertansiyon, 

hiperlipidemi, hiperglisemi ve diğer metabolik faktörlerle yakından ilişkili olduğundan, 

NAFLD'nin Metabolik Sendromun (MetS) hepatik bir belirtisi olarak kabul edilebilir (Yi ve 

ark., 2021).  

NAFLD'nin seyri Basit Steatoz, Alkolsüz Steatohepatit, yağlı karaciğer sirozu ve daha da 

gelişebilecek Hepatoselüler Karsinomayı içerir. Karaciğer biyopsisi şimdiye kadar NAFLD 

tanısı için hâlâ "altın standart"tır (Estes ve ark., 2018), ancak biyopsi invazif bir işlemdir ve 

ağrı, enfeksiyon ve kanama gibi ciddi komplikasyonlara yol açabilir. Bu nedenle şüpheli tüm 

hastalarda gerçekleştirilemez. Ultrason muayenesi noninvazivdir, kullanışlıdır ve NAFLD'nin 

klinik taramasında yaygın olarak kullanılır, ancak tanı sonuçları çok fazla faktörden, özellikle 

de muayeneyi yapan kişinin subjektifliğinden etkilenebilmektedir (Yi ve ark., 2021). 

Genetik faktörlerin, dislipideminin ve glikoz metabolizmasındaki değişikliğin NAFLD ile 

ilişkili olduğu kanıtlanmıştır. Bazı çalışmalar, makine öğrenimini (ML) kullanarak lipit setlerini 

NAFLD ilerlemesinin öngörücü biyobelirteçleri olarak tanımlamaktadır (Castañé ve ark., 
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2021). NAFLD'nin değerlendirilmesinde çeşitli kapsamlı değerlendirme indeksleri 

kullanılmıştır. Örneğin, Hepatik Steatoz İndeksi (HSI) alanin aminotransferaz (ALT), aspartat 

aminotransferaz (AST), Vücut Kitle İndeksi (BMI), Yağlı Karaciğer İndeksi (FLI), trigliserit 

(TG), gama-glutamil transpeptidaz (GGT) ve Bel Çevresi (WC), cinsiyet ve diyabet geçmişine 

göre hesaplanmaktadır. Bu endeksler erken dönem temel yapay zekâya ait modellerdir. Son 

zamanlarda bazı çalışmalar, NAFLD aktivite skorunu (NAS) tahmin etmek için adiponektin ve 

Kaspazla bölünmüş sitokeratin 18 fragmanı gibi biyolojik belirteçleri değerlendirme 

modellerine dahil etmiştir (Yi ve ark., 2021).  

Bununla birlikte, belirli popülasyonlardan farklı algoritmalar ve veri kaynakları. Modelin 

uygulanabilirliğini ve güvenilirliğini kesinlikle etkiler. Herhangi bir basit formül veya sınırlı 

indeks, hastalığın kapsamlı bir şekilde değerlendirilmesinde sınırlıdır; NAFLD'yi öngörmek 

için öngörücü parametreler ve optimal algoritmalar hala heterojendir ve farklı çalışmalar 

arasında değişiklik göstermektedir (Wong ve ark., 2021). “Büyük veri” ağının geliştirilmesi ve 

yapay zekâ algoritmalarının uygulanması, NAFLD'nin daha iyi anlaşılması için yeni yöntemler 

ve olanaklar sunmaktadır. Yapay zekânın geleneksel istatistiksel modellemeye göre avantajı, 

benzersiz kalıpları tanıyabilmesi ve öngörücü modeller, risk sınıflandırması ve sonuçlar 

oluşturmak için birden fazla faktörü birleştirebilmesidir; heterojenlik, karmaşık doğa ve 

örtüşme göz önüne alındığında özellikle kronik hastalıklarda kullanıma uygundur (Wong ve 

ark., 2021). 

NAFLD, Yapay Zekâ ve Makine Öğrenimi 

Yapay zekâ, insan koşullarının neredeyse her yönünü etkilemeye hazırdır ve çok boyutlu veri 

kümelerinden tahmine dayalı modeller oluşturmayı amaçlayan veri analizi tekniklerinin bir 

derlemesidir. Yapay zekâ, bilgisayar programlarının insanlar gibi düşünüp davranabildiği genel 

bir terimdir. Makine öğreniminin (ML) kullanıma sunulmasından sonra yapay zekâ en çok 

aranan terim oldu. Bazıları ML'yi birincil yapay zekâ uygulaması olarak tanımlarken, diğerleri 

bunu yapay zekânın bir alt kümesi olarak tanımlıyor. ML, eğitim veri kümesinden bir 

matematiksel algoritma oluşturur ve bunu sonuçları tahmin etmek veya kararlar almak için 

kullanır. Biyomedikal görüntülerin tespiti, sınıflandırılması ve segmentasyonu için uygun olan, 

büyük veri kümelerine uygulanabilen çok katmanlı sinir ağlarına dayalı olarak "derin öğrenme 

(DL)" terimi önerilmiştir. DL, ML'nin bir alt kümesidir ve ML, AI'nin bir alt kümesidir 

(Badiollo ve ark., 2020). 
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ML birçok alt modelleme içermektedir. Modellemenin amacına göre tanısal modeller, tedavi 

edici modeller ve prognostik modeller olarak ayrılabilir. Teşhis modelleri aynı zamanda 

değerlendirme modelleri olarak da adlandırılabilir. Bu değerlendirme modelleri esas olarak 

geniş veri seti temelinde teşhis görevlerini tamamlar ve kanıta dayalı tıp verileriyle karşılaştırır, 

daha doğru teşhis etkileri elde etmek için işlevlerini görev tamamlanma derecesine göre sürekli 

olarak optimize eder ve NAFLD'nin invaziv olmayan değerlendirmesi için önemli değerler 

verir. Son yıllarda NAFLD ve fibrozis sonuçlarının tespiti ve tahmininde de giderek artan bir 

şekilde uygulanmaktadır. 

Ancak algoritma seçimi nihai kararı etkileyebilir. Bir çalışma, 23 rutin klinik ve laboratuvar 

parametresine dayanarak genel popülasyonda NAFLD'yi tespit etmede LR, ridge regresyon, 

AdaBoost ve DT modellerini içeren farklı algoritmaları değerlendirdi. Sonuç, eğitim ve 

doğrulama gruplarında sırasıyla 0,87 (%95 CI 0,83-0,90) ve 0,88 (0,84-0,91) AUROC ile Ridge 

skorunun en iyi performansı gösteren algoritma olduğunu gösterdi (Yip ve ark., 2017). Model 

geliştirme için büyük ölçekli yapay zekâ eğitim gruplarının kullanılmasıyla, doğrulama 

gruplarına ilişkin tahminler, geleneksel biyoistatistik yöntemlerle karşılaştırıldığında 

muhtemelen daha doğrudur (Perveen ve ark., 2018). 

Son yıllarda omik tekniklerinin geliştirilmesi, NAFLD'nin patofizyolojik mekanizmalarını daha 

fazla araştırmak için kullanılabilir. Patofizyolojiyle ilişkili olarak genomik, epigenomik, 

transkriptomik, metabolomik/lipidomik ve glikomik, NAFLD'nin tanı ve tedavisi için paha 

biçilemez bir potansiyel sağlamıştır. Yapay zekâ, hastalık tespiti/tahmini için gizli kalıpları 

tespit etmek üzere klinik faktörleri daha iyi birleştiren, veriye dayalı ve hipotez içermeyen bir 

yaklaşımdır. Omiklerden elde edilen büyük veri setlerinin doğru analizi, NAFLD alanında 

yapay zekânın önemli bir avantajıdır (Yi ve ark., 2021). 

NAFLD Tanısında AI Uygulamaları 

AI tarafından analiz edilen veri kaynaklarına göre, NAFLD tanısına yönelik uygulanan 

çalışmalar şu şekilde sınıflandırılabilir: elektronik sağlık kaydı (EHR) verilerine ve laboratuvar 

testlerine dayalı, ultrason görüntüleme verilerine dayalı, radyo görüntüleme verilerine dayalı ve 

karaciğer histopatolojik verilerine dayalı uygulamalar. 

Elektronik sağlık kaydı verilerine ve laboratuvar testlerine dayalı teşhis modelleri 

Yapay zekâ algoritmasının ortak amacı, belirli bir veri kümesindeki özellikler arasındaki 

istatistiksel ilişkilere dayalı tahmine dayalı bir model geliştirmektir. Tıbbi teşhis teknolojisinin 

gelişmesiyle birlikte akıllı teşhis fonksiyonuna sahip EHR sistemi, tıbbi bilgi biliminin önemli 
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bilimsel konularından biri haline gelmiştir. EHR sistemi yapılandırılmış veriler (tanı kodları 

gibi) ve yapılandırılmamış veriler (laboratuvar testi dahil klinik belgeler) içerir; bu veriler yapay 

zekâ algoritmalarıyla analiz edilerek NAFLD hastaları taranabilir ve hastalığın ilerleme riskleri 

de elde edilebilir. Şu anda, EHR analizinde kullanılan yapay zekâ algoritmaları arasında Doğal 

Dil İşleme (NLP) tabanlı yaklaşımlar, metin arama tabanlı yaklaşımlar ve Hastalıkların 

Uluslararası Sınıflandırması (ICD) tabanlı yaklaşımlar bulunmaktadır. 

NAFLD sinsice ilerler ve fibrozun varlığını tespit etmek zordur; NAFLD' nin EHR aracılığıyla 

"elektronik" takiple yüksek verimli tanımlanması, siroza ilerlemeye yönelik risk faktörlerinin 

anlaşılmasına yardımcı olabilir. Van Vleck ve ark. (2019), büyük, çok ırklı bir kohorttaki 

klinisyenler tarafından manuel doğrulamayla karşılaştırıldığında, EHR verileri içindeki 

NAFLD'yi tanımlamaya yönelik yukarıdaki yaklaşımları değerlendirdi. Sonuçlar, ICD 

tarafından tanımlanan ve NLP tarafından gözden kaçırılan çok sayıda hasta olmasına rağmen, 

NLP yaklaşımlarının ICD ve metin aramaya dayalı yaklaşımlarla karşılaştırıldığında en iyi 

genel performansa sahip olduğunu gösterdi. 

Ultrason görüntüleme verilerine dayalı değerlendirme modelleri 

Ultrasonografi, hepatik steatoz tanısı için, özellikle de NAFLD riski taşıyan büyük bir 

popülasyonun taranması için iyi bilinen ve uygun maliyetli bir görüntüleme tekniğidir; ancak 

hafif steatozun doğrulanmasında daha düşük doğruluk, operatöre bağımlı olması gibi 

eksiklikleri vardır. Elastografi, ekojenite analizi ve benek istatistiksel modellemeyi içeren 

Kantitatif Ultrason (QUS) görüntüleme yöntemleri, tek ultrason radyo frekansı veri toplama 

işleminden elde edilebilir. Bu ultrason görüntüleme yöntemleri tamamlayıcı niceliksel doku 

bilgisi sağladığından, karaciğerin özellikleri bunların kombinasyonundan elde edilebilir. ML 

modeli bu işlevi gerçekleştirmek için ana yöntemdir; bugüne kadar ultrason muayenesinden 

elde edilen ML modelleri kardiyovasküler, sinir sistemi hastalıklarında ve kronik hepatit B'de 

kullanılmıştır, ancak NAFLD tanısında ultrasona dayalı ML modelinin uygulanmasına ilişkin 

çok az sayıda rapor bulunmaktadır. Tang ve ark. (2019), sıçanlarda kayma dalgası elastografisi 

(SWE) ile steatohepatitin sınıflandırılmasını geliştirmek için histopatoloji puanlamasını 

referans standardı olarak kullanarak QUS parametrelerine dayalı bir ML modeli oluşturdular. 

Sonuçları, QUS parametrelerinin, tek başına kayma dalgası elastografisine kıyasla 

steatohepatit, karaciğer steatozu, inflamasyon ve fibrozun sınıflandırma doğruluğunu 

iyileştirdiğini kanıtladı. Bu girişim, insanlarda ilgili araştırmalara temel oluşturdu. Wu ve 

diğerleri. yaş, cinsiyet, sistolik ve diyastolik kan basıncı, karın çevresi, glukoz, TG, HDL, AST 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

125 
 

ve ALT'yi kullanarak ultrasonografik yağlı karaciğer hastalığını tahmin etmek için Naï ve 

Bayes yapay sinir ağlarından (ANN) daha iyi performans gösteren bir RF modeli geliştirdi ve 

AUROC değeri 0,93 olan LR modeli (Wu ve ark., 2019) birçok ultrason görüntüsü birikmiş ve 

şu anda mevcut ve bilgisayar destekli ultrasonun geliştirilmesi için bir veri tabanının 

hazırlanmasına hazır olmasına rağmen, ultrason verilerinin ırksal farklılıklara sahip olduğunu 

belirtmekte fayda var (Che ve ark., 2021). Modelin oluşturulmasında ırklar ve coğrafi bölgeler 

gibi bireysel faktörler de dikkate alınmalıdır. 

Radyo görüntüleme verilerine dayalı değerlendirme modeli 

ML'nin kullanımı, Bilgisayar Destekli Tanı (CAD), radyomik ve tıbbi görüntü analizi dahil 

olmak üzere tıbbi görüntüleme alanında hızla artmaktadır. Görüntüleme ve yapay zekânın 

birleşimi, karaciğer fibrozisi evrelemesinin doğruluğunu artırır. Kayma dalgası elastografisinin 

derin öğrenme radyolojisi, karaciğer fibrozisinin değerlendirilmesindeki tanısal performansı 

önemli ölçüde arttırdı. Ek olarak, bir radyoloji aracı olarak, kontrastı artırılmamış T1 ağırlıklı 

manyetik rezonans görüntülerinin ML'si ile birleştirilmiş görüntü bazlı doku analizinin türev 

parametreleri, karaciğer fibrozunun miktarının belirlenmesinde manyetik rezonans elastografi 

kadar doğru olabilir (%82) (Qu ve ark. 2012). Karaciğerin İlgi Alanının (ROI) manuel olarak 

izlenmesi, NAFLD tanısı koymak amacıyla Bilgisayarlı Tomografide (BT) karaciğer 

zayıflamasını ölçmek için standart bir yöntemdir.  

Karaciğer histopatolojik verilerine dayalı değerlendirme modelleri 

Yapay zekâ yazılımı, yüksek düzeyde gözlemciler arası ve gözlemciler arası uyumla (0,95 ila 

0,99) NAFLD'nin histolojik özelliklerini tanımlayabilir (Forlano ve ark., 2020). NAFLD'nin 

histolojik özelliklerinin otomatik olarak değerlendirilmesi insan değişkenliğini azaltabilir ve 

karaciğer hasarlarının yarı niceliksel değerlendirmesinden ziyade sürekli olarak 

değerlendirilmesini sağlayabilir. Bununla birlikte, deneyimli karaciğer patologlarının sınırlı 

mevcudiyeti, patologların karaciğer hastalıklarının çeşitli histolojik özelliklerini tespit etme ve 

ölçme konusundaki anlaşmalarındaki değişkenlik ve yarı kantitatif manuel derecelendirme 

skorlarının sınırlı kullanımı, histopatolojik değerlendirmede AI'nın uygulanmasını engelledi. 

Makro-steatoz, NAFLD'nin ana lezyonudur ve insan NAFLD'sindeki terapötik klinik 

çalışmalarda ana son nokta olarak yaygın olarak kullanılır. NAFLD'nin patolojik 

değerlendirmesi dört temel özellikten oluşur: steatoz, lobüler inflamasyon, fibrozis ve hepatosit 

balonlaşması. Çeşitli çalışmalar NAFLD skorunu ML algoritmaları ile otomatik olarak ölçmeyi 

amaçladı (Qu ve ark., 2021). Bazıları karaciğer fibrozunun ciddiyetini tahmin etmeyi 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

126 
 

amaçlamaktadır. Bunun ışığında, kemirgenlerde ve insanlarda yağlı karaciğerin otomatik 

histopatolojik sınıflandırmasında birçok girişimde bulunulmuştur. Deepak Sethunath ve ark. 

(Koleck ve ark., 2019) uzmanların açıklamalarını, denetimli makine öğrenimi ve görüntü işleme 

tekniklerini kullanarak makro ve mikro steatozu tespit etmek için sınıflandırıcılar oluşturdu. 

Makro-steatoz tahmini için modelin kesinliği, duyarlılığı ve AUROC'si sırasıyla %94,2, %95 

ve %99,1 idi. Benzer yaklaşımları kullanarak Scott Vanderbeck ve ark. (2015), insanlarda 

karaciğer steatozunu tespit edip ölçebilen, saf Bayes, LR, DT ve sinir ağlarını içeren otomatik 

bir sınıflandırıcı geliştirdi ve bu sınıflandırma algoritması %89 genel doğrulukla çalışmaktadır. 

2. SONUÇ 

Tıp bilimi çok gelişmiş olmasına rağmen, NAFLD'nin tanı ve tedavisi birçok zorlukla karşı 

karşıyadır. Yapay zekâ teknolojisinin sınırlamaları arasında makine öğrenimi geliştirme için 

yüksek kaliteli veri kümelerinin eksikliği yer alıyor. ML algoritmasını geliştirmek için 

kullanılan kanıtların çoğu klinik öncesi araştırmalardan gelmektedir. Verimlilik, doğruluk ve 

bireyselleştirme çözülmesi gereken ana hedeflerdir. 

Ayrıca yapay zekânın belirsizliği, makine öğrenimi sistemlerinin sağlık gibi hassas ancak kritik 

alanlarda benimsenmesini sorunlu hale getirdi. Sonuç olarak, makine öğrenimi modellerini 

açıklayan ve yorumlayan yeni yöntemlerin geliştirilmesiyle ilgilenen bir alan olan Açıklanabilir 

Yapay Zekâ (XAI) alanına bilimsel ilgi, son yıllarda muazzam bir şekilde yeniden arttı 

(Holzinger ve ark., 2015). Bununla birlikte yapay zekâ, karmaşık verilerin karakterlerini 

çıkararak ve bunları "otomatik öğrenme" moduyla birleştirerek hastalığın anlaşılması için yeni 

bir yol sağlar; bu, teşhis kalitesinin artmasına katkıda bulunacak, uzaktan tıbbın geliştirilmesini 

kolaylaştıracak ve ulusal sağlık hizmetlerinde maliyetleri azaltacaktır. Bu açıdan bakıldığında, 

NAFLD'nin ele alınmasında bir paradigma değişikliğine neden olacak kadar büyük bir 

potansiyele sahip olabilir. Sübjektif ve objektif verilerin birikmesi ve uzun vadeli takip 

doğrulaması hala en temel bireysel faktörlerdir ve AI modelinin uygulanmasında dikkate 

alınması gereken, NAFLD çalışmaları için XAI'nin de araştırılması gerekmektedir 
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ÖZET 

Türkiye’de av ve yaban hayatı, Tarım ve Orman Bakanlığı mevzuatı ile denetlenmekte ve 

yönetilmektedir. Türkiye’de profesyonel balıkçılığın yanında olta, serpme, ağ, zıpkın ile amatör 

balıkçılık da yapılmaktadır. Avcılar, akarsularda, göllerde ve denizlerde; akıntıya kapılma, sert 

zemine düşme, ağa takılarak dibe batma gibi nedenlerle ölebilmektedir. Yasal avcılığın 

yanında, kireçleme ve elektrikle balık avı, yasadışı avlanma metotlarındandır. Bu izinsiz avcılar 

elektrikle sersemleyen balıkları toplamak için düzenek kurarken yaralanmakta hatta 

ölmektedirler. Çalışmamızda Trabzon Adli Tıp Grup Başkanlığı’nda otopsileri yapılan, 

elektrikle balık avcılığına bağlı ölümlerin değerlendirilmesi amaçlanmıştır.  Trabzon’da 2007-

2016 yılları arasında yapılan 8695 olgudan 43’ü (%0,5) amatör balıkçı olup, bunlardan 

%18,6’sının (n=8) elektrik kaynağı ile avlandığı, yedisinin elektrik akımı nedeni ile öldüğü 

saptanmıştır. Elektrik akımına maruziyet sonrasında özellikle kuru cildin elektrik akımına 

gösterdiği direnç epidermis ve dermişte, makroskobik ve mikroskobik bulguların oluşmasına 

neden olur. Su içerisinde bulunan durumlarda bu bulgular oluşmayabilir. Akımın etkisi iç 

organlarda fonksiyonel ve anatomik bozukluklara neden olabilmekte, ciddi ve derin yanıklar 

elektrolit bozukluklarına, enfeksiyonlara, merkezi sinir sistemi ya da kardiyovasküler sistem 

üzerinden mortaliteye neden olabilmektedir. Çalışmada amatör balıkçı ölümleri içerisinde 

elektrikle balık avı esnasında gerçekleşen ölüm oranı, balıkçı ölümleri içerisinde % 16,3 gibi 

görece yüksek bir düzeyde saptanmıştır. Bu eylem mevcut haliyle kırsal alanlar ve amatör 

balıkçılar için bir halk sağlığı sorunu oluşturmaktadır. Keyfi ve yasadışı olduğu anlaşılan ve 

kaza ile ölüme neden olan bu faaliyetlerin insan sağlığına ve doğaya olan zararları konusunda 

sivil toplum kuruluşları tarafından verilecek yerel eğitimlerin ve yasalarla belirlenen 

denetimlerin arttırılmasının bu tip önlenebilir kaza ve ölümlerin azaltılmasında önemli katkılar 

sağlayacağı kanaatindeyiz.  

Anahtar Kelimeler: Elektrikle balık avcılığı, otopsi, ölüm, kaza 
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DEATHS DUE TO ELECTROFISHING; A RETROSPECTIVE AUTOPSY STUDY 

 

ABSTRACT 

In Turkey, hunting and wildlife is regulated and managed by the Ministry of Agriculture and 

Forestry. In addition to professional fishing, amateur fishing is also practiced in Turkey with 

fishing rods, spreaders, nets and spearguns. Hunters can die in rivers, lakes and seas by getting 

caught in the current, falling on hard ground, getting caught in a net and sinking to the bottom. 

In addition to legal fishing, liming and electrofishing are illegal fishing methods. These 

unauthorized hunters get injured and even die while setting up a device to collect stunned fish 

with electricity. In this study, we aimed to evaluate the deaths due to electrofishing in autopsies 

performed at Trabzon Forensic Medicine Group Presidency.  Of the 8695 cases performed in 

Trabzon between 2007 and 2016, 43 (0.5%) were amateur fishermen, 18.6% (n=8) of them 

fished with electric source and seven of them died due to electric current. After exposure to 

electric current, the resistance of especially dry skin to electric current causes macroscopic and 

microscopic findings in the epidermis and dermis. These findings may not occur when in water. 

The effect of current can cause functional and anatomical disorders in internal organs, and 

severe and deep burns can cause electrolyte disorders, infections, and mortality through the 

central nervous system or cardiovascular system. In the study, the rate of mortality during 

electrofishing was found to be relatively high at 16.3% of all fishing mortality. In its current 

state, this action constitutes a public health problem for rural areas and recreational fishermen. 

We are of the opinion that local trainings to be provided by non-governmental organizations on 

the damages to human health and nature of these activities, which are understood to be arbitrary 

and illegal and cause accidental deaths, and increased inspections determined by law will make 

significant contributions to reducing such preventable accidents and deaths. 

Keywords: Electrofishing, autopsy, death, accident 

1. GİRİŞ  

Türkiye’de av ve yaban hayatı T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı mevzuatı ile denetlenmekte ve 

yönetilmektedir. Bu mevzuat kapsamında çok sayıda kanun, yönetmeli ve tebliği yer almakta 

ve mevzuat ulusal ve uluslararası değişkenler ve gereksinimler dikkate alınarak 

güncellenmektedir. Deniz, göl ve nehirlerde yapılan amatör avcılığın kontrolü ve 

organizasyonu özellikle 4717 sayılı Su Ürünleri Kanunu çerçevesinde düzenlenmiştir (1-3). 
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Tüm mevzuat, bireyin ve toplumun faydası göz önünde tutularak ancak geniş anlamda doğanın 

korunması amaçlanarak güncellenebilmektedir. 

Türkiye’de 716 balık türü bulunmaktadır. Bu türlerden bazılarının ticari değeri bulunmaz iken, 

bazıları tatları, yakalanma güçlükleri, toksisiteleri, kültürel ve inanç boyutundaki dirençler 

nedeni ile insanlar tarafından tüketilmemektedir. Buna rağmen sadece öldürmek amacı veya 

maksadını aşan avcılık faaliyetleri nedeni ile tüketimi olmadığı halde avlanan balıklar bir 

ekosistem sorunu nedeni olmaya devam etmektedir. Diğer yandan yasalar ve yasal uygulamalar 

belli dönemlerde su ürünlerinin belli kurallar dahilinde avlanmasını yasaklamakta bunu su 

canlısı popülasyonunu koruma maksadını güderek uygulamaktadır. Şüphesiz dengesi sarsılmış 

bir doğa belki kısa vadede insanlar için faydalı olabilmekte fakat uzun vadede ekosistemde 

oluşan dengesizlikler insan hayatını olumsuz ve hatta belki de geri dönüşümsüz şekilde 

etkileyebilmektedir. Bazı su ürünlerinin nesli tehlikede olabilmekte ve bu canlılar için kalıcı 

avlanma yasakları da uygulanabilmektedir. Baraj gölleri ile doğal göl yüzey alanları dahil 

olmak üzere, Türkiye’nin sulak alanları 1.851.000 hektar alan kaplar. Orman içi sular, 

genellikle soğuk kaynak suları olma özelliklerinden ötürü sportif olta balıkçılarının amatör 

aktiviteler için en uygun ortamlardır (4). Kitlesel avcılık faaliyeti olmasalar da bireysel amatör 

balıkçılık faaliyetleri de sadece o bireyin sağlığını ve hayatını riske atabileceği gibi, bu 

faaliyetin Dünyanın her bir köşesinde milyonlarca insan tarafından yapılıyor olması küresel bir 

sorunun zeminine katkı sağlayacak ölçeğe ulaşabilir.  

Türkiye’nin üç tarafı denizlerle çevrili olup Karadeniz’in ülkemize yaklaşık 1600 km’lik kıyısı 

bulunmaktadır. Bölgede profesyonel deniz balıkçılığın yanında olta, serpme, ağ, zıpkın, av 

tüfeği vs. ile amatör balıkçılık da yapılmaktadır. Bu metotlarla yapılan avcılıklarda suda 

boğulma ve travmalar ölüm nedeni olabilmektedir. Denizde av kazaları genellikle deniz 

aracının devrilmesi ya da araçtan suya düşme ile ağa takılma gibi nedenlerle meydana gelir.  

Çalışmanın kapsadığı bölge içerisinde Çoruh, Kızılırmak, Fırtına, Murat, Fırat gibi yüksek 

debili büyük akarsular olmakla birlikte değişik debi ve ölçekte çok sayıda dere ve ırmak 

bulunur. Ayrıca doğal göllere ve baraj göllerine de bölgede bolca rastlanılır. Tatlı su balıkçılığı 

için olta, serpme ve ağ en sık kullanılan yöntemlerdendir. Akarsu ve göllerde avcılık esnasında 

da boğulma ve travmalar ölüm nedenleri arasındadır. Avcılar su akıntısına kapılarak, sert 

zemine düşerek, serpmenin ağırlığı ile dibe batarak ya da iyi yüzememe gibi nedenlerle 

ölebilmektedir. Bu yasal yöntemlerle birlikte patlayıcı ya da kireç kullanarak yapılan kaçak ve 
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yasadışı balık avcılığı yöntemleri de halk tarafından kullanılmaya devam etmektedir. Kolluk 

güçleri bu avlanma şeklini engellemek için imkanları ölçüsünde mücadele etmektedir. 

Bilinçlenmenin artırılması, denetlemeler ve cezalandırma/ caydırma eylemleri ile 

yürütülmektedir.  

Balık popülasyonunun ve ekosistem sağlığının regülasyonu için dünyada legal standartlarla 

uygulanan yöntemlerden biri elektrik akımı kullanmaktır. Bu işlem daha çok Asya sazanı gibi 

istilacı ve tehdit edici türlerin kontrol altına alınması ve bazen de balık sayımı yapmak amacıyla 

yasal olarak ve yetkililer eli ile yapılmaktadır. Elektrik akımı kullanarak balık avlama 

Türkiye’de de amatör tekniklerle ve yasadışı yollarla uygulanan balıkçılık yöntemlerinden 

biridir. Kullanıcılar, izinsiz ve yasak olmasına rağmen suya elektrik akımı vermek yoluyla 

sersemleyerek su yüzeyine çıkan balıkları toplamak suretiyle balık avlayabilmektedirler. 

Elektrik av yapılan yerin konumuna göre bazen bir meskenden ya da elektrik hattından elde 

edilen kaçak elektrik ile bazen de av mahalline getirilen motor ya da jeneratör, akü gibi 

taşınabilir elektrik kaynakları ile sağlanmaktadır.  Bu da sadece avlanma esnasında oluşan riski 

değil, düzeneğin kurulması esnasından, kaynağından elektrik temini esnasında elektrik 

çarpması riskini artırmaktadır. Bu tür avlanmalarda da kazalar neticesinde ölümler meydana 

gelebilmektedir. İnsan bedeninden elektrik akımının geçişi ile bozulan hücresel fonksiyonun ve 

ritmi bozulabilen otonom elektriksel ileti ritminin yanında, dokularından geçen elektriğin ısıya 

dönüşmesinden kaynaklanan doku hasarının şiddeti; voltaj, maruz kalma süresi ve doku direnci 

gibi faktörlerle doğrudan ilişkilidir. Kemik, yağ dokusu, tendon, deri, kas, damar ve sinirlerin 

elektrik akımına karşı en fazla direnç gösteren dokular olduğu belirtilmektedir. Ölümcül 

yaralanmalar yüksek voltajlı akımlarda görülmekle birlikte ev tipi düşük voltajlı akımlarda da 

beyin ve beyin sapından geçmesi sonucu ventriküler fibrilasyon, asistoli, solunum kas felci veya 

ani ölüm meydana gelebilmektedir (5-7). Bu çalışmada, Trabzon Adli Tıp Grup Başkanlığı’nda 

otopsileri yapılan ve elektrikle balık avına bağlı gerçekleştiği kayıtlı olan ölümlerin, 

araştırmada elde edilen verilerle birlikte değerlendirilmesi ve konunun literatür eşliğinde adli 

tıbbi yönleri ile tartışılması amaçlanmıştır.   

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Günümüzde adli olay niteliği kazanmış her ölüm ilgili Cumhuriyet Savcılığının kontrolü altında 

incelenmekte; olgunun ölüm nedeninin belirlenmesi için, Ceza Muhakemesi Kanunu gereğince 
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öncelikle ölü muayenesi işlemi yapılmaktadır. Bu işlem ile kesin ölüm nedeni belirlenemez ise 

olgu, otopsi yapılması için Adli Tıp Kurumu’nun ilgili birimlerine sevk edilmektedir. Kurumun 

taşra teşkilatında yer alan Adli Tıp Kurumu Trabzon Adli Tıp Grup Başkanlığı, çevresindeki 

illerden gönderilen adli olguların otopsilerinin yapıldığı bir merkezdir. Çalışmada bu merkezde, 

2007-2016 yılları arasındaki dönemde yapılmış otopsi işlemlerine ait raporlar dosyalarından 

fiziksel olarak araştırılmış, ayrıca Ulusal Yargı Ağı Projesinden (UYAP) anahtar kelimeler ile 

arama yapılmak sureti ile retrospektif olarak taranarak bu dönem içerisinde balık avı esnasında 

meydana gelen ölüm olguları çalışma kapsamında ele alınmıştır. Olgular; demografik 

verilerine, olayın meydana geldiği şehre ve elektrik ile balık avlanılan yere, avda kullanılan 

araç ve ekipmanların niteliğine, olayın şekline, ilk yardım uygulanmasına, görgü tanığı olup 

olmadığına, toksikolojik ve mikroskobik analiz sonuçlarına ve ölüm nedenlerine göre 

değerlendirilmiştir.  

Ulusal Yargı Ağı Projesi ve olgulara ait otopsi dosyalarından fiziksel olarak yapılan taramalar 

sonucunda, Trabzon’da 2007-2016 yılları arasındaki 10 yıllık süreçte, toplam 8695 otopsi 

yapıldığı anlaşıldı. Bu otopsiler arasından 43 adli olgunun (%0,5) amatör balıkçılık faaliyetleri 

sırasında hayatını kaybettiği saptandı. Olay yeri inceleme ekiplerince, bu olgular arasında 

sekizinin balık avı esnasında elektrik akımı kullandığına dair düzenek tespit edildi. Olguların 

tümünün erkek cinsiyette ve yaş ortalamasının 32 olduğu, en genç olgunun 20, en yaşlı olgunun 

47 yaşında olduğu, olayların tümünün kırsal alanda gerçekleştiği, olayların beşinde görgü tanığı 

bulunduğu, ölümlerin 7’sinin akarsuda, 1’inin gölette gerçekleştiği, tüm olguların hem avcı 

hem maktul olduğu, ikinci şahıs ölümü yaşanmadığı, olayların tümünün gündüz saatlerinde 

gerçekleştiği, elektrik düzeneğinin bulunduğu olay yeri ile kişinin ölü bulunduğu yer arasındaki 

mesafenin olayların tümünde 100 metreden kısa olduğu, cesetlerin 7 ‘sinin (ifadelere göre) 

olaydan birkaç saat sonrası içerisinde bulunduğu, bir cesedin ise yaklaşık bir gün sonra arama 

ekipleri tarafından tespit edilebildiği, 4 olgunun olayın şahitleri tarafından, 3 olgunun 

tesadüfen, 1 olgunun ise planlı aramalar sonucu bulunduğu, bir olgunun gölette avlandığı ve bu  

kişinin kayık kullandığı, 6 olguya olay yerinde resüsitasyon uygulandığı anlaşıldı, 4 olguda 

ciltte elektrik giriş ya da çıkış lezyonu saptandığı, 3 olguda dış muayenede pozitif herhangi 

bulgu saptanmadığı, 1 olguda ağız ve burun çevresinde mantar köpüğü ve ciltte maserasyon 

görüldüğü, 3 olguda iç organların mukozal, serozal ya da parankimal alanlarında peteşiyal 

noktasal kanamalar olduğu, mikroskobik incelemeler ile bu bulguların kanıtlandığı, 7 olguda 
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ölüm nedeninin tek başına elektrik teması olduğu, 1 olguda ölüme suda boğulmanın neden 

olduğu, olguların hiçbirinde alkol, uyutucu, uyarıcı, uyuşturucu madde veya ölüme neden 

olabilecek ya da katkı sağlayacak terapötik ya da yasaklı madde saptanmadığı, yapılan 

otopsilere göre; Yedi olgunun elektrik çarpması nedeni ile, bir olgunun ise suda boğulma 

sonucunda öldüğü kanaatine varıldı.  

4717 sayılı Su Ürünleri Kanunu’nda 19 numaralı maddede: Patlayıcı ve zararlı maddeler 

kullanma yasağı alt başlığı altında ve 22 numaralı maddede: Akar sularda engellemeler 

yapılması, yasağı başlığı altında, balık avında, ilgili Bakanlığının müsaadesi alınmaksızın 

elektrik cereyanı, elektroşok kullanılamayacağı, akarsularda su ürünlerinin geçmesine veya 

yetişmesine engel olacak şekilde bent, çit ve benzeri engeller yapılamayacağı hükümleri açık 

şekilde yer almaktadır. Gereklilik halinde, izne tabi olmak koşulu ile bu girişimler başka 

ülkelerde örnekleri olduğu gibi yapılabilmektedir. Dünyada da yasal uygulamaların yanında, 

yasadışı bir yöntem olarak elektrikle balık avı yapılmakta ve Türkiye’de bu nedenle meydana 

gelen ölümler basında ve medyada yer bulmaktadır (1,8-11).  

Yetkili idari birimlerin kontrolünde yapılan elektrik ile balık avcılığı, aşırı yoğunluk gösteren 

balık popülasyonunu azaltmak ve tür kompozisyonunu belirlemek amacıyla balık tür ve 

miktarını örneklemek için kullanılan yaygın bir bilimsel araştırma yöntemidir. Doğru şekilde 

uygulandığında, elektrikle balık avcılığı balıklara kalıcı bir zarar vermez ve balıklar 

yakalandıktan sonra iki dakika gibi kısa bir süre içinde doğal hareketlilik durumlarına geri 

dönebilirler. Buna rağmen bu balık avlama tekniği hem insanlar hem ekosistem için çeşitli 

tehlikelere neden olabilmektedir. Elektrik etkisi balıkta şiddetli kas spazmlarına neden olduğu 

gibi özellikle uzun anatomik yapısı olan balıklarda vertebra hasarına sebep olacak biçimde daha 

yaygın ve şiddetlidir (12). 

Elektrik çarpmasına bağlı yaralanmalar mortalite ve morbiditelerin önemli bir nedenidir. Bu 

yaygın zarar çok sık görülmese de elektrikle balık avlama esnasında da normal elektrik 

akımının neden olduğu mekanizma ile ölümlere neden olabilmektedir.   Taramada tespit edilen 

43 balıkçı ölüm olgusunun; %76,7’sinin (n=33) suda boğulma, %16,3 ‘ünün (n=7) elektrik 

akımına bağlı kardiyak aritmi (ventriküler fibrilasyon), %7 sinin (n=3) pnömotoraks ve iç organ 

yaralanmasına bağlı iç kanama nedeniyle öldüğü tespit edilmiştir.  
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Elektrikle balık avı anottan katoda su içerisinde, akım ileten iki elektrodun etkisi ile 

gerçekleştirilir. Elektriğin etkisi sonucunda balığın anoda doğru yüzmesiyle sonuçlanan 

kontrolsüz kas kasılması galvanotaksi olarak adlandırılır. Bu akım karada olduğu gibi su 

içerisinde de devresini tamamlarken insan vücudundan geçerse ölüme neden olabilmektedir. 

Kullanılan yüksek voltaj ve akımlar, suyun varlığı ile birleştiğinde ciddi güvenlik riskleri ortaya 

çıkarmaktadır. Özellikle merkezi sinir sistemi, kardiyovasküler ve respiratuvar sistemler akut 

dönemde etkilenmektedir. İleri dönem komplikasyonlar da sıklıkla görülen durumlardır. Ayrıca 

bilinç kaybı nedeniyle su içerisine düşen olgular suda soğulma nedeniyle de ölebilmektedir. 

Olgulardan biri elektrik çarpması nedeniyle yaralanmasına rağmen suda boğulma sonucunda 

ölmüştür. Çalışmada 7 olgunun bu nedenle öldüğü tespit edilmiştir (5-6).  

 Tuzlu suyun iletkenliği nedeniyle elektrikle balık avı tuzlu su balıklarını yakalamak için etkili 

bir araç değildir, bunun nedeni elektrik iletkenliğinin tuzlu suda kendi içinde iletilmesidir.  

Çalışmada tespit edilen 8 elektrikle balık avı düzeneği de tatlı sularda avlanmak için 

tertiplenmiştir. Bu avlanma tekniği gizlenme gerektirmediğinden bütün avlar gündüz 

saatlerinde yapılmıştır. Olguların yaşları tek başlarına avlanabilecekleri, yeterli bedensel gücün 

olduğu dönemleri kapsamaktadır. Cesetlerin olay yerine yakın noktalarda bulunması 

avlandıkları akarsuların düşük debili olması ve etkisiz hale gelen balıkların uzaklaşmasını 

engellemek için oluşturdukları bent ve bariyerler nedeniyle olabilir. Nispeten daha uzun sürede 

buluna bir cesedin ise gölette dibe batma ve dipten sürüklenme nedeniyle geç bulunduğu 

düşünülmektedir.  

Elektrik akımına maruziyet esnasında, özellikle kuru cildin, iletilen bu elektrik akımına 

gösterdiği direnç, epidermis ve dermis başta olmak üzere, ısı etkisi le oluşması beklenilen 

makroskobik ve mikroskobik bazı tanısal bulguların oluşmasına neden olur. Elektrik akımının 

bu etkisi sadece deri ile sınırlı kalmayıp iç organlarda fonksiyonel ve anatomik bozukluklara 

da neden olabilmektedir. Bazen doğru akım kaynaklı yüksek voltajlara ya da alternatif akıma 

uzun süre maruz kalındığında yanığın etkisi kemik dokulara kadar inebilmekte ve kömürleşme 

derecesinde dördüncü derecede karbonizasyon yanıkları oluşmakta ve bu klinik tablo doğrudan 

ölümle sonuçlanmaktadır. İnsan vücudu aynı zamanda endojen elektriksel aktivitelerle 

fonksiyonlarını yürüten bir organizma olduğundan, eksternal elektrik akımının vücuda giriş 

yapması, başta nöral ve kardiyak hassas ve ritmik elektriksek aktiviteleri etkilemekte ve 

yarattığı ritim bozuklukları ya da ileti engelleri ile merkezi sinir sistemi ya da kardiyovasküler 
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sistemde doğrudan mortal etkiler oluşturabilmektedir. Bunun yanında sağkalım halinde tüm 

organların ve sistemlerin bu süreçten etkilenmesi, lokomotor, nörolojik, renal, respiratuvar çok 

çeşitli komplikasyonların kalıcı ya da geçici olarak ortaya çıkması da olağandır. Şüphesiz bu 

sonuçların oluşmasında akımın niteliği, vücudun bu akıma gösterdiği reaksiyon, elektriğin 

bedene temas süresi, kişide var olan hastalık zemini gibi faktörler de önemli parametrelerdir. 

Çalışmamızda dört olguda ciltte belirgin elektrik giriş lezyonu saptandığı ve bunun 

histopatolojik incelemelerle kanıtlandığı kayıtlardan anlaşılmıştır. Diğer üç olguda ise pozitif 

dermal bulgular saptanamamıştır. Bunun nedeni kişinin suyun içinde olması ya da elektrik 

kaynağına temas eden cilt bölgesinin o esmada ıslak olması ile açıklanabilir.  

3. SONUÇ 

Çalışmaya dahil edilen zaman aralığında, elektik ile balık avı esnasında gerçekleşen ölüm 

oranının, tüm amatör balıkçı ölümleri içerisinde, %16,3 gibi görece yüksek bir düzeyde olduğu 

saptanmıştır. Bu eylem, kırsal alanlarda yaşayan insanlar ve amatör balıkçılar için bir halk 

sağlığı sorunu oluşturmaktadır. Cinayet ya da intihar orijini düşünülmeyen bu adli olayların 

tümü, devlet tarafından yasaklanan ve izinsiz olarak yapılan bir faaliyet esnasında kaza sonucu 

gerçekleşmiştir. Keyfi ve yasadışı olduğu anlaşılan bu faaliyetlerin insan sağlığına ve doğaya 

olan zararları konusunda sivil toplum kuruluşları tarafından verilecek yerel eğitimlerin ve 

yasalarla belirlenen denetimlerin arttırılmasının bu tip önlenebilir kaza ve ölümlerin 

azaltılmasında ve ekosistemin korunmasında önemli katkılar sağlayabileceği düşünülmüştür.  
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ÖZET 

Doping, sporcu odaklı bir halk sağlığı sorunudur ve aynı zamanda bir etik problemdir.  Bu 

kavram, yetkili otoriteler tarafından; “Dünya Dopingle Mücadele Kuralları’nda belirtilen ve 

Türkiye Dopingle Mücadele Talimatı’nda yer alan kural ihlallerinden bir veya daha fazlasının 

gerçekleşmesi” olarak tanımlanmıştır. Tabiatı gereği genellikle takdir edilmeyi isteyen 

insanoğlu, kendi tarihi boyunca savaşlarda, dövüşlerde, yarışlarda ve kendi kişisel sınırlarını 

değiştirmek için bazı maddeleri kullanmıştır. Kayıtlara geçen bu maddelerden bazıları; içkiler, 

halüsinojen mantarlar, ephedra, striknin, kokain, eter, haşhaş ve afyonun yanında cesaret için 

kalp, zekâ için beyin, erkeklik için testis gibi hayvan organlarıdır. Daha ileri dönemlerde ise 

bazı hormonlar, uyarıcılar, ilaçlar, narkotikler ve sentetik maddeler bunların yerini almıştır.  

1987 – 1988 yarış sezonunda, on sekiz bisikletçinin müsabakanın ardından ölmesinin 

ardından, Dünyada ilk olarak 1999’da World Anti-Doping Agency (WADA), Türkiye’de ise 

2011 de Türkiye Dopingle Mücadele Komisyonu kurulmuştur. Dopingle Mücadele Kural 

İhlalleri 11 maddeden oluşur. Bunlar içerisinde “Sporcudan alınan örnekte yasaklı bir maddenin 

veya metabolitlerinin veya belirteçlerinin tespit edilmesi” maddesine göre, sporcuya ait 

biyolojik örneklerde analizler yapılmaktadır. Sporcu ölümlerinde “hipertrofik ve aritmik 

kardiyomiyopati, konjenital koroner anomaliler ve koroner aterosklerotik hastalıklar” en sık 

ölüm nedenleridir. Burada aktivite ve hastalık belirtisinden sonra, ölüme kadar 24 saatlik zaman 

sınırlaması vardır.  Adli Tıp Kurumu’na, makamlarca, doping başlığı altında soru sorulmazken, 

rutin toksikolojik analizleri yapılan canlılarda ve ölülerde doping kapsamındaki yasaklı 

maddelere rastlanılmaktadır. Bu maddeler, çeşitli modern kimyasal analiz metotlarıyla kurum 

bünyesinde tespit edilmektedir. Bunlar çoğunlukla; beta-2 agonistler, diüretikler, 

glukokortikoidler, beta blokerler, uyarıcılar, narkotikler, esrar ve sentetik kannabinoidlerdir. 

Adli Tıp Kurumunun doping maddesi tespitinde doğrudan rolü yoktur fakat laboratuvarlarında 

bu maddeler aranmaktadır. Kurum, bu haliyle hem geri bildirim yapmakta hem de özellikle 

uyarıcı ve narkotik maddelerin tespitini ileri metotlarla saptayıp sürece dolaylı katkı 

sunmaktadır.   
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EVALUATION OF THE CONCEPT OF DOPING IN TERMS OF FORENSIC 

MEDICINE PRACTICES 

ABSTRACT 

Doping is an athlete-oriented public health problem and is also an ethical problem.  This concept 

is defined by the competent authorities as "the commission of one or more of the rule violations 

set out in the World Anti-Doping Code and the Turkish Anti-Doping Instructions". Human 

beings, who generally want to be appreciated by nature, have used certain substances 

throughout their history in wars, fights, races and to change their personal limits. Some of these 

recorded substances include spirits, hallucinogenic mushrooms, ephedra, strychnine, cocaine, 

ether, hashish and opium, as well as animal organs such as the heart for courage, the brain for 

intelligence and the testicles for virility. In later periods, some hormones, stimulants, drugs, 

narcotics and synthetic substances replaced them. In the 1987 - 1988 racing season, after 

eighteen cyclists died following the competition, the World Anti-Doping Agency (WADA) was 

first established in 1999 and the Turkish Anti-Doping Commission was established in Turkey 

in 2011. Anti-Doping Rule Violations consist of 11 articles. Among these, biological samples 

of the athlete are analyzed according to the article "Detection of a prohibited substance or its 

metabolites or markers in the sample taken from the athlete". "Hypertrophic and arrhythmic 

cardiomyopathy, congenital coronary anomalies and coronary atherosclerotic diseases" are the 

most common causes of death in athlete deaths. There is a time limit of 24 hours from the onset 

of activity and signs of illness until death.  While the Forensic Medicine Institution is not asked 

questions by the authorities under the heading of doping, banned substances within the scope 

of doping are found in living and dead people who undergo routine toxicological analyses.  

These substances are detected in-house by various modern chemical analysis methods. These 

are mostly beta-2 agonists, diuretics, glucocorticoids, beta blockers, stimulants, narcotics, 

cannabis and synthetic cannabinoids. The Forensic Medicine Institution has no direct role in 

the detection of doping substances, but these substances are searched for in its laboratories. In 

this way, the institution both provides feedback and indirectly contributes to the process by 

detecting especially stimulants and narcotics with advanced methods.   

Keywords: Athlete deaths, autopsy, doping, Forensic Medicine Institute 
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 1. GİRİŞ   

Önceden belirlenmiş kurallara göre bireysel veya takım halinde yapılan, genellikle rekabete 

dayalı yarışma ve kişisel eğlence veya mükemmelliğe ulaşmak için yapılan fiziksel veya 

zihinsel aktivite” ya da “belli kurallara ve tekniklere uyularak yapılan, bedensel gelişmeye 

yararlı, eğlenmek ve yarışmak amacı da bulunan beden hareketlerinin tümünün ortak adı” 

“Spor,” olarak tanımlanmaktadır (1). Sporun, geçmişte yiyecek bulmak, av olmaktan kaçmak 

gibi doğal yaşam mücadelelerinin bir sonucu olarak ortaya çıkması akla yatkındır. Yaşam 

mücadelesi için yapılması gerekli olan bu fiziksel ve zihinsel eylemler, zaman içerisinde artan 

toplumsal refah seviyesi sayesinde, sportif faaliyetler olarak, bugünkü şeklini almıştır. Spor, 

bireysel ve kitlesel etkin bazı sonuçları olan, günümüzde kimi branşları dünyada en popüler 

konu haline gelen çok yönlü bir alandır.  Spor, birey ve toplum için sadece bedensel boyutta 

etkili olmakla kalmaz, kitleleri, ticari, ekonomik hatta siyasi açıdan etkiler. Spor, Eski 

Yunan’dan günümüze kadar gelişerek, büyüyerek ve kurumsallaşarak gelmiştir. Bu büyüme 

beraberinde spor türlerinde çeşitliliği getirmiştir (2). Sporun özellikle bireysel boyutta 

yapıldığında asıl etkisi sağlığın korunması üzerinedir. Fakat spor bir meslek olabileceği gibi 

ortak milli duyguların yaşatılması için de bir yoldur. Gençlik ve Spor Bakanlığının verilerine 

göre, Türkiye’de lisanslı sporcu sayısı 2022 yılının sonu itibarı ile 12.312.842’dir. Bu sayıya 

sporcu kartı sahipleri ve okul sporlarındaki sporcuların da dahil edildiği bildirilmektedir (3). 

Ayrıca herhangi lisans olmadan tamamen amatör koşullarda, her türden spor yaygın biçimde 

yapılmaktadır.  Bu yüksek rakam kontrol altında tutulamayan, doğru uygulamalardan uzak 

sportif faaliyetlerin ne kadar büyük bir halk sağlığı sorunun potansiyeli oluşturduğunu ortaya 

koymaktadır. Uygun ekipman veya uygun fiziksel şartlar sağlanmadan yapılan sportif 

faaliyetler, yaralanma riskini artırmaktadır. Türkiye’de amatör halı saha futbol maçları bu 

açıdan literatüre konu olan yaygın bir örnektir (4). Bu yaralanmalar travmatik nedenlerle 

olabileceği gibi sadece spor esnasında harcanan eforun yükünün tetiklemesi ile, kişide var olan 

sistemik hastalıkların zemininde de gelişebilmektedir.  

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

 Dopingle Mücadele Kural İhlalleri 11  ayrı madde halinde; “Sporcudan alınan örnekte yasaklı 

bir maddenin veya metabolitlerinin veya belirteçlerinin tespit edilmesi, yasaklı bir madde veya 

yasaklı bir yöntemin sporcular tarafından kullanılması veya kullanılmaya teşebbüs edilmesi, bir 

sporcunun örnek vermekten kaçınması, örnek vermeyi reddetmesi veya örnek vermemesi, bir 
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sporcunun bulunabilirlik kusurları işlemesi, bir sporcu veya diğer kişi tarafından doping 

kontrolünün herhangi bir bölümünün bozulması veya bozulmaya teşebbüs edilmesi, bir sporcu 

veya bir sporcu destek personeli tarafından yasaklı bir maddenin veya yasaklı bir yöntemin 

bulundurulması, bir sporcu veya diğer kişi tarafından herhangi yasaklı bir maddenin veya 

yasaklı bir yöntemin yasa dışı ticaretinin yapılması veya yasa dışı ticaretini yapmaya teşebbüs 

edilmesi, bir sporcu veya diğer kişi tarafından herhangi yasaklı bir madde veya yasaklı bir 

yöntemin herhangi bir sporcuya müsabaka içi dönemde tatbik edilmesi veya tatbik etmeye 

teşebbüs edilmesi veya müsabaka dışında yasak olan herhangi yasaklı bir madde veya yasaklı 

bir yöntemin herhangi bir sporcuya müsabaka dışındaki bir dönemde tatbik edilmesi veya tatbik 

etmeye teşebbüs edilmesi, bir sporcu veya diğer kişi tarafından suç ortaklığı yapılması veya suç 

ortaklığına teşebbüs edilmesi, bir sporcu veya diğer kişi tarafından yasak iş birliği yapılması, 

yetkililere bilgi vermek isteyen bir kişinin bundan vazgeçirilmesi veya bu kişiye zarar vermek 

amacıyla bir sporcu veya diğer kişi tarafından gerçekleştirilen eylemlerin bulunması” şeklinde 

tanımlanmıştır (1).  

WADA tarafından yayınlanan 11 maddenin ilkine istinaden Türkiye’de görev yapan yetkili 

kurum Hacettepe Üniversitesi’nde; “Türkiye Doping Kontrol Merkezi” adı ile faaliyet 

göstermekte ve yasaklı etken maddenin kendisi, metaboliti, belirteci ve/veya miktarını tespit 

etmektedir.  Bu gelişmiş merkezde; Gaz Kromatografisi, Azot Fosfor Dedektörü (GC-NPD), 

Gaz Kromatografisi-Kütle Spektrometresi (GC-MS) Gaz Kromatografisi-Sıralı Kütle 

Spektrometresi (GC-MS/MS), Gaz Kromatografisi-İzotop Oranı kütle Spektrometresi (GC-

IRMS), Yüksek Basınçlı Sıvı Kromatografisi-Sıralı Kütle Spektrometresi (LC-MS/MS), Enzim 

Immunoassay sistemleri gibi cihazlar ve metotlarla ölçümler yapılmaktadır. Bu analizler için 

sporculardan daha ziyade kan ve idrar örnekleri alınmaktadır. Hangi numunenin ne zaman ve 

ne amaçla alınacağı, ilgili spor dalına ve müsabakaların düzenlendiği organizasyona göre 

değişkenlik göstermektedir. Bu hali ile bu birim yetkilendirilerek laboratuvar üzerinde 

analizlerini raporlamaktadır.  

Adli Tıp Kurumu, Adalet Bakanlığı’nın bağlı kuruluşu olup, kuruluş amacı ve görevlerinden 

bazıları Adli Tıp Kurumu Kanunu’nda birinci ve ikinci maddelerde; “Adalet işlerinde 

bilirkişilik görevi yapmak, Mahkemeler, hâkimlikler ve savcılıklar ile Kurumun uygun gördüğü 

alanlarda kamu kurum ve kuruluşları tarafından gönderilen adlî tıpla ilgili konularda bilimsel 

ve teknik görüş bildirmek” şeklinde tanımlanmaktadır.  Adli makamlar kendi görev ve 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

142 
 

sorumlulukları içerisinde ihtiyaç duydukları takdirde bilirkişi görüşü isteyebilirler. Günümüzde 

kendi görev alanı içerisinde yer alan bilirkişilik konularında yetkili adli mercilerden resmi 

bilirkişi sıfatı ile görüş bildiren Adli Tıp Kurumu, yılda yaklaşık bir milyon bilir kişilik dosyası 

ile sorulan hususlara cevap vermekte ve görüş beyan ederek rapor düzenlemektedir. Kurumun 

merkez ve taşra örgütlenmesi içerisinde bazıları akredite olmuş çok sayıda laboratuvarı 

bulunmaktadır. Bu laboratuvarlardan biri de yoğun iş yükü ile öne çıkan Kimya İhtisas 

Daireleridir. Bu daireler canlılara ait biyolojik örneklerde ya da maddenin kendisi üzerinde 

(örneğin narkotik madde) kalitatif ve kantitatif analizler yapmaktadır. Bu laboratuvarlarda 

çeşitli modern analiz cihazları bulunmaktadır ve bu daireler özellikle toksikolojik analizler 

konusunda uzmanlaşmıştır. Doping konusunda yasaklı maddeler içerisinde yer alan yüzlerce 

madde içerisinde Adli Tıp Kurumunun çalışma alanı içerisinde yer alan, rutin olarak ya da özel 

istekle analizi yapılan çok sayıda kimyasal vardır. Yasaklı maddelerin listesi çeşitli başlıklar 

altında, Türkiye Dopingle Mücadele Komisyonu resmi internet sitesinde yer almaktadır (1). 

Çalışmanın yapıldığı Adli Tıp kurumu Trabzon Adli Tıp grup Başkanlığı, Gaz Kromatografisi-

Kütle Spektrometresi, Yüksek Basınçlı Sıvı Kromatografisi-Sıralı Kütle Spektrometresi 

(LC/MS/MS Shimadzu 8050, LC/MS/MS Agilent 6460, LC/MMS AB Sciex 5500, Q-TOF AB 

Sciex X500R, Shimadzu GC/MS QP2010 gibi) özellikli gelişmiş cihazları bünyesinde 

barındırmaktadır. Herhangi bir adli olay nedeni ile incelenmek üzere kimya ihtisas dairesine 

ulaştırılan her örnek,araştırma için en uygun olan cihazda analiz edilmektedir.  

Adli Tıp Kurumu Kanunu’nda ya da kurum ile ilgili diğer mevzuatta doping ile ilgili işler 

konusunda herhangi bir görev tanımlaması ya da kısıtlama yer almamaktadır. Bu nedenle 

kurum bu konuda asli görevli olmadığı gibi sorulduğu takdirde yetkili adli makamlara cevap 

vermekle yükümlüdür. Bir çok madde doping kapsamındaki yasaklı maddeler içerisinde yer 

almakla birlikte, sporcular ya da sporla hiç bir ilişki olmayan insanlar tarafından da 

kullanılabilmektedir. Bunlardan bazıları ise Adli Tıp Kurumunda rutin olarak incelenen ve 

Kimya İhtisas Dairelerinin esas görev tanımı ve fonksiyonları içerisinde yer bulan, sistematik 

ya da yetkili birimlerin istekleri doğrultusunda cihazlarda taranan maddelerdir. Maddelerin 

bazen kendileri bazen de metabolitleri aranmakta, alınan biyolojik örneğin cinsine ve kullanım 

sonrasında geçen süreye göre miktar analizi yapılmakta veya maddenin sadece varlığı ya da 

yokluğu rapor edilmektedir. Bunun dışında, Morg İhtisas Daireleri ölümle sonuçlanan adli 

olaylarda ceset üzerinde cerrahi, radyolojik, mikroskobik, genetik, toksikolojik incelemeler 
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yapan ya da elde edilen verileri klinik açıdan torumlayan bir fonksiyona sahiptir. Otopsilerde 

rutin cerrahi prosedürler ve algoritmalar uygulanır. Ölen bir sporcu ise ve sporcunun 

kullandığından şüphe edilen bir madde ya da yasaklılar kapsamında şüpheli başka bir durum 

var ise araştırmalar genişlik kazanmaktadır.  

Ölümle sonuçlanan adli olgularda otopsi işlemleri sonucunda yapılan analizlerde bu yasaklı 

maddeler saptanabilir. Ölen kişi bir sporcu ise, spor yaparken ya da aktif spor faaliyenini 

akabindeki 24 saat içerisinde ölmüş ise bu ölüm, sporda ani ölüm olarak değerlendirilir. Sporda; 

şiddet kaynaklı travmatik ölümler, sporun nevi gereği yaralanmalara bağlı ölümler, doping ve 

ilaç kaynaklı ölümler, ağır egzersiz kaynaklı ölümler, çevre koşullarına bağlı ölümler meydana 

gelebilir (5-8). Ayrıca yakın zamanda yaşanan COVID-19 pandemisinin sporcu sağlığı 

üzerindeki kronik dönem etkileri ile ilgili olarak henüz yeterli veri elde edilememiştir (9).   

Bu iki ihtisas dairesinin işlevlerinin yanında, denetimli serbestliğe tabi kişiler, tutuklu ya da 

hükümlüler ile yakalamalarda da doping kapsamında yer alan benzer maddeler, kişilerin 

muayeneleri sonrasında da biyolojik örneklerde aranabilmektedir. Sporcu olmayan ya da 

yarışmada olmayan kişilrrt için yakalanan maddenin doping kapsamında olması o kişi için 

sporla ilgili bir anlam çağrıştırmayabilir. Suçun spor ya da sporculuk ile ilişkisi olmadığı 

takdirde de zaten adli merciler bu maddeleri doping maddesi olarak kayda geçirme eğiliminde 

olmayacaktır. Adli makamlar dilerlerse sorularında doping ya da yasaklı madde tabirini 

kulallanarak soru yöneltebilirler. Sorular adli Tıp kurumu’na genellikle; Suça konu olan 

eşyaların analizinin yapılması ve analiz raporu düzenlendikten sonra TCK 186/1, 187/1 

Maddeleri kapsamında rapor düzenlenmesi'', “Gerekli incelemenin yapılması ve kişilerin 

hayatını ve sağlığını tehlikeye sokacak biçimde bozulmuş ya da değiştirilmiş olup olmadığı 

hususunda rapor tanzim edilmesi'' Kişilerin hayat ve sağlığını tehlikeye sokacak türden ilaç 

olup olmadığı, Gönderilen örneklerde kişilerin hayatını ve sağlığını tehlikeye sokacak nitelikte 

olup olmadığı hususunun tespiti şeklinde gelmektedir.  

Rekabetçi sporcularda en sık görülen ölüm nedenlerinin; en sık hipertrofik kardiyomiyopati, 

aritmiye bağlı kardiyomiyopati, konjenital koroner anomaliler ve koroner aterosklerotik 

hastalıklar, yarışmacı olmayan spor aktiviteleri sırasındaki ani ölüm nedenlerini ise en sık 

koroner aterosklerotik hastalıklar nedeni ile meydana geldiği görülmüştür.  Genetik faktörler, 

erkek cinsiyet, ailede ve sporcuda var olan hastalık öyküsü, uç iklim şartları, egzersizin şiddeti, 
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ağır/ani/yüklenmeli olması, iyi ısınmama, egzersizi ani olarak kesme diğer etmenlerdir. Bir 

kısmı da açıklanamayan nedenlerdir. 

Son beş yılın geriye dönük incelemesinde (2019-2023) Adli Tıp Kurumu Trabzon Adli Tıp 

Grup Başkanlığı Kimya İhtisas Dairesinde Yukarıda bahsi geçen rutin işlerin yerine getirildiği, 

ancak yakalanan yasaklı ya da sahte ilaç inceleme taleplerinin ciddi ölçüde arttığı 

görülmektedir. Bu maddeler daha ziyade cinsel performans artıtıcı maddeler grubunda tek ya 

da birden fazla etken madde ihtiva eden ruhsatsız maddelerdir. Değerlendirmenin yapıldığı 

dönemde doping konusunda yasaklı maddeler kapsamında olan ve tespiti yapılan maddeler 

aşağıdaki gibidir.  

Otopsi ya da doğrudan kimyasal analiz amacı ile olsun ya da şahsın muayenesi için istensin, 

talep edildiği takdirde, doping kapsamına giren maddeler, ileri yöntemlerle analiz edilmektedir. 

Bazı anabolik maddeler ve bazı hormonlar (peptid hormonlar, büyüme faktörleri gibi) yüksek 

molekül ağırlıkları nedeniyle diğer ajanlar için kalibre edilen cihazlarda, rutin işlerin 

aksamaması maksadı ile aranamamaktadır.  

Adli Tıp Kurumu Trabzon Grup Başkanlığı Kimya İhtisas Dairesinde: Anabolik Steroidlerden: 

Boldenone, Drostanolone, Formebolone, Mesterolone, Methyltestosterone, Nandrolone, 

Oxandrolone, Oxymetholone, Stanozolol, Testosterone, Trenbolone etken maddeleri yapılan 

analizlerde tespit edilmiştir. Bu maddeler, ilgili merciler tarafından, içerikleri sorulan ilaç 

analizleri kapsamında tabletler halinde gönderilen ilaç formundaki preparatlardır. Beta-2 

agonistlerden: Salbutamol, Terbutalin, Formoterol, Diüretiklerden; Furosemid, 

Glukokortikoidlerden; Budesonide, Methylprednisolone, Prednisolone, Beta Blokerlerde; 

Atenolol, Bisoprolol, Karvedilol, Metoprolol, Nebivolol, Propranolol, Sotalol doping 

kapsamında olup, kurumda tespiti yapılan diğer maddelerden bazılarıdır.  

Hem doping maddesi kapsamında olup hem de adli tıpta büyük öneme sahip olan uyarıcılar, 

narkotikler, kannabis ve sentetik kannabinoidler adli olgularda sporcu ve doping amaçlı madde 

kapsamının dışında daha ziyade bağımlılık başlığı altında yer bulur. Bunlar içerisinde 

uyarıcılardan; Amfetamine, Cocaine, Fenetylline, Metamfetamine, Cathinone ve analogları 

(örn. mephedrone, methedrone ve α-pyrrolidinovalerophenone), Ephedrine, Pseudoephedrine, 

narkotiklerden; Buprenorphine, Diamorphine (heroin), Fentanyl ve türevleri, Hydromorphone,  

Methadone, Morphine, Oxycodone, Pethidine, Tramadol tespiti sıkça yapılan maddelerdir. 
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Tetrahidrokannabinol (THC) metaboliti THC-COOH ve yüzlerce farklı sentetik kannabinoid 

türevi de sistematik olarak taranmakta ve sıklıkla saptanmaktadır. Sentetik kannabinoidler 

içerisinde son dönemlerde (2024 yılı verilerine göre) 4F MDMB BUTINACA, MDMB 4en 

PINACA ve MDMB INACA öne çıkan en yeni nesil sentetik ajanlar olarak öne çıkmaktadır.  

3. SONUÇ 

Doping maddelerinin kullanımı, maddenin yan etkileri, sakatlık riskini artırması ve uzun vadeli 

sağlık sorunları gibi faktörler ile sporcu sağlığını doğrudan ve ciddi şekilde etkileyebilir. Spor 

birçok insan için aynı zamanda bir meslek olduğundan, iş sağlığı ve meslek hastalığı boyutu ile 

de ele alınabilen bir konudur. Doping kullanımının halk sağlığı bağlamında ele alınması, eğitim 

ve farkındalık çalışmalarının önemini ortaya koyar. Bu, genç sporcular ve toplumun diğer 

bireyleri için önleyici tedbirlerin ve bilinçlendirme çalışmalarının gerekliliğini vurgular. 

Dolayısıyla, doping maddeleri sadece sporcu sağlığını değil, aynı zamanda geniş bir halk sağlığı 

alanını da etkiler ve bu nedenle multidisipliner bir yaklaşım gerektirir. 

Doping kapsamındaki yasaklı maddelerin tespiti yönünde ilgili kurumlar ile Adli Tıp Kurumu 

arasında organik bir bağ yoktur. Adli mercilerin talep etmesi halinde narkotik ve toksikoloji 

laboratuvarlarında bu maddeler aranmaktadır. Yasaklı maddelerin bazıları sportif amaçlar 

dışında keyif verici ve benzeri özellikleri nedeni ile kullanılmakta, kullanıcılar yakalama 

sonrasında savcılık ya da mahkeme emri ile Adli Tıp Kurumu getirilmektedir. 

Adli Tıp Kurumu’na, makamlarca, doping başlığı altında soru sorulmazken, rutin toksikolojik 

analizleri yapılan canlılarda ve ölülerde doping kapsamındaki yasaklı maddelere 

rastlanılmaktadır. Bu maddeler, çeşitli modern kimyasal analiz metotlarıyla kurum bünyesinde 

tespit edilmektedir. Bunlar çoğunlukla; beta-2 agonistler, diüretikler, glukokortikoidler, beta 

blokerler, uyarıcılar, narkotikler, esrar ve sentetik kannabinoidlerdir. Adli Tıp Kurumu’nun 

doping maddesi tespitinde doğrudan rolü yoktur fakat laboratuvarlarında bu maddeler 

aranmaktadır. Kurum, bu haliyle hem geri bildirim yapmakta hem de özellikle uyarıcı ve 

narkotik maddelerin tespitini ileri metotlarla saptayıp sürece dolaylı katkı sunmaktadır.   
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ÖZET 

Bu araştırma ile Upadhyay ve arkadaşları (2014) tarafından geliştirilen ve orijinal adı 

“Reproductive Autonomy Scale” olan Üreme Özerklik Ölçeğinin geçerlik ve güvenirliğinin 

Türk toplumu üzerinde değerlendirmektir. Araştırma metodolojik olarak Süleyman Demirel 

Üniversitesi Uygulama ve Araştırma Hastanesinde Kadın Hastalıkları ve Doğum Polikliniklere 

başvuran ve örneklem kriterlerine uyan 280 kadınla yürütülmüştür. Örneklemdeki kadınlara 

Tanıtıcı Bilgi Formu, Üreme Özerklik Ölçeği ve Üreme Baskısı Ölçeği uygulanmıştır. 

Örneklemden alınan verilerin analizi için SPSS ve AMOS programları kullanılarak yapılmıştır. 

Üreme Özerklik Ölçeğinin geçerliğini değerlendirmek için dil, kapsam, yapı ve ölçüte bağımlı 

geçerlik kullanılmıştır.  Güvenirliğini değerlendirmek için ise Cronbach Alfa katsayısı, iki yarı 

test katsayıları, test tekrar test katsayısı ve madde analizleri kullanılmıştır. Üreme Özerklik 

Ölçeğin dil geçerliği çeviri-geri çeviri yöntemi ile sağlanmıştır. Toplam kapsam geçerlik 

indeksi 0,96 bulunmuştur. Kaiser-Meyer Olkin testin değeri 0,801 ve Barlett küresellik testi 

p<0,000 olarak bulunmuştur. Açımlayıcı Faktör analizinde toplam varyansın %58,60 olarak 

bulunmuş ve 3 faktörlü yapıya karar verilmiştir. Bu yapı Doğrulayıcı Faktör Analizi ile 

doğrulanmıştır (χ2=170,55; df=72; χ2/df=2.36; RMSEA=0,074; CFI=0,943; GFI=0,968). 

Eşzaman geçerliği analizinde Üreme Özerkliği Ölçeği ve Üreme Baskısı Ölçeği negatif 

doğrusal bir ilişki bulunmuştur. Ölçeğin güvenirlik analizinde Cronbach Alfa katsayısı değeri 

0,801 olarak bulunmuştur. Madde-toplam, madde-kalan ve madde-ayırt edici analiz sonuçları 

anlamlı bulunmuştur. Üreme Özerklik Ölçeği, Türk toplumunda üreme özerkliğini 

değerlendirmede geçerli ve güvenilir bir ölçüm aracıdır. 

Anahtar Kelimeler: Üreme, Özerklik, Ölçek, Güvenirlik, Geçerlik 
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THE VALIDITY AND RELIABILITY STUDY OF THE REPRODUCTIVE 

AUTONOMY SCALE IN TURKISH 

ABSTRACT 

This study aims to evaluate the validity and reliability of the Reproductive Autonomy Scale on 

Turkish society, which was developed by Upadhyay et al. (2014) and whose original name is 

"Reproductive Autonomy Scale". 280 women who applied to the gynaecology and obstetrics 

outpatient clinics of Süleyman Demirel University Research and Training Hospital and met the 

sampling criteria were included in the methodologically performed study. Women of the sample 

were asked to fill the İntroduction Form, Reproductive Autonomy Scale and Reproductive 

Coercion Scale. The Reproductive Autonomy Scale's validity was assessed performing 

language, content, construct and criterion-related validity. For reliability, Cronbach Alpha, half-

test, test-retest coefficients and item analysis were performed. The Content Validity Index of 

the scale was determined as 0,96. The Kaiser-Meyer Olkin value was determined as 0,801 while 

the Bartlett sphericity test as p=0,000. During Exploratory Factor Analysis, the total variance 

was determined as 58.60% and a 3-factor structure with 14 items was established. This structure 

was confirmed during Confirmatory Factor Analysis (χ2=170,55; df=72; χ2/df=2.36; 

RMSEA=0,074; CFI=0,943; GFI=0,968). During concurrent validity analysis, a negative linear 

correlation was found with the Reproductive Coercion Scale. The Cronbach Alpha coefficient 

value was found 0,801. A high correlation was achieved in the test retest analysis (r=0.993; 

p=0.000). The results item-total, item-remaining and item-discriminant analysis were found to 

be significant. The Reproductive Autonomy Scale is a valid and reliable measurement 

instrument for assessing reproductive autonomy in Turkish society. 

Keywords: Reproduction, Autonomy, Scale, Reliability, Validity. 

1. GİRİŞ 

Kadınların güçlendirilme kavramı, kadınların stratejik kararlar alabilme yeteneğinin 

kazanılması ve bunu hayatlarında olumlu bir şekilde kullanması olarak tanımlanmıştır. 

Kadınların güçlendirilmesinin bileşenlerinden biri üreme özerkliği olduğu belirtilmektedir 

(Burke & Thomas, 2022). ''Üreme özerkliğine doğum kontrol yöntemi kullanımı, gebelik ve 

çocuk doğurma ile ilgili konularda karar verme ve kontrol etme yetkisine sahip olma'' olarak 
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Upadhyay ve arkadaşları tarafından tanımlanmıştır (Upadhyay, Dworkin, Weitz, & Foster, 

2014).  

Geçtiğimiz yüzyılda gerçekleşen birçok uluslararası konferanslarda nüfus sorunları 

arasında üreme ile ilgili problemler büyük önem kazanmıştı. Üreme sorunlarının çözümü için 

ülkelere üreme sağlığı konusunda stratejiler önerilmiştir. Tüm kadınlara, çocuk doğurma 

sayısına ve doğum aralığına özgürce ve sorumlu bir şekilde karar verme ve bunun için gerekli 

bilgi, eğitim ve araçlara sahip olma hakkı gibi diğer üreme haklarının verilmişti (Ghabbour, 

1994; Holland-Cunz & Ruppert, 2002; Schonard, 2019; Yandell, 1975).  Üreme haklarına 

rağmen dünyada kadınlar eşitsizliklere maruz kalmaktadır.  Kadınlar modern doğum kontrol 

yöntemlerini kullanamaması, baskı ve şiddet, istenmeyen gebelik, güvenli olmayan düşükler ile 

karşılaşmaktadır. Güvenli olmayan düşüklerden dolayı da dünyada kadınlar hastalanmakta ve 

ölmektedir(Baker, Luchsinger, & Sedgh, 2022).  

Birçok kültürde üreme özerkliği öncelik kazanmamasına rağmen üreme özerkliği 

kadınların refahı için önem taşımaktadır (Purdy, 2006). Üreme özerkliğini değerlendirmek 

amacıyla Üreme Özerklik Ölçeği orijinal adıyla Reproductive Autonomy Scale Upadhyay ve 

arkadaşları tarafından Amerika Birleşik Devletleri’nde geliştirilmiştir. Üreme özerklik ölçeği  

3 alt boyuta toplanan 14 madde içeren ve ilk defa üreme özerklik kavramını değerlendiren bir 

araç olarak karşımıza çıkmaktadır (Upadhyay et al., 2014).  Dünyada Üreme Özerklik 

Ölçeğinin geliştirmesinden sonra kadınların güçlenmesini hedefleyen ve özellikle üreme 

özerkliğini değerlendiren diğer ölçekler de geliştirilmiştir (Burke & Thomas, 2022). 

Üreme Özerklik Ölçeğinin geçerliği ve güvenirliği Amerika Birleşik Devletleri dışında, 

Brezilya’da, Birleşik Krallık’ta ve Vietnam’da değerlendirilmiştir. Amerika Birleşik 

Devletleri’nde, Brezilya’da ve Birleşik Krallık’ta ölçek geçerli ve güvenilir bir araç olarak 

belirtmiştir. Ancak Vietnam’da ölçeğin geçerliği ve güvenirliği doğrulanmamıştır (Fernandes, 

Dias, Ferreira, Marques, & Pereira, 2019; Nguyen, Londeree, Nguyen, Tran, & Gallo, 2019; 

Riches, Barrett, & Hall, 2023; Upadhyay et al., 2014).  Üreme Özerklik Ölçeği İngilizce, 

İspanyolca ve Portekizce versiyonları bulunmaktadır (Fernandes et al., 2019; Riches et al., 

2023; Upadhyay et al., 2014). 
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2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR  

2.1 Araştırmanın Tipi  

Metodolojik olarak planlanmış araştırmada Upadhyay ve arkadaşları tarafından 2014 yılında 

geliştirilen Üreme Özerklik Ölçeğinin geçerlik ve güvenirliğinin Türk toplumunda sınanması 

amaçlanmıştır. Bu araştırma, 1 Aralık 2023-15 Şubat 2024 tarihleri arasında Akdeniz 

bölgesindeki eğitim ve araştırma hastanelerinden birinde kadın hastalıkları ve doğum 

polikliniklerine başvuran ve örneklem kriterlerine uyan 280 kadın ile gerçekleştirilmiştir. 

2.2 Araştırmanın Örneklemi 

Metodolojik yapılan geçerlik ve güvenirlik çalışmalarda örneklem sayısı ölçek madde 

sayısından 5 ila 20 kat arasında daha fazla olması önerilmektedir (Karaçam, 2019). Bu öneriye 

dayanarak araştırmanın örneklem sayısı 280 kadın olarak hedeflenmiştir. Bu çalışmanın hedef 

kitlesini 18-49 yaş arası olan, evli veya bekar olup cinsel partneri olan, son 3 ayda cinsel olarak 

aktif olan, gebe olmayan, ruhsal sorunu olmayan, Türkçe konuşma, yazma ve okumasını bilen, 

çalışmaya gönüllü olarak katılmayı kabul eden kadınlar oluşturmaktadır.  

2.3 Araştırmada Kullanılan Araçlar 

Veri toplamasında Tanıtıcı Bilgi Formu, Üreme Özerklik Ölçeği ve Üreme Baskısı Ölçeği 

kullanılmıştır. Tanıtıcı Bilgi Formu kadınların ve onların partnerlerinin belirli sosyodemografik 

özelliklerini belirlemeyi amaçlanmış ve literatüre dayanarak hazırlanmıştır.  Bu form yaş, 

medeni durumu, eğitim durumu, çalışma durumu, gelir durumu, yaşadığı yer, obstetrik öykü ve 

korunma yöntemlerinin kullanımı ile ilgili toplam 26 sorudan oluşmaktadır (Fernandes et al., 

2019; Nguyen et al., 2019; Öztürk & Güner, 2021; Riches et al., 2023; Upadhyay et al., 2014). 

Üreme Özerklik Ölçeği Ushma D. Upadhyay ve arkadaşları tarafından 2014 yıllında üreme 

özerkliğini değerlendirmek amacıyla geliştirilmiştir. Ölçeğin geçerlik ve güvenirlilik çalışması 

Amerika Birleşik Devletleri’nde yapılmıştır. Üreme Özerklik Ölçeğinin Cronbach alfa 

güvenirliği 0,777 olarak bulunmuştur. Ölçek 14 madde 3 faktörlü yapı altında toplanmıştır; 

Karar Verme (4 madde), Zorlama Olmadan Özgürlük (5 madde) ve İletişim (5 madde). Karar 

verme boyutundaki maddeler partnerim (1) / ben ve partnerim (2) / ben (3) şeklinde; Zorlama 

Olmadan Özgürlük boyutundaki maddeler kesinlikle katılmıyorum (4) / katılmıyorum (3) / 
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katılıyorum (2) / kesinlikle katılıyorum (1) şeklinde; İletişim boyutundaki maddeler ise 

kesinlikle katılmıyorum (1) / katılmıyorum (2) / katılıyorum (3) / kesinlikle katılıyorum (4) 

şeklinde değerlendirilmektedir. Ölçekten alınan puan artıkça üreme özerkliği de artmaktadır 

(Upadhyay et al., 2014).  

Üreme Baskısı Ölçeği Amerika’daMcCauley ve arkadaşları tarafından 2017 yılında üreme 

baskısını değerlendirmek amacıyla geliştirilmiştir. Ölçek eş ya da partnerin son üç aylık 

döneme ilişkin gebelik baskısı ve prezervatiflerin bilinçli manipülasyonunu değerlendiren 5 

madde içermektedir. Ölçek Evet/Hayır şeklinde cevaplanmakta ve 1/0 şeklinde 

puanlanmaktadır. Ölçekten alınan puan arttıkça üreme baskısı da artmaktadır (McCauley et al., 

2017). Türkçe geçerlilik ve güvenirlik çalışması 2021 yıllında Öztürk ve Güner tarafından 

yapılmış olup Cronbach alfa güvenirlik katsayısı 0,724 olarak bulunmuştur.  Ölçek maddeleri 

tek faktörlü yapı altında toplanmıştır (Öztürk & Güner, 2021). 

2.4 Dil Geçerliliği  

Dil geçerliliğini incelemek için İngiliz dilinde olan ölçek Türk diline 2 uzman tarafından 

çevrildi. Her iki dili iyi kullanan, ilgili alanda görevli olan 4 uzman tarafından ölçek geri çeviri 

yöntemi ile İngilizceye çevrildi. Geri çevrilen maddeler incelendi ve en uygun Türkçe çeviri 

formatı oluşturuldu (Büyüköztürk Şener 2022; "ITC Guidelines for Translating and Adapting 

Tests (Second Edition)," 2018).  

2.5 Kapsam Geçerliliği 

Kapsam geçerliliğini incelemek amacıyla 11 uzman görüşüne başvurulmuş ve istatistiksel 

analiz için Davis Tekniği kullanılmıştır. ‘Uzman Görüş Değerlendirme Formu’ formundaki 

maddeler “Çok Uygun”, “Oldukça uygun (uygun ancak küçük değişiklikler yapılması 

gerekir)”, “Biraz uygun (madde uygun şekline getirilmesi gerekir)” ve “Uygun değil” şeklinde 

değerlendirilmesi istenmiştir (Şener Büyüköztürk, 2021; Davis, 1992). 

2.6 Pilot Çalışma 

Üreme Özerklik Ölçeğinin çevirisi ve uzman görüşünden sonraki son hali çalışma kriterlerine 

uyan 30 kadına pilot olarak uygulanmıştır. Pilot uygulamaya katılan kadınlar araştırma 

örneklemine dahil edilmemiştir. Uygulama sonucunda maddeler anlaşılır bulunmuş, herhangi 
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bir değişikliğe gidilmemiştir (Büyüköztürk Şener 2022; "ITC Guidelines for Translating and 

Adapting Tests (Second Edition)," 2018). 

2.7 Verilerin Toplanması 

Veriler 1 Aralık 2023-15 Şubat 2024 tarihleri arasında Akdeniz Bölgesinde bir Eğitim ve 

Araştırma Hastanesi Kadın Hastalıkları ve Doğum Anabilim Dalının Polikliniklerinde 

araştırmacı tarafından toplanmıştır. 

2.8 Verilerin Değerlendirilmesi 

Hastanede kadınlardan alınan veriler IBM SPSS Statistics 26. ve Amos Programı ile 

çalışılmıştır. Üreme Özerklik Ölçeğin kapsam geçerliliğin değerlendirilmesinde uzman görüş 

değerlendirme formu uygulanıp Davis Yöntemi ile kapsam geçerlik indeksi hesaplanmıştır, 

ölçüte bağımlı geçerliliğin değerlendirilmesinde eş zaman geçerliliği, yapı geçerliliğin 

değerlendirilmesinde açımlayıcı faktör analizi ve doğrulayıcı faktör analizi yapılmıştır. Üreme 

Özerklik Ölçeğinin güvenirliğini değerlendirmek için Cronbach Alfa katsayısı, iki yarı test 

güvenirliğini değerlendirmek için Spearman-Brown katsayısı ve Guttman katsayısı, test tekrar 

test güvenirliğini ve madde analizinde Pearson korelasyon katsayısı ve bağımsız grup t testi 

uygulanmıştır.  

2.9 Araştırmanın Etik Boyutu  

Üreme Özerklik Ölçeğini geliştiren ve Üreme Baskısı Ölçeğini uyarlanan yazarlardan e-posta 

aracılıyla yazılı izinler alınmıştır. Araştırmanın yürütülebilmesi için Tıp Fakültesi Klinik 

Araştırmalar Etik Kurulu tarafından onay alınmıştır (Tarih: 31 Ekim 2023, Onay 

Numarası:198). Örneklem kriterlerini karşılayan kadınlara yazılı ve sözlü olarak araştırma 

hakkında bilgilendirme yapılmış ve kriterlere uyan gönüllülerle araştırma yürütülmüştür.   

2.10 Bulgular 

Örnekleme dahil edilen Türk kadınların yaş ortalaması 34,164 ± 7,8 olarak bulunmuştur. 

Kadınların sosyodemografik, obstetrik ve aile planlaması ile ilgili bulguları Tablo 2.1‘de 

gösterilmiştir. 
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Tablo 2.1 Sosyodemografik, Obstetrik ve Aile planlaması ile İlgili Bulgular 

Özellikler Bulgular 

Yaş Ortalama Min-Max 

 34,164 (7,83) 20-49 

Medeni Durum n % 

Evli 

Bekar 

262 

18 

93,6 

6,4 

Eğitim Durumu n % 

İlkokul 

Ortaokul 

Lise 

Üniversite 

Lisansüstü 

27 

31 

71 

126 

25 

9,6 

11,1 

25,4 

45,0 

8,9 

Çalışma Durumu n % 

Çalışıyor 

Çalışmıyor 

133 

147 

47,5 

52,5 

Gelir Düzeyi n % 

Düşük 

Orta 

Yüksek 

16 

248 

16 

5,7 

88,6 

5,7 

Yaşadığı Yer n % 

Kır 

Kent 

35 

245 

12,5 

87,5 
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Aile Tipi n % 

Çekirdek 

Geniş 

246 

34 

 

Partnerin Eğitim Durumu n % 

İlkokul 

Ortaokul 

Lise 

Üniversite 

Lisansüstü 

21 

34 

74 

129 

22 

7,5 

12,1 

26,4 

46,1 

7,9 

Partnerin Çalışma Durumu n % 

Çalışıyor 

Çalışmıyor 

257 

23 

91,8 

8,2 

Partneriyle Duygusal İlişki n % 

Çok Kötü 

Kötü 

Ne iyi ne kötü 

İyi 

Çok İyi 

3 

2 

30 

113 

132 

1,1 

0,7 

10,7 

40,4 

47,1 

 Ortalama Min-Max 

Gebelik sayısı 

Planlı Gebelik Sayısı 

İstenmeyen Gebelik Sayısı 

1,810 

1,467 

0,275 

0-8 

0-8 

0-4 
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Doğum Sayısı 

Düşük Sayısı 

İsteyerek Düşük Sayısı 

Yaşayan Çocuk Sayısı 

İstenen Çocuk Sayısı 

1,407 

0,340 

0,064 

1,400 

1,946 

0-6 

0-5 

0-2 

0-6 

0-6 

Aile Planlama Danışmanlığı n % 

Evet 

Hayır 

94 

186 

33,6 

66,4 

Aile Planlama Yöntem 

Kullanımı 

n % 

Evet 

Hayır 

202 

78 

72,1 

27,9 

Aile Planlama Yöntemi n % 

Aylık İğne 

Doğum Kontrol Hapı 

Geri Çekme 

Prezervatif 

Rahim İçi Araç 

Tüp Ligasyonu 

4 

20 

45 

85 

28 

20 

1,4 

7,1 

16,1 

30,4 

10,0 

7,1 

Aile Planlama Kullanma Süresi Ortalama Min-Max 

Ay 71,7 0,5-336 

Yöntemden Memnuniyet n % 
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Hayır 

Kararsız 

Evet 

8 

35 

157 

4 

17,5 

78,5 

Ortalama: Aritmetik Ortalama; Min-en küçük değer; Max-en büyük değer; n-sayı; %- yüzde. 

2.10.1 Kapsam Geçerliği  

Kapsam geçerliğinde 11 uzmandan alınan geri dönüşler doğrultusunda her bir madde için 3 ve 

4 puan veren uzman sayısı toplam uzman sayısına bölünerek kapsam geçerlik indeksi Davis 

Yöntemi ile hesaplanmıştır (Davis, 1992). Ölçeğin toplam kapsam geçerlik indeksi 0,96 

bulunmuştur.  

 2.10.2 Ölçüt Bağımlı Geçerlik 

Ölçüt bağımlı geçerliği eş zaman geçerliği ile incelenmiştir. Üreme Özerklik Ölçeği yanı sıra 

Üreme Baskısı Ölçeği de uygulanmıştır. Üreme Özerkliği Ölçeği puanı ile Üreme Baskısı 

Ölçeği puanı arasında negatif doğrusal bir ilişki bulunmuştur (r=-0,259; p<0,001).  

2.10.3 Yapı Geçerliği  

Üreme Özerklik Ölçeğinin yapı geçerliğini değerlendirmek amacıyla Açımlayıcı Faktör Analizi 

(AFA) ve Doğrulayıcı Faktör Analizi uygulanmıştır. Ölçek geliştirme ve adaptasyonlarında 

faktör analizi, ölçekte yer alan maddelerin hangi yapı ya da yapıları ölçtüğünü ortaya çıkarmak 

amacıyla uygulanmaktadır. Bu yapılar ölçeğin faktörleri olarak tanımlanmaktadır (Şener 

Büyüköztürk, 2021; Karagöz, Eylül, 2021). 

Ölçeklerin açıklayıcı faktör analizine uygunluğunu değerlendirmek için Kaiser-Mayer-Olkin 

(KMO) katsayısı ve Barlett küresellik testleri yapılmıştır. Araştırmamızda KMO değeri 0,810 

bulunmuştur. Barlett testi korelasyon matrisi birim matrise eşittir hipotezini test etmektedir. 

Araştırmamızda Barlett testi sonucu 2026,64 (p<0,000) olarak bulunmuştur (Karagöz, Eylül, 

2021). 

Açımlayıcı faktör analizi (AFA), Üreme Özerklik Ölçeğinin orijinal ölçekte olduğu gibi üç 

faktörlü yapı göstermiştir (Şekil 2.1).  
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Şekil 2.1 Üreme Özerkliği Ölçeğinin Alt Boyutlarına Ait Çizgi Grafiği 
 

 

 

 

 

 

 

 

Bu üç faktörün toplam varyansın %58,60’ını açıkladığı görülmüştür. Birinci boyutta yer alan 

maddelerin faktör yükleri 0,741 ile 0,856 arasında, ikinci boyutta 0,387 ile 0,853 arasında, 

üçüncü boyutta ise 0,549 ile 0,783 arasında değişmektedir (Tablo 2.2).  

Tablo 2.2 Üreme Özerkliği Ölçeği’nin Alt Boyutlarını Oluşturan Maddelere İlişkin 

Faktör Yükleri 

Madde No Komünalite 

(Ortak Faktör 

Varyansı) 

Faktör Yükleri 

1. Boyut 2. Boyut 3. Boyut 

Madde 5 ,752 ,856 --- --- 

Madde 6 ,743 ,843 --- --- 

Madde 7 ,604 ,766 --- --- 

Madde 9 ,615 ,761 --- --- 

Madde 8 ,570 ,741 --- --- 

Madde 10 ,449 --- ,387 --- 

Madde 12 ,734 --- ,853 --- 

Madde 13 ,725 --- ,783 --- 
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Madde 11 ,546 --- ,732 --- 

Madde 14 ,453 --- ,615 --- 

Madde 2 ,634 --- --- ,783 

Madde 1 ,613 --- --- ,783 

Madde 3 ,548 --- --- ,730 

Madde 4 ,418 --- --- ,549 

Araştırmada Üreme Özerklik Ölçeğin yapısını doğrulamak için Doğrulayıcı Faktör Analizi 

kullanıldı. Doğrulayıcı faktör analizinde yaygın olarak kullanılan uyum iyiliği indeksleri 

değerlendirilmiştir (Tablo 2.3). 

Tablo 2.3. Üreme Özerkliği Ölçeğinin Doğrulayıcı Faktör Analizi Ölçümüne Ait Bulgular 

Uyum Ölçüm 

Göstergeleri 

Mükemmel Uyum 

* 
İyi Uyum * 

Ölçek 

Değerleri 

Uyum 

Derecesi 

x²   170,55  

p değeri 0,05≤p≤1,00 0,01≤p≤0,05 0,000 
Mükemmel 

Uyum 

df   72  

x²/df 0≤ χ2/df ≤3,00 3≤ χ2/df ≤5,00 2,36 
Mükemmel 

Uyum 

RMSEA 0≤RMSEA≤0,05 
0,05≤RMSEA≤0

,08 
0,074 İyi Uyum 

NFI 0,95≤NFI≤1,00 0,90≤NFI≤0,95 0,907 İyi Uyum 

CFI 0,95≤CFI≤1,00 0,90≤CFI≤0,95 0,943 İyi Uyum 

GFI 0,95≤GFI≤1,00 0,90≤GFI≤0,95 0,968 
Mükemmel 

Uyum 

AGFI 0,90≤AGFI≤1,00 0,85≤AGFI≤0,90 0,953 
Mükemmel 

Uyum 

χ2- Ki-Kare test İndeksi ; p değeri; Df- Serbestlik derecesi; χ2/df- Ki kare/Serbestlik Derecesi ; RMSEA- Kestirim Hatası Kareler 

Ortalamasının Karekökü; NFI- Normlaştırılmış Uyum İndeksi; CFI- Karşılaştırmalı Uyum İndeksi; GFI- Uyum İyiliği İndeksi; AGFI- 

Düzeltilmiş Uyum İyiliği İndeksi 
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 Uyum iyiliği indeksleri değerlendirildikten sonra PATH Diagramı değerlendirilmiştir (Şekil 

2.2).  

Şekil 2.2 Üreme Özerkliği Ölçeğinin DFA Sonucunda PATH Diyagramı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10.4 İç Tutarlık  

Üreme Özerklik Ölçeğinin alt boyutları kapsamında karar verme boyutu 0,685, Zorlanma 

olmadan özgürlük 0,871 ve İletişim 0,763 bulunurken, ölçeğin toplam Cronbach alfa katsayısı 

0,801bulunmuştur. 

Cronbach alfa katsayıları yanı sıra maddelerin iki eşdeğer yarıya bölünmesi ile elde edilen 

güvenirlik katsayıları da ayrıca hesaplanmıştır. Bu doğrultuda, Spearman-Brown değeri (Equal-

length Spearman-Brown) S=0,739 ve Guttman değeri (Guttman split-half) ise G=0,793 olarak 

bulunuştur.  
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2.10.5 Test Tekrar Test 

Üreme Özerklik Ölçeğinin zaman değişmezliğini değerlendirmek amacıyla 2 hafta arayla 75 

kadına yeniden uygulanmıştır. Pearson Korelasyon Katsayısı hesaplanmıştır. İlk test ve tekrar 

test arasında pozitif yönde ve istatistiksel olarak anlamlı düzeyde bir ilişki saptanmıştır 

(r=0,993; p=0,000) (Şener Büyüköztürk, 2021). 

2.10.6 Madde Analizi 

Ölçekte yer alan tüm maddeler için madde toplam değerleri 0,764 ile 0,802 değerleri arasında, 

madde kalan değerleri ise 0,348 ile 0,640 arasında değişmektedir. Madde ayırt edicilik 

analizinde Bağımsız grup t testi sonucunda tüm maddeler için alt ve üst grupların ortalamaları 

arasındaki fark istatistiksel olarak p<0,001 düzeyinde anlamlı bulunmuştur. Araştırmamızda 

ölçek maddelerinden herhangi bir madde çıkarılmamıştır. Bulgular tablo 4.’de verilmiştir. 

Tablo 2.4. Üreme Özerkliği Ölçeği İç Tutarlık (Madde Analizi) Analizine Ait Madde Toplam, Madde 

Kalan Sonuçları 

Madde No Madde Kalan Madde Toplam Madde Ayırt Ediciliği 

r p r p t sd p 

Madde 1 ,348 ,000 ,802 ,000 3,42 204 0,000 

Madde 2 ,581 ,000 ,800 ,000 5,20 204 0,001 

Madde 3 ,465 ,000 ,800 ,000 3,18 204 0,002 

Madde 4 ,465 ,000 ,806 ,000 3,91 204 0,001 

Madde 5 ,617 ,000 ,766 ,000 13,64 204 0,000 

Madde 6 ,640 ,000 ,764 ,000 16,22 204 0,000 

Madde 7 ,520 ,000 ,775 ,000 14,57 204 0,000 

Madde 8 ,543 ,000 ,772 ,000 16,31 204 0,000 

Madde 9 ,576 ,000 ,772 ,000 12,73 204 0,000 

Madde 10 ,467 ,000 ,779 ,000 16,29 204 0,000 
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Madde 11 ,362 ,000 ,791 ,000 14,59 204 0,000 

Madde 12 ,462 ,000 ,779 ,000 14,45 204 0,000 

Madde 13 ,570 ,000 ,771 ,000 17,33 204 0,000 

Madde 14 ,453 ,000 ,780 ,000 17,13 204 0,000 

r- Pearson Korelasyon Testi değerleri; t- Bağımsız grup t-testi değerleri; sd- standart sapma. 

3. TARTIŞMA 

Araştırmanın sonucunda 3 faktör altına toplanan 14 maddelik Üreme Özerklik Ölçeğinin 

geçerliği ve güvenirliği Türk toplumunda doğrulanmıştır.  

Geçerlik, testin bireyin ölçülmek istenen özelliğini diğer kavramlarla karıştırmadan ne derece 

ölçtüğü ilgili olan bir kavramdır (Şener Büyüköztürk, 2021; Büyüköztürk Şener 2022; Hayran, 

2020). Araştırmada ölçeğin geçerliliği, dil, kapsam, ölçüte bağımlı ve yapı geçerliliği 

yöntemleri ile doğrulanmıştır.  

Ölçeğin ilk olarak dil geçerliliği yapılmıştır. Üreme Özerklik Ölçeğinin dil geçerliliğini 

sağlamak amacıyla önerilere göre çeviri geri çeviri yöntemi kullanılmıştır (ITC Guidelines for 

Translating and Adapting Tests 2018).  Uyarlama sürecinde sadece maddelerin değil 

yönergelerin ve madde cevap seçeneklerinin de uyarlanması yapılmıştır (Büyüköztürk Şener 

2022). İlk önce ölçek 2 uzman tarafından İngilizce dilinden Türkçe diline çevirilmiştir. Sonra 

4 uzman geri çevirisini yapmışlardır. Yapılan çeviri ve geri çevirilerden sonra bağımsız 2 

uzman ölçeğin Türkçe formunu oluşturulmuş ve dil geçerliliği sağlanmıştır.   

Kapsam geçerliliğini sağlamak amacıyla ölçeğin maddeleri, yönergeleri ve cevapları içerik ve 

nitelik açısından uzmanlar tarafından kontrol edilmiştir. Uzman görüşüne başvurmak 

istendiğinde genellikle Lawshe ve Davis yöntemleri kullanılmaktadır (Davis, 1992; Lawshe, 

1975; Yeşilyurt & Çapraz, 2018). Çalışmada daha detaylı bir değerlendirme yapılabileceği 

öngörüldüğü için 4’lü derecelendirme olan Davis yöntemi tercih edilmiştir. Bu tekniğe göre en 

az 3 uzman görüşü alınması ve kapsam geçerlilik indeksin 0,80 üzerinde olması gerektiğini 

vurgulanmaktadır (Davis, 1992). Araştırmada 11 uzman görüşüne başvurulmuş, önerilen 

değişikler yapıldıktan sonra en uygun format oluşturulmuştur. Kapsam geçerlilik indeksi 0,96 

bulunduğundan dolayı kapsam geçerliliği sağlanmıştır.  
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Dil ve kapsam geçerliliği sonrasında bir pilot uygulama yapılması önerilmektedir (Çapık, 

2018). Örneklem kriterlerine uyan 30 kadına pilot uygulama yapılmıştır. Bu uygulamada 

maddelerin analışılır ve uygulanabilir olduğu ortaya çıkmıştır. Ölçek maddelerine herhangi bir 

değişiklik yapılmamıştır. Pilot uygulamadan alınan veriler çalışma dısında tutulmuştur.  

Yapı geçerliliği için ilk önce KMO değeri ve Barlett Test değeri bulunmuştur. KMO testi, 

dağılımın faktör analizi için yeterli olup olmadığını test etmektedir. KMO değeri 0,80-0,99 

aralığında çok iyi olarak değerlendirilmektedir. Bu araştırmada KMO değeri 0,810 bulunması 

ölçeğin KMO değerinin çok iyi düzeyde olduğunu göstermektedir. 

Barlett testi korelasyon matrisi birim matrise eşittir hipotezini açıklamaktadır (Karagöz, Eylül, 

2021). Barlett testi sonucu 2026,64 (p<0.000) olarak tespit edilmiştir. Hipotezin reddedilmesi 

değişkenler arasında korelasyonun 1.00’dan farklı olduğu anlamına gelmekte ve ölçüm 

yaptığımız değişkenin evren parametresinde çok değişkenli olduğunu göstermektedir.  KMO 

değeri ve Barlett testinin değerleri faktör analizi yapabilmek için araştırmada kullanılan 

örneklem büyüklüğünün yeterli, verilerin ise uygun olduğunu göstermektedir (Karagöz, Eylül, 

2021). 

Bu testler sonrasında Üreme Özerklik Ölçeğinin yapı geçerliliğini değerlendirmek amacıyla 

Açımlayıcı Faktör Analizi (AFA) ve Doğrulayıcı Faktör Analizi (DFA) uygulanmıştır. 

Açımlayıcı Faktör Analizinde Temel Bileşenler Analizi ve Varimax Döndürme Metodu 

kullanılmıştır (Şener Büyüköztürk, 2021; Karagöz, Eylül, 2021). Faktör yük değeri maddelerin 

alt boyutlarla olan ilişkisini açıklayan bir katsayıdır. Birinci boyutta yer alan maddelerin faktör 

yükleri 0,741 ile 0.856 arasında, ikinci boyutta yer alan maddelerin faktör yükleri 0,387 ile 

0,853 arasında, üçüncü boyutta yer alan maddelerin faktör yükleri 0,549 ile 0,783 arasında 

değişmektedir. Literatürde faktör oluşturulmasında 0,30 ile 0,40 arasında değişen faktör 

yüklerinin alt kesme noktası olarak alınabileceği belirtilmektedir. Bu araştırmada alt kesme 

noktası olarak 0,35 kabul edilmiştir (Şener Büyüköztürk, 2021). Henson ve Roberts’e göre 

ölçeklerin açıklanan varyans en az %52 olması gerekmektedir (Henson ve Roberts, 2006). 

Üreme Özerklik Ölçeğinin toplam varyansı % 58,60 olarak belirlendiğinden yeterli düzeyde 

olduğu belirlenmiştir. Açımlayıcı faktör analizi (AFA) sonuçlarına Üreme Özerkliği ölçeğinin 

orijinal ölçekte olduğu gibi üç faktörlü yapı göstermiştir. Ölçeğini oluşturan maddelerinin 
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yeterli geçerlik düzeyinde olduğunu ve her bir maddenin ölçek ile yeterli düzeyde ilişkili 

olduğunu göstermiştir (Şener;  Büyüköztürk, 2015; Karagöz, Eylül, 2021). 

Doğrulayıcı faktör analizinde Üreme Özerklik Ölçeğin model uyum iyiliği değerleri literatürde 

belirtilen referans aralıklarına göre mükemmel uyum ve iyi uyum göstermiştir (Karagöz, Eylül, 

2021; Schumacker, 2010). İncelemelerin sonucunda 3 faktörlü yapı uygun bir model olduğu 

değerlendirilmiştir.  

Eşzaman geçerliliği ile incelendiğinde Pearson Korelasyon katsayısı hesaplanmıştır. Pearson 

Korelasyon Katsayısı 0 olması ilişki olmadığını gösterirken, 1’e veya -1’e yaklaşan değerler 

aldığında pozitif veya negatif bir ilişki olduğunu gösterir. Üreme Özerkliği Ölçeği genel ve alt 

boyut puanları ile Üreme Baskısı Ölçeği genel puanları arasında negatif doğrusal bir ilişki 

bulunmuştur. Negatif doğrusal olan bu ilişkide Üreme özerkliği ölçeğinin puanı azaldıkça 

üreme baskısı ölçeğin puanları artma eğiliminde olduğu yorumlanabilir (Şener Büyüköztürk, 

2021; Köklü, 2021; Özbek, 2021).  

Güvenirlik ölçme aracının ölçtüğü özelliği ya da özellikleri ne derecede bir kararlılıkla 

ölçmekte olduğunu göstergesi olarak bilinmektedir. Ölçme sonuçlarının rastgele hatalardan 

arınıklık derecesi olarak da tanımlanmaktadır (Şener Büyüköztürk, 2021; Büyüköztürk Şener 

2022; Tavşancıl, 2002).  

Güvenirlilik yöntemlerinden iç tutarlılık Likert tipi ölçeklerde, ölçeğin bütünü ve alt boyutları 

için Cronbach alfa katsayısı hesaplanmaktadır. Üreme Özerklik Ölçeğinin Cronbach alfa iç 

tutarlılık katsayısı 0,801 olarak hesaplanmıştır.  Cronbach alfa katsayısının yüksek oluşu, o 

ölçekteki maddelerin birbiriyle tutarlı ve ölçülen değişken her ne ise aynı değişkeni ölçtüğünü 

göstermektedir (Şener Büyüköztürk, 2021; Ergin, 2013; Karasar, 2017). Özdamar’a göre 

ölçeğin Cronbach Alfa iç tutarlılık katsayısı; 0,70≤ α <0,99 aralığında olduğu için ölçek 

güvenilirdir (Özdamar, 2002). Buna bütün maddelerin aynı özelliği ölçtüğü söylenebilir. 

Cronbach Alpha katsayısının belirlenmesine ek olarak maddelerin iki eşdeğer yarıya bölünmesi 

ile elde edilen güvenirlik katsayıları da ayrıca hesaplanmıştır. Spearman-Brown değeri S=0,739 

ve Guttman değeri ise G=0,793 olarak hesaplanmıştır. Bu değerler 1’ yakın olduğundan dolayı 

iki yarı test arasında pozitif yönde güçlü ve istatiksel olarak anlamlı bir ilişki bulunduğu 

söylenebilir (Şener Büyüköztürk, 2021; Köklü, 2021; Özbek, 2021). 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

164 
 

Üreme Özerklik Ölçeğinin 2 hafta arayla 75 kadına yeniden uygulanmış ve Pearson Korelasyon 

Katsayısı hesaplanmıştır (Şener Büyüköztürk, 2021). İlk test ve tekrar test arasında pozitif 

yönde ve istatistiksel olarak ileri derecede anlamlı düzeyde bir ilişki saptanmıştır (r=0,993; 

p=0,000) (Şener Büyüköztürk, 2021; Köklü, 2021; Özbek, 2021). Bu bulguya göre Üreme 

Özerklik Ölçeğinin zamana bağlı kararlı ölçümler veren bir ölçek olduğu belirlenmiştir.  

Madde toplam korelasyon katsayısının değeri 0,30 ve üzeri olması beklenmektedir. 0,20-0,30 

arasında madde korelasyon katsayısı olan maddeler ölçme aracına alınabileceği, ancak 0,20’nin 

altında olan maddelerin ölçme aracından çıkarılması gerektiği belirtilmektedir (Şener 

Büyüköztürk, 2021). Bu bilgelere dayanarak Üreme Özerklik Ölçeğinin madde toplam ve 

madde kalan korelasyon katsayısı 0,30’un üzerinde olması nedeniyle maddeler çok iyi olarak 

değerlendirilmiş ve hiçbiri ölçekten çıkarılmamıştır. Ayrıca madde ayırt edicilik analizinde 

Bağımsız Grup t Testi değerlendirilmiştir. Tüm maddeler için alt %27 ve üst 27'lik grupların 

ortalamaları arasındaki fark istatistiksel olarak p<0,001 düzeyinde anlamlı bulunmuştur. Bu 

sonuçlara göre Üreme Özerklik Ölçeği’nin maddeleri geçerliliğe sahip olduğu belirlenmiştir 

(Şener Büyüköztürk, 2021). 

4.SINIRLIKLAR  

Araştırma tek merkeze başvuran kadınlar ile sınırlanmıştır. Daha geniş bir örneklem grubu 

birkaç merkeze başvuran kadınlar ile ölçeğin geçerliliği ve güvenirliği değerlendirmesi, klinik 

çalışmalarında kullanılması, üremeye yönelik müdahaleler ve politikaların geliştirilmesinde 

kullanılması önerilmektedir.  

5.SONUÇLAR 

Üreme Özerklik Ölçeği, Türk kadınlarının üreme özerkliğini değerlendirmede geçerli ve 

güvenilir bir ölçüm aracı olarak kullanılabileceği sonucuna varılmıştır. Üreme Özerklik 

Ölçeğinin Türk toplumundaki versiyonu 3 faktörlü, 14 maddelik bir ölçek orijinal yapıda gibi 

belirlenmiştir.  
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ÖZET 

Gebelik sürecinde uygulanan yakın partner şiddeti dünyada yaygın bir halk sağlığı sorunudur. 

Gebelikte yakın partner şiddetini önlenmesine yönelik etkili eylemler oluşturmak için 

karşılaştığımız bu sorunu iyi anlamak gerekmektedir. Gebelikte görülen yakın partner 

şiddetinin, anne ve fetüs sağlığı üzerindeki etkileri tartışılmıştır.  

Gebeler fiziksel, duygusal, psikolojik, cinsel, ekonomik ve siber şiddete maruz kalmaktadır. 

Yakın partner şiddeti gebelik öncesi başlayıp devam edebilir veya ilk defa gebelikte ortaya 

çıkabilir.  Gebelik sırasında yakın partner tarafından istismara uğrama olasılığı; istenmeyen 

gebelikler, bebeğin cinsiyeti, alkol ve madde kullanımı, ekonomik sorunlar, eğitimsel ve 

kültürel farklılıklar, ruhsal ve cinsel sorunlar gibi faktörlerle ilişkilidir.  

Gebelikte yakın partner şiddetinin yaygınlığı ülkeden ülkeye değişmektedir. Türkiye'de 

gebelerin yaklaşık %15'i şiddete maruz kalmaktadır ve en yaygın şiddet türü duygusal şiddettir. 

Gebelikte uygulanan yakın partner şiddeti anne ve fetüs üzerinde olumsuz etki etmektedir. 

Annede fiziksel yaralanmalara ve ölümlere, ruhsal sorunlara, alkol ve madde bağımlılığına, 

ürogenital sistem enfeksiyonlarına, preeklampsiye, gestasyonel diyabete, migrene, gebelikte 

annenin daha az bakım almaya, gebelikte daha az kilo almaya ve bebek ile bağlanmada zorluk 

çekmeye neden olabilmektedir. Ayrıca yakın partner şiddeti düşük doğum ağırlığı, preterm 

doğum, düşük ve isteyerek düşük, ölü doğum ve bebeğin anne sütünden optimal düzeyde 

faydalanamaması etkilerine de yol açabilir. 

Anahtar Kelimeler; Şiddet ve Gebelik, Şiddet ve Maternal Etkileri, Şiddet ve Fetal Etkileri. 
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PREGNANCY AND VİOLENCE 

ABSTRACT  

Intimate partner violence during pregnancy is a common public health problem in the world. İt 

is necessary to understand the problem we face in order to create effective actions to prevent 

intimate partner violence during pregnancy. The effects of intimate partner violence during 

pregnancy on maternal and fetal health has been discussed.  Pregnant women are exposed to 

physical, emotional, psychological, sexual, economic and cyber violence. Intimate partner 

violence may start before pregnancy and continue or it may occur for the first time during 

pregnancy. The possibility of abuse by an intimate partner during pregnancy is associated with 

factors such as unintended pregnancies, baby's gender, alcohol and substance use, economic 

problems, educational and cultural differences, mental and sexual problems.  

The prevalence of intimate partner violence varies from country to country. In Turkey, 

approximately 15% of pregnant women are exposed to violence and emotional violence is the 

most common. İntimate partner violence during pregnancy has a negative impact on the mother 

and fetus. İt can cause physical injuries and deaths, mental problems, alcohol and substance 

addiction, urogenital system infections, preeclampsia, gestational diabetes, migraine, less 

prenatal care during pregnancy, less weight gain during pregnancy and difficulty in bonding 

with the baby. Also intimate partner violence can cause effects such as low birth weight, preterm 

delivery, miscarriage and induced abortion, stillbirth, and the infant's inability to benefit from 

breast milk optimally. 

Keywords; Violence and Pregnancy, Violence and Maternal Effects, Violence and Fetal 

Effects. 

1. GİRİŞ  

Gebelik sürecinde yakın partner şiddeti önemli bir halk sağlığı sorunudur. Dünyada her gün 4 

gebeden biri yakın partner şiddetine maruz kalmaktadır (WHO, 2011; Román-Gálvez ve ark, 

2021). Yakın partner şiddetinin farklı türleri annenin ve fetüsün sağlığını etkilemekte ve 

gebeliği riskli hale getirebilmektedir (Breiding ve ark, 2015). Bu araştırmada yakın partner 

şiddetinin ve türlerinin tanımı, risk faktörleri, nedenleri, yaygınlığının tespitini belirlemekle 

beraber özellikle şiddete maruz kalan anne ve fetus üzerinde hangi etkilere yol açtığı ve bu 
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etkilerin mekanizmalarını anlatmak amaçlanmıştır. Gebelik sürecinde yakın partner şiddeti 

yaralanma, hastalık ve ölümlere yol açtığı için önem kazanmıştır (WHO, 2011).  

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1 Yakın Partner Şiddeti Tanımı  

Birleşmiş Milletler yakın partner şiddetini güç ve kontrol kazanmak veya sürdürmek için 

kullanılan herhangi bir davranış modeli olarak tanımlamıştır (UN, 2015). Dünya Sağlık Örgütü 

ise yakın partner şiddetini fiziksel saldırganlık, cinsel zorlama, psikolojik taciz ve kontrol edici 

davranışlar dahil olmak üzere mevcut yakın partner veya eski partnerin fiziksel, cinsel veya 

psikolojik zarara neden olan davranışları olarak tanımlanmaktadır (WHO, 2011). Mevcut veya 

eski partner eş, aynı evde yaşayan nikahsız partner, erkek arkadaş/kız arkadaş, flört veya cinsel 

partner olabilir (Breiding ve ark, 2015).  

2.2 Yakın Partner Şiddetin Türleri  

Amerika Hastalık Kontrol ve Korunma Merkezi yakın partner şiddetin psikolojik, fiziksel, 

cinsel ve takip şeklinde ortaya çıktığını belirtmektedir (Breiding ve ark, 2015). Başka bir 

sınıflandırmaya göre ise yakın partner şiddeti fiziksel, duygusal, cinsel, ekonomik ve siber 

şiddet olarak ayrılmaktadır (Polat, 2017). Fiziksel şiddet partnere fiziksel güç kullanarak zarar 

vermek veya vermeye çalışılmaktadır. Tokatlamak, vurmak, tekmelemek, itmek, ısırmak, 

boğmak, eşya fırlatmak, bıçak veya silah ile yaralamak gibi eylemleri içermektedir. Fiziksel 

şiddet yaralanmaya, sakatlığa ve ölüme yol açabilmektedir (Breiding ve ark, 2015; UN, 2015). 

Eğer biri partnerin yeteneklerini küçümsemeye, lakap takmaya, sözlü olarak taciz etmeye 

çalışırsa duygusal şiddet uygulamıştır. Duygusal şiddet çocuklarla olan ilişkisine zarar vermek 

veya aile/arkadaşlarla izin vermemek gibi davranışları da içermektedir (UN, 2015). Psikolojik 

şiddet uyguladığı zaman partnerde korku yaratmayı çalışılmaktadır ve tehditler yapılmaktadır 

(Breiding ve ark, 2015). Cinsel şiddet, yakın bir partnerin rızası olmadığı halde onu cinsel 

eylemlere veya cinsel aktiviteye zorlamak olarak tanımlanmaktadır. Cinsel şiddet cinsel 

organlara zarar vermek, başkalarıyla partneri cinsel ilişkiye zorlamak, kürtaja zorlamak, 

kadının doğum kontrol yöntemlerini kullanmasına izin vermemek, istenmeyen gebeliği 

sonlandırmasına engel olmak ve korunmayarak kadını zorla hamile bırakmak, sözlü olarak 

cinsel içerikli rahatsız edici davranışlarını da içermektedir (UN, 2015; Canbaz, 2022). 

Ekonomik şiddet, finansal kaynaklar üzerinde tam kontrol sağlayarak, paraya erişimi 
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engelleyerek partneri finansal olarak bağımlı hale getirmeyi veya buna teşebbüs etmeyi 

içermektedir (Canbaz, 2022). Siber şiddet cep telefonları, internet, sosyal medya, bilgisayar 

oyunları, kısa mesaj, e-posta vb. teknolojik araçlardan birini veya birkaçını kullanarak taciz 

etmek, tehdit edici mesajlar göndermek, cinsel içerikli mesaj veya fotoğraf göndermektir (UN, 

2015; Canbaz, 2022). 

2.3 Kadına Yönelik Şiddetin Nedenleri  

Kadına yönelik şiddetin nedenleri biyolojik, psikolojik ve sosyoekonomik nedenler şeklinde 

ayrılmaktadır. Biyolojik nedenler arasında genetik, testosteron hormonu, vücuttaki serotonin 

azlığı, beyin nörokimyasal bozuklukları, kullanılan ilaçlar ve bağımlılık yaratan maddeler yer 

almaktadır. Psikolojik nedenlerin arasında erken yaşta sosyal öğrenme yoluyla şiddetin 

öğrenilmesi, şiddete geçmişte maruz kalmak, ruhsal bozukluklar yer almaktadır. 

Sosyoekonomik nedenler ise toplumun ataerkil yapısı, toplum, kadının nesnelleştirilmesi, 

şiddete boyun eğmenin, fiziksel güç ve zorlanmayı kullanmanın hoşgörü ile karşılanması, 

işsizlik ve yoksulluk olarak bilinmektedir (Canbaz, 2022; Soreff ve ark, 2023; Avcı, 2019).  

2.4 Gebelikte Yakın Partner Şiddetin Risk Faktörleri  

Gebelik kadınların hayatı için riskli bir dönemdir. Bu dönemde yakın partner şiddet uygulandığı 

zaman risk daha da artmaktadır. Yakın partner şiddetin gebelikle ilişkisini değerlendiren 

araştırmalar vardır. Bunlara göre yakın partner şiddeti gebelik öncesi başlayıp gebelikte devam 

edebilir, gebelikte ilk defa ortaya çıkabilir, şiddet artabilir veya azılabilir (WHO, 2011; Giray 

ve ark, 2005). Türkiye’de 2015 yıllında yapılan Kadına Yönelik Aile İçi Şiddetin 

Araştırmasında gebelik sırasında yakın partner şiddet incelenmiştir. Yakın partner fiziksel 

şiddetine maruz kalmış kadınlara, gebelikleri sırasında yaşadıkları fiziksel şiddetin değişip 

değişmediği ve değiştiyse nasıl değiştiği sorulmuştur. Araştırmaya göre 10 kadından 4’ü 

gebelik sırasında da maruz kaldığı şiddetin değişmediğini, 10 kadından biri şiddetin arttığını ve 

10 kadından 5’inde şiddetin azaldığını ifade etmiştir. Gebelik sırasında yakın partner şiddetin 

faktörleri de araştırılmıştır. Buna göre yaş ve gebelik sayısı artıkça şiddete maruz kalma yüzdesi 

artmaktadır; eğitim ve refah düzeyi düşük olanlarda şiddete maruziyet artmaktadır (AİSA, 

2015). Yakın partner şiddetin gebelikte ortaya çıkmasında risk faktörlerden birisi de gebeliğin 

kendisidir. Özellikle kontraseptif yöntem kullanırken oluşan istenmeyen gebeliklerde şiddet 

artmaktadır. Ayrıca gebelikte cinsiyetin kız olduğu öğrendikten sonra şiddetin arttığını gösteren 

araştırmalar da vardır (Güler ve Erbil, 2022). Doğum öncesi bakım almama ya da yetersiz alma, 
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eğitim ve kültür farklılıkları, evlenmemiş/bekar yetişkin ya da adolesan olmak, geniş aile tipi, 

eşin işsiz olması, alkol ve madde kullanımı, sağlık güvencesinin bulunmaması, ruhsal 

bozukluklar ve cinsel sorunlar yakın partner şiddetin gebelikte artmasında diğer risk 

faktörleridir (Bozkurt ve Daşıkan, 2016). 

2.5 Dünyada Gebelikte Yakın Partner Şiddetin Durumu  

Dünya sağlık örgütünün verileri incelendiğinde kadına yönelik şiddetin endişe verici bir sorun 

olduğu anlaşılmaktadır. Dünyada 15-49 yaş arasında olan 3 kadınlardan biri yakın partner 

şiddetine maruz kalmaktadır (WHO, 2021). 2021 yıllında yayınlanan bir sistematik inceleme 

ve meta-analizde gebelik sırasında farklı yakın partner şiddet türlerinin yaygınlık oranlarına 

ilişkin dünya çapındaki literatürü derlemiştir. İncelemeye göre gebelerin yaklaşık %25.2’si 

yakın partner şiddetine maruz kalmaktadır. Daha spesifik olarak gebelerin yakın partner fiziksel 

şiddetin prevalansı %9.2, psikolojik şiddetin prevalansı %18.7, cinsel şiddetin prevalansı %5.5 

bulunmuştur (Román-Gálvez ve ark, 2021). Gebelikte yakın partner şiddetin prevalansı ülkeden 

ülkeye değişiklik göstermektedir. İsveç’te gebelerin sadece %2.1’i yakın partner şiddetine 

maruz kalır ve en sık psikolojik şiddet türü görülmektedir. Etiyopya’da gebelerin % 40.97’si 

yakın partner şiddetine maruz kalır ve en sık görülen türü fiziksel şiddettir (Eikemo ve ark., 

2023; Hailu ve ark, 2023).  

2.6 Türkiye’de Gebelikte Yakın Partner Şiddetin Durumu 

Kadına yönelik aile içi şiddetin durumunu değerlendirmek ve şiddetle mücadele etmek için 

Türkiye’de Kadına Yönelik Aile İçi Şiddet Araştırması 2008 ve 2014 yıllarında yapılmıştır. 

Türkiye’de 2008 yıllında en az bir kez gebe kalmış kadınların %9.7’si, 2014 yıllında ise %8.3 

gebeliği sırasında eşinin veya birlikte olduğu erkeklerin fiziksel şiddetine maruz kaldığını 

belirtmiştir (AİSA, 2015). 2021 yıllında yapılan bir sistematik derleme ve meta-analize göre 

Türkiye’de gebelikte yakın partner şiddetin prevalansı %15’tir ve en çok maruz kalınan şiddet 

türü duygusal şiddettir. Duygusal şiddetin prevalansı %27 bulunmuştur. Sözlü şiddet %21.9, 

ekonomik şiddet %21.4, fiziksel şiddet %9,3 ve cinsel şiddet %8.5 yaygınlığında bulunmuştur 

(Boyacıoğlu ve ark, 2021). Pandemi öncesi, sırasında ve sonrasında gebelikte yakın partner 

şiddetin yaygınlığı araştırılmıştır. 2023 yıllında yayınlanan bu makaleye göre farklı dönemlerde 

gebelikte yakın partner şiddetin yaygınlığında fark bulunamamıştır (Atilla ve ark, 2023). 
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2.7 Yakın Partner Şiddetin Maternal Etkileri  

2.7.1 Yakın Partner Şiddetin Gebelikte Sağlık Sorunları 

Gebelikte yakın partner şiddetinden kaynaklanan yaralanmalar arasında kesikler, yanıklar, 

kanamalar, kırık dişler ve kemikler, baş ağrıları yer almaktadır. Gebeler eşlerin sıklıkla karın 

bölgesine odaklandığını, ancak kalçaları, göğüsleri, cinsel organları, başları, boyunları ve 

uzuvları gibi diğer vücut bölgelerini hedef aldıklarını bildirmektedir. Şiddet gören gebeler 

vajinal kanama, laserasyonlar, üriner enfeksiyon, cinsel yola bulaşan enfeksiyonlar ve HİV ile 

karşılanmaktadır (WHO, 2011; Martin-de-las-Heras, 2019). Yakın partner şiddeti gebeler için 

bir stres kaynağıdır. Stres hormonların artmasıyla preeklampsi ve gestasyonel diyabetin 

görülme riski artmaktadır. Bu yüzden yakın partner şiddeti gebelikte preeklampsi ve 

gestasyonel diyabet ile ilişkilidir (Sanchez ve ark, 2008; Pheiffer ve ark, 2020).  

Gebelik sırasında migren araştırmaları, hamile kadınların çoğunda önceden var olan migrenin 

azalabileceğini veya kaybolabileceğini veya değişmeden kalabileceğini, kötüleşebileceğini 

veya ilk kez ortaya çıkabileceğini bildirmiştir (Cripe ve ark, 2011). Yakın partner şiddetine 

maruz kalan gebelerde kalmayanlara göre migren olasılığı artığı tespit edilmiştir (Gelaye ve 

ark, 2016).  

2.7.2 Yakın Partner Şiddeti ve Doğum Öncesi Bakım  

Doğum öncesi bakım hem anne adayı hem de doğacak bebeğin sağlığı ve yaşamı açısından, 

gebe kadının gebeliği süresince düzenli aralıklarla, gerekli muayene ve önerilerde bulunarak, 

eğitimli bir sağlık personeli tarafından izlenmesi olarak tanılanmaktadır. Kadında var olan veya 

gebeliğe bağlı oluşabilecek durumlarını zamanında teşhis ve tedavi etmek, gebeyi doğum ve 

doğum sonrası dönem için hazırlamak amacıyla yapılan tüm işlemleri içermektedir (Güler ve 

ark, 2019).  

Doğum öncesi bakım yönetim rehberinde sağlık bakanlığı 4 tane doğum öncesi izlem 

önerilmektedir (T.C. Sağlık Bakanlığı; 2006). Pozitif bir doğum deneyimi için Dünya Sağlık 

Örgütü ise 8 izlem önerilmektedir. İzlemlerde maternal ve fetal değerlendirmeyi yaparken yakın 

partner şiddeti de dikkate alınmaktadır (WHO, 2016). Araştırmalar gebelikte partner şiddeti 

gören kadınlar bu izlemleri kaçırdığını göstermektedir. Üçüncü trimestere kadar doğum öncesi 

bakım başlamadığını tespit edilmiştir (Alhusen ve ark, 2015). Yetersiz doğum öncesi bakım 

alan gebelerde gebelik sırasında yakın partner şiddetini taraması yetersiz olur, olumsuz doğum 
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sonuçlar da görülebilir. Danimarka ve İspanya’da dijital yakın partner şiddetin taraması 

yapılmaya denilmiştir. Tarama yapıldıktan sonra yakın partner şiddeti gören gebelere uzaktan 

ebe ve psikolog desteği sağlanmıştır. Bu uygulama bu ülkelerde başarılı olduğu için diğer ülkere 

de önerilmektedir (Andreasen ve ark, 2023). 

2.7.3 Yakın Partner Şiddeti ve Gebelikte Kilo Alımı  

Vücut kitle indeksine göre gebelikte kilo alma önerileri değişmektedir. Zayıf kadınlara 12.5–

18 kg, normal kilolu olanlara 11.5–16 kg, aşırı kilolu olanlara 6,8–11,3 kg ve obez olanlara 5–

9,1 kg alımı önerilmektedir (ACOG, 2013). Yapılan araştırmalara göre yakın partner şiddeti 

gören gebelerde kilo alımı etkilenmektedir. Özellikle duygusal ve cinsel şiddet gören gebelerde 

yetersiz kilo alımı görülmüştür. Aşırı kilo alımı için ise daha fazla araştırmalara gerek vardır 

(Alhusen ve ark, 2015; Moraes, ve ark, 2006; Flor ve ark, 2023).  

2.7.4 Yakın Partner Şiddeti ve Maternal Ruhsal Sorunları  

Gebelik sırasında görülen yakın partner şiddeti maternal ruh sağlığını etkilemektedir. Daha 

fazla artmış anksiyete, travma sonrası stres bozukluğu, uyku sorunları, depresyon, postpartum 

depresyon ve intihar olasılığı ile sonuçlandırılmaktadır (WHO, 2011; Alhusen ve ark, 2015; 

Ludermir, 2010). Bunlara ek olarak sigara, alkol ve madde kullanımında artışlar görülmektedir 

(WHO, 2011; Alhusen ve ark, 2015; Cambell ve ark, 2021). New York’ta yapılan bir 

araştırmada adolesan gebelerin yakın partner şiddet oranı %38 bulunmuştur ve bu grupta 

anksiyete olasılığı 5 kat depresyon olasılığı ise 4 kat arttığı görülmüştür (Thomas ve ark, 2019).  

Amerika Birleşik Devletleri’nde yapılan başka bir araştırmaya göre gebelikte yakın partneri 

şiddeti gebe intiharların %54,3'üne katkıda bulunurken gebe cinayetlerin %45,3'üne katkıda 

bulunmuştur (Palladino ve ark, 2011).  

2.8 Yakın Partner Şiddetin Fetal Etkileri 

2.8.1 Yakın Partner Şiddeti ve Düşük Doğum Ağırlığı  

Dünya Sağlık Örgütü 2500 gramdan daha küçük doğan bebekleri düşük doğum ağırlıklı 

bebekler olarak tanımlanmaktadır. Düşük doğum ağırlığı dünyada ciddi bir sorundur çünkü her 

yıl ölen bebeklerin yüzde 80'inden fazlası düşük doğum ağırlıklı bebeklerdir. Sadece 2015 

yılında 20 milyon bebek düşük doğum ağırlıklı doğdu ve verilere göre bu 7 bebekten birine 

tekabül eder. Düşük doğum ağırlığı, intrauterin büyüme geriliği ve preterm doğumla 
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ilişkilendirilmiştir ancak bu sorunu azaltmak için altta yatan nedenlerin anlaşılması 

gerekmektedir (UNİCEF & WHO, 2019; Cutland ve ark, 2017). 

Yapılan araştırmalarda düşük doğum ağırlığının nedenleri arasında yakın partner şiddeti de yer 

almaktadır (Silverman vd., 2006). 2001 yıllında yapılan bir sistematik inceleme yakın partner 

şiddeti görenler görmeyenlere göre düşük doğum ağırlıklı bebek doğurma olasılığı daha fazla 

bulunmuştur (Murphy vd., 2001). 2022 yıllında Rahman ve arkadaşları tarafından yakın partner 

şiddeti türleri ve düşük doğum ağırlıklı bebek doğurma arasındaki ilişki araştırılmıştır. Fiziksel 

yakın partner şiddeti yaşayan kadınların düşük doğum ağırlıklı bebek doğurma olasılığı 1.19 

kat artmıştır, duygusal şiddet yaşayanların ise düşük doğum ağırlıklı bebek doğurma olasılığı 

1,29 kat artmıştır (Rahman vd., 2022). Yakın partner şiddetin farklı türleri annenin ruh sağlığını 

etki ederek ve stres yaratarak gebelikte annenin düşük kilo alımına neden olup bebeğin düşük 

doğum ağırlıklı doğmasıyla sonuçlandırılabilir (Bailey, 2010).   

2.8.2 Yakın Partner Şiddeti ve Preterm Doğum 

Preterm doğum, gebeliğin 37. haftasını tamamlamadan meydana gelen doğumlara denmektedir. 

Dünyada bebeklerin yaklaşık %4-16’sı preterm doğmaktadır. Preterm doğumlar 5 yaş altı 

çocuklar arasında önde gelen ölüm nedenidir. Sadece 2019 yılında 900.000 bebek erken doğum 

komplikasyonlarından hayatını kaybetmiştir. (WHO, 2023). Yapılan araştırmalara göre preterm 

doğumlar yakın partner şiddeti ile ilişkilendirilmiştir. Yakın partner şiddeti yaşayan gebeler 

yaşanmayanlara göre preterm doğum olasılığı 2.5 kat daha fazla bulunmuştur (Guo ve ark. 

2023; Desta ve ark. 2021).  

Yakın partner şiddetine maruz kalan kadınlar stres yaşamaktadırlar. Stres durumunda 

hipotalamik-hipofiz-adrenal eksen sistem etkilenmektedir. Araştırmalar yakın partner şiddeti 

gören gebelerin bebeklerin kortizol ve kortrikotropin-relasing hormon seviyelerin artığı 

göstermektedir. Böyle durumlarda uterusa giden kan akışı düşer ve uterusun kontraksiyonlar 

artar böylece gebelik preterm doğuma gidebilir ve preterm bebekler doğmaktadır (Rahman ve 

ark. 2021; Avcı, 2019; Mete, 2013). Yakın partner şiddeti karın travmalara neden olabilir. Karın 

travmalarında zarların yırtılması, plasentanın ayrılması, uterusun yırtılması, erken doğum, 

düşük veya fetal inti görülebilir. Yakın partner şiddetine maruz kalan gebelerde artan idrar yolu 

enfeksiyonları insidansı da preterm doğum ile ilişkilendirilmiştir (Bailey, 2010). 
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2.8.3 Yakın Partner Şiddeti, Düşükler ve Ölü Doğumlar 

Düşük, kürtaj veya abortus terimleri, fetal yaşama kapasitesini kazanmadan önce spontan veya 

indüklenmiş olarak gebeliğin terminasyonu şeklinde sonlandırılması olarak tanımlanmaktadır. 

Gebeliğin 20. haftasına kadar olan ve ağırlığı 500 gr ve altında doğan fetüsler düşük olarak 

kabul edilmektedir. Tıbbi bir neden olmadan kadının isteği üzerine fetüs yaşama kapasitesini 

kazanmadan önce gebelik sonlandırırsa istemli düşük olarak tanımlanmaktadır. Gebeliğin 28. 

haftasından sonra, ancak doğumdan önce veya doğum sırasında ölen bir bebek ölü doğum 

olarak sınıflandırılmaktadır (Tıraş ve Çakıroğlu, 2020).  

Gebelikte yakın partner şiddeti düşüklere, isteyerek düşüklere ve/veya ölü doğumlara yol açtığı 

tespit edilmiştir. Stresten kaynaklı veya fiziksel travmaya bağlı bu sonuçlara ulaşılabilir 

(Bailey, 2010). Bir meta-analize göre yakın partner şiddetine maruz kalan hamilelerin fetal ve 

neonatal bebek ölümü yaşama olasılığı, partner şiddeti yaşamayan kadınlara göre yaklaşık 3 kat 

daha fazla olabilir (Pastor-Moreno, 2020).   

2.8.4 Yakın Partner Şiddeti ve Emzirme 

Yakın partner şiddeti gören gebeler doğum sonrasında bebek ile bağlanmada ve erken dönemde 

emzirmeyi başlamada zorluk çekerler (WHO, 2011). 

Bebek ile bağlanma başta psikolojik sorunlarla ilişkilidir. Annenin gebelikte yakın partner 

şiddetinden dolayı yaşadığı anksiyete ve depresyon gebelik sonrasında da devam edecektir. 

Aynı zamanda postpartum dönemde artan gereksinimler de karşılayamamaktadır. Böylece 

kadınlar emzirmeye daha az istekli olmasına ve bebeğin anne sütünden optimal düzeyde 

faydalanamamasına yol açmaktadır (Silverman,2006; Amanpour ve ark, 2020). 

SONUÇLAR 

Sonuç olarak gebelikte uygulanan yakın partner şiddeti anne ve fetüs üzerinde bir sürü olumsuz 

etkilerine sebep olmaktadır. Annenin ve fetusun fiziksel yaralanmalarından, ölümlere kadar 

götüren yakın partner şiddeti için önlemler alınabilir ve erken tespit hemşireler tarafından 

yapılabilir. Bu konularda daha fazla araştırma yapılması önerilmektedir. 
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ÖZET 

Serebrovasküler hastalıklar özellikle ileri yaş grubunda önde gelen mortalite ve morbidite 

sebeplerindendir. Bu araştırmada, serebral inme (iskemik-hemorajik) ve geçici iskemik atak 

geçiren hastalarda serum mitokondriyal peptitlerden MOTS-c düzeylerinin ölçülmesi 

amaçlanmıştır. 

Araştırma kapsamında Gaziantep Üniversitesi Şahinbey Araştırma ve Uygulama Hastanesi Acil 

Tıp Kliniğine başvurmuş, serebral inme veya geçici iskemik atak tanısı konulan 18-65 yaş arası 

hastalar dahil edilmiştir. Terminal dönem karaciğer ve böbrek hastalığı (kreatin klirensi<30 

ml/dk), kontrolsüz tip 2 diabetes mellitus olanlar çalışmaya dahil edilmemiştir. Sağlıklı bireyler 

kontrol grubu (n=27) olarak dahil edilmiştir. Etik kurul izni alınmıştır. Hastalardan intravenöz 

yolla 10 ml kan alınmış, soğuk santrifüj işlemiyle (1500 g, +4°C, 10 dakika) serum örnekleri 

ayrıştırıldıktan sonra analiz için 0.5 ml’lik tüplere dağıtılmıştır. Mitokondriyal peptitlerden 

MOTS-c düzeyleri ticari kit (Human MOTS-c, Mitochondrial-derived peptide MOTS-c Elisa 

kit, Catalogue No. EH5056, FineTest, Wuhan Fine Biotech Co., Ltd. Çin) kullanılarak  450 

nm’deki absorbansları mikroplaka okuyucuda (Microplate Reader, Biotek Epoch, 

Spectrophotometer, USA) ölçülmüştür.  
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Veriler ortalama ± standart hata olarak belirtilmiş ve SPSS (Statistical Package for the Social 

Sciences, IBM SPSS Statistics 22.0, IBM, Armonk, New York, USA) istatistik yazılımı 

kullanılarak analiz edilmiştir. Tüm değişkenlerin dağılımı Kolmogorov-Smirnov testi ile test 

edilmiş ve normal dağılıma uygun olduğu belirlenmiştir. Sonrasında hasta ve sağlıklı bireylerin 

değerlerin karşılaştırılması için ANOVA ve post hoc test olarak Student-Newman-Keuls testi 

kullanılmış, p<0.05 değeri istatistiksel olarak anlamlı kabul edilmiştir.  

Kontrol grubuyla (542,3±35,9 ng/mL) karşılaştırıldığında geçici iskemik atak (171,1±19,2 

ng/mL), iskemik inme (196,8±16,6 ng/mL) ve hemorajik inme (204,0±15,4 ng/mL) gruplarında 

serum MOTS-c seviyesinin belirgin olarak düşük olduğu saptanmıştır (Şekil 1). Bu çalışma ile 

ilk defa sağlıklı kontrol grubuyla karşılaştırıldığında geçici iskemik atak, iskemik ve hemorajik 

inme geçiren hastalarda serum MOTS-c düzeylerinin istatistiksel olarak anlamlı düzeyde (tüm 

gruplar için p<0.001) baskılandığı ortaya konmuştur. Hasta grupları arasında anlamlı bir 

değişiklik saptanmamıştır. 

Bu çalışma, Gaziantep Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri Koordinasyon Birimi 

tarafından TF.DT.24.10 nolu proje ile desteklenmiştir. 

Anahtar kelimeler: serebral inme, geçici iskemik atak, MOTS-c 

  

Şekil 1. Kontrol (n=27), geçici iskemik atak (n=26), iskemik (n=27) ve hemorajik inmeli (n=27) 

hastalarda serum MOTS-c düzeyleri. ***P < 0.001, kontrol grubuyla karşılaştırıldığında  

0

100

200

300

400

500

600

700

Kontrol Geçici

İskemik Atak

İskemik inme Hemorajik

inme

M
O

TS
-c

 (
n

g
/m

L)

*** ******



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

181 
 

SERUM MOTS-C LEVELS IN PATIENTS WITH ISCHEMIC AND 

HEMORRHAGIC CEREBRAL STROKE AND PATIENTS WITH TRANSIENT 

ISCHEMIC ATTACKS 

ABSTRACT 

Cerebrovascular diseases are the leading causes of mortality and morbidity, especially in the 

older age group. This study aimed to measure MOTS-c levels from serum mitochondrial 

peptides in patients with cerebral stroke (ischemic-hemorrhagic) and transient ischemic attack. 

Within the scope of the research, patients between the ages of 18-65 who applied to Gaziantep 

University Şahinbey Research and Application Hospital Emergency Medicine Clinic and were 

diagnosed with cerebral stroke or transient ischemic attack were included. Those with terminal 

liver and kidney disease (creatine clearance<30 ml/min) and uncontrolled type 2 diabetes 

mellitus were not included in the study. Healthy individuals were included as a control group 

(n = 27). Ethics committee permission was obtained. 10 ml of blood was collected from the 

patients intravenously, serum samples were separated by cold centrifugation (1500 g, +4°C, 10 

minutes) and then distributed into 0.5 ml tubes for analysis. MOTS-c levels from mitochondrial 

peptides were measured using a commercial kit (Human MOTS-c, Mitochondrial-derived 

peptide MOTS-c Elisa kit, Catalog No. EH5056, FineTest, Wuhan Fine Biotech Co., Ltd. 

China) and their absorbance at 450 nm was measured in a microplate reader ( Microplate 

Reader, Biotek Epoch, Spectrophotometer, USA). 

Data are expressed as mean ± standard error and analyzed using SPSS (Statistical Package for 

the Social Sciences, IBM SPSS Statistics 22.0, IBM, Armonk, New York, USA) statistical 

software. The distribution of all variables was tested with the Kolmogorov-Smirnov test and 

was determined to be in accordance with normal distribution. Afterwards, ANOVA and 

Student-Newman-Keuls test were used as post hoc test to compare the values of patients and 

healthy individuals, and p <0.05 was considered statistically significant. 

Transient ischemic attack (171.1±19.2 ng/mL), ischemic stroke (196.8±16.6 ng/mL) and 

hemorrhagic stroke (204) compared with the control group (542.3±35.9 ng/mL). It was 

determined that the serum MOTS-c level was significantly lower in the 0±15.4 ng/mL) groups 

(Figure 1). This study revealed for the first time that serum MOTS-c levels were suppressed at 

a statistically significant level (p<0.001 for all groups) in patients with transient ischemic attack, 
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ischemic and hemorrhagic stroke, compared to the healthy control group. No significant change 

was detected between patient groups. 

This study was supported by Gaziantep University Scientific Research Projects Coordination 

Unit with project number TF.DT.24.10. 

Keywords: cerebral stroke, transient ischemic attack, MOTS-c 
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ÖZET 

Bu araştırmada 6 Şubat 2023 tarihindeki depremde depremzede olan veya olmayan üniversite 

öğrencilerinin sürdürülebilir deprem farkındalık düzeyleri ile deprem stresi ile baş etme 

stratejileri arasındaki ilişkinin belirlenmesi amaçlandı. Tanımlayıcı ve ilişki arayıcı tipteki bu 

araştırmanın verileri etik kurul onayı alındıktan sonra Mart-Nisan 2024 tarihleri arasında 

İstanbul Arel Üniversitesinde; literatür taranarak oluşturulan Tanıtıcı Bilgi Formu, Deprem 

Stresi ile Başetme Ölçeği ve Sürdürülebilir Deprem Farkındalık Ölçeği ile 239 bireyden 

toplandı. Veriler araştırmacılar tarafından yüz yüze toplandı. Araştırmaya 18 yaş üstü 

araştırmaya katılmaya gönüllü üniversite öğrencileri dahil edildi. Verilerin 

değerlendirilmesinde t testi, tek yönlü varyans, pearson korelasyon analizi ve lojistik regreyon 

analizi kullanıldı. Araştırmaya katılan bireylerin yaş ortalaması 21 olup, %67.8’i kadın, %97’si 

bekar, %28’i üçüncü sınıf öğrencisidir. Öğrencilerin %20’si depremi yaşamış, deprem 

%67,4’ünün akademik hayatını olumsuz etkilemiştir. Üniversite öğrencilerinden %71’i deprem 

çantasının hazır olmadığını, %59’u deprem acil durum eğitimi almadığını, %65.7’si deprem 

anındaki düşmelere karşı eşyaları sabitlemediğini, %23,4’ü depremde yakınını kaybettiğini, 

%81,6’sı afet türleri hakkında bilgi sahibi olduğunu, %58,2’si afet yönetimi hakkında bilgi 

sahibi olduğunu, %24,3’ü üniversitesinde deprem tatbikatı yapıldığını, %38,1’inin kampüsünde 

toplanma alanının olup olmadığını bilmediğini bildirdi. Yapılan t-test analizinde depremi 

yaşayan öğrencilerin, sürdürülebilir deprem farkındalığı, depreme karşı hazırlıklı olma 

ortalama puanları daha yüksek bulunurken (p< .05), depremden dolayı akademik hayatı 

olumsuz etkilenen öğrencilerin oranı olumsuz etkilenmeyen/kararsız olan öğrencilere kıyasla 

yüksek bulundu. Korelasyon analizinde sürdürülebilir deprem farkındalık puanı ile dini baş 
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etme puanı (r= .22, p< .01) arasında pozitif yönde zayıf düzeyde; deprem yapı ilişki puanı ile 

dini baş etme puanı (r= .25, p< .01) arasında ise pozitif yönde zayıf düzeyde; bir ilişki olduğu 

tespit edildi.  

Anahtar Kelimeler: Deprem, deprem farkındalığı, deprem stresi, üniversite öğrencileri 
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DETERMINING SUSTAINABLE EARTHQUAKE AWARENESS AND COPING 

WITH EARTHQUAKE STRESS AMONG UNIVERSITY STUDENTS AFFECTED 

AND NOT AFFECTED BY EARTHQUAKES. 

ABSTRACT 

This study aimed to investigate the relationship between sustainable earthquake awareness and 

earthquake stress coping strategies among university students at Istanbul Arel University, who 

were either victims or non-victims of the earthquake on February 6, 2023. Conducted between 

March and April 2024, after receiving ethics committee approval, the study involved 239 

students who participated voluntarily. The data collection tools included the Introductory 

Information Form, Earthquake Stress Coping Scale, and Sustainable Earthquake Awareness 

Scale, developed through a literature review. The data were collected face-to-face by 

researchers. University students over the age of 18 who volunteered to participate were included 

in the study. The average age of students is 21, 67.8% are women, 97% are single, and 28% are 

third-year students. 20% of the students experienced the earthquake, which negatively affected 

the students’ academic lives of 67.4%. 71% of university students stated that their earthquake 

kit was not ready, 59% did not receive earthquake emergency training, 65.7% did not secure 

their belongings against falls during an earthquake, 23.4% stated that they lost a relative in the 

earthquake, and 81.6% stated that they did not receive earthquake emergency training. 58.2% 

reported that they had information about disaster management, 24.3% reported that an 

earthquake drill was held at their university, and 38.1% did not know whether there was a 

meeting area on their campus. Students who experienced the earthquake had higher scores in 

sustainable earthquake awareness and earthquake preparedness. Students whose academic lives 

were negatively affected by the earthquake scored higher on these metrics compared to those 

who were not affected or were undecided. There was a weak positive correlation was found 

between sustainable earthquake awareness and religious coping scores and a weak positive 

relationship was also observed between the earthquake-structure relationship score and 

religious coping scores. 

Keywords: Earthquake, earthquake awareness, earthquake stress, university students 
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ÖZET 

İnsan vücudunda doğum öncesinde, doğum esnasında ya da doğum sonrasında meydana gelen 

organ yetersizliği ya da uzuv kaybına engellik denir. Engelli bireyler toplumun her alanında yer 

almaktadır. Dünya Sağlık Örgütü 2019 yılı verilerine göre nüfusu 7 milyardan fazla olan 

dünyanın %15’i yani yaklaşık 1 milyar insan çeşitli engellilik durumuna sahiptir. Türkiye’de 

ise Ulusal Engelli Veri Tabanına göre resmi olarak  1.559.22 engelli birey, resmi olmayan 

verilere göre nüfusun %13’ü düzeyinde yani yaklaşık 9 milyon engelli birey olduğu 

söylenmektedir. 

 Her bireyin gelişimi, bedensel ve ruh sağlığının korunumu için gerekli olan sosyal aktiviteler 

çok önemlidir. Bireylerin toplanma, dinlenme, eğlenme gibi aktivitelerin yapılmasına en uygun 

yerler parklardır  . Bu parkları, kullanıcısı olan her yaş grubundan insanların, engelli-engelsiz 

fark etmeksizin huzurla, güvenli bir şekilde ve herhangi birinin desteği olmadan sosyal 

aktivitelerini gerçekleştirebilecekleri şekilde planlanması gerekmektedir. Parklar, tüm 

kullanıcılara hizmet vermesi gereken kamusal alanlardan biri olduğu için tasarımında dikkat 

edilmesi gereken kriterler vardır. 

Bu araştırmada engelsiz parklarda dikkat edilmesi gereken tasarım kriterleri ve belirli 

standartlar literatür taraması ve yerinde gözlem çalışmaları ile analiz edilerek irdelenmektedir.  

Sonuç olarak yapılan çalışma kapsamında engelli bireylerin kamusal mekanda, parklarda, 

sosyal etkinliklere katılımında karşılaştıkları fiziksel engellerin kaldırılmasına yönelik alınması 

gereken tasarım kararları için öneriler sunulmuştur.  

Anahtar Kelimeler: Engelli birey, engelsiz park, ergonomik tasarım. 
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ENGELLİ BİREYLERİN KAMUSAL MEKANDA FİZİKSEL AKTİVİTELERE 

KATILIMI: ENGELSİZ PARKLAR ÜZERİNDEN İRDELENMESİ 

 

ABSTRACT 

Disability refers to organ deficiency or limb loss occurring before, during, or after birth in the 

human body. Disabled individuals are present in all areas of society. According to the World 

Health Organization's 2019 data, approximately 15% of the world's population, or around 1 

billion people, have various disabilities. In Turkey, according to the National Disability 

Database, there are officially 1,559,220 disabled individuals, while unofficial data suggest that 

around 13% of the population, or approximately 9 million individuals, have disabilities. 

Social activities, essential for the development and maintenance of physical and mental health, 

are crucial for every individual. Parks are the most suitable places for activities such as 

gathering, resting, and having fun. These parks should be designed to allow people of all ages, 

with or without disabilities, to comfortably, safely, and independently engage in social 

activities. Parks are one of the public spaces that should serve all users, so there are certain 

criteria that need to be considered in their design. 

This research examines the design criteria and specific standards that need to be considered in 

inclusive parks through literature review and on-site observation studies. 

 As a result of the study, recommendations are provided for design decisions aimed at removing 

physical barriers faced by disabled individuals in public spaces, parks, and social activities. 

Keywords: Disabled individual, inclusive park, ergonomic design. 
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ÖZET 

Çocuğun kişisel, psikolojik, zeka gibi gelişimleri açısından içinde bulunduğu fiziksel çevresi 

oldukça önemlidir. Çocuk yaşadığı bu çevrede oyun oynar, üretir ve kendi gelişimine katkıda 

bulunur. Oyun, çocuğun psikomotor gelişim ve becerilerinin kazanılması, sosyal yeteneğinin 

artması için en önemli araçlardan biridir. 

Çocukların sağlıklı bir biçimde oyun oynayabilecekleri kentsel oyun alanlarının belli işlevleri 

olmalıdır. Bu işlevlere sahip oyun alanları iyi tasarlanmış kabul edilir. İyi tasarlanmış kentsel 

oyun alanları çocukların yaratıcılığını geliştirmeye yönelik tasarım kararlarından oluşur. Bu 

kararlara örnek olarak, çocuğu güvenli bir şekilde özgür oyuna teşvik etmesi, zihinsel 

performanslarını doğru yönde kullanabilecekleri bir mekan oluşturması verilebilir . Çocukların 

özgürce oyun oynayabildikleri alanlarda duyusal ve fiziksel yetenekleri gelişir. Yaşayarak 

öğrenme imkanı sunan doğa bunun için en uygun ortamdır. Bu nedenle iyi tasarlanmış oyun 

alanlarında doğa kavramı ön plana çıkan bir diğer unsurdur. Bu makalede çocuk, mekan ve 

oyun alanlarına ait literatür taraması derinlemesine incelenirken, Türkiye, Çin, Tayvan ve 

Rusya’da çocuk, oyun ve mekan kültürüne ilişkin örnekler ortaya konulmuştur. Yapılan 

araştırmalar ile dünyanın farklı ülkelerinde bulunan kentsel oyun alanları incelenmiştir.  

Kentsel oyun alanları, çocuğun gelişimi ve yaratıcılığı üzerindeki olumlu etkileri dikkate 

alınarak  tasarlandığında çocuğun fiziksel ve psikolojik gelişimine olumlu katkılar sunduğu 

sonucuna varılmıştır.  

ANAHTAR KELİMELER : Çocuk-mekan, mekan-oyun, yaratıcılık, ekolojik, oyun alanları. 
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AN EXAMINATION OF THE CHILD-SPACE-PLAY RELATIONSHIP THROUGH 

EXAMPLES 

ABSTRACT 

A child's physical environment is crucial for their personal, psychological, and intellectual 

development. Within this environment, children play, create, and contribute to their own 

growth. Play is recognized as one of the most important tools for a child's psychomotor 

development, skill acquisition, and increasing social abilities. 

Urban play areas where children can play in a healthy manner should serve specific functions. 

Play areas with these functions are considered well-designed. Well-designed urban play areas 

consist of design decisions aimed at enhancing children's creativity. Examples of these 

decisions include encouraging children to engage in free play in a safe manner and creating a 

space where they can use their cognitive skills in the right direction. In areas where children 

can play freely, their sensory and physical abilities develop. Nature, which provides 

opportunities for experiential learning, is the most suitable environment for this. Therefore, the 

concept of nature stands out as another important element in well-designed play areas. This 

article provides an in-depth literature review of children, space, and play areas, while also 

presenting examples related to children, play, and spatial culture in Turkey, China, Taiwan, and 

Russia. Research has examined urban play areas in different countries around the world. 

It has been concluded that when urban play areas are designed with consideration for their 

positive effects on a child's development and creativity, they contribute positively to the child's 

physical and psychological development. 

KEYWORDS : child-place, place- playground, creativity, ecological, playgrounds. 

GİRİŞ 

TDK’ye göre çocuk, bebeklik ile erginlik arasındaki gelişme döneminde bulunan oğlan veya 

kız olarak tanımlanırken TCK’nın 51. Maddesi’ne göre çocuk, on sekiz yaşını doldurmamış 

kişi olarak tanımlanır(TDK 2024). Bu tanımlara göre çocuğu yetişkinlerden ayıran özelliği 

yaşıymış gibi görünse de; aslında çocukluğun ve yetişkinliğin birbirini takip eden bir süreç 

olduğunu söylemek mümkündür. Psikolojik ve fiziksel açıdan sağlıklı geçirilen çocukluk 
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dönemi, sağlıklı başlayacak bir yetişkinlik döneminin temelini atar. Yani; “Kişinin çocukluk 

dönemindeki deneyimleri , yetişkinlikteki rolünün anahtarıdır.” (Turgut-Yılmaz, 2010). 

Yapılan birçok çalışma sonucunda çocuğun davranışlarının, zeka ve kişilik özelliklerinden çok, 

içinde bulunduğu mekânlar tarafından belirlendiği kanıtlanmıştır (Barker, 1968, Bechtel, 1977, 

Wicker, 1979). Çocuğun , toplumun bir bireyi olmasında, sosyalleşmesinde ve gelişmesinde 

içinde bulunduğu fiziksel çevre çok önemlidir. Bu fiziksel çevre; yaşadığı konut, konut çevresi, 

okul, oyun alanları vb. mekanlardır. Ancak günümüzdeki aşırı ve çarpık kentleşme, trafik 

yükünün artması zaten azalmakta olan açık kamusal alanları daha güvensiz mekanlar haline 

getirmektedir. 

Çocuklar bulundukları mekandaki eşyaları kendilerine oyuncak yaparak oyunlar üretebilir, 

bunlar vasıtasıyla hislerini, iç dünyalarını yansıtmaktadırlar (Canlı ve Demirarslan,2020). 

Çocuklar, malzemeleri kullanarak, diğer çocuklarla iletişime geçerek çevrelerini kontrol 

edebilmeyi, rekabeti ve eğlence duygusunu öğrenirler(Ünal, 2009). Oyun sağlıklı, sosyal, 

fiziksel ve zihinsel olarak çocuğun gelişimi için başlıca bileşen ve çocuğun yaparken öğrendiği, 

sosyal ve fiziksel çevreyle uzlaştığı bir işlemdir (Uluğ, 2007). Oyun oynamak zamanda 

çocukların dünya ile ilgili temel bilgileri edinmelerinin bir yoludur. Bu bilgiler daha sonra 

öğrenecekleri dil, sanat, sosyal bilimler, matematik ve fen ile ilgili tüm bilimlerin yolunu 

açmaktadır (Korkmaz, 2009). 

Çocuğun atlama, koşma, sıçrama, tırmanma gibi fiziksel güç gerektiren oyunlar oynaması; 

solunum, sindirim, boşaltım, dolaşım gibi sistemlerin düzenli çalışmasını da sağlar(Ünal, 

2009). Çocuğun vücut sistemlerinin düzenli çalışmasını sağlayan oyun; kasların güçlenmesi, 

vücuttaki fazla yağların yakılması, iç salgı bezlerinin daha düzenli çalışması gibi büyüyüp 

gelişmeye ilişkin işlevlerin yerine getirilmesini sağlar.(Koçyiğit, 2007 ve Akandere, 2006). 

Oyun sayesinde normalin üzerine çıkan kalp atışı, kan dolaşımı hızı sayesinde solunum sıklaşır 

ve derinleşir. Bu sayede kana havadan bol miktarda oksijen geçişi olur ve dokulara daha çok 

besin taşınır(Çoban ve Devecioğlu, 2011). Çocuğun açık havada oynadığı oyunlar ile bedensel 

gelişim için gerekli olan temiz hava ve D vitamini kendiliğinden çocuklar ile buluşur ve 

çocukların daha neşeli olmasını sağlar(Akandere, 2006). 

Çocukların fiziksel gelişiminin yanı sıra psikomotor gelişimine de büyük ölçüde katkı sağlayan 

oyun sayesinde çocuk, karşısına çıkabilecek herhangi bir engeli kolayca aşabilme yeteneğini 
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kazanır, gücünü yerinde ve zamanında kullanmayı öğrenir ve el-göz koordinasyonunu 

geliştirerek kas gelişimi olumlu olarak etkilenir(Onur Sezer ve Sadioğlu, 2012). 

Oyun türleri genel olarak taklit oyunları, yaratıcı oyunlar, macera oyunları, açık hava oyunları, 

yıkıcı-yapıcı oyunlar, hayali oyunlar olmak üzere altı temel yapıya ayrılmaktadır (Pehlivan, 

2005). Altı temel yapıya ayrılan oyun türleri arasında taklit oyunları, yaratıcı oyunlar, yıkıcı-

yapıcı oyunlar, açık hava oyunları, hayali oyunlar ve macera oyunları  vardır(Pehlivan, 2005). 

Bunlardan açık hava oyunları, yaratıcı oyunlar, macera oyunları oyun alanlarında 

oynanmaktadır (Ünal,2009). 

1-14 yaş aralığındaki çocukların aktif rekreasyon ihtiyaçlarını karşılayan açık alanlar oyun 

alanlarıdır. Kentsel oyun alanları da çocukların kentle iletişim kurmasını sağlayan parklardır. 

Parkı, çocukların aktif olarak harekete geçmesini sağlayan, tanımlanan yüzeylerle hayal gücünü 

geliştiren ve artıran, kesintisiz olarak oyuna olanak sunan (Çukur,2011)mekanlar olarak 

tanımlayabiliriz. Kentsel oyun alanlarından beklenen çocuğun; merak duygusunu, 

yaratıcılığını, paylaşmayı ve beklemeyi bu alanda öğrenebilmesidir. Buna bağlı olarak oyun 

alanlarının farklı aktivitelere imkan verecek esneklikte olması ve çocuğun ihtiyaçlarına göre 

empati kurularak tasarlanması gerekmektedir(Kayan,2023).  

Kentsel mekanda oyun alanı tasarımında dikkat edilmesi gereken en önemli unsur güvenliktir. 

Güvenliği sağlamak amacıyla sınırlama, giriş çıkış kontrolü, yumuşak zemin seçimi ve oyun 

elemanından düşme kaynaklı yaralanmaların önüne geçmek için malzeme seçiminde dikkatli 

davranılmıştır. Tasarımda dikkate alınması gereken bir diğer unsur, oyun elemanı seçiminde 

klasikleşen plastik ve klasik oyun elemanlarının yanı sıra çocukların fiziksel ve zihinsel 

gelişimine katkı sağlayıcı, diğer çocuklarla oynayarak sosyalleşmeyi özendirici ve iç mekanlar 

yerine dış mekan oyun alanlarında zaman geçirmeyi cazip hale getirecek unsurları 

barındırmasıdır (Irmak, Akpınar Külekçi ve Bilge, 2018). 

Bu unsurlar doğrultusunda çocuklar için doğa en büyük öğretici olup onlara yaşayarak öğrenme 

imkanı sunar (Turgut ve Yılmaz, 2010). Ekolojik prensipler çerçevesinde tasarlanan oyun 

alanları, katılımcı çevre eğitiminde çocukların özgürlük hissini ortaya çıkarma ve çevre 

konularına aktif katılımı teşvik etme gibi faydalara sahiptir(Turgut ve Yılmaz, 2010). Bu 

konuda gerçekleştirilen bir araştırmada doğal alanların, çocuklarda daha yüksek düzeyde 
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Şekil 1.1 Maçka Demokrasi Parkı Çocuk 

Oyun Alanı, Beşiktaş/ İstanbul (Url 2) 

Şekil 1.2 Orhangazi Parkı, Maltepe/ 

İstanbul (Url 3) 

zihinsel aktiviteleri teşvik ettiğini ve maceracı davranışları destekleyerek bireylerin özgüvenini 

artırdığını belirtmektedir(Moore,2002 , Fjortoft, 2001, Moore, 1986). 

BULGULAR 

1.TOPHANE PARK OYUN ALANI, İSTANBUL/TÜRKİYE 

İstanbul, tarih, kültür, sanat ve doğal güzellikler açısından zengin bir şehirdir. Bu sayede 

çocuklara keşfedilecek birçok şey sunmaktadır. İstanbul’da çocuklar tarihi mekanları ziyaret 

edebilir, sanat etkinliklerine katılabilir ve doğal güzelliklerle çevrili parklarda zaman 

geçirebilirler(Url 1). İstanbul’un, bir metropol şehri olması, trafik, hava kirliliği ve kalabalık 

gibi olumsuz özellikleri barındırması çocukların güvenliği ve yaşamı için endişe 

oluşturmaktadır(Tandoğan ve Ergun, 2013). Sonuç olarak İstanbul’da çocuk olmak, hem 

benzersiz deneyimlerin hem de bazı zorlukların bir karışımıdır.  

İstanbul’daki çocuk oyun alanlarının yetersizliği sayı ve alan olarak incelendiğinde, 

Türkiye’deki yasa gereğince kişi başı 10 m2 aktif yeşil alan standardına rağmen çocuk başına 

0.1 m2  düşmüş olduğu görülmektedir (Aksoy, 2001). Bu eksikliğin yanı sıra İstanbul’da 

çocukların yaratıcılığına katkıda bulunan, doğayla bir bütün olarak ele alınmış oyun alanları da 

bulunmaktadır. Maçka Demokrasi Parkı Oyun Alanı, Orhangazi Şehir Parkı ve Tophane Park 

Oyun Alanı iyi tasarlanmış oyun alanlarına örnek verilebilir. 

 

  

   

 

 

 

İnceleme alanlarından biri olan, 2022 yılında inşa edilen Tophane Parkı Oyun Alanı, 

İstanbul’un Tophane semtinde, yeniden geliştirme projesinin bir parçası olan Tophane Parkı; 

Osmanlı barok tarzı Tophane-i Amire binası, Osmanlı tarzı 1. Mahmud Çeşmesi, İstanbul 

Modern , Resim ve Heykel Müzesi ile alışveriş merkezi gibi antik ve çağdaş yapıların bir 

karışımını içeren bu bölgede dokuya uyumlu tasarlanmıştır. 
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Şekil 1.3 Tophane Parkı Oyun Alanı, İstanbul, 2022 (Url 4) 

 

Tablo 1: Tophane Parkı’nın ve İstanbul’un harita görüntüsü, Park Görselleri 

Projede taş ve ahşap gibi yerel malzemeleri geleneksel Türk işçiliği ile birleştirilirken 

ekosisteme duyarlı bir park alanı tasarlanmıştır.(Url 6). 

  

 

   

  

 

 

 

 

  

Mimar: Carve                Yapım yılı : 2022 Tophane Parkı görselleri  

     

 

 

 

 

                                                 (Url 4) 

 

 

                        

 

 

 

                        

                                                     (Url 5) 

Bulunduğu şehir: İstanbul 

 

 

Tophane Park Oyun Alanı ve çevresi 
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Şekil 1.5 Oyun elemanları (Url 4) 

1.Mahmud Çeşmesinin kare formundan ilham alınarak bir kare şema oluşturulmuştur. Bu kare 

şema uzatılarak ve dört köşesinden biri kaldırılarak deforme edilmiştir. Bu sayede İstanbul 

Modern’in koleksiyonunun bir parçası olarak görülmektedir. Malzemesi, formu ve rengiyle 

heykelsi bir görünüşe sahip nesne 3 parçaya bölünmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 Her bölüm zemininde Ege kıyılarından gelmiş olan yerel kumu barındırmaktadır. Oyun 

oynamak için tasarlanan heykelsi nesne, her bölümde farklı yaş gruplarına hitap etmekte olup, 

ilk bakışta açıkça tanımlanamayan ancak kayma, tırmanma, uzanma, dengeleme, performans 

gösterme gibi işlevlere sahiptir. Bu özelliği sayesinde özellikle çocukların merak duygusunu 

güçlendirerek onlara ilham vermekte, onları kamusal alan içine dahil ederek sosyalleşme ve 

etkileşim imkanı sunmaktadır(Kayan, 2023). 

 

  

   

    

                                                                  

 

 

  

 

 

 

Şekil 1.4 Heykelsi nesnenin parçalanma diyagramı (Url 5) 
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2.PİXELAND, ÇİN 

Çin kültüründe çok önemli bir yer kaplayan aile değerleri, ebeveynlerin çocuklarını 

yetiştirmesinde dikkat ettiği hususların başında gelir. Çinli ebeveynlerin en önemli sorumluluğu 

çocuklarına doğruyu öğretmek, eğitmek ve otoritesini kullanarak disipline etmektir(Şanlı ve 

Öztürk, 2015). Çok yoğun bir eğitim programına sahip olan Çin’de çocuklar sıkı bir tempo ve 

disiplinle eğitim programlarına katılırlar (Coşkun ve Çelikten, 2020). Çin’in Sichuan eyaletinde 

bulunan bir şehir olan Mianyang’ta da çocuklar, Çin’in genelinde olduğu gibi yoğun bir eğitime 

tabi tutulurlar. Bu eğitimin yanında çocuklar eğlenmek için kültürel etkinlikler açısından zengin 

olan Mianyang’ta, çeşitli festivallere, gösterilere, sanat sergilerine katılırlar. Yine oyun alanı ve 

yeşil alan açısından zengin olan Mianyang’ta çocuklar bu alanlarda aileleriyle zaman 

geçirmektedirler. 

 

 

 

 

 

 

Mianyang’ta bulunan oyun alanlarından biri olan Pixeland 100Architects tarafından 

tasarlanmıştır. Pixeland, renkli alanlar ve farklı topoğrafyalar sunarak, kullanıcıların nesnelerle 

ve alanla daha çok yakından etkileşime girmesini sağlayacak bir kamusal alandır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.1 Snail Tribe, Mianyang 
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Şekil 2.2 Pixeland plan çizimi ve kuşbakışı fotoğrafı (Url 8) 

 

 

Kullanıcıları zıplamaya, oturmaya, tırmanmaya, uzanmaya vb. etkinlikleri yapmaya iter. Farklı 

mekan yapılarını tek bir yapıda birleştiren bu kamusal alan, çocuklar için yeni oyunlar ve 

yetişkinler için boş zamanlarını geçirebilecekleri bir alan olmuştur(Url 10). 

Proje piksel konseptinden ilham almıştır. Bu fikri projenin mekânsal organizasyon stratejisine 

aktaran 100Architects, daha küçük bağımsız işlevleri olan pikselleri ekleyip birleştirerek çok 

işlevli bir alan yaratmıştır.  

Piksellerin her biri kendine has işlevi ve özellikleri ile karşımıza çıkarken, tüm bu alanların 

birleşimi çok çekici, eğlenceli bir alan olarak karşımıza çıkmaktadır. 

 

 

 

 

  

 

 

Mimar: 100architects        Yapım yılı : 2019 Pixealand Görselleri 

  

 

 

 

 

 

                  

 (Url 8) 

(Url 9) (Url 9) 

Bulunduğu şehir: Mianyang, Sichuan Eyaleti 

 

                          Pixeland Yakın Çevresi 

Tablo 2: Pixeland’ın ve Mianyang’ın harita görüntüsü, Pixeland Görselleri 
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5x5m’lik 25 m2 alana sahip kareler bir grup insanın rahatça hareket edebileceği minimum alan 

olarak düşünülmektedir. 5x5’lik karelerden oluşan piksel gridine çevre sınırlarından 

yaklaşırken 2,5x2,5m ve 1,25x1,25m’lik daha küçük pikseller ortaya çıkmaktadır. Bu küçük 

pikseller yaya dolaşımı ve peyzajı çözmek için kullanılmaktadır. 

Kenar piksellerin etrafındaki yeşil alanlar ve ağaçlar Pixeland’ı parsel sınırlarından 

uzaklaştırmaktadır. Bu sayede Pixeland’ın şehir içindeki mahremiyeti ve güvenliği 

sağlanmaktadır. 

Pikseller işlevlerine göre oyun alanı, dinlenme alanı, öğrenme alanı ve yeşil alan olarak 

sınıflandırılmaktadır. Bu pikseller incelendiğinde zıplama, tırmanma, saklanma alanları, kutu 

oyun alanları, koltuk ve masaların bulunduğu piknik alanları, eğimli yeşil alanlar, kutuya 

benzeyen gölgelikli oturma yapıları, kaydıraklar, salıncaklar, banklar, oyun parkı ve küçük bir 

amfi tiyatro gibi birimlerim bulunduğu görülebilmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

Alanın topoğrafyası kenarlardan merkeze doğru yükselmektedir. Bu sayede farklı kotlarda 

birçok alan oluşturulmaktadır. Merkezde bulunan at temalı çocuk parkı Pixeland’ın en yüksek 

noktasında kalmaktadır. Çok işlevli özelliği sayesinde her yaştan insan grubuna hitap ederek, 

keyifli zaman geçirebilecekleri bir kentsel alan olmayı başarmıştır. 

 

 

 

 

Şekil 2.3 Merkezde bulunan at temalı park, oyun masaları ve paralel kaydıraklar (Url 11) 
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               Şekil 2.4 Pixeland’daki piksel diyagramları (Url 8) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. TAİNAN SPRING, TAYVAN 

Tayvan’ın en eski ve ilk başkenti olan Tainan şehri, 300’den fazla tapınağa sahip olmasıyla 

tapınaklar şehri olarak da bilinmektedir. Ayrıca çevresinde birçok doğal güzelliklere sahip 

parklar ve sahil bölgeleri bulunmaktadır. Tropikal iklime sahip Tainan şehri yıl boyunca ziyaret 

etmeye uygundur(Url 12). 

Tainan’da çocuk olmak, şehrin kültürel ve tarihi ortamından etkilenirken, aynı zamanda modern 

yaşamın getirdiği avantajlarından yararlanabilmektir. Yıl boyu düzenlenen birçok geleneksel 

festival ve kutlamalar sayesinde çocuklar kültür kimliklerini tanıyabilir ve geleneklerine 

bağlılık duygusu gelişir. 

 

 

 

 

   Şekil 3.1 Xinying Demiryolu Peyzaj Parkı (Url 13) 

 
Şekil 3.2 Gangbin Tarihi Parkı (Url 14) 
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İnceleme alanlarından bir diğeri olan Tainan Spring, MVRDV Stüdyo tarafından, şehir 

merkezindeki, Tainan Kanalı’nın yanındaki eski limanın üzerine inşa edilen China Town 

Alışveriş Merkezi’nin arazisini bitkilerle donatarak, alanda kentsel bir havuz inşa etmiştir. 

Tainan Spring projesiyle, şehirde yeşil alan ve sahil yeniden birleştirilerek kentsel bir lagün 

oluşturmuştur. Geliştirilen 

bu proje sayesinde kentsel 

geri dönüşümün yenilikçi 

bir örneği 

oluşturulmuştur(Url 17). 

 

 

 

 

 

 

Alışveriş merkezinin yer altı otoparkı, kentsel bir havuz ve yerel bitkilerin hakim olduğu; bir 

pasajla çevrelenmiş, halka açık bir alana dönüştürülmüştür. Havuz, tüm mevsimlerde insanlar 

için mükemmel bir buluşma noktası olacak şekilde planlanmıştır. Yağmurlu ve kurak 

mevsimlere göre su seviyesi alçalıp yükselecek, sıcak havalarda hava püskürtücüler ile hava 

püskürtecek, bu sayede ziyaretçilerin rahatlamasını sağlayacak bir atmosfer 

oluşturmaktadır(Url 18). 

 

 

 

 

  

 

Mimar: MVRDV    Yapım yılı : 2020 Tainan Spring Görselleri 

  

 

 

 

 

 

 

 

                      (Url 15) 

 

 

 

Bulunduğu şehir: Tainan 

 

Tainan Spring ve Yakın Çevresi 

Şekil 3.3 Tainan Spring plan çizimi (Url 15) 

 

(Url 15) 

Tablo 3 : Tainan Spring ve Tainan harita görüntüsü, Tainan şehrindeki oyun alanları 
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                                                               Şekil 3.4 Tainan Spring’in şehirle ilişkisi (Url 16) 

China Town’dan kalan büyük sütunlar, geçmişteki yapının varlığını hatırlatırken, havuz bir 

zamanlar burada bulunan Tainan Kanalı ve limanını hatırlatmaktadır. Büyük sütunların kasvetli 

havasından kurtulmak için yeşil alanlar oluşturulmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

4. URAM EXTREME PARK, RUSYA 

Rusya’ya bağlı Tataristan Özerk Cumhuriyeti’nin başkenti olan Kazan, Rusya’nın en köklü 

geçmişe sahip kentlerinden biri olup, en büyük 10 kentin arasında yer almaktadır.İsmini 

Kazanka nehrinden almıştır. Camiler Şehri olarak da adlandırılan Kazan’ın %60 gibi büyük bir 

çoğunluğu Müslümanlardan oluşmaktadır(Url 19). 

Uluslararası bir havalimanı ve nehir limanının bulunması sayesinde Kazan, dünya genelinde 

kolay bir ulaşıma sahiptir(Url 19). 

Şekil 3.5 Yaz mevsiminde kullanılan hava püskürtücüleri, China Town’dan kalan eski sütunlar, 

Yarı açık bölümler (Url 16) 
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Tatar dilinde “sokak” anlamına gelen Uram kelimesinden adını alan Uram Extrem Park, 

Avrupa’nın en büyük extrem parkıdır. 23000 m2’lik alana inşa edilen bu parkta herkese açık 

kültürel alanlarla birlikte çok sayıda extrem spor alanı yer almaktadır. 

Farklı karakterler ile oluşturulmuş spor alanlarında ağırlıklı olarak endüstriyel malzeme 

kullanılmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mimarlar, Uram Extreme Park’ı tasarlarken zor bir görevle karşı karşıya kalmışlardır. Onlardan 

istenen 4 madde halinde özetlenmektedir: 

1. Olimpiyat sporcularını yarışmalara hazırlamak için gerekli spor tesislerinin 

birleştirilmesi, 

2. Amatör sporcuların kendilerini geliştirebilecekleri orta düzey parklar, 

3. Kazan’ın tarihi şehir merkezi bağlamına uygun, 

4. Kentsel rekreasyon için herkese açık bir kamusal alan. 

Mimar: Legato Sports Architecture                

Yapım yılı : 2020 

Uram Extreme Park Görselleri 

  

 

 

 

 

                          (Url 20) 
Bulunduğu şehir: Kazan, Tataristan 

 

Uram Extreme Park ve Yakın Çevresi 

Tablo 4: Kazan ve Uram Extreme Park harita görüntüsü, Kazan şehrindeki 

parklar 
 

(Url 20) 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

202 
 

Mimarlar bunları başararak, hem olimpiyat sporcuları için profesyonel bir antrenman noktası  

hem de tamamen açık ve özgür bir kamusal alan oluşturmayı başarmışlardır(Url 21). 

 

 

 

 

 

 

 

Oldukça minimalist bir yaklaşımla tasarlanan bu parkta detaylar dikkat çekmektedir. Örneğin 

parkta bulunan kaykay elemanlarının yan yüzeylerinde Sovyet’in anıtsal sanatından esinlenerek 

mozaik paneller kullanılmıştır. Letago, spor mimarisini ayrı bir tür Rus mimari sanatına 

dönüştürmeyi hedeflemiştir. Bunun için usta inşaat ekibi kaykay parkı için, yüzlerce m2’lik  bir 

alana sahip betondan bir yapı inşa etmişlerdir. Bu alanların biçimleri karmaşık ve benzersiz 

olduğundan püskürtme beton kullanılarak manuel bir şekilde uygulanmıştır. URAM Extreme 

Park, Rusya’da kayılabilir kentsel mobilyalara sahip ilk kamusal alan olmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 4.2 Kaykay Alanları ve mozaik paneller (Url 22) 

Kazanka Nehri kıyısında izlenebilen gün batımının renk paleti, basketbol alanlarının 

tasarımında yerini bulmuştur. 

Ekolojik olarak incelendiğinde URAM Extrem Park, ekolojik durumu iyileştirmeyi ve biyolojik 

çeşitliliği artırmayı amaçlayan bir projedir. Park’ta doğal malzemeler kullanılmıştır. Buna 

Şekil 4.1 Uram Extreme Park Plan Çizimi , Parkın köprüyle ve çevreyle ilişkisi (Url 

21) 
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örnek olarak hava parkı cephesinin karaçamdan yapılmasını, top oynama alanının zemini için 

çevreye zararlı unsurlar yaymayan bir kaplama malzemesi tercih edilmesini, parkın sınırları 

için çitler yerine çiçeklendirilmiş yeşil alanlar kullanılmasını verebiliriz(Url 21). 

 

 

 

 

 

 

Şekil 4.3 Günbatımı renk paletleri kullanılmış olan basketbol alanları , parktaki yeşil alan kullanımı 

(Url 21) 

Her ay yaklaşık 13.000 misafiri konuk eden bu park amacına uygun bir şekilde popüler bir 

kamusal alan olarak hizmet vermektedir. 

SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

Oyun alanlarında oynanan oyunlar, çocukların bedensel ve zihinsel gelişimine katkı 

sağlamaktadır. Bu alanlarda çocuklara oyunlar oynarken, koşma, tırmanma, atlama, sürünme, 

kayma, yakalama vb. davranışlar sergilemesine olanak vermektedir. Aynı zamanda bu alanlarda 

oynanan oyunlar sayesinde çocuk sosyalleşebilmeyi öğrenir, sosyalleşme esnasında karşılaştığı 

problemleri çözme kabiliyeti artar.  

Kentsel oyun alanları, günümüz dünyasında çocukların sağlıklı vakit geçirmeleri için gerekli 

yerlerin başında gelmektedir. Dolayısıyla bu kentsel oyun alanlarının tasarımında dikkat 

edilmesi gereken nitel ve nicel özellikler bulunmaktadır. Bu özelliklerin en önemlisi güvenlik 

unsurudur. Kullanılan malzemenin doğal içerikli, çocuk sağlığını tehlikeye atmayan bir 

malzeme olması; herhangi bir kaza oluşmaması için oyun elemanlarının yüksekliğinin, 

korunaklığının belirli standartlara uyularak konumlandırılması güvenlik için uyulması gereken 

kurallara örnek verilebilir.  

Oyun alanlarının çocukların gelişimine sağladığı katkılardan biri de yaratıcılıktır. Çocuk 

yaratıcılık potansiyeliyle dünyaya gelir ve potansiyel çeşitli imkanlarla geliştirilebilir. Kentsel 
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oyun alanlarında yaratıcılığın gelişmesini sağlamak için alanın çocuğu oyuna teşvik etmesi, 

dönüştürülebilir oyun elemanları, materyalleri gibi özellikleri çok önemlidir. 

Bu çalışmada dünya ülkelerinde bulunan, çocukların ihtiyaçlarına olumlu cevaplar veren 

başarılı oyun alanları incelenmiştir. Tophane Park  Oyun Alanı, Pixeland, Tainan Spring ve 

Uram Extreme Park’ta da olduğu gibi tasarlanacak oyun alanlarında mimarlardan, peyzaj 

mimarlarından ve çocuk gelişiminde uzman eğitimcilerden görüş alınması çok önemlidir.  
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ÖZET 

Sanatlar arasındaki sınırların giderek erimesiyle birlikte pek çok sanat ve tasarım alanı iç içe ve 

birlikte yer almaya başlamıştır. Kimi zaman birlikte kimi zaman da birbirinden ilham alarak 

oluşturulmaktadır. Tasarım eğitimi açısından bakıldığında ise özgün, farklı ve yaratıcı 

tasarımlar ortaya çıkarabilmek için tasarıma ve tasarım eğitimine duyularla yaklaşarak, tasarım 

eğitimi içerisine çok farklı yöntem ve teknik katılarak zengin anlatım ve form arayışları ile 

farklı disiplinlerden beslenen özgün tasarımlar gerçekleştirilmelidir. Müzik pek çok sanat 

alanında ilham etkisi yaratmakla birlikte, moda tasarımı için de önemli bir esin kaynağı olarak 

karşımıza çıkmakta ve tasarımcıları derinden etkilemektedir. 

Bu fikirle yola çıkılan araştırmada öğrencilerin tasarımlarına ve tasarım yapma süreçlerine 

başka bir sanat alanı olan müziğin etkisi belirlenmeye çalışılmıştır. Nitel araştırma yöntemiyle 

yapılan çalışmada eylem araştırması ve görüşme tekniği kullanılmıştır. 2023-2024 eğitim 

öğretim yılında moda tasarımı 2. sınıf öğrencileri ile gerçekleştirilen bu araştırmada 

öğrencilerden tasarım süreçlerinde bir şarkı seçerek, sadece bu şarkıdan esinlenerek giysi 

tasarımı yapmaları istenmiştir. Şarkı seçiminde tamamen serbest bırakılan öğrenciler 6 saat 

boyunca seçtikleri şarkıdan etkilenerek giysi tasarımlarını tamamlamışlardır. Şarkının 

öğrencilerde hissettirdiği duygu ve soyut çağrışımları, giysi renk ve model özelliklerinde 

somutlaştırmaları istenmiştir. Tasarım çizimleri bitiminde öğretim yönteminin etkinliği 

öğrencilere yöneltilen açık uçlu soruların cevaplanmasıyla anlaşılmaya çalışılmıştır. Betimsel 

analiz yöntemiyle değerlendirilen soru cevapları kodlanıp tasniflenerek yapılan tasarımlarla 

birlikte araştırmada yer almıştır. 

Anahtar Kelimeler: Moda Tasarımı Eğitimi, Müzikle Tasarım, Tasarım Eğitimi, Moda Çizimi 
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EVALUATION OF THE EFFECT OF MUSICAL DESIGN METHOD ON FASHION 

DESIGN STUDENTS' DESIGNS WITH STUDENT OPINIONS 

 

ABSTRACT 

Many fields of art and design have begun to be intertwined and co-exist with the gradual 

dissolution of boundaries between the arts. These are sometimes created together and 

sometimes inspired by each other. In terms of design education, design, and design education 

should be approached with the senses; many different methods and techniques should be 

included in design education; and original designs fed by different disciplines should be realized 

with rich expression and form searches to create original, different, and creative designs. While 

music creates inspiration in many fields of art, it also appears to be an important source of 

inspiration for fashion design and deeply affects designers.   

In the study, which started with this idea, it was tried to determine the effect of music, which is 

another field of art, on students' designs and design-making processes. Action research and 

interview techniques were used in the study, performed with qualitative research methods. In 

this study, which was carried out with fashion design sophomores in the 2023-2024 academic 

year, students were asked to choose a song in their design processes and to design costumes 

inspired only by this song. The students, who were set completely free in the song selection, 

completed their costume designs by being influenced by the song they chose for six hours. The 

students were asked to concretize the emotions and abstract associations felt by the song in the 

color and model features of the clothes. At the end of the design drawings, the efficiency of the 

teaching method was tried to be understood by answering open-ended questions directed to the 

students. The question answers, which were evaluated by the descriptive analysis method, were 

coded, classified, and included in the study along with the designs made. 

Keywords: Fashion Design Education, Design with Music, Design Education, Fashion 

Drawing 

1. GİRİŞ 

İnsan üretken bir varlıktır. Zihni daima yeni fikirler üretir. Zihinsel enerjisi ne kadar yüksek ise 

ne kadar yoğun ise o kadar çok yeni düşünce üretecektir. İnsanın en yetkin olduğu zihinsel 

düşünceler soyuttur. Somuta dönüşebilmesi için, yazıyla, biçimle, renklerle, sesle ya da 

hareketle anlatılması gerekmektedir. Bu anlatım biçimleri soyut düşünceyi somuta 

dönüştürmektedir (Etike, 1995: 11). 
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Toplumlar arası yarışta sonucu etkileyecek en önemli durum yaratıcılıktır (Etike, 1995: 14). 

Einstein, “Yaratıcılık olmaksızın, bilgiler tek başına sorun çözemez.” diyor (Artut, 2006: 51). 

Bir düşünme biçimi olan yaratıcılık, hayal gücüne bağlıdır. Hayatımızın her alanında olan 

yaratıcılık, herkesin gittiği yoldan başka bir yola sapma, sürekli deneme ya da kalıplardan 

kurtulma gibi ifadelerle açıklanmaya çalışılsa da tanımı oldukça geniştir. Psikoanalitik 

yaklaşıma göre içgüdüsel dürtülerle atılganlığın bir ürünü iken, hümanistik yaklaşıma göre her 

insan yaratıcı özelliklerle doğar, uygun koşullar ve yeterli zaman sağlanırsa her insan yaratıcı 

ürünler ortaya çıkartabilir. Olumsuzluk yaratıcılığı engeller. Çevresel yaklaşım, yaratıcılığın 

öğrenilmiş bir davranış olduğunu söylerken, çevresel ortamın yaratıcı davranışları destekler 

şekilde düzenlenmesi gerektiğini söylemektedir. Bilimsel yaklaşıma göre yaratıcılıkta eş ve zıt 

anlamları birlikte düşünerek, verileri akıllıca düzenleyip, esnek bir düşünce sistemi ile problem 

çözme ve süreç sonunda özgün bir ürün ortaya çıkartma bulunmaktadır (Özsoy, 2007: 151, 

152). Linderman, yaratıcı bireyin özelliklerini şöyle sıralamaktadır: Meraklı olma, çabuk 

kavrama, deneyimlere açık olma, bağımsız fikirli olma, eleştirel olma, akıcı olma (çok sayıda 

fikir üretebilme), düşüncelerinde esnek olma (nesneleri alışılmışın dışında kullanabilme), 

detayları görebilme, özgünlük (yeni ve alışılmadık fikirler ortaya atabilme), dış dünyaya duyarlı 

olma, yerleşik fikirlere meydan okuma, sezgili olma (Tuna, 2005: 55). 

Yaratıcılık doğuştan her insanda bulunmakta ancak onu keşfetmek ve kapasiteyi kullanabilmek 

ve yaratıcılığı geliştirebilmek için farklı yollar bulunmaktadır. Sanatsal yaratma sürecinde ve 

tasarım eğitimi sürecinde en önemli şey öğrencinin yeterli sanat eğitimi alabilmesidir. Sanat 

eğitimi tüm toplum için geçerli ve gerekli iken tasarım öğrencisi için vazgeçilemez, ertelenemez 

ve yüzeysel bırakılamaz şekilde önemlidir. Ünver, sanat eğitiminin vazgeçilemez ilkelerinden 

şöyle bahsetmektedir: Her bireyde yaratıcı güç vardır ve sanat eğitimi herkes içindir, sanat 

eğitiminde bireysel farklılıklar göz önünde bulundurulmalı, sanat eğitimi her öğrenciye göre 

olmalıdır, sanat eğitiminde amaç özgür bir ortamda öğrenciyi buluş zenginliğine ulaştırarak onu 

yaratıcı kılmaktır, sanat eğitimi dersi diğer derslerin uygulama alanı olmamalıdır, sanat dersleri 

iki boyutlu ve üç boyutlu çalışmalara dayalı olup, yaratıcılığa dayanmalıdır, derslerde gerekli 

ilgi ortamı düzenlenmeli, çevresel olanaklar göz önünde bulundurulmalı, fırsat eşitliği ilkesine 

yer verilmeli, işler bir bütün olarak değerlendirilmeli, sanat tarihi, estetik ve uygulamalı 

çalışmalarla desteklenerek, içerik, denge, kapsam ve önem sırasına dikkat edilerek dersler 

yürütülmelidir (Ünver, 2002: 33-37). Sanat eğitimiyle yeni fikirler, yaratımlar ortaya atılıp, kişi 
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kendi sınırlarını zorlayarak farklılık yaratabilmektedir. Sanatsal yaratıcılık okutularak 

öğretilemez mutlaka uygulama ile geliştirilmesi şarttır. Okullardaki sanat eğitimi programları, 

öğrencinin içindeki gücü şekle sokarak inşa etmektedir (Erbay, 1997: 22). 

Sanat eğitiminin işlevini Artut açıklayıcı şekilde sıralamıştır: 

• Yaratıcılığı geliştirmek 

• Araştırmacı, sorgulayıcı ve inceleyici bir kimlik kazandırmak 

• Kültürel ve entelektüel bakış açısını geliştirmek 

• Kendine güven duygusu kazandırmak, kendini tanımlamasını sağlamak 

• Eleştirel bakış açısı, eleştirel düşünce ve sezgi gücünün gelişimini sağlamak 

• Sanatsal sorunları çözebilme becerisi kazandırmak 

• Görme becerisi ve olasılıkları tahmin gücü kazandırmak 

• Sağlıklı etkileşim ve iletişim gücü kazandırmak 

• Taklit ve kopyadan uzak özgün bir anlayış geliştirmek 

• Teknik bilgi, beceri ve deneyim kazandırmak 

• Duyuşsal, bilişsel, manevi ve algısal güç kazandırmak 

• Sorunlarıyla başa çıkabilme, kendini ifade edebilme gücü kazandırmak 

• Sosyal ve duygusal gelişime katkıda bulunmak, sağlıklı düşünce ve kişilik yapısı 

kazandırmak 

• Modern sanat yapıtlarına ve farklı sanat ürünlerine karşı bakış açısı geliştirmek (Artut, 

2006: 113).  

Bireye yaratıcılık kazandıran sanat eğitiminin çağımızda önem kazanması, teknolojikleşme, 

endüstriyelleşme ve makinalaşma ile yakıdan ilgilidir. İnsan da hem üreten hem de tüketen bir 

makinaya dönmüştür. 20. yüzyılda ortaya çıkan bu tehlikeye çözüm önerisi olarak gelişen sanat 
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eğitimi, insanın duygu ve düşüncelerini, yeteneklerini bir bütün olarak geliştirmeyi hedefleyen 

yapıcı ve yaratıcı etkinlikleri kapsamaktadır. En önemli temeli taklit değil yaratma ilkesidir. 

Sadece sanatçı eğitimi değil tüm topluma yönlen bir eğitim biçimidir. Güzel olanı, estetik olanı 

düşünmek, yenilikçi ve özgün uyuma ve bütünlüğe ulaşmak, bireyleri tüm tavır ve çabalarında 

tutum ve alışkanlık olarak yerleşmek en önemli hedeflerindendir (Etike, 1995: 15). 

Endüstrileşmenin getirdiği hızla birlikte büyüyen en önemli sanayilerden birisi de moda sanayi 

sektörüdür. Hızlı üretim ve hızlı tüketimle birlikte gelen ürünlerdeki estetik yozlaşma yeni 

arayışlara ve tasarım eğitimi biçimlerine yönlendirmiş; tasarımdaki estetik hedeflere ulaşmada, 

özgün yeni biçimler yaratmada sanat eğitiminin önemi tekstil ve moda tasarımı eğitiminde 

önemli bir konuma ulaşmıştır. 

Emerson’a göre “Eğitimin sırrı öğrenciye saygı göstermektir”. Sanat eğitimi tam da bu noktada 

anlamını bulmaktadır. Öğrenci seçiminde özgürdür. Hedef daima yeniliğe ve ileriyedir. 

Reçetesi belli yargılara takılı kalınmaz, bu da teknik, estetik ve malzeme açısından daima 

rizikolu araştırmaları ve tercihleri gerektirir. Yeni ufuklar aranır. Öğrenciye kendi problemini 

ortaya koyup kendisinin çözebilmesinin yöntemi aşılanır. Kendi seçenekleriyle özgür çözümler 

arar (Balamir , 1999: 5-7). Bu nedenle öğrenciye özgür alanların ve ortamların yaratılması kendi 

düşüncelerini ve biçimlerini özgürce oluşturarak etkin olması sağlanmalı, öğrencinin ilgi, istek 

ve motivasyonu artırılmalıdır. Motivasyon, öğrenci başarısını etkileyen olukça önemli bir unsur 

olarak karşımıza çıkmaktadır. Sanat ve tasarım eğitiminde, özellikle yaratıcı etkinliklerde güç 

kazanmanın ve istendik sonuçlara ulaşmanın önemli bir adımıdır (Artut, 2006: 91). Öğrencinin 

motivasyon kazanmasında bazı dış etkenler olsa da motivasyonun asıl kaynağı içsel 

motivasyondur. Hem öğretmenin motivasyonu hem de seçilen yöntemler öğrencinin 

motivasyonun artmasında en önce gelmektedir (Yılmaz, 2010: 201). Öğrencinin 

motivasyonunu artıracak, performansını yükseltecek eğitim öğretim yöntemlerinin kullanılması 

gerekmektedir. Bu yöntemlerin sınıf içi çalışmalarda çeşitlendirilerek kullanılması 

sağlanmalıdır. Sanat ve tasarım eğitiminde planlanan hedeflere ulaşmada uygulanan yöntem 

belirleyici olmaktadır. En isabetli yöntemleri seçebilmek alanında bilgi beceri sahibi olmayı 

gerektirmektedir. Öğretim yöntemi seçerken öğrenciyi başarıya götürebilecek yöntemler 

belirlemek, öğrenciye kazandırılacak hedef davranışla yöntem arasında bağlantı kurabilmek, 

öğrencinin ilgi, ihtiyaç, beklenti ve taleplerini karşılayabilmek oldukça önem arz etmektedir 

(Artut, 2010: 7). Sanat ve tasarım eğitiminde öğrencilerin deneyimlerini zenginleştirecek 
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şekilde sınıf içerisinde birden fazla yöntem ve teknik kullanılmalı, öğrencilerin ilgisini çekip 

dikkatlerini toplamaları sağlanmalıdır. Farklı yöntemlerle motivasyonu artan öğrenciler daha 

yaratıcı süreçlere daha ilgi ve zevkle katılım sağlamalıdırlar. 

Öğrencilerin motivasyonlarını artırıcı ilgi ve dikkatlerini toplayıcı önemli bir yöntem müzikle 

sanat eğitimidir. 1927 de Almanya’da ortaya çıkan yöntemde kişinin iç dünyasını harekete 

geçirmek, imgesel çağrışımlar yaptırmak, duygularını faaliyete geçirerek, öğrencilerin 

anlatımlarında yaratıcı etkinliklere fırsat vermek ana amaçtır. Merkezinde müziği yer aldığı 

yöntemde yaratıcı güç ve yetilerin gelişimi ve korunmasına yönelik olan anlayışın zamanla 

plastik sanatlar eğitimiyle kaynaştığı görülmektedir. Müziğin oluşturduğu ritm, titreşim, 

hissettirdiği duygular, ruhsal rahatlama öğrencinin bazen dış dünya ile bağını keserek yaptığı 

işe odaklanmasını motive olmasını sağlamaktadır. Bu yöntemde müziği kimin belirleyeceği 

nasıl bir ortam oluşturulacağı oldukça önemlidir (Yolcu, 2009: 105, 106). Müzik eşliğinde 

yapılacak çalışmalar yaratıcılığın desteklenmesine yardımcı olur, bireyin hayal gücünün 

zorlanarak ya da rahatlayarak simgesel ögeleri yakalaması amaçlanır. Sanat eğitiminde müziğin 

özellikle motive edici güdüleyici etkisi asla göz ardı edilmemelidir (Erbay, 1997: 46, 47). 

2. YÖNTEM 

Araştırmada öğrencilerin tasarımlarına ve tasarım yapma süreçlerine başka bir sanat alanı olan 

müziğin etkisi belirlenmeye çalışılmıştır. Nitel araştırma yöntemiyle yapılan çalışmada eylem 

araştırması ve görüşme tekniği kullanılmıştır. 2023-2024 eğitim öğretim yılında moda tasarımı 

2. sınıf öğrencileri ile gerçekleştirilen bu araştırmada öğrencilerden tasarım süreçlerinde bir 

şarkı seçerek, sadece bu şarkıdan esinlenerek giysi tasarımı yapmaları istenmiştir. Şarkı 

seçiminde tamamen serbest bırakılan öğrenciler, seçtikleri şarkıyı defalarca istedikleri kadar 

dinlemişler, 6 saatlik ders süresi boyunca seçtikleri şarkıdan etkilenerek giysi tasarımlarını 

tamamlamışlardır. Şarkının öğrencilerde hissettirdiği duygu ve soyut çağrışımları, giysi 

tasarımında, renk ve model özelliklerinde somutlaştırmaları istenmiştir. Tasarım çizimleri 

bitiminde öğretim yönteminin etkinliği öğrencilere yöneltilen açık uçlu soruların 

cevaplanmasıyla anlaşılmaya çalışılmıştır. Betimsel analiz yöntemiyle değerlendirilen cevaplar 

değerlendirilmiştir. Sorulara verilen cevaplar yorumlanarak, örnek yanıtlar ve yapılan örnek 

tasarımlarla birlikte araştırmada yer almıştır. 
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3. BULGULAR 

Araştırmaya Selçuk Üniversitesi 2023-2024 eğitim öğretim yılı moda tasarımı 2. sınıf 

öğrencileri katılmıştır. Araştırmaya katılan öğrenci sayısı 30’dur. 6 saatlik bir ders süresince 

uygulanan araştırmada öğrenciler sadece sevip beğendikleri, kendi tercih ettikleri müzikleri 

dinlemişlerdir. Öğrencilere hangi tarz müzik dinleyerek tasarımlarında ilham aldıkları 

sorulduğunda şaşırtıcı bir şekilde çok farklı türlerde cevap gelmiştir. Öğrencilerin 

cevaplarından seçim yaptıkları müzik türlerine bakıldığında çok farklı türlerde müzik tercih 

ettikleri görülmüştür. En çok Türkçe Pop cevabı gelirken seçilen diğer müzik türlerini Contry, 

Chanson, Smooth R&B, Rock, Heavy Metal, Türkçe Rock, Arabesk, Lyric Müzik, Romantic, 

Art Pop, Avangart, Deneysel, Elektronik, Anadolu Rock, Arap Müziği, Slow Pop, Rap, 

Enstrümantal Müzik, Dark Pop, Yabancı Pop, K-Pop, Pop folk, İran geleneksel şarkısı şeklinde 

ifade etmişlerdir. Tasarımlarında ilham almak için seçtikleri müzik türlerinin bu kadar çok 

farklı olması şaşırtıcı bir bulgu olmuştur. 

Bu müziği seçme sebepleri ve hissettirdiği duygular sorulduğunda da birbirinden çok farklı 

cevaplar gelmiştir. Bu müziklerde hissettikleri duygulara bakıldığında cevaplarda öfke, tutku, 

heyecan, enerji, mutluluk, eğlence, neşe, kaygısızlık, motivasyon, sevinç, adrenalin, coşku, 

özlem, hırs, hüzün, şefkat, cesaret, dram, sürgün, tarih, geçmiş, sevgi, huzur, karamsarlık, isyan, 

özgürlük, yalnızlık, sitem, acı, gerçeklik, mistisizm, yeniden doğuş, güzel hikayeler, rahatlama, 

modumu yükseltiyor, özgüven aşılıyor şeklinde birbirinden oldukça farklı duygu ve his 

tanımlamaları gelmiştir. Bu duyguları öğrenciler bazen farklı şekillerde ifade etmek 

istemişlerdir. Örneğin; Ö3 “Yaz hissiyatı, deniz kenarında kumların üzerine oturup denizi 

seyretmek ya da sırt üstü yere uzanıp gökyüzünü seyretmek gibi.” derken; Ö4 “Bu şarkı bana 

özgürlük, bağımsızlık, öfke, tutku gibi duygular hissettiriyor”. demiştir. Ö6 “Aşk, tutku, her 

koşulda birlikte olmayı hissettirdi.” Ö10 “Beni sakinleştiren ve iyi hissettiren bir müzik. İnsanın 

kendisine bakıp, çocukluğuna dönüp, kendini desteklemesi, yüreklendirmesini, kendini her 

haliyle sevmesi gerektiğini anlatıyor.” Ö21 “Arkamda bir dağım olduğunu, özgüvenli 

olduğumu, güvende hissettiğimi, güçlü hissettiğimi” diyerek duygularını betimlemeye 

çalışmışlardır. 

Tasarımlarında yarattıkları kadının nasıl birisi olduğu sorulduğunda, tarif edilen kadın imajları 

da birbirinden çok farklı olmuştur. Ancak cevaplarda ağırlıklı olarak dikkat çeken düşünce 

genellikle özgür, başarılı, kendinden emin, baskıya boyun eğmeyen, güçlü kadın imajı 
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çizmişlerdir. Örnek görüşlere bakacak olursak; Ö4 “Özgür bir kadını seçtim. Saçları kısa 

kendine güvenen 24 yaşlarında performans sanatçısı olan, güzel ve alımlı bir kadın.” Ö10 

“Tasarımımda 20-30 yaş arası genç kadın seçtim. Ayakları üstünde durmaya çalışan, kendini 

kanıtlamaya çalışan, güçlü kadın, bir o kadar da kırılgan kadın.” Ö14 “Genç ve başarılı bir kız 

olarak, 25 yaşlarında, yazılım mühendisi, kendisi işinde tutkulu ve arkadaş ortamında olsun, iş 

ortamında olsun her daim önde gelen kişilikte bir insan.” Ö26 “20-40 yaş aralığında mutlu 

olduğu işleri yapıyorlar, kimsenin baskısı altında kalmandan, kararlarında emin adımlarla 

ilerleyen güçlü kadınlar olarak tanımlarım.” Ö28 “30 yaşlarında kendinden emin, güçlü kendi 

ayakları üzerinde durabilen işinde başarılı bir kadın” Ö29 “28 yaşında turizmle ilgilenen sahilde 

yaşayan kendi ayakları üzerinde güçlü bir kadın.” Cevaplara bakıldığında hayal ettikleri kadın 

profilleri net bir şekilde anlaşılmaktadır. 

Bu çalışmada yaratıcılıklarını kullanıp kullanamadıkları, tasarımlarını yaparken kendilerini 

özgür hissedip hissetmedikleri sorulduğunda; 19 öğrenci yaratıcılığını kullanabildiğini, 6 

öğrenci yaratıcılığını istediği gibi kullanamadığını; 18 öğrenci tasarımını yaparken özgür 

hissettiğini, 4 öğrenci de kendisini sınırlandırılmış hissettiğini söylemiştir. Örnek ifadelere 

bakıldığında; Ö11 “Kendimi özgür hissettim, çünkü tamamen benim kafam da oluşan bir kadın 

çizdim.” Ö14 “Yaratıcılığımı renklerde kullanmış olup, düşünce olarak çok özgür davrandım.” 

Ö17 “Yaratıcılığımı kullanabileceğim bir konuydu. Ama belki seçtiğim müzikten, belki bunu 

tam aktaramamış olmamdan dolayı tam kullanabildiğimi düşünmüyorum.” Ö24 “Kesinlikle. 

Sınırsız bir düşünceyle müziğin doğasına kapılıp kafamdaki şeyleri resmettim. Muazzam bir 

yaratıcılıkla harika çizimler yapabildiğimi fark ettim. Özgür ve sınır tanımayan yaratımımın 

beni daha çok çizmeye yönelttiğini düşünüyorum.” düşüncelerini dile getirmişlerdir. 

Bu çalışmanın ona ne düşündürdüğü, bir katkısı olup olmadığı sorulduğunda; 18 öğrenci 

çalışmanın kendisine katkı yaptığından, 10 öğrenci çalışırken mutlu hissettiğinden, 2 öğrenci 

eğlenceli olduğundan, bahsetmiştir. 12 öğrenci hislerini giysilere, kağıda aktarmayı 

öğrendiğini, 11 öğrenci tasarımda sesli sanatlardan da ilham alınabileceğini öğrendiğini, 11 

öğrenci hayal gücünü geliştirdiğini ve 8 öğrencide geniş bir düşünme açısı ve farkındalık 

kazandırdığını söylemişlerdir. Öğrencilerin örnek görüşlerinden alıntı yaparsak; Ö4. “Bu 

çalışma bana hislerimi kâğıda nasıl ifade edeceğimi öğretti.” Ö8. “Şarkıların ne hissettirdiğini 

düşünerek ne şekilde yansıtabilirim, nasıl yapabilirim diye sorgulatmalar yaptı.” Ö10 “Müziğin 

herkese iyi geldiğini fark ettim, tamamen duyduklarına dayanarak, onların sende uyandırdığı 
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hisleri harekete geçirerek, hayal dünyamda tasarım yapmak, güzel bir çalışma oldu benim için.” 

Ö14 “Farklı alanların kendi mesleğime yansımasını keşfetmeme yardımcı oldu ve çok severek 

yaptım. Kendimi her anlamda özgür hissetmeme, sınırlayıcı olmadığı için çok yardımcı oldu.” 

Ö21 “İlerde büyük işler yapmak için daha cesur ve daha özgüvenli olmam gerektiğini 

düşündüm. Hayatta başarılı olmak istiyorsam cesur olmam gerek…” Ö22 “Dinlediğim 

parçalardan yola çıkarak farklı tasarımlar yapabileceğimi düşündürdü. Müziğin bana 

hissettirdiği duyguları dönüştürerek kâğıda görsel olarak aktarmamı sağladı. Hayal gücümü 

geliştirdi ve enstrümanların ahenginden yola çıkarak farklı tasarımlar yapabilme becerisi 

kazandırdı” Ö26 “Bu çalışmayla duygularımızdan bile ilham alarak, bir sürü yeni tasarım ve 

fikirler ortaya sürebileceğimizi ve bir şeyler ortaya koyabilmek için elle tutulur şeylerden ilham 

almak zorunda olmadığımızı, severek dinlediğimiz müziğin bile zihnimizde binlerce fikir 

oluşturabileceğini öğrendim.” şeklinde yorumlara bulunarak çalışmanın kendilerine olan 

katkılarından bahsetmişlerdir.  

Müzik dinleyerek yaşadıkları hisleri, duyguları ve çağrışımları giysi tasarımlarına aktaran 

öğrencilere, tasarım sürecinde çizimleri, boyamaları ve tasarımları hakkında olumlu olumsuz 

hiçbir dönüt verilmemiş, hiçbir düzeltme ya da düzenleme yapılmamıştır. Tasarımlarında ve 

cevaplarında tamamen özgür olmaları, hiçbir etki altında kalmamaları ya da destek almamaları 

sağlanmıştır. Yapılan çalışmalardan birkaç tanesi tasarım ile müziğin hissedilen duyguların ve 

düşüncelerin eşleştirilerek anlaşılabilmesi için örnek olarak tablolara yerleştirilmiştir. 

Tablo 1. Müzikle Tasarım Örneği 1: Büşra Cevriye YILDIRIM 

Öğrenci Adı Büşra Cevriye YILDIRIM 

Seçilen Müzik 

Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Chanson 

Non, Je Ne Regrette Rien/Edith 

Piaf  

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Bu müziği seçme sebebim; 

melodisinin huzur verici ve 

dinlendirici olması, Türkçe 

anlamının da içime 

dokunmasıdır. 

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

Bu şarkı bana hem kederi hem 

mutluluğu aynı anda yaşatıyor. 

İçim garip hislerle doluyor adeta 

sesi ve şarkıları beni büyülüyor. 
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 Tasarımdaki 

hedef kitlen kim, 

nasıl birisi? 

Ben şu şekilde hayal ettim; 30’lu 

yaşlarında olan, ünlü moda 

dergisinin editörü Fransız bir 

hanımefendi bir baloya katılıyor. 

Bu hanımefendimiz çok özgür 

ruhlu, cesur ve tam bir aşk 

kadını. 

Bu müzikle nasıl 

bir giysi ve 

detaylar hayal 

ettin? 

Bu müzikle romantik giysi 

parçaları hayal ettim. Aşkın bir 

nevi temsili olan kırmızı gülleri 

tercih ettim. Her erkeğin görünce 

etkilenebileceği ama 

erişemeyeceği bir kadın ve 

kadına özel tasarım yapmaya 

çalıştım. 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve 

kumaşı 

hissettirip 

seçmene neden 

oldu? 

Bu müzik bana, romantik olan 

kırmızı ve pembeyi asalet temsili 

olan siyah rengini seçmeme 

neden oldu. Kumaş olarak saten 

ve tül kumaşları düşündüm. 

Hangi 

aksesuarları 

seçtin? 

Bu tasarımımda Fransız bir 

kadına yer verdiğim için güzel 

bir fötr şapka hayal ettim ve 

konsepte uygun gül detaylı bir 

boyun bandı. 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin 

mi? Özgür 

hissettin mi? 

Realist bir cevap vermek 

gerekirse yaratıcılığımı çok 

kullanamadım. Ne kadar özgür 

hissetsem de aklımdakini çok 

kâğıda aktaramadım. Biliyorum 

ki ben daha fazlasıyım, 

bunlardan daha iyisini 

yapabilirim. Fakat sanırım 

kendimi daha çok geliştirmem 

gerekiyor. Bunun için daha çok 

çaba sarf edeceğim. 

Bu çalışma sana 

ne düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Bu çalışma beni çok mutlu etti. 

Sevdiğim bir şarkıda istediğim, 

hayal ettiğim bir tasarım yapma 

fırsatı verdi. Farklı konularda 

farklı çalışmalarda tasarım 

yaptıkça el yeteneğimiz, hayal 

gücümüz daha çok gelişiyor. Bu 

çalışma da bunlara büyük bir 

katkı ve olanak sağladı. 
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Tablo 2. Müzikle Tasarım Örneği 2: Erza HALÇE 

 

Öğrenci Adı Erza HALÇE 

Seçilen Müzik Türü 

Eserin Adı/Seslendiren 

Rock 

18 and Life/Skid Row 

Bu müziği seçme nedenin 

nedir? 

Bu müziği seçmemin sebebi beni 

iyi hissettiriyor olması, Rock 

müzik dinlediğimde 

yenileniyormuşum gibi 

hissediyorum bana heyecan 

katıyor. 

Bu müzik sana hangi 

duyguları hissettiriyor? 

Bu şarkı bana heyecan, sevinç, 

tutku ve tatlı bir adrenalin 

duygusu yaşatıyor. 

Tasarımdaki hedef kitlen 

kim, nasıl birisi? 

Tasarımımda hedef kitlem genç 

20 yaş ve üstü, mankenim bir 

İtalyan restoranında şef olarak 

çalışıyor İspanyol olan bu genç 

kız şu anda hayatını İtalya’da 

sürdürmekte, yakın arkadaşı ile 

aynı evi paylaşmakta, ailesi ise 

Lisbon’da yaşamaktadır. 

Bu müzikle nasıl bir giysi ve 

detaylar hayal ettin? 

Bu giysi ile daha metal 

malzemeleri kullanarak ortaya bir 

tasarım çıkarmak istedim ve 

metal zincirlerden oluşan bir 

büstiyer tasarladım, altına ise yarı 

pantolon yarı etek olacak şekilde 

deriden bir alt giyim belirledim, 

üzerine de transparan bir ceket 

tasarladım ve son olarak ta 

aksesuar ve makyaj ile 

tasarımıma son dokunuşlarımı 

yaptım ve rock müzik havasını 

oldukça yansıtmaya çalıştım. 

Bu müzik sana hangi rengi, 

dokuları ve kumaşı 

hissettirip seçmene neden 

oldu? 

Bu müzik bana daha çok koyu 

tonları hissettirdi, siyah kırmızı 

gibi, kumaş olarak ise deri ve 

transparan kumaşı hissettirdi 

doku olarak ise daha sert dokuları 

hissettirdi. 

Hangi aksesuarları seçtin? Bu tasarımımda aksesuar olarak 

çanta ve kemeri hayal ettim, 

mankenim sürekli dans edeceği 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

217 
 

için aksesuar açısından daha rahat 

olmasını istedim. 

Bu tasarımı yaparken 

yaratıcılığını kullanabildin 

mi? Özgür hissettin mi? 

Tasarımımda yaratıcılığımı 

kullanabildiğimi düşünüyorum, 

tasarımımı olabildikçe sıra dışı 

yapmaya özen gösterdim. 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne kazandırdı? 

Bu çalışma bana bir şey 

dinleyerek ilham alma gücünü 

kazandırdığını düşünüyorum. 

Tablo 3. Müzikle Tasarım Örneği 3: Fatmanur AKÇELİK 

 

Öğrenci Adı Fatmanur AKÇELİK 

Seçilen Müzik 

Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Heavy Metal 

Enter Sandman/Metallica 

Bu müziği 

seçme nedenin 

nedir? 

Sevdiğim şarkı türünden 

çok sevdiğim bir müzik 

grubu. Ve bu şarkısını 

dinlerken çok iyi 

hissediyorum. 

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

Bana adrenalini yaşatıyor. 

Şarkının yüksek ritmi ve 

enerjik gitar riffleri coşku 

ve heyecan yaşatıyor. 

Sanki bir maceraya 

atılmış gibi hissediyorum. 

Tasarımdaki 

hedef kitlen 

kim, nasıl 

birisi? 

Bizimle aynı dönemde 

yaşayan fakat eskinin 

kaliteli müziğini 

unutmamış hala tarzına 

yansıtan birini seçtim. 

Genç biri 27 yaşında, asıl 

işi mimarlık fakat 

grubuyla sahneye çıkıp 

elektro gitar çalıyor. 

Bu müzikle 

nasıl bir giysi ve 

detaylar hayal 

ettin? 

Daha rockçı tarzını 

yansıtan aynı zamanda 

biraz klasiğe giden 

parçalar hayal ettim. 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve 

kumaşı 

Kıyafette daha koyu 

tonları siyah ve griyi ama 

aynı zamanda da alevi 

çağrıştırdığı için kanadını 
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hissettirip 

seçmene neden 

oldu? 

tüyleri alevdenmiş gibi 

yapmak istedim. Kumaş 

olarak karışık bir şeyler 

hissettirdi; deriyle 

transparanı ve danteli 

buluşturmak gibi. 

Hangi 

aksesuarları 

seçtin? 

Kemerler ve zincirlerle 

tasarımı tamamlamasını 

hayal ettim 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin 

mi? Özgür 

hissettin mi? 

Yaratıcılığımı 

kullanabildiğimi 

düşünüyorum. Sınırlı 

hissetmedim aksine 

olabildiğimce özgür 

gibiydim. 

Bu çalışma sana 

ne düşünürdü 

ne kazandırdı? 

Hayal gücümü 

geliştirdiğini 

düşünüyorum. Şarkıyı bir 

tasarıma yansıtmak zordu 

o yüzden iyi bir deneyim 

oldu bana göre. 
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Tablo 4. Müzikle Tasarım Örneği 4: Melike UĞUREL 

 

Öğrenci Adı Melike UĞUREL 

Seçilen Müzik Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Pop 

Kış Güneşi/Tarkan  

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Bu şarkıyı 

küçüklüğümden beri çok 

severim ve çok anlamlı 

olduğunu düşünüyorum 

Bu müzik sana hangi 

duyguları 

hissettiriyor? 

Coşku, sevinç, hüzün 

Tasarımdaki hedef 

kitlen kim, nasıl 

birisi? 

25-26 yaşlarında bir 

kadın. Şarkı konseptli bir 

partiye katılıyor. Kadının 

mesleği avukatlık. 

Duygularını uçlarda 

yaşayan biri. 

Bu müzikle nasıl bir 

giysi ve detaylar 

hayal ettin? 

Kış güneşi olduğu için 

güneş detayını 

vurgulamak istedim. 

Güneş detaylarına 

parıltılar ekledim. 

Bu müzik sana hangi 

rengi, dokuları ve 

kumaşı hissettirip 

seçmene neden oldu? 

Bu müzik bana saten 

kumaşları hissettirdi, 

mavi ve sarı tonlarını 

kullanmak istedim 

Hangi aksesuarları 

seçtin? 

Kollarında dolanan ipler 

istedim. Güneşin 

ışınlarını temsil etmesi 

için. 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin mi? 

Bu tasarımın tamamen 

kendime özgü olduğunu 

düşünüyorum. Şarkı 

konusunu duyduğum an 

bu şarkı aklıma geldi ve 

onu resmettim. 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Bu şarkı bana istediğimi 

elde edebileceğimi 

düşündürdü, hayal ettim 

ve resmettim içime 

oldukça sindi. Bana hayal 

gücü kattı. 
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Tablo 5. Müzikle Tasarım Örneği 5: Meltem SELMAN 

 

Öğrenci Adı Meltem SELMAN 

Seçilen Müzik 

Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Art Pop - Avangart - Deneysel – 

Elektronik 

Play Dead/Björk 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Seçtiğim şarkı o dönemde en çok 

dinlediğim ve en çok sevdiğim 

şarkıydı. Bende oldukça anısı ve 

çağrışımı olduğu için onu seçmiştim 

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

Bana karamsarlık ve yeniden doğuşu 

anımsatıyor. İmkânsız aşklarla ve 

yaşanan güzel hikayelerle ilgili bir 

şarkı, sonrasında gelen hüznü de ele 

alıyor 

Tasarımdaki 

hedef kitlen kim, 

nasıl birisi? 

Hedef kitlem sahnesinde avangart 

kostümler kullanmayı seven, 

gösterilerinde şarkının da sanatçısı 

olan Björk gibi şatafatlı ve göz alıcı 

şeyler giymeyi seven geneli müzisyen 

olmak üzere tüm sanatçılara yönelik. 

Tabii farklı alanlarda da kullanılabilir 

diyebiliriz. Çok genç olmamak üzere 

biraz daha bu sektörde uzun yıllardır 

çalışan, ismi herkesçe bilinen özgür ve 

dışavurumcu tarzıyla sahnesini 

kostümleriyle süsleyen avangart bir 

müzisyen olması hedef kitlemi 

tanımlayabilir 

Bu müzikle nasıl 

bir giysi ve 

detaylar hayal 

ettin? 

Kabarık, kabarık olmasının yanı sıra 

biraz da yerlere süzülen ve dikkatleri 

üstüne çeken detaylı bir kostüm 

olmasını istedim 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve 

kumaşı hissettirip 

seçmene neden 

oldu? 

Albüm kapağının da rengi açık 

renklerde olduğu için ve karamsarlık 

genellikle siyahla ifade edildiği için 

bunun yerine beyaz kullanarak 

yanıltma yapmayı amaçlamıştım. Belki 

de pişmanlıklarını aşarak kendini 

arındırmış olan tertemiz bir kadını 

anlatmak istedim. Tül, daha hafif 

kumaşlar ve beyaz saten 

kullanabileceğimi düşündüm. 

Böylelikle hafif kumaşlardan da göz 
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alıcı kıyafetler yapabileceğimizi hayal 

etmiş oldum 

Hangi 

aksesuarları 

seçtin? 

Genelde saç aksesuarları ve makyaj 

ağırlığının daha fazla olduğunu 

düşündüm, onlar dışında ekstra bir 

aksesuar düşünmedim 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin 

mi? 

Kesinlikle en sevdiğim 

tasarımlarımdan biri oldu, eğer ustaca 

dikilip hayalimdeki gibi uygulanırsa 

galalar ve konserlerde de tercih 

edilebilir bir giysi olabileceğini 

düşünüyorum. Çizimi ve düşünmesi 

bana çok özgür hissettirdi, avangart 

kostümler üzerine yoğunlaşabileceğimi 

düşünüyorum 

Bu çalışma sana 

ne düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Bana geniş bir düşünme yelpazesi 

kazandırdı sanırım. Play Dead 

şarkısını çok ama çok sevdiğim için 

çizerken sürekli onu dinlemek de 

hayatımdan bazı kesitleri sürekli 

hatırlamama ve onlardan esinlenmeme 

neden oldu. Baktığımda bana çok şey 

düşündüren bir çalışma oldu 

diyebilirim 

Tablo 6. Müzikle Tasarım Örneği: Nihal UZMAN 

 

Öğrenci Adı Nihal UZMAN 

Seçilen Müzik Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Türkçe Pop 

Yalnız Kuş/Göksel 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Geçmişteki beni hatırlatıyor.   

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

Kalbi kırık bir kadının pişmanlıklarını, 

kendinin geç farkına varmasının yaşadığı 

üzüntüyü 

Tasarımdaki hedef 

kitlen kim, nasıl 

birisi? 

Aslında kalbi kırılırmış üzülmüş tüm 

kadınlar için ama sahne kostümü olduğu 

için pek mümkün değil. 

Bu müzikle nasıl bir 

giysi ve detaylar 

hayal ettin? 

Kol kısmında kanatları olan ve kuş misali 

uçuşan etek ucu. 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve kumaşı 

Beyaz ve Saten. Pürüzsüz ve daha saf 

hissettirdi. 
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hissettirip seçmene 

neden oldu? 

Hangi aksesuarları 

seçtin? 

Boynunda zarif bir kolye. 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin mi? 

Kendimi fazlasıyla özgür ve iyi hissettim. 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Bana yeniden iyileşen bir kadını 

düşündürdü. Ve hiçbir kadının kendini asla 

değersiz hissedeceği bir yerde olmaması 

gerektiğini hatırlattı. 

Tablo 7. Müzikle Tasarım Örneği 7: Rana UZUN 

 

Öğrenci Adı Rana UZUN 

Seçilen Müzik 

Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Anadolu Rock 

Bu Son Olsun/Cem Karaca 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Sevdiğim bir sanatçı o yüzden ondan 

esinlenmek istedim.  

 

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

İsyan ve özgürlük ruhunu hissettiriyor. 

 

Tasarımdaki 

hedef kitlen kim, 

nasıl birisi? 

Güçlü, kendi ayaklarının üstünde 

durabilen, kendisiyle barışık neşeli, 

mutlu genç 20’li yaşlarında  

Bu müzikle nasıl 

bir giysi ve 

detaylar hayal 

ettin? 

Sınırlanmış bir özgürlük alanı içinde 

nefes almaya çalışan kadınların giyim 

kuşam tercihlerinin, etek veya şort 

boyunun tartışıldığı zamanda aslında 

bunun önemsiz olduğunu ve istenirse 

aynı anda kullanılabileceğini 

vurgulayan bir tasarım yapmak istedim. 

 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve 

kumaşı hissettirip 

Modal kumaş tercih ettim bunun nedeni 

sürdürülebilir olması aynı zamanda 
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seçmene neden 

oldu? 

birinci sınıf rahatlık sunan ve nefes 

alabilen özellikte olması. 

 

Hangi 

aksesuarları 

seçtin? 

Küpe ve kemer  

 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin 

mi? 

Çok fazla yaratıcılığımı 

kullanabildiğimi düşünmüyorum 

şarkının sözlerinde biraz sıkışmış 

hissettim. 

Bu çalışma sana 

ne düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Bu çalışma benim için yeni beceriler 

öğrenme fırsatı sağladı  

Tablo 8. Müzikle Tasarım Örneği 8: Saliha DAMGACI 

 

Öğrenci Adı Saliha DAMGACI 

Seçilen Müzik 

Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Pop 

Ay İnanmıyorum/Aşkın Nur Yengi 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Müziği seçmemdeki amaç bir dizide 

beni çok etkilemesiydi. 

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

Yalnızlık ve sitem. 

Tasarımdaki hedef 

kitlen kim, nasıl 

birisi? 

Her alanda kendi olabilmeyi başaran 

kadınları seçtim, 25/35 yaş aralığı, 

zorluklarla savaşırken canın ne kadar 

yansa da hayata devam etmek için 

çabalamayı asla bırakmayan, her şeye 

rağmen gülümseyen evde ki rollerini 

sahiplenen bir kadın.  

Bu müzikle nasıl 

bir giysi ve 

detaylar hayal 

ettin? 

Hayatın mutfağında olan kadının 

dalgalı duyguları için volanlar 

kullandım. Süslenmesi ile de bilinen 

kadın için biraz abartı da kullandım. 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve 

kumaşı hissettirip 

En çok kırmızıyı hatırlattı asil ve dikkat 

çekici bir renk olduğu için soğuk bir 

renk olarak da maviyi inişler çıkışları 
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seçmene neden 

oldu? 

böyle verdim. Pamuksu bir dokuyu 

hissettirdi. Bazen de sert kumaşları.  

Hangi 

aksesuarları 

seçtin? 

Ayak bileğinde halhalı hayal ettim. 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin 

mi? 

Yeni bir ürün çıkarmasam da kendime 

özgü ürünleri bir bütün haline getirdim.  

 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne 

kazandırdı? 

İstediğim zaman çalışarak elde 

edemeyeceğim bir başarı olmadığını, 

diğer çizimlerimde bu yapabilme 

duygusu beni destekledi. 

Tablo 9. Müzikle Tasarım Örneği 9: Zahra AZIMISHOJAEI 

 

Öğrenci Adı Zahra AZIMISHOJAEI 

Seçilen Müzik Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

İran geleneksel şarkısı 

Arayeshe Ghaliz/ Homayoun Shajarian 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

İran güzelliklerini tanıttırmak İran 

nakışları ve motiflerini göstermek 

 

Bu müzik sana 

hangi duyguları 

hissettiriyor? 

Mistisizm 

 

Tasarımdaki hedef 

kitlen kim, nasıl 

birisi? 

23 yaşında tarihi eser fotoğrafçısıdır 

Bu müzikle nasıl bir 

giysi ve detaylar 

hayal ettin? 

Bluz ve pantolon üzerinde İran eski 

motifleri olan bir takım 

 

Bu müzik sana 

hangi rengi, 

dokuları ve kumaşı 

hissettirip seçmene 

neden oldu? 

Daha rahat Donell file kumaş tarzları ve 

yazlık ince kumaşlar. 

Hangi aksesuarları 

seçtin? 

Taç, kolye ve küpe 
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Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin mi? 

Yaratıcılık hissini kullandım ve ne çok 

kapalı ne çok açık olan İran kültürüne 

uyan bir takım tasarladım 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Tarihi binalardan veya tarihi motiflerden 

elbiseler için kullanılabilir ve 

esinlenebiliriz ve şarkılarda hissettiğimiz 

duyguyu giysilerimizde gösterebiliriz. 

 

Tablo 10. Müzikle Tasarım Örneği 10: Zinnete TUFAN 

 

Öğrenci Adı Zinnete TUFAN 

Seçilen Müzik Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Pop 

Flowers/Miley CYRUS 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Güçlü bir havası var. Biz insanlar sevgiye ve 

ilgiye ihtiyaç duyan varlıklarız. Bunu 

çevremizden ya da sevdiklerimizden 

beklememize karşın alamayabiliyoruz. Şarkıda 

da kendi ihtiyaçlarını kendi başına 

giderebileceğini ifade ediyor. Başka insanlara 

aslında çok da ihtiyacımız olmadığını 

düşünüyorum. Çünkü kendi değerimizi biz 

belirliyoruz 

Bu müzik sana hangi 

duyguları 

hissettiriyor? 

Özgüven aşıladığını düşünüyorum. Çünkü bazen 

tek başımıza bir şeyler yapmak bize utanç verici 

gibi gelebiliyor. Mesela tek başına bir kafeye 

gidip oturmaktan çekinen çok fazla insan tanıdım. 

Bence bunları kırmalıyız. Kendimize vakit ayırıp, 

kendimizle daha çok vakit geçirmeliyiz. En 

azından kendimizi daha iyi tanımak için bunun 

gerekli olduğunu düşünüyorum 

Tasarımdaki hedef 

kitlen kim, nasıl 

birisi? 

22-28 yaş arası genç kadınlara yönelik bir tasarım. 

Daha çok sokak stilinin sahneye uyarlanışını 

yansıtmak istedim. Özgürlüğüne düşkün, ayakları 

yere sağlam basan genç bir kadın 

Bu müzikle nasıl bir 

giysi ve detaylar 

hayal ettin? 

Öncelikle üst kısmına bir büstiyer yaptım, üzerine 

de kısa crop tarzı bir ceket giydirdim. Altına da 

kalçasında ve bacaklarında yarım ay şeklinde 

kesikler yaptım. Ayakkabı olarak topuklu, uzun 

bir çizme yaptım. 

Bu müzik sana hangi 

rengi, dokuları ve 

kumaşı hissettirip 

seçmene neden oldu? 

Ceketini ve pantolonunu siyah renkte, kot 

kumaştan seçtim. Büstiyerini de pamuklu bir 

kumaş seçtim. Çizmesini de siyah, suni deri 

kumaştan seçtim. 
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Hangi aksesuarları 

seçtin? 

Aksesuar olarak kemer ve küpe tercih ettim 

sadece. Başka aksesuarların kalabalık bir görüntü 

verebileceğini düşündüğüm için tercih etmedim. 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin mi? 

Kullanabildiğimi düşünüyorum. Çünkü kadınlar 

da kadınsılığı ne kadar çok sevsem de, maskülen 

tarzları da çok hoşuma gidiyor. Bunu sahneye 

yansıtmak zevkli oldu benim için. Sahnede da 

ışıltılı ve feminen görüntüye alışık olduğumuz 

için bunun biraz dışına çıkmak istedim. 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Dinlediğimiz müziklerde hayatımızda 

yaşadığımız, hissettiğimiz ve çoğu zaman dışa 

vuramadığımız şeyleri buluyor ve onlarla bir bağ 

kuruyoruz. Kendimizi müziklerde keşfediyoruz 

bazen de. Müziğin bizde uyandırdığı, oluşturduğu 

duyguları kıyafet tasarımında ortaya çıkarmak 

içimizdeki özgür ruha dokunuyor.  Çünkü 

hislerimizi somut hale dökmüş olduk bu yolla. 

Ben çok zevk aldım bu çalışmadan.  

Tasarımlarımızda bir sınıra gerek olmadığını 

düşünüyorum. Konulara bakış açımızı 

tasarımlarımıza aktarmak bizim gelişimimiz 

açısından çok önemli. Farklı şeyler denemenin 

buna çok katkısı oluyor.  

Tablo 11. Müzikle Tasarım Örneği 11: Ravan HAFEZ 

 

Öğrenci Adı Ravan HAFEZ 

Seçilen Müzik Türü 

Eserin 

Adı/Seslendiren 

Romantik 

Kalimat/Magda Al Roumi 

Bu müziği seçme 

nedenin nedir? 

Benim hikayemi ifade ediyor. 

Bu müzik sana hangi 

duyguları 

hissettiriyor? 

Hayal kırıklığı duyguları hissettim. 

Tasarımdaki hedef 

kitlen kim, nasıl 

birisi? 

Kendini film dünyasındaymış gibi hisseden, aşk 

sözlerini duyan kadınlar. Yaşı 25 – 30. 

Bu müzikle nasıl bir 

giysi ve detaylar 

hayal ettin? 

Küçük bir elmas taşı içeren klasik bir elbise. 

Elmas, şarkıcının bahsettiği bir pasajı ifade ediyor. 

Bu müzik sana hangi 

rengi, dokuları ve 

kumaşı hissettirip 

seçmene neden oldu? 

Mavi, tül ve saten kumaşlar. 
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Hangi aksesuarları 

seçtin? 

Hayal kırıklığını ifade etmek için tasarımı 

elbiseyle birleştirilen bir yaka. 

Bu tasarımı 

yaparken 

yaratıcılığını 

kullanabildin mi? 

Özgür hissettin mi? 

Evet kendimi özgür hissettim ve tasarlarken ve 

renklendirirken çok eğlendim. Duygularımı bir 

elbise şeklinde tasarladım. 

Bu çalışma sana ne 

düşünürdü ne 

kazandırdı? 

Daha önce yaşadığım bir deneyim başarısız oldu 

ve bu bende şarkıyı tekrar tekrar dinleme isteği 

uyandırdı. Duygularımı çizim ve tasarım yoluyla 

ifade etmekten keyif aldığımı sözlerime ekledim. 

4. SONUÇ 

Sanat alanlarında gün geçtikçe daha da iç içe geçen düşünceler görmekteyiz. Özellikle sanatlar 

arası sınırların erimesi bizleri sanat ve tasarım eğitiminde yeni konulara ve arayışlara 

yönlendirmektedir. Tasarım eğitimi daima sanat eğitiminden beslenmesi gereken bir yapıdadır. 

Sanat eğitimi bireyin estetik biçimler yaratmasında yol gösterirken aynı zamanda bireyin 

yaratıcılığının güçlenmesinde vazgeçilemez bir konumdadır. Öğrencinin yaratıcılığını 

geliştirebilmek onun düşünce biçimini geliştirebilmesine, hayal gücünün de geliştirilebilmesine 

bağlıdır. Öğrencinin yeterli sanat eğitimi alabilmesi onun estetik gelişimini, yaratıcılığının ve 

özgünlüğünün gelişimini destekler. Öğrencinin yaratıcılığını geliştirmesinde, özgün düşünceler 

üretebilmesinde ve çalışmalarında motivasyon kazanabilmesi için uygulanan eğitim yöntemleri 

oldukça önemlidir. Öğrencilerin ilgilerini çekebilmek, motivasyonlarını artırabilmek, onları 

yaratıcı süreçlere dahil edebilmek için hedef davranışlara uygun, çeşitli yöntem ve teknikler 

kullanılmalıdır. Müzikle sanat eğitimi yönteminde müziğin hissettirdiği ses, ritim, titreşim ve 

duygularla, öğrencilerin ruhsal durumları etkilenmekte, öğrencilerin hayal gücünü harekete 

geçirmekte, duyuların da işin içine katıldığı yaratıcı çalışmaları destekleyerek soyut ve simgesel 

verileri somuta aktarmasında yardımcı olmaktadır. Olumlu motivasyon sağlamaktadır.  

Müzik eşliğinde yapılan giysi tasarım uygulamasında öğrencilerin seçimlerinde serbest 

bırakılması, öğrencilerin ifadelerine bakıldığında motivasyonlarını artırdığı, yaptıkları işten 

keyif aldıklarını, severek mutlu çalıştıklarını ortaya koymuştur. Küçük bir çalışma grubunda 

dikkat çekici bir şekilde katılımcıların neredeyse tamamı birbirlerinden çok farklı müzik türleri 

tercih etmişleridir. Çok farklı müzik zevklerinin ortaya çıkması, hissettikleri duyguların da 

birbirinden farklı olmasını, bu durum da tasarımlarının da çok çeşitli ve birbirinden farklı 

olmasını sağlamıştır. Farklı müzik türleri dinleyip, farklı duygular hissedip, farklı tasarımlar 
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yapsalar da tasarım yaptıkları kadın imajı sorulduğunda neredeyse tamamı özgür, baskıya 

boyun eğmeyen, şık, başarılı kadın imajı kurguladıklarından bahsetmişlerdir. Öğrencilerin çoğu 

bu çalışmada yaratıcılıklarını kullanabildiklerini, tasarımlarında özgür hissettiklerini söylemiş, 

sadece birkaç öğrenci şarkı ile kendilerinin sınırlandırılmış olduklarını hissettiklerini 

söylemişlerdir. Öğrencilerin çoğu bu çalışmanın kendilerine katkı sağladığını bildirirken, 

önemli bir kısmı mutluluk duyduklarını bildirmişlerdir. Bu çalışmayla hislerini duygularını 

giysi tasarımlarına aktarabileceklerini öğrendiklerini, sesli sanatlardan da ilham alınabileceğini 

gördüklerini, hayal güçlerini geliştirdiğini ve farkındalık kazandırıp, geniş açılardan 

düşünebilmeyi öğrettiğini ifade etmişlerdir. 

Sanat eğitimiyle iç içe ve çok yönlü olması gereken tasarım eğitiminde öğrenci yetiştirilirken 

mutlaka farklı yöntem ve teknikler ders içerisinde kullanılarak öğrencilerin ilgi, istek, 

motivasyon ve çağrışım zenginlikleri artırılarak tasarımlarında her şeyden beslenerek 

çalışmaları, çok yönlü bakış açıları geliştirmeleri desteklenmelidir. 
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ÖZET 

Günümüz pazar ortamında rekabetin artması, firmaları güçlü markalar yaratmaya ve bu marka 

çatıları altında yeni ve özgün ürünler geliştirmeye yönlendirmektedir. Marka imajı, tüketicilerin 

bir markayı nasıl algıladığını ve markanın tüketicilerin zihninde nasıl bir yer edindiğini ifade 

eder. Güçlü bir marka imajı, tüketicilerin sadakatini kazanmak ve marka ile duygusal bir bağ 

kurmak için kritik bir faktördür. Bu bağlamda, marka imaj transferi yöntemi, firmaların mevcut 

güçlü marka imajlarını yeni ürünlerine aktararak, tüketici algısını olumlu yönde etkilemeyi 

amaçlar. Marka imajının yeni ürünlere başarılı bir şekilde aktarılması, markanın pazardaki 

varlığını güçlendirmek ve genişletmek için stratejik bir yaklaşım olarak benimsenmektedir. Bu 

sürecin başarılı olabilmesi için, firmaların marka imajını net bir şekilde tanımlamaları ve bu 

imajı yeni ürünlere entegre ederken dikkatli ve stratejik adımlar atmaları gerekmektedir. Marka 

imaj transferi sürecinde, tüketicilerin marka ile ilgili mevcut algılarının korunması ve bu 

algıların yeni ürüne doğru bir şekilde yansıtılması esastır. Bu çalışmanın amacı, marka imaj 

transferi yönteminin yeni ürün geliştirme süreçlerindeki rolünü ve etkisini incelemektir. Bu 

bağlamda, marka imaj transferi yönteminin teorik temelleri ve uygulama adımları ele alınarak, 

tasarımcıların yeni ürün geliştirme süreçlerinde nasıl stratejik kararlar alabilecekleri ortaya 

konulmaya çalışılmıştır. Çalışmada, marka imajının tasarıma entegrasyonunun önemi 

vurgulanarak, endüstriyel tasarım öğrencileri ile deneysel bir çalışma gerçekleştirilmiştir. Bu 

deneysel çalışmada, öğrencilerin marka imaj transferi yöntemini uygulama yetenekleri ve 

yaratıcı tasarım süreçlerine nasıl entegre edebilecekleri incelenmiştir. Çalışmanın bulguları, 

güçlü bir marka imajının yeni ürün geliştirme süreçlerinde nasıl etkin bir şekilde 

kullanılabileceğini göstermek ve bu sürecin tasarımcılar tarafından nasıl yönetilmesi 

gerektiğine dair ipuçları sunmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Marka İmajı, Marka İmaj Transferi, Tasarım ve Marka Kimliği, Yeni 

Ürün Geliştirme. 
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NEW PRODUCT DEVELOPMENT APPROACHES THROUGH BRAND IMAGE 

TRANSFER IN DESIGN 

ABSTRACT 

In today's competitive market environment, the increasing competition compels companies to 

establish strong brands and develop innovative products under these brand umbrellas. The 

brand image represents consumers' perceptions of a brand and the position it holds in their 

minds. A robust brand image is crucial for securing consumer loyalty and fostering an 

emotional connection with the brand. Within this context, the brand image transfer method aims 

to positively influence consumer perception by transferring the established strong brand image 

to new products. Successfully transferring the brand image to new products is adopted as a 

strategic approach to strengthen and expand the brand's market presence. For this process to 

succeed, companies must clearly define their brand image and implement careful and strategic 

steps when integrating this image into new products. In the brand image transfer process, it is 

essential to preserve consumers' existing perceptions of the brand and accurately reflect these 

perceptions in the new product. This study aims to examine the role and impact of the brand 

image transfer method in new product development processes. In this context, the theoretical 

foundations and application steps of the brand image transfer method are discussed to elucidate 

how designers can make strategic decisions in new product development processes. The study 

emphasizes the importance of integrating brand image into design and includes an experimental 

study involving industrial design students. This experimental study investigates the students' 

ability to apply the brand image transfer method and integrate it into creative design processes. 

The findings of the study demonstrate how a strong brand image can be effectively utilized in 

new product development processes and provide strategic insights into how designers should 

manage this process. Therefore, critical points and strategic approaches in the brand image 

transfer process play a decisive role in the brand's success.  

Keywords: Brand Image, Brand Image Transfer, Design and Brand Identity, New Product 

Development. 

1. GİRİŞ 

Bir kurumun marka geliştirme süreci; marka kimliğini doğru konumlandırma, güçlü bir marka 

imajı oluşturma ve bunun tüketiciler tarafından kabul edilip benimsenmesini sağlama 

aşamalarını içeren uzun, zorlu ve maliyetli bir süreçtir. Marka kimliğini başarıyla temsil 

edebilen ve güçlü bir marka imajı oluşturmuş firmalar ise, bu imajı pazara çıkaracakları yeni 
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ürünlerde sürdürme çabasındadır. Bu bağlamda, marka imaj transferi yöntemi, firmaların 

mevcut güçlü marka imajlarını yeni ürünlerine aktararak, tüketici algısını olumlu yönde 

etkilemeyi amaçlayan bir yaklaşımdır. Ancak, bu yöntem, yalnızca marka imajı oturmuş ve 

kabul görmüş firmalar tarafından uygulanabilir. İmaj aktarımı kendi içinde avantaj ve riskler 

barındırır. Bu nedenle marka imaj transferi yeni bir ürüne aktarılırken kapsamlı bir analiz 

yapılmalı ve doğru kararlar verilmelidir.  

Bu çalışmanın amacı, marka imaj transferi yönteminin yeni ürün geliştirme süreçlerindeki 

rolünü ve etkisini incelemek; avantaj ve riskleri göz önünde bulundurarak marka yöneticileri 

ve tasarımcıların bu süreçte dikkat etmeleri gereken noktaları değerlendirmektir. Bu amaç 

doğrultusunda, üniversitede endüstriyel tasarım bölümünde eğitim gören öğrencilerle bir 

deneysel çalışma yapılmış ve imaj transferi yöntemi kullanılarak yeni ürün geliştirme 

uygulamaları gerçekleştirilmiştir.  

2. MARKA, MARKA KİMLİĞİ VE MARKA KONUMLANDIRMA 

Marka Sınai Mülkiyet Kanununa göre şöyle tanımlanmıştır: “Marka, bir teşebbüsün mallarının 

veya hizmetlerinin diğer teşebbüslerin mallarından veya hizmetlerinden ayırt edilmesini 

sağlaması ve marka sahibine sağlanan korumanın konusunun açık ve kesin olarak anlaşılmasını 

sağlayabilecek şekilde sicilde gösterilebilir olması şartıyla kişi adları dâhil sözcükler, şekiller, 

renkler, harfler, sayılar, sesler ve malların veya ambalajlarının biçimi olmak üzere her tür 

işaretten oluşabilir” (Sınai Mülkiyet Kanunu, madde 4). Bu tanımda markanın gözle görülebilen 

kısmından bahsetmektedir (semboller, biçim, şekil, sözcük gibi). Oysa marka kavramını değerli 

kılan gizli unsur markanın görünmeyen ögeleridir. Bunlar, marka değeri, marka imajı, marka 

kişiliği ve hedef kitledir. Burada markanın görünmeyen kısmı aslında markanın kullanıcı 

tarafından kabulünü sağlayan, kullanıcıya taahütte bulunan kısmıdır ve markanın en önemli 

etmenidir. Kotler’e göre marka; üreticilerin ve satıcıların, tüketicilere sürekli sunma garantisi 

verdikleri vaatler birikimidir (Kotler, 2003).  

Marka kimliği, markanın özü sayılır. Markayı benzersiz ve anlamlı kılan tüm ayrıştırıcı 

özelliklerin bütünüdür. Marka kimliği ilk olarak Kapferer tarafından 1986 yılında ortaya 

konmuştur. Buna göre marka kimliği; markanın amacı, vizyonu, benzerlerinden farklı kılan 

özellikleri, markanın tatmini, denkliği, yeteneği, tanınması ve hatırlanmasında ki belirleyici 

özelliklerin tanımlanması gereklidir.(Kapferer, 2008). Kapferer’in altı yönlü prizmasında 

açıkladığı marka kimliği unsurları marka kimliğinin nasıl yapılandırılması gerektiğini açıklar. 

Buna göre; öncelikle marka objektif özellikler bütünlüğüdür. Yani bir marka söylendiğinde 
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akılda ilk olarak uyanan biçimsel görüntü zihinde markaya ait yerleşmiş fiziksel bir niteliği 

gösterir. Örneğin, Coca-Cola denildiğinde kırmızı logolu şişe biçiminin zihinde canlanması 

gibi. İkinci unsur markanın bir kişiliği olması gerekliliğidir; yani insana atfettiğimiz kişilik 

özellikleri markaya atfedilebilmelidir. Örneğin, Nike markası heyecanlı, enerjik, yenilikçi, 

sporsever bir kişilik özelliğine sahiptir. Üçüncü unsur, markanın kültürden bağımsız 

düşünülemeyeceğidir. Örneğin, Mercedes markası Alman kültürünü ve disiplinini yansıtır. 

Dördüncü unsur, markanın tüketici ile bir bağlantı kurması gerektiğidir ve bu nedenle özel bir 

ilişki çerçevesi sunar. Örneğin, Arçelik anne-çocuk ilişkisi, Rolex yüksek kabul ve prestij 

ilişkisi ile kendini konumlandırır. Beşinci unsur markanın spontan bir bağlantı yaratabilmesidir. 

Örneğin, bir otomobilin aile babası için, bir diğerinin gençler için, bir başka otomobil 

markasının da zenginler için olduğu konusunda genel bağlantının kurulabilmesi gibi. Altıncı 

unsur ise markanın tüketicisi tarafından arzulanan bir düşüncenin temsilcisi olmasıdır 

(Kapferer, 1992).  

Marka konumlandırma, ise marka kimlik özelliklerinden bir ya da birkaçı seçilerek ön plana 

çıkartılmasıdır. İlk olarak Jack Trout ve Al Ries tarafından ortaya atılan marka konumlandırma 

kavramı aslında insan beyninin çalışma prensibi üzerine kurulmuştur. Tüketici bir ürün satın 

almaya karar verdiği zaman markanın mesajı zihninde canlanır, markanın ürün için itici gücü 

oluşur. Örneğin Volvo kendini güvenlik üzerine konumlandırmıştır. Bunu güvenlik testleri, 

teknolojik altyapısı ile desteklerken, tanıtım filmleri ile pekiştirmiş, güvenlik unsurunu araç 

tasarımının biçim diline arka farların ayırt edici omuzlu yapısıyla yansıtmıştır. Güvenlik 

unsurunun satın almada itici güç oluşturduğu kullanıcı profili tipi, kendini bu alanda güçlü 

olduğunu vurgulayan Volvo’ya yönelecektir. Bu nedenle marka konumlandırma çok ciddi ve 

çok yönlü bir çalışmadır. 

3. MARKA İMAJI VE MARKA İMAJ TRANSFERİ 

Marka imajı, bir markanın tüketiciler tarafından nasıl algılandığını ve değerlendirildiğini ifade 

eder. Tüketicilerin ürüne gösterdiği duygusal ve rasyonel bağdaştırmalar bütünlüğü marka 

imajını oluşturur. Keller’e göre, güçlü bir marka imajı, tüketici tercihlerinde ve sadakatinde 

belirleyici bir faktördür (Keller, 1993). Kotler ve Armstrong ise yeni ürün geliştirme 

stratejilerinin marka imajı ile uyumlu olmasının, tüketici sadakatini artırdığını vurgulamıştır 

(Kotler ve Armstrong, 2010). Marka imajı ile kullanıcı/tüketici kendi imajını yansıtır. Burada 

endüstriyel ürün tasarımı ise markanın imajını yansıtan satın alınan nesnedir. Yani marka ile 
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türketici arasındaki nesnel iletişim aracı ürün tasarımıdır. Bu nedenle tasarımcının marka 

kimliği ve marka imajını iyi analiz etmesi gerekmektedir. 

İmaj Transferi, kurumun veya onun tarafından üretilmiş bir ürünün sahip olduğu olumlu 

imajın, kurumun diğer ürünleri için aynı marka ya da kurum adı altında sunulmasıdır.  İmaj 

transferi üründen ürüne olduğu gibi kurumdan ürüne de yapılabilir, Hatta tanınmış kişilerin 

imajları da bir ürüne nakledilebilmektedir. İmaj transferinin esas hedefi yeni ürünlerin piyasaya 

girişlerinde başarısızlık riskini azaltmak ve ürünün pazara girişini kolaylaştırmaktır. Kurumun, 

kullanıcı hedef kitlesinin, imaj niteliklerine göre farklı şekillerde imaj transferi uygulamaları 

yapılabilmektedir. 

 İmaj transferi aşağıdaki şekillerde gerçekleştirilebilir:  

- Var olan Bir İmajın Bir Ürüne Transferi: Bu transfer türünde, kuruluşun sahip olduğu imaj 

kuruluşa ait ürün ve hizmetlere aktarılmaktadır.  

- Arkadan/Sonradan Gelen Bir Ürüne İmaj Transferi: Bu imaj transferinde, geçmiş dönemde 

başarılar sağlamış ve piyasada tutulmuş bir ürünün imajı sonrasında üretilen diğer ürünlere de 

transfer olmaktadır. 

- Farklı Ürün Sınıfları Arasında İmaj Transferi: Aynı marka altında fakat farklı kategorilerde 

üretilen ürünler arasında da imaj transferi mümkündür. Lacoste markasının giyim ürünleri ile 

ilgili imajının Lacoste çanta ve saatlerine transfer olması buna örnek olarak verilebilir. 

- Ürün Etkileşim Zinciri: Burada ürünler kendi ürün kimliklerini birbirlerine yansıtmaktadır. 

Buna örnek olarak asıl marka “Nivea” ve Nivea Lip Care , Nivea Body, Nivea Milk, Nivea 

Creme verilebilir (Okay, 2002). 

4. İMAJ TRANSFERİ UYGULAMA ÇALIŞMASI 

Endüstriyel tasarım ürünleri, tüketicilerin markalar ile etkileşime geçmesini sağlayan kullanım 

nesneleridir. Bir markanın kimliğini ve imajını yansıtabilen tasarımlar, tüketicilerin ürünü satın 

alma kararlarını olumlu yönde etkiler. Kullanıcılar, bu tasarımlarla olan etkileşimleri boyunca 

markanın kimliğini ve imajını deneyimlediklerinde, marka ile güçlü bir bağ kurarlar. Bu bağın 

sürdürülebilmesi, kullanıcıların ürünle olan ilişkilerini koruyarak sadık tüketicilere 

dönüşmelerini sağlar. Dolayısıyla, endüstriyel tasarım ürünlerinin markanın kimliğini ve 

imajını doğru bir şekilde yansıtması, hem tüketici memnuniyeti hem de marka sadakati 

açısından kritik öneme sahiptir.  
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Bu amaçla, endüstriyel tasarım bölümünde eğitim görmekte olan öğrencilerle marka imaj 

transferi yoluyla yeni ürün geliştirme üzerine deneysel bir çalışma gerçekleştirilmiştir. Bu 

çalışma için “Tasarımda Pazarlama ve Markalaşma” isimli ders süresince  öğrencilere öncelikle 

marka, marka imajı, marka kimliği, marka konumlandırma ve marka imaj transferi konularında 

bilgi verilmiştir. Öğrencilerden, belirledikleri bir markanın imajını analiz etmeleri ve bu imajı 

farklı bir ürüne transfer ederek hızlı bir şekilde yeni ürün geliştirmeleri istenmiştir. Öğrenciler, 

seçtikleri markayı serbestçe tespit etmiş ve markayı detaylı bir şekilde analiz ederek, markanın 

imajını yeni bir ürüne aktarma sürecini yürütmüşlerdir. Bu deneysel çalışma, öğrencilerin teorik 

bilgilerini pratik uygulamalarla pekiştirmelerini ve marka imaj transferi yöntemini kullanarak 

yaratıcı ürün geliştirme becerilerini değerlendirmeyi amaçlamaktadır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Resim 1, Marka İmaj Transferi çalışması konu amaç yöntem bilgisi. 

Toplam 47 öğrenci ile yapılan çalışmadan seçilen bazı örnekler aşağıda sunulmuştur. İki adet 

Apple marka imaj transferi, birer adet Dyson, Vespa, Volvo Mini Cooper örneğine yer 

verilmiştir. Bu örneklerin seçilmesinin nedeni öğrencilerin en çok bu markaları seçerek imaj 

transferi uygulamasıdır. 

 

 

 

 

Ders: TASARIMDA PAZARLAMA VE MARKALAŞMA 

Ders Yöneticisi: Dr. Öğr. Üyesi Pınar Öztürk Demirtaş 

Konu: İMAJ TRANSFERİ UYGULAMA ÇALIŞMASI 

Amaç: Marka değeri ve imajında doğru konumlandırma yapılmış ve tanınan ve kabul edilen bir markanın yeni 

bir ürüne imaj transferinin yapılması 

Yöntem:  

1.Marka seçimi ve incelenmesi: Marka adı, tarihçesi, logo gelişimi, ürün gelişimi, marka kimliği, marka kişiliği, 

değer önerisi, reklam tanıtımları, sloganları, kullanıcı kitlesi incelenerek kapsamlı marka analizi yapılır...  

2.Tasarım kararı ve süreci: İkinci adım bu marka yeni bir alana girse hangi alan uygundur neden? ve imajı nasıl 

aktarılır? Sorusuna cevap aranacaktır. Bu sorular değerlendirilirken marka üzerinde 1.adımda yapılan 

çalışmalardan elde edilen veriler kullanılacaktır.  

3. Değerlendirme ve tasarım oluşturma tanıtım belirleme:Tasarımlar, marka imajına uyum ve yenilikçilik 

açısından karşılaştırılarak incelenir ve değerlendirilir. Yeni ürün geliştirme marka imajı transferi yapılarak 

geliştirilecektir ve son ürünün tanıtım afişi yapılacaktır. 
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4.1. Apple İmaj Transferi Çalışması 1- Apple Fotoğraf Makinesi 

 

Resim 2. Apple Marka İmaj transferi analiz çalışması-kesitler 

 

Resim 3. Apple Marka İmaj Transferi ürün tasarımı- Fotoğraf makinası 

Apple imaj transferinde tasarlanan fotoğraf makinesi için tanımlamalar aşağıdaki şekilde 

açıklanmıştır. 
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4.2. Apple İmaj Transferi Çalışması 2- Apple Dijital Termos 

 

Resim 4. Apple marka imaj transferine ait ürün tasarımı- Dijital Termos 

İmaj transferinde tasarlanan ürün için tanımlamalar aşağıdaki şekilde açıklanmıştır. 

 

 

 

Hedef kitle: Teknoloji – eğlence ve fotoğraf hobisi olanlar 

Bağlantı: İphone "Shot on iPhone" Kampanyası: iPhone'un üstün kamera yeteneklerini öne çıkaran 

bir reklam serisidir. Kullanıcıların çektikleri etkileyici fotoğrafları paylaşmış, ürünün fotoğrafta 

üstün olduğunu vurgulamıştır. Bu yaklaşım Apple için fotoğraf makinesine adım atması için bir 

ipucu olarak görülmüştür. 

Anahtar kelimeler: teknolojide üstün, minimalist, eğlence    

Tasarım dili ve içerik: Sade ve minimalist Apple çizgisini devam ettirmek, Apple ürünlerinde 

kullandığı alüminyum, paslanmaz çelik gibi premium etkisi veren malzemeleri kullanma, basit sade 

biçim dili ve renk kodu. 

Hedef kitle: Teknoloji, eğlence ve zarif görünüm ile kendini konumlandıran kullanıcı kitlesi 

Bağlantı: Apple teknoloji ve estetik ile farklılaşmaya yönelmiş bir markadır. Dijital termos 

markanın diğer ürünleri gibi sürekli yanında taşınabilecek günlük yaşamda teknoloji ile farklılaşma 

sağlayacak bir üründür. 

Anahtar kelimeler: Farklı olmak, minimalist, teknolojiye yakın 

Tasarım dili ve içerik: Teknolojik altyapı kullanımı: İOS, MacOS ile uygulama bağlantısı ile 

kişiselleştirilebilir sıcaklık ayarı yapılabilen Apple ürünleri ile malzeme, biçim, yaklaşım ve 

kullanım birliği gözetilen ürün tasarımı 
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4.3. Dyson İmaj Transferi Çalışması – Dyson Müzik Kulaklığı 
 

 

Resim 5. Dyson Marka İmaj transferi analiz çalışması-kesitler 

 

Resim 6: Dyson marka imaj transferine ait ürün tasarımı çalışması: Dyson Kulaklık 

 

Dyson imaj transferinde tasarlanan müzik dinleme kulaklığı tasarımı için tanımlamalar 

aşağıdaki şekilde açıklanmıştır. 
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4.4. Vespa İmaj Transferi Çalışması –Vespa Radyo 

     

Resim 7, Vespa Marka İmaj transferi analiz çalışması-kesitler 

Hedef kitle: Teknolojiye eğilimli, farklılık talebi olan, orta ve üst gelir düzeyi 

Bağlantı: Hareket ve taşıma özgürlüğü sağlayan teknoloji üstünlüğü ile kendini ifade eden dyson 

markasının süpürge tasarımından yola çıkarak müziğin enerji verme ve psikolojik etkisinin kulaklık 

tasarımı ile desteklenmesi ve süpürme eylemini eğlenceli hale getirmek. 

Anahtar kelimeler: Müzik dinlemek, teknoloji merkezli, uzman. 

Tasarım dili ve içerik: Dyson v15 serisinin uzantısı olarak tasarlanan kulaklık tasarımı, biçim dili 

ve renk kodları ile markaya ve v15’e uygun olarak tasarlanmış ve reklam içeriği iki ürün 

eşleştirilerek yapılmıştır. 
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Resim 8. Vespa marka imaj transferine ait ürün tasarımı çalışması: Vespa Radyo 
Vespa imaj transferinde tasarlanan radyo tasarımı için tanımlamalar aşağıdaki şekilde 

açıklanmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hedef kitle: Eğlenceli ve pratik yaşama yönelimli, Vespa ikonik mirasına tutkulu, tüm yaş grupları 

Bağlantı: Vespa’nın 1950'lerden günümüze birçok filmde ve müzik videosunda yer alarak pop 

kültürde kendine yer edinmesi, yeni Vespa modellerinde, bluetooth bağlantısı ve entegre ses 

sistemleri gibi teknolojik özellikler sunarak müziği günlük sürüş deneyiminin bir parçası haline 

getirmesi, markanın müzik festivallerinde sponsorluk yaparak Vespa kullanıcılarını festivallerde bir 

araya getirmesi ürün tasarımının itici gücü olmuştur. 

Anahtar kelimeler: klasik, özgür, eğlenceli, renkli, ilişki temelli 

Tasarım dili ve içerik: Vespa biçim dilinde oturmuş ön panel yuvarlak yumuşak çizginin 

korunması, ikonik yapısı ve renk kodlarının kullanılması tasarım dilini oluşturmuştur. 
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4.5. Volvo İmaj Transferi Çalışması – Volvo Kask 

    

Resim 9. Volvo Marka İmaj transferi analiz çalışması-kesitler 

    

Resim 10. Volvo marka imaj transferine ait ürün tasarımı çalışması: Volvo Bisiklet kaskı 

Hedef kitle: Aile ve güvenliğe odaklı, aktif ve bisiklet kullananlar ve ebeveynler. 

Bağlantı:  Volvo’nun araçlarında uyguladığı güvenlik testlerine dayanarak, emniyetli güçlü, sürücü 

ve insan yaşamına değer veren bakış açısını ve tasarım yapısını bisiklet kaskına uyarlamak 

Anahtar kelimeler: güvenlik, konfor, aile 
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Volvo imaj transferinde geliştirilen bisiklet kaskı tasarımı için tanımlamalar aşağıdaki şekilde 

açıklanmıştır. 

4.6. Mini Cooper İmaj Transferi Çalışması – Kulaklık 

   

Resim 11. Mini Cooper Marka İmaj transferi analiz çalışması-kesitler 

 

 

Resim 10. Mini Cooper marka imaj transferine ait ürün tasarımı çalışması: Mini Cooper Kulaklık 

Tasarım dili ve içerik: Volvo’nun araçlarında uyguladığı güvenlik testlerine dayanarak, emniyetli 

güçlü, sürücü ve insan yaşamına değer veren bakış açısını ve tasarım yapısını bisiklet kaskına 

uyarlamak 
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Mini Cooper imaj transferinde geliştirilen kulaklık tasarımı için tanımlamalar aşağıdaki şekilde 

açıklanmıştır. 

5. SONUÇ  

Bu çalışma, marka imaj transferi yönteminin yeni ürün geliştirme süreçlerinde önemli bir araç 

olduğunu göstermektedir. Smith, tasarım sürecinde marka imajının stratejik kullanımının, ürün 

başarısını artırdığını belirtmiştir (Smith, 2004).  Marka imaj transferi, tüketicilerin bir markaya 

olan güvenini yeni ürünlere de taşımayı mümkün kılarak, bu ürünlerin pazarda hızlıca kabul 

görmesini sağlayan etkili bir stratejidir. Apple, Toyota ve Nike gibi markaların başarılı 

örnekleri, bu stratejinin doğru uygulandığında ne kadar güçlü olabileceğini kanıtlamaktadır. 

Marka imaj transferinin avantajları arasında tüketici güveninin artması, pazarda hızlı kabul ve 

rekabet avantajı yer almaktadır. Güçlü bir marka imajı, tüketicilerin yeni ürünlere güvenmesini 

sağlar ve bu ürünlerin pazarda daha hızlı kabul görmesine yardımcı olur. Yenilikçi ürünler, 

güçlü bir marka imajı ile birleştiğinde rekabet avantajı sağlar. Ancak, yanlış marka imaj 

transferi tüketicilerde olumsuz algılar yaratabilir ve marka imajı ile uyuşmayan ürünlerin pazara 

sunulması tüketici memnuniyetsizliğine yol açabilir. Örneğin, Arçelik beyaz eşyada 

konumlanmış bir imaja sahipken, küçük ev aletleri uygun bir ürün yaklaşımı olabilirken 

bilgisayar alanına girmesi hatalı olmuş ve ürün kullanıcılar tarafından kabul görmemiştir. 

Bu nedenle tasarım eğitiminde, öğrencilerin kurum ve marka kimliği, marka konumlandırma, 

marka imajı ve marka transferi gibi bilgilerin verilmesi ve bu bilgilerin ürün tasarımında nasıl 

kullanılacağının öğretilmesi önemlidir. Endüstriyel tasarım bölümü öğrencileri ile yapılan 

çalışmada, öğrencilerin marka imaj transferi yöntemini uygulama konusundaki yetkinlikleri 

genel olarak yüksek bulunmuştur. Bu durum, eğitim programlarının bu tür stratejik yaklaşımları 

içermesi gerektiğini göstermektedir. Tasarım eğitiminde, öğrencilere marka imajı ve stratejik 

Hedef kitle: Teknolojiye eğilimli, müzik dinleyen, eğlence ve yeniliklere eğilimli, farklılık talebi 

olan, orta ve üst gelir düzeyi 

Bağlantı: Mini Cooper’ın reklamlarında ve afişlerinde yapılan müzik eşleştirmeleri. 

Marka kişiliğindeki rahati bağımsız ve zamansız kimlik ile müziğin enerjisi ve psikolojik etkisinin 

kulaklık tasarımı ile desteklenmesi. 

Anahtar kelimeler: Eğlenceli, teknolojk, pratik, genç 

Tasarım dili ve içerik: Mini Cooper’ın reklamlarında ve afişlerinde yapılan müzik eşleştirmeleri. 

Marka kişiliğindeki rahati bağımsız ve zamansız kimlik ile müziğin enerjisi ve psikolojik etkisinin 

kulaklık tasarımı ile desteklenmesi. 
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tasarım konularında daha fazla bilgi ve deneyim sağlanması, hatta firma iş birlikli imaj transferi 

projelerinin yapılması, gelecekteki tasarımcıların daha başarılı ürünler geliştirmesine yardımcı 

olabilir ve firmalar için de ürün gamlarını geliştirmek açısından faydalı olacaktır. 

Gelecekteki araştırmalar, farklı sektörlerde marka imaj transferi yönteminin uygulanabilirliğini 

ve etkilerini daha detaylı incelemelidir. Marka yöneticileri ve tasarımcılar, marka imajını 

stratejik bir araç olarak kullanarak, yeni ürünlerin başarısını artırabilir ve markalarının genel 

imajını güçlendirebilirler. 
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ÖZET 

Günümüzde geliştirilen ve hayatın her alanında kullanmakta olduğumuz teknolojiler, 

endüstriyel ürünler, hizmetler ve deneyimler aracılığı ile kullanıcılar arasındaki iletişimi 

arttırırken değiştirdiği gözlemlenmektedir. Ürün tasarımcılarının temel tasarımca düşünce ve 

uygulama yaklaşımlarında estetik açıdan hoş ve amaçlandığı gibi işlev gören ürünler yaratmayı 

hedeflediği görülmektedir. Bununla birlikte, birçok tasarımın işlevselliği ihmal ettiği ve estetiğe 

odaklandığı da görülmektedir. Yapılan incelemede çeşitli alanlarda ortaya konulan tasarımların 

amaçlarına hizmet etmekte nasıl başarısız olduklarını ve bu başarısızlıkların sonuçlarının 

kullanıcılar üzerinde ürün iletişiminde yarattığı olumsuzluklara değinilmektedir. Bazen iyi 

düşünülmüş ve iyi tasarlanmış olanın değerini göstermenin en iyi yolu kötü tasarım 

örneklerinden geçmektedir. Bazen bu örnekler yapay dünyanın nesneleri olan ürünlerle 

hayatımızın birçok alanında kendini gösterebilmektedir. İyi tasarım çoğu zaman kullanıcı 

gözünde görünmez bir yapıdadır. Ancak kötü tasarım uygulamaları tam tersine hemen 

algılanabilmekte ve kullanım deneyimini olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir. Kötü 

tasarım, gereksiz yere kullanıcıların kafasını karıştırarak, kullanıcıların zaten önceden var olan 

bilgiye sahip olduğunu varsayarlar ve bu durum da iletişim kayıplarının ana nedenini 

oluşturmaktadır. Yüksek düzeyde işlev gören, düzgün düşünülmüş bir tasarımın güvenli, 

kullanışlı bir tasarım sağlamak için ne kadar önemli olduğunun ve tasarımcılar olarak nasıl önce 

işlevselliğe, sonra estetiğe öncelik vermeye çalışmamız gerektiği de vurgulanmaktadır. Kötü 

tasarım, beraberinde kullanıcı hatalarını getirirken kullanım ve ürün güvenliği gibi alanlarda da 

olumsuzlukları ortaya çıkartabilmektedir.  Bu noktada kullanılabilirlik, ürün iletişimi, 

anlambilim ve kullanıcı merkezli ürün planlama kavramları dikkat çekmektedir. Bu incelemede 

kötü tasarım kavramına dair olgular ortaya konulurken bunun yarattığı etkiler kullanıcı 

deneyimi alanında iletişim kayıplarının nedenleri üzerinden değerlendirilmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Endüstriyel Tasarımı, Kötü Tasarım, Ürün İletişim, Kullanılabilirlik, 

Kullanıcı Deneyimi 
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AN RESEARCH ON THE COMMUNICATION LOSSES CAUSED BY THE 

CONCEPT OF "BAD DESIGN" IN THE INDUSTRIAL DESIGN DISCIPLINE 

 

ABSTRACT 

It is observed that the technologies developed today and used in every aspect of life increase 

and change the communication between users through industrial products, services and 

experiences. It seems that product designers aim to create products that are aesthetically 

pleasing and function as intended in their basic design thinking and application approaches. 

However, it also seems that many designs neglect functionality and focus on aesthetics. In the 

analysis, it is touched upon how the designs put forward in various fields fail to serve their 

purposes and the negativities that the results of these failures create in product communication 

with the users. Sometimes the best way to show the value of what is well thought out and well 

designed is through examples of bad design. And sometimes these examples can manifest 

themselves in many areas of our lives with products that are objects of the artificial world. Good 

design is often invisible to the user. However, on the contrary, poor design practices can be 

detected immediately and have the potential to negatively affect the user experience. Poor 

design unnecessarily confuses users into assuming they already have pre-existing knowledge, 

which is the main cause of communication loss. It also highlights how important a highly 

functional, well-thought-out design is to ensure a safe, useful design, and how, as designers, we 

should try to prioritize functionality first and aesthetics second. While poor design brings user 

errors, it can also reveal negativities in areas such as usage and product safety. At this point, 

the concepts of usability, product communication, semantics and user-centered product 

planning attract attention. In this review, while the facts about the concept of bad design are 

revealed, its effects are evaluated through the causes of communication losses in the field of 

user experience. 

Keywords: Industrial Design, Bad Design, Product Communication, Usability, User 

Experience 

1. GİRİŞ: 

21. Yüzyıl dünyasında hayatın her alanında kullanılan ve çok yüksek biz hızda geliştirilen 

teknolojiler, ürünler ve hizmetler kullanıcıları üzerinden deneyimler aracılığı ile hem iletişimi 

arttırmaktadır hem de değiştirmektedir. Ürün tasarımcılarının da bu ortam içerisindeki temel 

düşünce ve uygulama yaklaşımlarında estetik açıdan hoş ve amaçlandığı gibi işlev gören 
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ürünler yaratmayı hedeflediği görülmektedir. Bununla birlikte, bu hızlı gelişen süreçte birçok 

tasarımın işlevselliği ihmal ettiği ve estetiğe odaklandığı da görülmektedir. Bu noktada da 

çeşitli alanlarda ortaya konulan tasarımların amaçlarına hizmet etmekte nasıl başarısız olduğu 

da gözlemlenebilmektedir. Burada da; “Kötü Tasarım” olgusunun karşımıza çıktığını 

görmekteyiz. İyi bir tasarım çoğu zaman kullanıcısının gözünde neredeyse görünmez bir 

yapıdadır. Ancak kötü, zayıf, niteliksiz, eksik ve etütsüz tasarım uygulamaları tam tersine 

hemen algılanabilmekte ve kullanıcı deneyimini olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir. Kötü 

tasarımlar, gereksiz yere kullanıcıların kafasını karıştırarak, kullanıcıların zaten önceden var 

olan bilgiye sahip olduğunu varsaymaktadırlar. Ve bu durum da iletişim kayıplarının ana 

nedenini oluşturmaktadır (Bajmaku, Narter, 2017). Kötü tasarım, beraberinde kullanıcı 

hatalarını getirirken kullanım ve ürün güvenliği gibi alanlarda da olumsuzlukları ortaya 

çıkartabilmektedir.  Bu noktada; ürün tasarımında literatürü ve uygulama alanları olan 

kullanılabilirlik, ürün iletişimi, anlambilim ve kullanıcı merkezli ürün planlama kavramları 

dikkat çekmektedir. 

2. TANIMLAR: 

Tasarım, bir nesnenin veya sistemin inşasına, bir faaliyetin, sürecin uygulanmasına yönelik bir 

planlama ve özelleşmiş bir prototip, ürün veya süreç biçimindeki sonucudur. Tasarımın 

genellikle belirli hedefleri ve kısıtlamaları karşılaması gerekmektedir; estetik, işlevsel, 

ekonomik veya sosyo-politik konuları hesaba katabilir ve belirli bir çevreyle etkileşime girmesi 

beklenebilir. Tasarım kelimesinin Latince “designare” kelimesinden geldiği söylenmektedir. 

“Designare” kelimesi bir plan çizmek anlamını ifade etmektedir. Ancak “tasarım” kelimesinin 

anlamının yıllar geçtikçe giderek değiştiğini de görmekteyiz. Kullanıcıların gereksinimlerine 

göre ve gerçek zamanlı problemlerin çözümüne yönelik tasarımlar ürün tasarımı etkinliklerinin 

temelini oluşturmaktadır. İyi tasarım, ürünü kullanışlı kılmaktadır. Bir ürün kullanılmak üzere 

satın alınır ve yaşamın içine katılır. Sadece işlevsel değil, aynı zamanda psikolojik ve estetik 

olarak da belirli kriterleri karşılaması gerekmektedir. İyi tasarım, bir ürünün kullanışlılığını 

vurgularken, onu olumsuz etkileyebilecek hiçbir şeyi göz ardı eder. Diğer bir yandan “Kötü 

Tasarım’’; anlaşılması kolay olmayan, dikkat dağıtıcı, kullanımı zor ve kısa ömürlü olan 

tasarımdır. Çevremdeki nesnelere tasarım perspektifinden bakmaya başladıkça, iyi tasarımları 

kötü tasarımlara göre tanımlamanın daha kolay olduğu da görülmektedir. Jonathan Shariat ve 

Cynthia Saucier'in ‘Trajik Tasarım’ adlı eseri Kötü Tasarımı şöyle açıklamaktadır; 
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"Kötü tasarımlar, insan davranışlarıyla çatışan ve istenmeyen sürtüşmelere neden olan 

tasarımlardır. Son kullanıcı düşünülmeden yapılan bir tasarım başarısız olacak şekilde 

tasarlanmıştır.” (Shariat ve Saucier, 2017) 

Steve Krug'un yazdığı 'Beni Düşündürme‘ adlı eserinde de, son kullanıcının bir arayüz 

tasarımını gerçekte nasıl kullandığını ve tasarım yaparken dikkate almamız gereken önemli 

noktaları vurgulamaktadır. Son kullanıcının sistemi sezgisel bulmasını ve arayüzün kafasını 

karıştırmadan veya yanıltmadan her şeyi çalıştırabilmesini sağlayacak şekilde tasarlamanın 

önemini açıklıyor:  

"Önemsiz şeyler hakkında düşünmemize neden olmayan bir arayüzü kullanmak zahmetsiz 

hissettirmektedir, oysa bizim için önemli olmayan şeyler üzerinde kafa yormak enerjimizi, 

coşkumuzu ve zamanımızı tüketmektedir." (Krug, 2005) 

Öte yandan Kötü Tasarımın fark edilmesi oldukça kolaydır. Bu, bir web sitesindeki kötü bir 

renk kombinasyonu, kullanıcı ihtiyaçlarını karşılamayan abartılı bir tasarım veya kullanıcı 

deneyimini sinir bozucu hale getiren bir özellik olabilir. Don Norman'ın dediği gibi  

‘‘Kötü tasarım yetersizliklerini haykırır, kendini çok dikkat çekici kılar.’’ (Norman, 1988) 

3. KULLANICI MERKEZLİLİK: 

Tasarımcılar, üzerinde çalıştıkları şeyin kullanılabilir olmasının yanı sıra düzgün çalıştığından 

da emin olma sorumluluğuna sahiptir. Çoğu zaman bir tasarım üzerinde çalışırken görünüme 

odaklanmaya başlarız ve estetik açıdan çekici tasarımlar uygulamaya başlarız, dolayısıyla 

bunların son kullanıcı için işlevsel olmayabileceği gerçeği de göz ardı edilebilmektedir. Her 

tasarımcı, kullanılamaz bir tasarımla sonuçlanan yanlış kararlar verme yeteneğine sahiptir. 

Ancak amaca uygun olmayan bir tasarım yaratmanın gerçek sonuçlarını anlamayı ihmal mi 

etmekteyiz. Son kullanıcıyı anlamak, onunla ve ihtiyaçları ile bağlantı kurmak önemlidir. 

Kullanıcıyı gerçekten anlayarak daha kişisel bir düzeyde bağlantı kurmaktayız ve aldığımız her 

kararın merkezinde onlarla ve onlar için tasarım etkinliği yürütmekteyiz, dolayısıyla onların 

ihtiyaçlarına ve gereksinimlerine uygun bir şeyler yaratılmaktadır. Tasarım yaparken sürekli 

olarak kullanıcıyı düşünmeli, sorunlarına değinmeli, sorunlarını çözmeyi ve yaşamlarını 

iyileştirmek amaçlanmalıdır. 
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4. KÖTÜ TASARIMIN DUYGUSAL ETKİSİ: 

Tasarımların son kullanıcı üzerinde mutlu, üzgün, hüsrana uğramış veya dışlanmışlık gibi 

duygusal bir etkisi olabilir. Tasarımların neden duygusal olarak kullanıcılar üzerimizde etkisi 

olduğuna baktığımızda bu duyguları neyin oluşturduğuna dair daha fazla bilgi ve anlayış 

kazanılabilmektedir. Örneğin teknoloji günlük hayatımızın normal bir parçası haline gelmiştir. 

Ve çoğu zaman en basit görevlerde bile ona güvenmekteyiz. Teknolojinin olumlu bir etki 

yaratması beklenmektedir ancak bir tasarım hayatlarımızı kolaylaştırmak yerine zorlaştırıyorsa 

kullanıcıda hayal kırıklığı oluşabilmektedir. Bu noktada; “Tasarımda Kullanıcı Tatmini” 

kavramı karşımıza çıkmaktadır. Bir ara yüzün nasıl kafa karışıklığına yol açabileceğimizin bir 

örneği, kullanıcı ile ürünün formu arasındaki etkileşimdir. Tasarım yaparken her şeyi açık ve 

net hale getirilmesi önemli bir durumdur. Ürün güvenliği konusunda yüksek deneyime sahip 

olan Jo Van Landeghem, geri bildirimlere yol açan güvenlik olaylarının nedenlerini analiz 

etmiştir (Landeghem, 2016). Kötü tasarımların nedenleri hakkında şu görüşler ortaya atılmıştır 

(Anjoran, 2021):  

- Tasarımla ilgili riskin zayıf anlaşılması.  

- Kötü bileşen kalitesi kullanımı/seçimi. 

- Ürünler üretilirken kalitesiz işçilik. 

- Uygun olmayan işçilikle birlikte kaliteli bileşenlerin zayıf birleşimi. 

- Biçim ve konum konusunda iletişim kayıplarının varlığı. 

- Tasarım bileşenlerindeki yanlış yönlendirmeler. (Renk, Doku, Grafik etkiler vb.) 

- Arayüz tasarımlarındaki zayıflıklar 

- Yanlış bir ürün kullanıcı iletişimi kurmak. 

- Ürünler üzerinden işlevin okunması, anlamlandırması ve kullanılabilirlik açısından yanlış 

yönlendirmeler 

- Grafik öğelerin yanlış yönlendirmesi 

https://qualityinspection.org/author/renaud-anjoran-2/
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5. İLETİŞİMSEL AÇIDAN KÖTÜ TASARIM ÖRNEKLERİ: 

Resim 1. İlk seferde yerine asla girmeyen usb          Resim 2. Grafik iletişimden yoksun arayüz kumandası 

                                            Resim 3. Açılı bakıldığında farklı algılanan saat arayüzü 

                                             Resim 4                                                                    Resim 5 

                                                                                   Resim 6 

Resim 4. Su akışını ve ısısını ayarlamak ve kullanıcı deneyiminde yaşanana iletişimsel kayıplar. 

Resim 5. Şişeden ketchup dökme sorunsalı ve kullanıcı deneyimi ile tasarımın rafine edilmesi. 
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Resim 6. Hangi kumanda hangi ocağı yakıyor? 4x3x2x1=24 ihtimal bulunmaktadır. 

                                        Resim 7                                                                  Resim 8 

Resim 7. Şarjı biten Mouse kullanılamaz bir formatta beklemek zorunda 

Resim 8. Juicy Salif (P. Starck) İkonik bir tasarım. Ancak kullanıcı deneyimi açısında kötü bir 

tasarım olarak görülmektedir. Meyve suyu ve meyve çekirdekleri masaya ve bardağa 

dökülüyor. 

Tasarımcıların iyi düşünülmüş, planlanmış ve ortaya konulmuş kısacası iyi tasarlanmış olana 

güvenen kullanıcıları koruma konusunda bir rolü olduğunun bilinmesi gerekmektedir. Kötü bir 

tasarımın tehlikeli olabileceğinin farkında olmalı ve tasarımların birinin hayatını tehlikeye 

atmasını önlemek için özel bir itina ile davranılması da mesleki etiğin bir gereğidir. Kötü 

tasarım örnekleri bize aslında kullanıcı merkezli bir yaklaşımdan uzak durulduğunda 

oluşabilecek olumsuz durumları daha iyi anlamamıza da yardım etmektedir. 

6. SONUÇ: 

Tasarımların doğru çalışmasını ve kullanılabilir olmasını sağlamak için son kullanıcının neye 

ihtiyacı olduğu hayatın içinden bir bakışla sağlam bir şekilde anlayarak ortaya konulması 

gerekmektedir. Son kullanıcıyla doğru bir iletişim düzlemi kurarak, nelere ihtiyaç duyduklarını 

ve yapmaları gerekenleri gerçekleştirmek için hangi bilgilerin önemli olduğu anlaşıldığında 

işlevsel bir sistem tasarlanabilir. Tasarladığımız her şeyin temelinde insanların hayatını 

kolaylaştırmak bulunmalıdır. Bu nedenle insanın doğasını ve anlamlandırma süreç ve 

kapasitesini anlamamız ve onlara kullanabilecekleri bir sistem sunulması gerekmektedir. 

“Kullanılabilir bir sistem, sınırlı işlevselliğe sahip görsel olarak çekici bir tasarımdan çok daha 

büyük bir değere sahiptir.” Tasarımcıların tasarılar aracılığıyla kullanıcıları sıkıntıya veya hayal 

kırıklığına uğratmama sorumluluğu bulunmaktadır.  Bu nedenle iletişimimizde açık olmalı ve 

güçlü, net geri bildirimler sağlayarak son kullanıcının çeşitli süreçlerin her yönünü anlaması 
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sağlanmalıdır. Hiçbir zaman kasıtlı olarak son kullanıcının kafa karışıklığına yol açmamalı 

veya onları satış yapmaya yönelik kararlar almaya yönlendirmemeliyiz. Son kullanıcıyı kabul 

etmeye veya istemediği ya da ihtiyaç duymadığı bir şeyi satın almaya zorlamak yerine, iyi bir 

kullanıcı deneyimine öncelik verilmesinin faydalarının uzun vadede nasıl daha karlı olacağının 

eğitim alanında ve ticari alanda açıklanması gerekliğinin sorumluluğu da bulunmaktadır. 
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ÖZET 

Bu çalışma, Orta Çağ Avrupa ve Anadolu kentlerinin kentsel morfoloji çerçevesinde 

karşılaştırmalı değerlendirilmesini amaçlamaktadır. Araştırma, her iki bölgedeki kentlerin 

morfolojik yapılarının tarihsel, coğrafi ve kültürel bağlamlarını anlamayı hedeflemektedir. 

Avrupa kentleri, Roma İmparatorluğu'nun mirası üzerine kurulmuş olup, savunma yapıları, 

düzenli sokaklar ve ticaret merkezleri ile öne çıkmaktadırlar. Avrupa kentleri üç ana kategoride 

incelenmiştir: Akdeniz bölgesinde klasik çağda kentleşmiş kentler, Arap ve Bizans istilalarına 

maruz kalmış Güney İtalya ve İspanya kentleri ve Kuzey Avrupa'da özgün kentleşme modelleri 

geliştiren yerleşimler. Örnekler arasında Bologna, Sevilla ve Londra gibi şehirler 

bulunmaktadır. Anadolu kentleri ise Bizans, Selçuklu ve Osmanlı dönemlerinde farklı kentsel 

morfolojilere sahip olmuştur. Bizans dönemi kentleri savunma yapıları ve dini merkezlerle öne 

çıkarken, Selçuklu dönemi kentleri Türklerin Anadolu’ya özgü kentleşme deneyimlerini 

yansıtmaktadır. Anadolu kentleri kapalı kent, açık kent ve uç kent modelleri üzerinden 

incelenmiştir. Örnekler kapsamında Konya ve Kayseri gibi şehirler bulunmaktadır. Çalışmada, 

tarihi kaynaklar, arkeolojik bulgu ve mimari kalıntılar analiz edilerek, savunma yapıları, ticaret 

bölgeleri, dini yapılar ve sokak düzenlemeleri gibi kentsel unsurlar karşılaştırılmıştır.  Kentlerin 

morfolojik yapıları harita ve planlar üzerinden görsel olarak da değerlendirilmiştir. Bu yöntem, 

Orta Çağ'da Avrupa ve Anadolu'daki kentleşme dinamiklerinin daha iyi anlaşılmasına katkı 

sağlamaktadır. Çalışma kapsamında Orta Çağ dönemi Avrupa ve Anadolu kentleri arasındaki 

benzerlik ve farklılaşmanın anlaşılması ve nedenselliklerin tartışılması hedeflenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Orta Çağ, Anadolu Kent, Avrupa Kent, Kentsel Morfoloji 
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COMPARATIVE EVALUATION OF MEDIEVAL ANATOLIAN AND EUROPEAN 

URBAN MORPHOLOGY 

ABSTRACT 

This study aims at a comparative evaluation of medieval European and Anatolian cities within 

the framework of urban morphology. The research aims to understand the historical, 

geographical and cultural contexts of the morphological structures of cities in both regions. 

European cities were built on the legacy of the Roman Empire and are characterized by 

defensive structures, regular streets and commercial centers. European cities are analyzed in 

three main categories: Classical-era urbanized cities in the Mediterranean region, cities in 

Southern Italy and Spain that were subjected to Arab and Byzantine invasions, and settlements 

in Northern Europe that developed distinctive models of urbanization. Examples include cities 

such as Bologna, Seville and London. Anatolian cities, on the other hand, had different urban 

morphologies during the Byzantine, Seljuk and Ottoman periods. While Byzantine cities were 

characterized by defensive structures and religious centers, Seljuk cities reflect the urbanization 

experiences of the Turks specific to Anatolia. Anatolian cities are analyzed through closed city, 

open city and edge city models. Examples include cities such as Konya and Kayseri. In the 

study, historical sources, archaeological findings and architectural remains were analyzed and 

urban elements such as defensive structures, trade zones, religious buildings and street 

arrangements were compared.  The morphological structures of the cities were also visually 

evaluated through maps and plans. This method contributes to a better understanding of the 

dynamics of urbanization in Europe and Anatolia in the Middle Ages. The study aims to 

understand the similarities and differences between European and Anatolian cities in the Middle 

Ages and to discuss the reasons behind them. 

Keywords: Middle Ages, Anatolian City, European City, Urban Morphology 
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ÖZET 

İnşaat sektörünün enerji kullanımı konusunda önemli bir faktör olduğu genel kabul 

görmektedir. Zamanla artan enerji meselesi, bir çok meslek grubunda olduğu gibi mimarların 

da enerji kullanımı ve iklim değişikliği gibi konularda endişelenmesine neden olmuştur. Bu 

durum, yapılarda enerji verimliliği odaklı dış cephe tasarımları konusuna yönelmeyi 

sağlamıştır. Yaratıcı tasarım sürecinde kullanılabilecek yöntemler ise, biyomimikri ve 

biyomimetik tasarımlardır. Bu araştırmada, bina cephelerindeki enerji verimliliğini artırma 

yöntemlerinin doğal sistemlerden esinlenerek geliştirilip geliştirilemeyeceği incelenmiştir. Bu 

kapsamda biyomimetik çözümlerden esinlenilen dört yapı örneği  gözlemlenmiştir. Seçilen 

örnek projelerde, doğadan ilham alınarak oluşturulan cephe sistemlerinin, hangi doğal 

oluşumdan esinlendiği, verimliliği ve üretimliliği gibi sürdürülebilirlik verilerine olan katkısı 

analiz edilmiştir. Doğadan ilham alan varlıkların, canlıların yapıları, ciltleri, derileri veya 

yüzeyleri gibi etkileşim stratejileri, etkili cephe tasarımında önemli bir rol oynamaktadır. Hava, 

su, ısı ve ışık düzenleme ilkeleriyle geliştirilen tablo aracılığıyla bu stratejiler incelenmiştir. 

Biyomimikrinin cephe sistemlerine ne şekilde aktarıldığı belirlenmiştir. Sistemin enerji 

verimliliğini sağlayan çözümleri, detaylı olarak analiz edildikten sonra, bu prensiplerin 

karşılaştırmalı bir tablo üzerinden değerlendirilmesi yapılmıştır. Analizler doğrultusunda 

yenilikçi ve alternatif çözüm önerileriyle enerji verimli cephe sistemlerinin biyomimetik 

yaklaşımla tasarlanabileceği belirlenmiştir. Biyomimetik cephe sistemlerinde enerji 

verimliliğinin sağlandığı, özellikle ısı ve ışık düzenlemesi ile hava ve su düzenlemelerine 

odaklanılarak çözümler geliştirildiği gözlemlenmiştir ve bunların uygulanmasının önerildiği 

görülmüştür.  

Anahtar Kelimeler: Biyomimetik Cephe Tasarıları, Enerji Etkin Cephe, Sürdürülebilirlik. 
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BIOMIMETIC APPROACH IN ENERGY EFFICIENT FACADE DESIGNS 

 

ABSTRACT 

It is generally accepted that the construction sector is an important factor in energy use. The 

increasing energy issue over time has caused architects, as in many professional groups, to 

worry about issues such as energy use and climate change. This situation has led to the focus 

on energy efficiency orientated façade designs in buildings. The methods that can be used in 

the creative design process are biomimicry and biomimetic designs. In this research, it is 

examined whether the methods of increasing energy efficiency in building facades can be 

developed by being inspired by natural systems. In this context, four building examples inspired 

by biomimetic solutions were observed. In the selected sample projects, the contribution of the 

facade systems inspired by nature to sustainability data such as which natural formation they 

are inspired by, their efficiency and productivity has been analysed. The interaction strategies 

of nature-inspired entities, such as the structures, skins, skins or surfaces of living things, play 

an important role in effective façade design. These strategies are analysed through the table 

developed with the principles of air, water, heat and light regulation. It is determined how 

biomimicry is transferred to facade systems. After analysing the energy efficient solutions of 

the system in detail, these principles were evaluated through a comparative table. In line with 

the analyses, it has been determined that energy efficient façade systems can be designed with 

a biomimetic approach with innovative and alternative solution suggestions. It has been 

observed that energy efficiency is achieved in biomimetic façade systems, solutions have been 

developed with a particular focus on heat and light regulation and air and water regulation, and 

their implementation is recommended.  

Keywords: Biomimetic Facade Designs, Energy Efficient Facade, Sustainability. 

1. GİRİŞ 

İnşaat endüstrisi, enerji tüketimi ve sera gazı emisyonlarındaki payıyla çevresel etkiler 

konusunda büyük bir rol oynamaktadır. Mevcut istatistiklere göre, bu sektör küresel enerji 

tüketiminin %40’ı aşan bir bölümünü, doğal kaynakların %30’unu kullanmakta ve üretilen 

elektriğin %70’ini tüketmektedir. Gelişmiş ülkelerde, sera gazı salınımında yaklaşık %30’luk 

kısmı oluşturmaktadır (Castro-Lacouture, 2009). 
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Mimari yapıların, çevresel etkilerini minimize edecek ve enerji ihtiyaçlarını en düşük seviyeye 

indirecek şekilde dizayn edilmesi, giderek tükenen enerji kaynaklarının korunmasında hayati 

bir rol oynamaktadır. Yapıların çevresel etkileşime girdiği ana arayüz olarak cepheler, enerji 

tüketiminde önemli bir faktördür ve bu yüzden enerji verimliliğine odaklanan tasarım 

stratejileri gereklidir (Gündoğdu ve Arslan, 2020).  

Mimari alanında bugün, yapıların doğayla uyum içinde olması ve enerjiyi etkin kullanması 

hedeflenmektedir. Biyomimetik cephe sistemleri, bu hedef doğrultusunda doğanın tasarım 

prensiplerinden esinlenilerek enerji verimliliğini maksimize etmek ve çevreye olan etkiyi 

minimize etmek üzere geliştirilmişlerdir. Biyomimetik terimi, doğal dünyanın evrimsel 

süreçlerinden ortaya çıkan çözümleri ve yapıları insan yapımı ortamlara adapte etme bilimini 

ifade eder. Özellikle bitki ve hayvanların çevreye adaptasyon mekanizmalarından esinlenen 

biyomimetik cepheler, binaların enerji kullanımını düşürme ve yaşam alanlarının konforunu 

iyileştirme konusunda kritik rol oynar.  

Biyomimetik cephe tasarımları, pasif ve aktif olmak üzere iki ana prensip etrafında şekillenir. 

Pasif sistemler, yapay enerjiye ihtiyaç duymadan binaların iç konforunu sağlamak için doğal 

sistemleri model alırken, aktif sistemler çevresel değişikliklere mekanik ve dijital araçlarla yanıt 

vererek enerji verimliliğini artırır. Örnek vermek gerekirse, gün ışığının açısına göre 

konumlandırılan dinamik paneller, iç mekanın aydınlatmasını doğal yollarla iyileştirir ve aşırı 

ısınmayı önlerken güneş enerjisinden faydalanarak binanın enerji gereksinimlerine katkıda 

bulunabilir.  

Biyomimetik cephelerin ana avantajlarından biri, çevresel koşullara göre adaptasyon 

yetenekleri ve enerji tüketimini azaltmaktır. Ancak, bu tasarımların geliştirilmesinde yerel 

iklim ve çevresel faktörler göz önünde bulundurulmalıdır. Farklı iklim koşulları, cephe 

tasarımının etkinliğini doğrudan etkileyebilir ve yerel ekosistem verileri, binaların enerji 

verimliliğini artırmak için önemli birer kaynaktır. Mimarlar ve tasarımcılar, bölgesel 

biyoçeşitliliği analiz ederek, bu özellikleri modern yapı tasarımlarına dahil etmektedirler. 

Biyomimetik cephelerin uygulanması, malzeme bilimindeki ve mühendislikteki gelişmeleri de 

beraberinde getirir. Mevcut teknolojik imkanlar ve inovatif tasarım stratejileri kullanılarak, 

binaların enerji ihtiyacını önemli ölçüde düşürmek veya tamamen ortadan kaldırmak eldeki bir 
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olasılıktır. Bu nedenle mimari tasarımda, teknikler ve üretim süreçlerinde yenilikçi dönüşümler 

yapılmasının önemi büyüktür (Fedakar ve Yamaçlı, 2022).  

Canlı organizmalardan esinlenen yeni malzemeler, binaların enerji verimliliğini büyük oranda 

iyileştirebilir. Özellikle nanoteknoloji ve akıllı materyallerin kullanımı, biyomimetik 

tasarımları daha da etkin kılmaktadır. Bunlar, ışık yansıtma, ısı izolasyonu ve hava geçirgenliği 

gibi özelliklerle enerji tüketimini azaltabilir. Ayrıca, biyomimetik cepheler, estetik ve 

işlevselliği birleştirmeleriyle de dikkat çeker. Doğadan esinlenen tasarımlar, binalara özgün ve 

göze hoş görünümler kazandırırken, enerji verimliliği sağlar. Sürdürülebilir mimari, teknik bir 

zorunluluk olmanın yanı sıra estetik bir olanak da sunar. Bu kamuoyunun yeşil bina konseptine 

ilgisini ve desteğini artırabilir. Biyomimetik cepheler, toplumda çevresel farkındalık yaratırken, 

çevre dostu yapılar inşa etme konusunda da eğitici bir işlev üstlenirler.  

Mimarlık sektörü, enerji verimliliği ve malzeme yenilikleriyle doğayla uyumlu yapılar 

geliştirmeyi sürdürmektedir. Yapılan araştırmalar, biyomimetik cephelerin bireysel yapılar 

kadar kentsel sürdürülebilirliğe de katkıda bulunduğunu göstermiştir. Biyomimetik tasarımlar, 

küresel iklim değişikliğiyle mücadelede ve enerji kaynaklarının etkin kullanımında kritik bir 

rol oynamaktadır ve gelecek nesiller için sürdürülebilir şehirlerin oluşturulmasında önemli bir 

faktördür. Disiplinlerarası iş birliği ve sürekli yenilik, bu tasarımların başarıyla entegre 

edilmesini sağlar. Diğer yandan Gruber (2011) biyomimikri için “Mimari problemler için 

inovatif potansiyeli olan biyoloji ve mimarlık disiplinlerinin çakışmasıdır.” demiştir. Tüm bu 

süreç, sadece teknik gelişmelere dayanmamalı, politika yapıcıları, inşaat sektörü 

profesyonelleri ve kullanıcılar arasında iş birliğini de kapsamalıdır.  

Biyomimetik cephe tasarımlarının yaygınlaşması, sürdürülebilir kalkınma çabalarında önemli 

bir yere sahiptir ve bina kullanıcılarının konforunu artırırken enerji maliyetlerini düşürür. Bu 

açıklamaları göz önüne aldığımızda, biyomimikrinin tasarımda doğayı taklit etme süreci olduğu 

sonucuna varılabilir (Fedakar ve Yamaçlı, 2022). Ancak, bu yenilikçi yaklaşımların daha fazla  

kabul görmesi için karşılaşılan maliyet ve teknik zorluklar da göz önünde bulundurulmalıdır. 

Biyomimetik cephe çözümlerinin yüksek maliyeti, ilk etapta engel teşkil edebilir ancak uzun 

vadeli enerji tasarrufu ve düşük bakım maliyetleri bu yatırımı dengeler. Bu tasarımların 

karmaşıklığı, inşaat sürecini zorlaştırabilir, ancak sonuç olarak sürdürülebilir mimari için kritik 

bir bileşen olarak kabul edilirler. Bu çalışmanın temel amacı enerji etkin cephe tasarımında 
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biyomimetik yaklaşımın önemi ve bu konuyla alakalı örnek projelerin analiz edilmesidir. 

Analizler doğrultusunda biyomimetik cephelerin enerji etkinlik ve sürdürülebilirlik üzerindeki 

etkileri incelenecektir. 

2. BİYOMİMETİK YAKLAŞIM   

Biyomimikri Enstitüsü'ne göre biyomimesis; doğadan öğrenebileceklerimize değer vermekle 

ilgilidir; elde edilebilecek, toplanabilecek veya evcilleştirilebilecek şeylerle ilgili değildir 

(Fedakar ve Yamaçlı, 2022). Doğal model alarak yeni çözümler geliştirmek, mevcut 

stratejilerin yeniden keşfini gereksiz kılar. Bu yaklaşımın uygulanma şekli ve adaptasyonu 

anlaşılmalıdır. Bu nedenle biyomimiksin ne işe yaradığı ve nasıl işlediği derinlemesine 

anlaşılmalıdır. Biyomimarinin üç temel bileşeni bulunmaktadır: 

1. Taklit etme (Öykünme); doğal formlardan, süreçlerden ve ekosistemlerden öğrenerek 

daha yaratıcı tasarımlar oluşturma ve bunları bilimsel araştırma temelli olarak çoğaltma 

sürecidir. 

2. Karakter (Temel Özellik); doğanın çalışma yöntemlerini anlama ve devamlı olarak 

yaşamı destekleyen, yaşam için uygun koşullar yaratan tasarımlar oluşturma 

felsefesidir. 

3. Yeniden İletişim Kurma (Yeniden Bağlanmak); Kendi doğamızın bir parçası 

olduğumuzu ve Dünya'daki konumumuzun yaşamın birbirine bağlı sistemlerinin bir 

parçası olduğu fikrini değerli bulduğumuz kavramdır. Yeniden iletişim kurma, doğadaki 

zaman geçirmemizi teşvik ederek yaşamın işleyişini anlamamıza yardımcı olur ve 

böylece tasarımlarda biyolojik stratejilere daha iyi bir şekilde öykünmemizi sağlayan 

bir tasarım felsefesine sahip olmamızı sağlar (URL-1). 

Tablo 1'e baktığımızda, biyomimetik yaklaşımın üç unsurunun tasarım fikirlerine nasıl dahil 

edildiği açıkça gözlemlenebilir. 
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Tablo 1. Biyomimetik yaklaşım öğelerini kavramak için örnek bir yapı kabuğu tasarımı incelenmiştir, 

Esplanade Tiyatrosu (Radwan ve Osama, 2016'dan alıntı yapılarak yazar tarafından uyarlanmıştır). 

Yapı (Ensplanade 

Tiyatrosu) 

Hedefler Yaklaşım (Durian 

meyvesi) 

Veriler  

 -Enerji 

verimliliği 

 

-Emisyonlarda 

azalma 

 

-Isı transferini 

kontrol altına 

almak 

 

-Güneş ışığı 

kullanımı 

 - Enerji kullanımında 

%30 oranında azalma 

elde edilmiştir. 

 

-Isı enerjisi kaybı 

önlenmiştir 

 

-Güneş ışığı ile 

yapay aydınlatma 

tüketimi %56 

değerinde azalmıştır 

Tablo 1'e bakıldığında, Esplanade Tiyatrosu'nun tasarımında biyomimikri yaklaşımının bu üç 

bileşeni de içerdiği görülmektedir. Bu sayede yapı; özü hatırlatan, öze döndüren ve özden ilham 

alan bir tasarımı açıkça sergilemektedir. Taklit eden, özü olan ve yeniden bağlanmayı teşvik 

eden özelliklere sahip olan yani biyomimikrinin üç unsurunu da içeren bir yapı örneği olarak 

görselleştirilmiştir.  

Biyomimikri Enstitüsü biyomimetik yaklaşımın daha doğru anlaşılmasına yardımcı olmak 

amacıyla tasarım spiralini oluşturmuştur (Şekil 1). Enstitü tarafından iletilen bilgiye göre: 

"Tasarım spiralinin aslında gerçekliğin basitleştirilmiş bir temsili olduğunu unutmamak 

önemlidir. Burada sunulan, doğrusal olmayan ve tekrarlayan bir döngüdür. Adımlar sıralı bir 

şekilde belirtilmiş olsa da bekleme gereksinimi vardır. Yeni keşifler, önceki adımları gözden 

geçirmeye ve süreç boyunca çalışmaları tekrar analiz etmeye yönlendirirken önceki sonuçları 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

260 
 

değerlendirmek gerekmektedir. Bu nedenle anlatım, doğrusal bir yol değil, spiral şeklinde 

düzenlenmiştir."  

Şekil 1’deki durumda, biyomimetizm veya biyomimikri kavramı adımların sıralı olarak takip 

edilmesiyle gerçekleşen bir sistem olarak tanımlanamaz. Adımların ilerleyişi sırasında geri 

dönüşler, farklı kararlar alınması veya yeni yolların keşfedilmesi mümkündür. Sistem, doğrusal 

bir yapı yerine, doğadaki gibi farklı alternatif çözümlerin bulunduğu parçaların izlenmesiyle 

işleyişini sürdürmektedir. 

Şekil 1. Biyomimetik tasarım spirali (Enes, 2022 kaynağından yazar tarafından düzenlenmiştir.) 

3. ENERJİ ETKİN CEPHE SİSTEMLERİ 

Cephe sistemleri, binada geniş bir hacim kaplar. Enerji sıkıntılarının artmasıyla birlikte enerji 

verimli cephelerin tasarlanması daha fazla önem taşır hale gelmiştir. Enerji verimli cephelerin 

oluşturulması için cephelerin çok yönlü ve birbirine bağlı bir ağ olarak düşünülmesi 

gerekmektedir. Cepheler binanın dış dünyayla ilk iletişim noktası olarak düşünüldüğünde, 

kullanıcılar ve çevre üzerinde ki etkisi daha büyüktür. Bu durum, cephelerin diğer yapı 

bölümlerine göre ne kadar önemli olduğunu ortaya çıkarıyor.  

Radwan ve Osama (2016) makalelerinde cephe ile ilgili farklı görüşleri şu şekilde özetlemiştir; 

“Rankouhi (2012) yapı cephelerini ‘Binaların çevre ile etkileşiminin gerçekleştiği sınır’ olarak 

tanımlarken Hoeven (2012) ise bina cephesini iç ve dış mekan arasındaki ‘sınır’ olarak 
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tanımlamaktadır. Kieran (2004)’ın görüşlerine bakılırsa bu sınır en çok enerji ve madde 

transferinin gerçekleştiği yapı bölümüdür.”.   

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte modern cephe tasarımları teknik ihtiyaçları estetik bir 

yaklaşımla karşılamaktadır. Bununla birlikte enerji verimi, sürdürülebilirlik, birden fazla 

fonksiyonu karşılama, ekonomiklik, geri dönüştürülebilirlik ve benzeri konuların bir arada ele 

alınması gerekmektedir. (Gündoğdu, 2020). Cephelerin enerji etkin ve sürdürülebilir olduğu 

kadar, kullanıcının konforuna da odaklı olması gerekmektedir (Tablo 2).  

Tablo 2. Cephelerin kullanıcı konforunu sağlamak için bulundurması gereken işlevler (Fedakar ve 

Yamaçlı, 2022 'den alıntı yapılarak yazar tarafından düzenlenmiştir). 

Rüzgara, güneşe, nem ve sıcaklığa karşı yalıtım 

İç ve dış mekan arasında güvenliği sağlamak amacıyla sınır oluşturma 

Gerekli aydınlatma ihtiyacını sağlama 

Mekanik hasarları önleme 

Parlamaya karşı koruma 

Mahremiyeti sağlama 

Yangına karşı koruma 

Dış mekan ile görsel açıdan ilişki 

Ses düzeyi  

Havalandırma  

Enerji verimliliği 

Maliyet  

Bu işlevleri barındıran modern cepheler, yüksek tasarrufun ve geleceğe olan yatırımın önemini 

net bir şekilde göstermektedir. Modern cephe sistemleri, geleneksel cephe sistemleri ile 

kıyaslandığında çok daha fazla etkeni göz önünde bulundurduğu, bununla beraber hem iç 

mekan kullanıcılarının konforuna hem de enerji korunumuna verdiği önem görülmektedir.  
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3.1. Enerji Etkin Cephe Sistemlerine Biyomimetik Yaklaşım 

Yapılardaki cephe sistemlerinin fonksiyonu ile doğadaki gelişen bir çok katman işlev olarak 

aynı görevi taşımaktadır. Bir yapının cephesi, örneğin deriler, ağaç kabukları, zarlar gibi 

oluşumlara benzerlik göstermekte ve dış etmenlere karşı koruyu görev üstlenmektedir (Sandak, 

2019). Yapının dış etkenlerle etkileşimde olan bir bölümü olarak bina cephesi, iç mekan 

koşullarını ve çevresini etkiler. Bu nedenle, doğal oluşumların dış yapısıyla aynı işlevselliği 

göstermektedir. Bu özellik, diğer canlılarda da bulunabileceği gibi hayvan derisinde de 

bulunmaktadır.  

Şekil 2. gözlemlendiğinde, iç ile dış mekan arasındaki cephe sorunlarına yanıt veren iki sistem 

bulunmaktadır. Bu sistemlerden biri hayvan derisi olarak bilinen doğal bir oluşumdur. Dış 

ortamdaki virüsler, kirlilik, hava koşulları, sıcaklık ve nem gibi faktörlerden etkilenen canlı 

organizma, iç mekanda ideal koşulları sağlamak için bu mekanizmayı geliştirmiştir. İnşaat 

sektörü de benzer sorunları tespit ederek bunları doğayla uyumlu hale getirmiştir. Bu sayede iç 

ve dış mekan arasında tampon görevi gören bu sistemden yola çıkarak bir analiz süreci 

başlatılmıştır. Elde edilen bilgiler, çözüm odaklı sonuçlarla birlikte tasarıma entegre edilmiş ve 

kullanıcıya fayda sağlayan verimli bir cephe sistem tipi geliştirilmiştir. Burada cephe 

sistemlerinde karşılaşılan tasarım sorunlarına çözüm getirebilecek pek çok seçenekten sadece 

biri sunulmaktadır. 

      Hayvan Derisi Kesiti                                                                              Cephe Kesiti 

Saç, tüyler 

Epidermis 

Sinir sensörleri 

Erektör kıl kası 

Ter bezleri 

Kan damarları 

Yağ 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

263 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2. Biyomimetik tasarımda yapı cephesi ve hayvan derisi arasındaki benzerlikler (Aldemir, 2014 

kaynağından yazar tarafından düzenlenmiştir.) 

4. BİYOMİMETİK CEPHELİ PROJE ÖRNEKLERİNİN ANALİZİ 

Enerji verimli cephe sistemleri ile biyomimikri arasındaki ilişkiyi anlamak için çeşitli canlı 

türlerinden esinlenen, tasarım önerileriyle geliştirilen, prototipleri üretilen veya uygulanan beş 

ayrı projenin değerlendirme tablosu oluşturulmuş ve bu tablo üzerinden biyomimetik cephe 

sistemlerinin enerji etkinliği (verimlilik, koruma, üretim vb.) detaylı bir şekilde analiz 

edilmiştir. 

4.1. CH2 Ofis Binası 

CH2, DesignInc isimli bir mimarlık firması tarafından planlanan, Avustralya'da bulunan bir 

ofis binasının devamıdır. Şekil 3'de görüldüğü gibi on katlı bir binadır. Avustralya’nın Yeşil 

Bina Konsey’inden altı yıldız alan ilk yapıdır. Isıtma ve soğutma sistemi için termit yuvalarının 

sıcaklığını düzenleme konseptinden esinlenilmiştir. Aynı yapıda, enerji tüketen ve sera gazı 

salınımına katkıda bulunan HVAC sistemlerinin kullanımını azaltmak amacıyla pasif soğutma 

ve ısıtma yöntemleri uygulanmıştır (Gündoğdu ve Arslan, 2020). 

İç kemik yapısı 

Gölgeleme 

Dijital sensörler 

Çalıştırıcı 

Cam, kaplama 

Cephe altyapısı 

Isı yalıtımı 

Kanal sistemi 

Yapı strüktürü 
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Şekil 3. CH2 Ofis Binası Görselleri 

Yapının tasarımında bir çok yerde biyomimikri kullanılmıştır. Örneğin, batı yönündeki cephede 

ağacın dış tabakasından ilham alınmıştır. Bu ilham, cephenin dış hava koşullarını nasıl kontrol 

edebileceğiyle ilgilidir. Kuzey ve güney cepheleri ise ağacın hava kanallarından esinlenmiş ve 

bunlar rüzgar tünelleri olarak uygulanarak CH2 binasının dış yüzeyinde hava akışına izin 

verilmiştir (Radwan ve Osama, 2016). Kuzey cephesine yerleştirilen hava deliklerinin stratejik 

olarak amacı, Avustralya'nın güneşe en çok maruz kalan cephesi olmasından 

kaynaklanmaktadır. Sıcak hava, kuzey deliklerinden kolayca dışarı çıkabilir ve güneydeki hava 

deliklerinden gelen soğuk hava ile yer değiştirir. Bu döngüyü artırmak için, kuzey cephesindeki 

havalandırma açıklıkları fazladan ısı emmek için siyah renge boyanmışken, güney 

cephesindekiler ise ısıyı yansıtmak amacıyla açık renkle boyanmıştır (Bakr, Hasan ve 

Mohamed, 2019). Doğu çekirdek ve cephesi, servis çekirdeği ve lavabolarin bulunduğu bölüm, 

agaç kabuğundan esinlenilerek tasarlanmıştır. Bu katman, arkasındaki havalandırılmış nemli 

alandaki ışığı ve havayı filtreleyen koruyucu bir tabaka olarak hizmet etmiştir. 

4.2. One Ocean Tematik Pavyon 

Soma mimarlık tarafından tasarlanan ve 2012 yılında Kore’de yapılan expo fonksiyonlu One 

Ocean Tematik Pavyon’una bitkilerin hareketlerinden ve Flectofins benzeri kinematik 

sistemlerden ilham alınarak bir kaplama sistemi oluşturulmuştur. Eğimli plakalardan meydana 

gelen bir gölgelendirme sistemi, günün tamamında güneşten gelen ışınları yöneten ve buna 

duyarlı olarak hareket eden, ışık ve yapı koşullarına uyum sağlayabilir bir şekilde tasarlanmıştır  

(Lopez, 2017). 
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Plastik plakalar ve hareket mekanizması, Strelitzia reginae çiçeğinin hareketlerinden ilham 

alarak geliştirilmiştir (Schinegger, 2012). 

Şekil 4. Cennet Kuşu Çiçeği Görselleri 
One Ocean Tematik Pavyonu’nu cephesinin tasarım ilhamı cennet kuşu çiçeğinden alınmıştır. 

Cephenin enerji etkin özelliklerini anlayabimek için öncelikle ilham alınan doğal oluşumu 

incelemeliyiz. Şekil 4. gözlemlendiğinde çiçeğin üst kısmında kuşların durabilmesi için bir 

platformu andıran oluşumu bulunmaktadır. Bu platforma benzeyen oluşum, çiçek tarafından iki 

yaprağın birleşmesiyle çıkıntılı yapıda geliştirilmiştir. Kuş tozlaşma amacıyla “platforma” 

geldiğinde aşağı yönde eğilir ve kanatlarını çırparak birinci hareketi  oluşturur.  

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 5. One Ocean Tematik Pavyonu Görselleri 
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4.3. Water Cube 

Water Cube’nin tasarlayıcısı Tristan Carfrae, 19. yüzyılda lord Kelvin ve önceki bilim 

insanlarının fark ettikleri bir durumu keşfetti. Bu durum, tetrakaidechedron'un eşit büyüklükteki 

hücrelere en az yüzey alanı bırakan şekilde bölünebileceğiydi. Belçikalı bilim insanı Plateau, 

sabun köpüğünün oluşumu hakkında çalışmalar yapmıştı, burada üç yüzeyin bir araya gelerek 

bir çizgi oluşturduğu kurallarını araştırmıştı. Kabarcıkların içindeki sabun filmleri, yüzey 

alanını ve enerjisini azaltma özelliğine sahiptir. Bu durum, Kelvin'in sorusuna rastlantısal bir 

şekilde cevap olmuştu; çünkü bölümler, yüzey gerilimi aracılığıyla kabarcıkların yüzey alanını 

azaltmaktaydı. Geometri, bir alanı en etkili şekilde alt bölümlere ayırmanın bir yolunu 

sağlamaktadır. Bu sebeple, bir yaklaşım köpük dizisini belirli bir yönde görselleştirmek ve 

ardından yapının geometrisini çıkarmak için köpük bloğunu kullanmaktadır. 3 boyutlu bir 

alanda döşenen, döndürülen ve sonrasında eksenler boyunca dilimlenen tekrarlanan bir birime 

dayanan yapı, geometrik formu elde etmektedir (Şekil 6). Bu geometrik yapı tamamen düzenli 

olabilir, ancak belirli bir açıdan bakıldığında tamamen rastgele ve organik görünebilir. Yapı 

kabuğu, baloncuk sisteminin gizemiyle suyun şeffaflığını ortaya koyar. Sonuç olarak, insanları 

içeride ve dışarıda su deneyimiyle meşgul eder (Radwan ve Osama, 2016). 

Şekil 6. Water Cube yapı kabuğu tasarımı (Radwan ve Osama, 2016) 

4.4. Flectofin Projesi 

Stuttgart Üniversitesi'nde, Bina Yapıları ve Yapısal Tasarım Enstitüsü'nde (ITKE), mimarlar, 

mühendisler ve biyologlar arasında iş birliği yapılarak 'Cennet Kuşu' çiçeğinin tozlaşma 

mekanizması incelenmiştir. Destekteki bir hareket veya laminada oluşan sıcaklık değişikliğiyle 

oluşan eğilme gerilimlerini indükleyerek kanadını 90 derece açabilen menteşesiz bir panjur 

sistemi olan 'Flectofin' geliştirilmiştir. Menteşesiz mekanik sistemlerin kullanımı, interaktif 

cephe sistemleriyle ilişkili bakım gereksinimini azaltmaktadır (Şekil 7)(URL-2).  
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Şekil 7. Flectofin Proje Görseller (Lopez, Martin ve Rubio, 2013) 

4.5. Habitat 

İleri biyomimetik mimarinin öncü örneklerinden biri olan Çin'e özgü tasarlanmış Habitat 2020 

yapısı, yüksek teknolojili fikirleri doğal organizmaların temel hücresel işlevleriyle birleştirerek 

canlı yapılar geliştirmeyi amaçlamaktadır. Kenti doğadan ilham alan bu yaklaşım, kentsel 

peyzajı dinamik ve sürekli evrilen bir ekosistem olarak görmektedir. Şehir içindeki binalar, 

çevreye uyum sağlamak için açılıp kapanabilen, nefes alabilen ve değişen koşullara göre 

ayarlanabilen yapılar olarak tasarlanmıştır. Habitat 2020 yapısı, bir binanın dış yüzey algısını 

kökten değiştirmektedir. Dış yapısı, sadece yapı ve koruma amaçlı kullanılan bir malzeme 

olmaktan öte, canlı bir cilt gibi düşünülmektedir. Bu cilt, habitatın iç ve dış kısımları arasında 

bir bağlantı sağlayan bir zar gibi işlev görmektedir. Ayrıca, cilt, gaz alışverişi ve bitkilerdeki 

stoma hücrelerinin açıklıklarına benzer bir yapıya sahip yaprak yüzeyini hatırlatmaktadır. 

Yüzey, ışık, hava ve suyun içeri girmesine olanak tanımaktadır. Güneş ışığını takip ederek 

kendini otomatik olarak konumlandırabilir ve ışığı içeri alabilir. Hava ve rüzgar, binaya 

yönlendirilerek temiz hava ve doğal hava koşullarının filtrelenmesi sağlanmaktadır. Aktif cilt, 

yağmur suyu toplama yeteneğine sahiptir. Amaç, arıtmak, süzmek ve yeniden kullanılabilir hale 

getirmektir. Cilt, nemi bile havadan çekebilir. Oluşan atık, biyogaz enerjisine dönüştürülerek 

çeşitli habitat kullanımlarına sunulabilir hale getirilmektedir (Uçar, 2019).  
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Şekil 8. Habitat Projesi Su, Atık, Havalandırma ve Işık Mekanizması (URL-3) 

Bir yapının aktif dış kabuğu, güneş ışığına tepki gösterir ve ışığı yönlendirerek en verimli 

konuma otomatik olarak geçer, böylece enerji üretir. Doğal ışığı toplar ve kanalize ederek, gün 

boyunca aydınlatma için elektriğe ihtiyaç kalmaz. Doğal ışığın evlere getirilmesi sadece enerji 

tasarrufu sağlamakla kalmaz, aynı zamanda sağlık ve zindelik için tüm avantajları sunar (Şekil 

8)(URL-3).  

Binanın etkin kabuğu rüzgara karşılık verir. Bina kabuğundan geçirilen hava ve rüzgar, enerji 

üretmek için kullanılacak ve bina içinde temiz hava sağlamak için hava filtrelenir. Huniler 

aracılığıyla sıkıştırılan ve dağıtılan hava ayrıca doğal iklimlendirme için soğutulacaktır. Dışarı 

atılmadan önce hava temizlenir ve CO2'den arındırılır (Şekil 8)(URL-3). 

Bir yapının dinamik kabuğu, yağmura duyarlıdır ve yağmur suyunu toplar, yaşam alanına 

yönlendirir ve hava nemi alarak cepheyi kurutur. Su, arıtılır, filtrelenir ve yeniden kullanılır, 

böylece tatlı su tüketimi optimize edilir ve kapalı bir döngü oluşturulur (Şekil 8)(URL-3). 

Organik atıklar ve insan atıkları biyogaz üretimi için geri dönüştürülecektir. Bu biyogaz, 

ısınma, yemek pişirme ve sıcak su temini gibi amaçlarla kullanılabilecektir (Şekil 8)(URL-3). 
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5. BULGULAR VE DEĞERLENDİRMELER 

Ele alınan örnek projelerin, farklı canlılardan esinlenerek yapıldığı ve bu esinlenmelerin 

birbirinden çok farklı olduğu görülmüştür. Yapı türlerinin ihtiyaç ve çeşitlerine göre 

esinlenmeler kullanılmıştır. Projeler incelenirken biyomimetik enerji etkin cephelerin örnekleri 

üzerinde durulmuştur. Canlı türleri, yapısal işlevleri, biyomimetik seviyeleri, tercih edilen 

biyomimetik yaklaşımlar ve cephe sistemine entegrasyonları dikkate alınarak, hava, su, ışık ve 

ısı gibi değişkenlerin varlığıyla karşılaştırmalı analiz yöntemi kullanılarak değerlendirilmiştir. 

(bkz. Tablo 3) 
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No Projenin 

Adı 

Esinlenilen 

Canlı 

Yapının 

İşlevi 

Biyomimetik 

Seviyesi 

Biyomimetik Yaklaşım Türü Ve Bu Yaklaşım Türünün 

Yapıda Kullanımı 

Hava  

(Mevcut 

Sistemler) 

Su 

(Mevcut 

Sistemler) 

Işık 

(Mevcut 

Sistemler) 

Isı 

(Mevcut 

Sistemler) 

Enerji 

Korunumu 

Mevcut Mu? 

Enerji 

Üretimi 

Mevcut 

Mu? 

Enerji 

Etkin 

Mi? 

 

 

1 

 

CH2 Ofis 

Binası 

 

Termit ve 

Ağaçlar 

 

Ofis 

 

Organizma ve 

Davranış 

Seviyesi 

Bitki kabuğunun hava geçirgenliği, termit yuvalarındaki 

açıklıklar ve gözenekli dış tabaka ile sıcaklık düzenlemesi 

gibi faktörler, doğal havalandırma ve aydınlatmanın, pasif 

ısıtma ve soğutmanın, hava filtreleme, su depolama ve 

hasatın, ışık kontrolü sağlanması gibi esinlenilmiştir. 

 

-Doğal 

havalandırma 

-Hava filtresi 

 

-Su hasadı 

-Su depolama 

-Su geri 

dönüşümü 

 

-Doğal ışık 

 

-Isı kazancı 

-Pasif sistem 

-Aktif sistem 

 

 

 

Mevcut 

 

 

Mevcut 

 

 

Evet 

 

 

2 

 

 

One Ocean 

Tematik 

Pavyon 

 

 

Cennet Kuşu 

Çiçeği 

 

 

Pavyon 

 

 

Organizma ve 

Davranış 

Seviyesi 

Lameller, elyaf takviyeli plastik plakalar ve hareket işleyişi, 

cennet kuşu çiçeğinden etkilenmiştir. (Schinegger, 2012). 

Teknik inceleme, cephe için üç ana yönde yapılmaktadır. 

Elastik deformasyon, uyarlanabilir ön gerilim ve enerji geri 

kazanımı. Elastik deformasyon ve enerji geri kazanımı, 

çiçeğin tersine çevrilebilen ve deforme olmuş elemanlarında 

depolanan elastik enerji mekanizmasına sahip olabilir 

(Schleicher, 2015; Knippers vd., 2013) 

   

-Doğal ışık 

-Dinamik 

gölgelendirme 

-Aydınlatma 

kontrolü 

 

  

 

 

Mevcut 

 

 

 

Mevcut 

değil 

 

 

 

Evet 

 

 

3 

 

 

Water Cube 

 

 

 

 

 

 

 

Sabun kabarcıklarındaki filmler, yüzey alanını ve yüzey 

enerjisini düşürme kabiliyetine sahiptir. Bu sayede, cephe 

  

-Su hasadı 

-Su depolama 

 

-Doğal ışık 

 

 

 

 

Mevcut 

 

 

Mevcut 

 

 

Evet 
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Sabun 

Köpüğü 

Su 

Merkezi 

Organizma 

Seviyesi 

üzerinde hem ışık hem de enerji tasarrufu sağlanmaktadır ve 

alan en uygun hacimlere bölünmektedir. 

-Su geri 

dönüşümü 

-Dinamik 

gölgelendirme 

 

değil 

 

 

4 

 

Flectofin 

Projesi 

 

Cennet Kuşu 

Çiçeği 

  

Davranış 

Seviyesi 

 

Canlının tepkisel hareket mekanizması, bina üzerinde ışık 

kontrolü ve dinamik gölgelendirme sağlamak amacıyla 

entegre edilmiştir. 

  -Aydınlatma 

kontrolü 

-Dinamik 

gölgelendirme 

 

 

 

 

Mevcut 

 

Mevcut 

değil 

 

Evet 

 

 

5 

 

 

Habitat 

 

Yaprak 

Stoması 

 

Fazlalıkla 

Konut 

 

Organizma ve 

Davranış 

Seviyesi 

Dış kabuk, canlı bir deri olarak düşünülmüştür. Deri, 

habitatın dış ve iç kısımları arasında bir bağlantı görevi 

görmektedir. Yüzey, ışığın, havanın ve suyun içeri 

girmesine izin vermektedir. Güneş ışığına göre otomatik 

olarak konumlanmakta ve içeri ışık almaktadır (URL-3). 

 

-Doğal 

havalandırma 

-Hava filtresi 

-Su hasadı 

-Su depolama 

-Su filtrasyonu 

-Su geri 

dönüşümü 

 

-Doğal ışık 

-Aydınlatma 

kontrolü 

 

-Isı kazancı 

-Pasif sistem 

-Aktif sistem 

 

 

Mevcut 

 

 

Mevcut 

 

 

Evet 
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6. SONUÇ 

Bu araştırma kapsamında "Bina cephelerindeki enerji verimliliğini artırma 

yöntemlerinin doğal sistemlerden esinlenerek geliştirilebilir mi?" sorusu, örnek 

projeler üzerinden enerji etkinliğini değerlendirmek için karşılaştırmalı bir yöntemle 

ele alınmıştır. Hava, su, ışık ve ısı düzenlemeleriyle enerji verimliliğini sağlayan 

örnekler, aynı zamanda proje genelinde enerji korunumu veya üretimi konularını da 

desteklemektedir. İncelenen örnekler, biyomimetik tasarım yaklaşımı kullanılarak 

geliştirilen cephe sistemlerinde farklı yöntemler ve parametrelerle enerji verimliliğini 

artırdığını göstermektedir. Genel tespit edilen sonuçlar şunlardır: 

- Canlı, cansız bütün varlıklardan esinlenilmiştir. Örneğin, sabun köpüğünün şeklinden 

hücre stomasının işleyiş ilkesine kadar çeşitli örnekler bulunmaktadır. Bu durumdan 

hareketle, doğadan ilham almanın enerji veya diğer sorunları çözme konusunda 

sınırsız potansiyele sahip olduğu söylenebilir. 

- Yapı türü ve yapı işlevleri farketmeksizin biyomimetik enerji etkin cephelerin 

kullanıldığı gözlemlenmektedir. Bu sistemler, sera, ofis ve hatta su merkezi gibi farklı 

yapı tiplerine entegre edilebilmektedir. 

-  Çeşitli malzemeler kullanılarak; neme duyarlı ahşap, esnek lameller, esnek cam elyaf 

eklentili plastik plakalar üretilmiştir. 

-  Biyomimetik uygulamaların sonuçlarına bakıldığında, sistemlerin hava, su, ışık ve 

ısı gibi dört ana parametre etrafında bir veya daha fazla temel ilkeyi sağladığı 

belirlenmiştir. 

- Proje örneklerinde biyomimetik stratejinin genellikle canlı organizmaların 

davranışlarından ilham alınarak uygulandığı gözlemlenmiştir. Bu yaklaşım genellikle 

iki farklı seviyede aynı anda projelerde kullanılmıştır. 

- Biyomimetik yaklaşımın uygulandığı projelerde genellikle bir tek organizmadan 

değil, birden fazla organizmadan ilham alınarak yapılan örnekler de bulunmaktadır. 

Bu durum, farklı organizmalardan alınan çeşitli ilhamların bir araya getirilerek sistem 

önerileri geliştirilebileceğini göstermektedir. 
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Analizlerin sonuçlarına göre, doğadan ilham alınan biyomimikri yaklaşımına dayalı 

olarak enerji verimli cephe sistemlerinin tasarımında optimum çözümler sunulabilir. 

Doğaya dayalı biyomimikri, mimarlara enerji verimli cephe sistemleri geliştirmelerine 

yardımcı olurken, sistemler için sürdürülebilir ve yenilikçi fikirler üretmelerine olanak 

tanır. Ayrıca, günümüzde ve gelecekte ortaya çıkabilecek enerji sorunlarına karşı etkili 

çözümler geliştirilmesinde önemli bir sistemli yaklaşım sunar. Bu araştırma 

kapsamında, enerji verimliliğinin incelenmesi, belirlenen prensipler doğrultusunda 

biyomimetik projelerden elde edilen bilgilerin nitel olarak değerlendirilmesiyle 

gerçekleştirilmiştir. 
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ÖZET 

Yapay zeka, insan zekasını taklit ederek yeni üretimleri otomatik olarak 

gerçekleştirebilen ve geliştirebilen bir teknolojidir. Yapay zeka ile görselleştirme 

yöntemlerinden biri olan metinden görsel üretimi, birçok alanda oldukça fazla tercih 

edilen bir yöntem olmaktadır. Metinden görsel üretimini gerçekleştiren yapay zeka 

sistemleri, yapay zekanın temelini oluşturan makine öğrenmesi teknolojileri ve web 

tabanından toplanan birçok yazınsal ve görsel veri setlerini kullanarak kullanıcının 

yazdığı istem (prompt) doğrultusunda görseller oluşturmaktadır. Görselleştirme 

sürecinde istem önemli bir rol oynamaktadır ve isteme girilen her kelime ile 

parametreler farklılaşarak yapay zekanın üretimi çeşitlenmektedir. Görsel nesnelerin, 

kelimelerle detaylıca anlatılması olarak ifade edilen ekfrasis kavramı, yapay zeka 

görselleştirmesi ile zıtlık oluşturmaktadır. Ekfrasis, görsel bir ögenin yazı diline 

detaylıca aktarılması olarak tanımlanmaktadır. Mimari anlatı mekanların anlatımı ya 

da ifade arayışları ile oluşmaktadır bu noktada mimari anlatının oluşturulmasında 

ekfrasis bir ifade yöntemi olmuştur. Bu çalışma kapsamında ekfrasis araç olarak 

kullanılmış mekanların mimari anlatıları görselleştirmek için Ursula K. Le Guin’in 

1966 yılında yayınlanan bilim kurgu kitabı “Sürgün Gezegeni” yapay zeka 

görselleştirme aracı İdeogram ile mekân görselleştirmeleri yapılmıştır. Kitap 

içeresindeki gezegenin mekânsal betimleri yapay zeka aracına istem olarak girilmiştir. 

Yapay zeka araçları ile oluşturulan görsellerin, mimari anlatının yapay zeka tarafından 

oluşturulan mekânsal kurguları değerlendirilmiştir. Bu çalışma sonucunda yapay zeka 

araçlarının metinden görsel üretim süreci ile mimari anlatı arasındaki ilişki ekfrasis 

yaklaşımı ile ortaya konmuştur. Yapay zeka araçları ile metinden görsel üretimi ve 

ekfrasis arasındaki bu karşıtlığın mimari de yer edinmesi, mimari anlatının farklı bir 

noktasına bakış sunacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Ekfrasis, Mekan Kurgusu, Metinden görsel üretimi, 

Mimari Anlatı 
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SPATIAL FICTION WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND 

EKPHRASIS: THE NOVEL PLANET OF EXILE 

 

ABSTRACT 

Artificial intelligence is a technology that can automatically realize and develop new 

productions by mimicking human intelligence. Visual production from text, which is 

one of the visualization methods with artificial intelligence, is a highly preferred 

method in many areas. Artificial intelligence systems that perform visual production 

from text, machine learning technologies that form the basis of artificial intelligence 

and many written and visual data sets collected from the web base create visuals in 

line with the user's written request (prompt). In the process of visualization, demand 

plays an important role and the production of artificial intelligence is diversified by 

differentiating the parameters with each word entered into demand. The concept of 

ekfrasis, which is expressed as a detailed description of visual objects with words, 

contrasts with artificial intelligence visualization. Ekfrasis is defined as the detailed 

transfer of a visual element to the written language. Narrative architecture consists of 

the expression of spaces or the search for expressions, at this point, it has been an 

ekfrasis method of expression in the creation of architectural narrative. Within the 

scope of this study,  was used as an ekfrasis tool to visualize the architectural narratives 

of the spaces. Ursula K. Le Guin a science fiction book published in 1966 “Exile 

Planet,” artificial intelligence visualization tool Space visualizations were made with 

Ideogram. Spatial descriptions of the planet within the book were entered as a request 

into the artificial intelligence tool. The visuals created with artificial intelligence tools 

have been evaluated by the spatial constructs of the narrative architecture created by 

artificial intelligence. As a result of this study, the relationship between the visual 

production process of artificial intelligence tools from the text and the narrative 

architecture was revealed with the ekfrasis approach. The fact that this contrast 

between artificial intelligence tools and text and visual production and ekfrasis takes 

place in architecture will offer a look at a different point of the architectural narrative. 

Keywords: Artificial intelligence, Ekfrasis, Spatial fiction, Visual production from 

text, Ideogram 
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GİRİŞ 

Ekfrasis kavramı terimi ilk olarak retorikte ortaya çıkmış ve "eksiksiz veya canlı bir 

tanımlama" olarak kullanılmıştır (Wagner, 1996, p.12). Kısaca görsel bir nesnenin 

yeniden yazınsala aktarılması olarak da tanımlanabilir. Bu ilişki mimarlık ve edebiyat 

arasındaki ilişki ile benzerlik göstermektedir. Bu kavram temelde kelime ve görsellik 

ilişkisi ile şekillenmektedir. Görselliğin bir dönüşüm biçimi olarak ekfrasis, görsel bir 

nesnenin edebi temsile dönüşümü, bir yöntem olarak ortaya çıkmaktadır ve çeşitli 

alanlara anlam ilişkisini kurduğu için katkı sağlamaktadır Edebiyat ve mimarlık gibi 

alanlar dilin anlam düzeyi üzerinden birbirlerini destekler ve “anlam” arayüzünde bir 

araya gelirler. Kelimeler ve görseller arasındaki ilişkide bu anlam katmanı üzerinde 

birleşmektedir. Mimarlığın anlamlı olması, kendimizi bedensel ve tinsel tam varlıklar 

olarak deneyimlememizi sağlar (Pallasmaa, 2011). Mimarlık alanında anlamın ifadesi 

olan ekfrasis, mekanların anlatımı ya da ifade arayışlarını oluşturmaktadır. Yapay zeka 

teknolojileri mimari anlatı ögelerinin oluşmasında önemli gelişmelere ev sahipliği 

yapmaktadır. Yapay zeka üretimlerinden olan metinden görsel oluşturma, mimari 

anlatı da mekan kurgusunu edebi tasvirlerden görsele dönüşmesine olanak 

sağlamaktadır. Bu çalışma kapsamında ekfrasis araç olarak kullanılmış mekanların 

mimari anlatıları görselleştirmek için Ursula K. Le Guin’in 1966 yılında yayınlanan 

bilim kurgu kitabı “Sürgün Gezegeni” yapay zeka görselleştirme aracı İdeogram ile 

mekân görselleştirmeleri yapılmıştır. Kitap içeresindeki gezegendeki yaşayan sürgün 

edilmiş halkın bu yabancı gezegende kendilerine kurdukları şehrin mekânsal betimleri 

yapay zeka aracına istem olarak girilmiştir. Yapay zeka araçları ile oluşturulan 

görsellerin, mimari anlatının yapay zeka tarafından oluşturulan mekânsal kurguları 

değerlendirilmiştir. Bu çalışma sonucunda yapay zeka araçlarının metinden görsel 

üretim süreci ile mimari anlatı arasındaki ilişki ekfrasis yaklaşımı ile ortaya 

konmuştur. Yapay zeka araçları ile metinden görsel üretimi ve ekfrasis arasındaki bu 

karşıtlığın mimari de yer edinmesi, mimari anlatının farklı bir noktasına bakış 

sunacaktır. 
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LİTERATÜR TARAMASI 

Ekfrasis Kavramı 

Resim gibi imgeleri sözcüklerle betimlemek ve tasvir etmek anlamına gelen ekfrasis 

teriminin kökeni Antik Yunan'a kadar uzanmaktadır. ekphrasis" ya da "ecphrasis" 

Yunanca "ek" ya da "ec" ve "phrazein" sözcüklerinin birleşiminden oluşmaktadır. 

"Ek" ya da "ec" kelimesi "dış", "olmadan", "hariç", "dış" anlamına gelirken, "phrazein" 

"söylemek, beyan etmek, ilan etmek, duyurmak, konuşmak" anlamına gelir. (Toprak, 

2020: 7). Ekfrasis, görsel olanın "dil" ya da "görsel temsilin sözel temsili" olarak sözel 

olana çevrilmesidir (Heffernan, 1993, s.6). Bu anlamda ekfrasis, farklı duyulara ve 

algılama biçimlerine hitap ederek metnin/eserin yorumlanmasının önünü açar (Benton, 

1997, s. 367). Dolayısıyla her algı, yorum, analiz ya da çağrışım yaratıcı bir potansiyel 

içerir. Okuyucu ya da izleyici bir temsilin ayna görüntüsünü başka bir mecrada her 

bulduğunda, kendi eleştirel yorumlarını da ekler (Ağıl, 2015, s. 46). Bu çalışma 

kapsamında ekfrasis, bir yöntem olarak anlatımsal mimari ile birlikte ele alınmaktadır. 

Ekfrasisin oluşum sürecinde, görsel bir nesne betimleme ile yazıya dönüştürülmekte 

ve yine okuyucu aracılığıyla yazıda betimlenen nesne bir göstergeye dönüşmektedir 

(Mitchell, 2005, 164; Uzundemir, 2010, 31). Mimari de ekfrasis kavramı ise mevcut 

ya da kurgusal bir mekânın yazınsal olarak yeniden kurgulanması olarak karşımıza 

çıkmaktadır. 

Mimari Anlatı ve Edebiyatta Ekfrasis Kavramı 

Mimarlık genellikle parçaları ve bütünü düzenleyen, organize eden ve bunlar arasında 

ilişkiler kuran düşünen bir zihnin sanatı olarak görülür. Kavramsal düzen, mekânsal 

ve sosyal anlatılar, binaların tasarlanma, kullanılma ve algılanma biçimlerinin temelini 

oluşturur (Psarra, 2009). Mimari bir anlatının ortaya çıkışı zihinsel süreçlerle ilişkili 

olduğundan, formları onları inşa eden veya onlarla karşılaşan ve bir "olay örgüsüne" 

ihtiyaç duyan insanlar için özel bir şey haline gelir (Eco, 1995, s.41). "Olay örgüsü" 

ya da "anlatı" kavramı, deneyimlerimiz ve davranışlarımızın anlaşılmasında rol 

oynayarak, (Abbott, 2006), anlama ve açıklama döngüsü içinde önemli bir kavram 

olmaktadır (Alemdar ve Aydınlı, 2011, s.85). 
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 Yazılı (edebi) bir metin ile mimari çizimin buluşma noktası temsil kavramı ile 

karşımıza çıkmaktadır. Benzer şekilde, Nane (2021) de temsilin edebiyat ve 

mimarlıkta önemli bir konu olduğunu belirtmiş ve bu iki disiplinin kesişme noktasını 

temsil kavramı olduğunu söylemiştir (Gürer ve Yücel, 2005).  Temsil kelimesinin 

kökeni "benzetme, benzetilme" kavramları ile belirtilmektedir. Bir şeyin kendisi ve 

benzeri arasındaki ilişkiye işaret eden temsil kavramı edebiyat, mimari, sanat gibi 

farklı alanlarda kullanılan ve bir tür dil olarak ifade edilen temsil yaklaşımı ile alanlar 

arasında benzerlik kurulmaktadır (Gürer ve Yücel, 2005). Edebiyat ve mimarlık, bu 

noktada benzerlik gösterse de kendi anlatıları içinde farklı dilleri mevcuttur. Mimari 

anlatının, anlatının oluşumunda bir yöntem olarak ekfrasis üzerinden ele alındığı bu 

çalışmada hem anlatının hem de ekfrasis "anlam" kavramı aracılığıyla 

biçimlendirilmiştir. 

Mimarlık disiplini kavramlar aracılığıyla felsefe ve sanata yönelirken, zihindeki farklı 

düşünce, ifade ve temsil bağlamlarına da bağlanır. Bu bağlantılı ilişkiler, tasarım, 

ifade, imge ve eleştiri ağında, mimari disiplinin karmaşıklığını ortaya koymaktadır 

(Alemdar & Aydınlı, 2011). Mimarlık disiplininin çok katmanlı yapısı ve anlatısı, bu 

çalışmada kitapta tasvir edilen kurgu mekânlarının yapay zeka aracı ile 

görselleştirmesi üzerinden ele alınmakta ve anlatının anlam boyutu ekfrasis üzerinden 

tartışılmaktadır.  

Mimari Anlatı ve Yapay Zeka İlişkisi 

Yapay zeka, bilgiyi en geniş anlamda tanıyan ve hareket ettiren ve araştıran akıllı 

davranışsal otomasyon olarak tanımlanabilir. Yapay zeka ile ilgili çalışmalar, insan 

düşüncesinin ve öğreniminin sahip olduğu yapıları ortaya çıkarmayı, karmaşık 

sorunları çözmeyi, sonuçlar çıkarmayı, doğal dil işleme ve planlama yoluyla insanların 

günlük yaşamını kolaylaştırmayı amaçlamaktadır (Hastie, vd., 2016). Makine 

öğrenimi, bilgisayarların veri tabanı verilerini tespit ederek, analiz ederek ve öğrenerek 

görevleri yerine getirmelerini sağlayan bir yaklaşımdır. Bu alanda denetimli, 

katılımsız ve ileri öğrenim gibi alt alanlar vardır (Russell ve Norvig, 2010). Derin 

öğrenme karmaşık problemleri çözer ve yapay sinir ağları olarak adlandırılan 

matematiksel modelleri kullanır. Çok katmanlı sinir ağları ile büyük miktarda veri ile 

eğiterek, daha yüksek öğrenme ve genelleme becerileri oluşturur (Goodfellow, vd., 
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2017). Yapay zekâ, büyük veri kümelerinden örnekler alıp, öğrenme süreçleri 

sayesinde bu verileri analiz edebilmekte ve yeni çarpıcı görseller yaratabilmektedir 

(Karapekmez, 2023). Yapay zeka ile görselleştirme yöntemlerinden biri olan metinden 

görsel üretimi, birçok alanda oldukça fazla tercih edilen bir yöntem olmaktadır. 

Metinden görsel üretimini gerçekleştiren yapay zeka sistemleri, yapay zekanın 

temelini oluşturan makine öğrenmesi teknolojileri ve web tabanından toplanan birçok 

yazınsal ve görsel veri setlerini kullanarak kullanıcının yazdığı istem (prompt) 

doğrultusunda görseller oluşturmaktadır. Görsel nesnelerin, kelimelerle detaylıca 

anlatılması olarak ifade edilen ekfrasis kavramı, yapay zeka görselleştirmesi ile zıtlık 

oluşturmaktadır.  

YAPAY ZEKA VE EKFRASİS ARA KESİTİNDE MEKAN KURGUSU: 

SÜRGÜN GEZEGENİ ROMANI 

Bu çalışmada ortaya konmak istenen Ursula K. Le Guin’nin detaylı olarak yazdığı 

mekan betimlemelerinin görselleştirmesini sürgün edilen Alterra halkının yaşam 

alanlarını ele alrak oluşturmak ve aynı zamanda Alterra halkının da asıl yaşama 

mekanlarının ne olabileceğine dair öneriler getirmektedir.  

Bu noktada kitaptaki ilk şehirlerin ilk izlenimini oluşturan mekan betimlemeleri 

seçilmiş, ikinci sahne olarak aydönümü ile kışın yaklaşması ile güney göçünün 

başlaması mekanlara etkisinin betimlemesinin görselleştirilmesi, üçüncü sahne olarak 

ortak düşman Gaal halkının şehirleri kuşatması ile Alterra halkının surlar içindeki 

yaşamı, dördüncü sahne olarak da bu yeraltı tünelleri ile şehre ulaşımının betimlenmesi  

ve son sahne olarak tüm bu yaşananların haricinde Alterra halkının mücadeleleri ve 

yaşamları ile şekillenen sürgün öncesi gezegenlerinin ne olabileceğinin 

görselleştirilmesi yapılmıştır 

Birinci Kurgu Yabancı Şehir 

Kitapta Yabancı Şehir isimli bölümünde, iki ayrı insan ırkı olan Alterra ve Tevar 

halklarının yaşadığı Askatevar bölgesi ve bu gezegene sürgün edilmiş Alterra halkının 

burada kendileri için oluşturdukları mekan betimlemeleri yer almaktadır. Bu halk 

başka dış güçler ile bu gezgene sebebi bilinmeyen bir şekilde sürgün edilmiş ve burada 

kendilerine bir yaşam alanı oluşturmuştur. Ursula K. Le Guin, romanında yer verildiği 
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mekan betimlemeleri mekanların anlatımını oluşturmak ve mimari anlatıda yer 

edinmesini sağlamak için yapay zeka aracı İdeogram’a istem olarak girilmiştir. 
K
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“Kayalıkların tepesinde berrak gökyüzü altında, ölü orman sona 

erdikten sonra surlarla çevrili deniz kıyısındaki gri kasaba. Bu 

kasabanın eğimli epesinde parlak boyalı, yüksek taş binaların, çatıları 

sivri, pencereleri ise şeffaf taştan. Surların dışında çevrelerinde 

hendekler kazılı çayırlar ve tarlalar. Şehir surlarından itibaren başlayıp, 

kum tepeciklerinin üzerinden kumsala giden taştan yapılma devasa 

kemerler ile yarım kilometrelik köprü şehri kumların ortasındaki siyah 

adaya bağlıyor.”  

P
ro

m
p
t 

The city, perched on cliffs, is surrounded by rising walls shielding from 

the desolate Dead Forest. The architecture is a stunning blend of fantasy 

and antiquity with high-stone buildings with pointed roofs and mystical 

transparent stones. A majestic half-mile bridge adorned with huge stone 

arches connects the city to the remote black island. On the black island 

there is a gray stone tower. Huge waves hit the tower. The natural 

landscape has silver-colored sea shells at the sand dunes and the beach, 

and contrasts sharply with the trenches full of trenches and fields outside 

the city walls. The gray tones of the city create an atmosphere of mystery 

and intrigue, and make this scene truly cinematic and memorable. 
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Oluşturulan bu görsellerin neticesinde yapay zeka aracına mekan tasvirlerinin yanında 

atmosfer belirtmesinde önemli olduğu görülmüştür. İdeogram aracının bir özelliği olan 
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“architecture” filtresi ise bu mekan betimlemelerinin daha gerçekçi olmasını 

sağlamıştır. 

İkinci Kurgu Güney Göçü 

Romanda ikinci seçilen bölüm “Güney Göçü” başlıklı bölüm olmuştur. Bu bölümde, 

farklı bir gezegende ay dönümü ile yaklaşan kışın etkisi ile bu mevsime alışmaya 

çalışan bir halk ve bu dönemde düşman halkın bu şehre göçü başlamıştır. Romanda 

mekan kurgusu üzerinde mevsim değişikliği ve olay örgüsünün eklenmesi ile yapay 

zeka aracının nasıl görsel oluşturabileceği ölçülmek istenmiştir. 
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“Ölü Orman'dan korunan duvarları çevreleyen duvarlarla korunan 

yükselen kayalıklar ile gri bir şehir. Tepelerden büyük, işgalci bir 

kalabalık yaklaşıyor, yüzleri kararlılık ve dehşetin bir karışımı. Kışın 

gelişi güçlü rüzgarlar getirir ve şehir karla kaplıdır. Mimari, sivri çatılar 

ve mistik şeffaf taşlar içeren yüksek taşlı binalar. Devasa taş kemerlerle 

süslenmiş görkemli bir köprü, şehir ile uzak siyah ada arasındaki 

boşluğu kaplar, fırtınalı dalgaların ortasında duran yüksek gri taş kuleye 

ev sahipliği yapıyor.” 

 

P
ro

m
p
t 

Above is a grey city perched on towering cliffs protected by walls 

surrounding the walls guarding from the desolate Dead Forest. A large, 

occupying crowd of people is approaching from the hills, their faces are 

a mixture of determination and horror. The arrival of winter brings strong 

winds, and the city is covered with snow. The architecture is a stunning 

blend of fantasy and antiquity with high-stone buildings featuring 

pointed roofs and mystical transparent stones. A majestic half-mile 

bridge adorned with huge stone arches spans the gap between the city 

and the remote black island, home to a high gray stone tower standing in 

the middle of stormy waves. 
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Oluşturulan bu üç görselin ardından olay örgüsünün eklenmesi, güney halkının 

göçünün eklenmesi, mekan kurgularının geride kalmasına ve ilk görsellerde 

oluşturulanlardan ayrı gözükmesine neden olmuştur. Birinci ve ikinci kurgularda aynı 

etkiyi yaratan istemler taş bir şehir olması ve distopik bir ortamın olması olmuştur. 

Aynı zamanda mimari eleman olarak kemerlerin binaların çok başarılı olduğunu 

kitaptaki betimlemelerde geçen cam kurgusunun yapay zekanın kendi veri tabanından 

çektiği yazılan istemle uygun olmadığı görülmüştür.  

Üçüncü Kurgu Şehir Kuşatması  

Romandan seçilen üçüncü kurgu güney halkının burayı işgal etmesi ile Alterra 

halkının surlarının içine çekilmesi burada kendilerine yer altı dünyası oluşturmaları ve 

burada şehir içi betimlemelerinin görselleştirilmesi yapılmıştır. Bu betimler ışığında 

hem olay örgüsünün daha da genişlemesi ve şehir merkezinin ilk kurgulanan görseller 

ile uyumlu olması istenmiştir. 
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“Şehir eski taş binalar ve sivri çatılarla karla kaplı. Kasaba meydanı acımasız bir 

işgalden sonra gelen kan ve gölgelerle doludur. Kaosun ortasında insanlar toplanıp taş 

kütüphaneye sığınmak isterler. Şehre dev bir kemerli köprü ile bağlanan siyah adadki 

kulesi, dalgalar fırtınanın ortasında geri çekilir. Kar, surların dışındaki koyu kayalık 

sahili kaplar ve harap kapılar işgalcilerin şehre girmesini sağlar. Genel atmosfer, sıkıntı 

karşısında dayanıklılık hissi ile ıssızlık ve güç karışımıdır.” 
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Gloomy collapsed image of an ancient city, covered with snow with ancient stone 

buildings and pointed roofs. The town square is full of blood and shadows that come 

after a brutal occupation. In the midst of chaos, people want to gather and take 

refuge in the stone library.The black adadki tower, which connects to the city with a 

giant arched bridge, the waves retreat in the middle of the storm. The snow covers 

the dark rocky coast outside the walls, and the dilapidated doors allow the invaders to 

enter the city. The general atmosphere is a mixture of desolation and strength with a 

feeling of endurance in the face of adversity. 
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Oluşturulan görseller değerlendirildiğinde mekan kurgusunun diğer görseller ile tutarlı 

bir şekilde benzediği ama sur içinde halkın mücadelesine dair, kütüphane önünde 

toplanma sahnesinin isteme girilmesine rağmen oluşturulamadığı görülmüştür. Yapay 

zeka araçlarında genel anlamda savaş ve kan sahneleri kısıtlanır ama Ideogram aracı 

ile az da olsa bu etki verilebilmiştir. Surların yıkılması ve halkın büyük kayıplar 

vermesi onların nerede bu gezegene sürgün edildiklerini sorgulatmış ve kendi asıl 

gezegenlerine özlem duymaya başlamışlardır. Bu noktadan sonra romanda geçen 

mekan betimleri tamamlanmış bulunmakta bundan sonraki kurgu ise romanın akışında 

gelen bu sorgulama ile ortaya çıkmıştır. 

Dördüncü Kurgu Gerçek Şehir 

Romanda sürgün edilmiş halk olan Alterra halkı zihin dili ile konuşmakta ve biz 

insanlardan farklı olarak simsiyah ten ve gözlere sahiptir. Kitapta yer alan betimleme 

ışığında u halkın gerçek gezegenlerine dair bir istem girişimi daha oluşturulmuştur.  
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“Kent, modern siyah ve metalik yüksek binalar ve gizli geçitler, labirentler ile iç içe bir 

yerdir ve gri bir gezegende teknoloji ve Bilim'de ileri olabilir.  Alterra halkı, şehirlerinin 

bazı kısımlarını yalnızca özel tutabilir ve dış dünyaya karşı koruyan devasa duvarlarla 

çevrilidir.  Siyah taşlarla döşeli yollar, siyah gövdeli ağaçlar veya siyah çiçekler gibi 

doğal unsurlar şehrin estetiğini tamamlayabilir. Belki de bazı yapılar kristal veya cam 

gibi malzemelerle yapılır, ancak onlara siyah bir görünüm veren özel bir kaplama ile 

kaplanır.” 
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The city is a place intertwined with modern black and metallic tall buildings and secret 

passageways, labyrinths and can be advanced in technology and Science on a gray 

planet.  The people of Alterra can keep some parts of their city private only and are 

surrounded by huge walls that protect against the outside world.  Natural elements 

such as roads paved with black stones, trees with black bodies or black flowers can 

complement the aesthetics of the city. Perhaps some structures are made with 

materials such as crystals or glass, but covered with a special coating that gives them 

a black look. 
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Bu kent görselleştirmesi, kitapta halkın serüvenine ve yaşam biçimlerinin zihinde 

canlanan görüntüsü ile oluşmuştur. Bu oluşan görüntü ile ekfrastik bir yöntem ile edebi 

temsile aktarılmış ve daha sonrasında yapay zeka aracına istem olarak girilmiştir. Bu 

kent daha teknolojik bir imge ile canlanmış ve bu insanların simsiyah bir vücuda sahip 

olmaları ile siyah bir kent olarak düzenlenmiştir. Zihinde canlanan kent kurgusunun 

her ne kadar siyah bir etkiye sahip olması istense de geçirgen mekanlar olması için 

cam şehir olarak tasvir edilmiştir. 

DEĞERLENDİRME VE SONUÇ 

Bu çalışma sonucunda yapay zeka araçlarının metinden görsel üretim süreci ile mimari 

anlatı arasındaki ilişki ekfrasis yaklaşımı ile ortaya konmuştur. Yapay zeka araçları ile 

metinden görsel üretimi ve ekfrasis arasındaki karşıtlık, mimari anlatıda oluşturulan 

görsel üretimlere dair değerlendirmeler aşağıdaki gibidir: 
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• Kitapta verilen mekan tasvirleri, yapay zeka aracı ile görsel üretimler olarak ortaya 

konulabilmektedir ama isteme olay örgüsünün dahil edilmesi ile verimli sonuçlara 

ulaşılamamıştır. 

• Yapay zeka aracına girilen istemin uzunluğu ve kelime gruplarının artması 

oluşturulan görsel üretimde istenilenden daha farklı bir sonuç ile karşılaşılmasına 

neden olmaktadır. 

Ideogram aracının filtre seçeneği ile mekan kurguları ve metin girdileri ile oluşturulan 

istemlerde daha uyumlu sonuçlar üretilmiş ve mimari anlamda gerçekçi yapılar ve 

mekanlar oluşmuştur. 

Romanda geçen mekan tasvirleri, yapay zeka aracına istem olarak girilirken 

betimlemeli cümleler kullanılması, hikaye anlatır gibi istem girilmesi ile daha nitelikli 

görseller oluşturulmuştur. Mimari bir görselleştirme ürünü olan bu görseller mimari 

anlatıda farklı bir araç olan ekfrasis ile alınmış olup yapay zeka aracı ile de çift aşamalı 

bir görselleştirme anlatısı oluşturmuştur. 
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ÖZET 

Ekfrasis (Ekphrasis) kavramı görsel bir sanat nesnesinin sözlü şiirsel bir ifadeyle 

yeniden üretilmesidir.  Antik dönemde ortaya çıkan bu kavram o dönem resim ve 

heykel gibi sanat eserlerinin sözlü anlatımı manasında kullanılmıştır. Zamanla bu 

kavram görselden sözele üretimin yanı sıra sözelden görsele üretimi de kapsayan bir 

anlamda kullanılmaktadır. Günümüzde görsel sanatları yüksek ölçüde etkileyen 

metinden görsel üretimini sağlayan yapay zeka teknolojisi de ekfrasis kavramıyla 

ilişkilendirilebilmektedir. Bu teknoloji sayesinde ekfrasis kavramında olduğu gibi 

betimleyici bir doğal dille oluşturulan istemlerin girilmesiyle somut bir görselin 

üretilmesi sağlanmaktadır. Bu çalışmada bir mimari değerlendirme kapsamında 

ekfrasis, yapay zekanın metinden görsel üretimi becerilerinden faydalanılarak Aldous 

Huxley’in kaleme aldığı Cesur Yeni Dünya romanı üzerinden okunmaktadır. 

Çalışmada mekan kurgusunda başarılı sonuçlar veren Ideogram yapay zeka aracı 

üzerinden üretimler yapılmıştır. Roman uzak bir gelecekte insanlığın yaşayacağı yeni 

dünyayla ilgili öngörüde bulunarak seri üretimin her alanda hakim olmasıyla 

insanların da 5 farklı şekilde kategorize edilerek seri olarak üretilmesini konu 

almaktadır. 5 gruba ait insan toplulukları hiyerarşik düzene göre farklı boyutlarda ve 

mesleklerde bambaşka yaşamlar sürmektedir. Bu sebeple çalışmada görsel temsil 

üretimi bu kategorizasyon üzerine gidilerek 5 insan grubunun yer aldığı romanda 

geçen mimari mekan tasvirlerine odaklanılmaktadır. Çalışma oldukça yenilikçi bir 

temsil şekli olan yapay zeka ile metinden görsel üretimine ekfrasis yaklaşımı ile bakış 

sunarak katkı sağlayacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Ekfrasis, Metinden görsel üretimi, Yapay zekayla 

görselleştirme, Cesur yeni dünya 
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ARCHITECTURAL EVALUATION OF EKPHRASIS IN VISUAL 

REPRESENTATION GENERATION WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE: 

THE BRAVE NEW WORLD NOVEL 

ABSTRACT 

The concept of ekphrasis is the reproduction of a visual art object with an oral poetic 

expression.  This concept, which emerged in antiquity, was used in the sense of verbal 

expression of works of art such as painting and sculpture. Over time, this concept has 

come to be used in a sense that encompasses visual to verbal production as well as 

verbal to visual production. Today, artificial intelligence technology that enables 

visual production from text, which has a great impact on visual arts, can also be 

associated with the concept of ekphrasis. Thanks to this technology, it is possible to 

produce a concrete visual by entering prompts created with a descriptive natural 

language as in the concept of ekphrasis. In this study, ekphrasis is read through the 

novel Brave New World written by Aldous Huxley by utilizing the visual production 

skills of artificial intelligence from text within the scope of an architectural evaluation. 

In the study, productions were made through the Ideogram artificial intelligence tool, 

which gives successful results in space fiction. The novel predicts the new world where 

humanity will live in the distant future and focuses on the mass production of people 

by categorizing them in 5 different ways as mass production dominates in every field. 

The 5 groups of people lead completely different lives in different dimensions and 

professions according to the hierarchical order. For this reason, the study focuses on 

the depictions of architectural spaces in the novel with 5 human groups by going on 

this categorization of visual representation production. The study will contribute to the 

visual production from text with artificial intelligence, which is a very innovative form 

of representation, by presenting an ekphrasis approach. 

Keywords: Artificial intelligence, Ekphrasis, Visual production from text, 

Visualization with AI, Brave New World 

1. GİRİŞ 

Sözlü ve görsel sanatlar eski çağlardan beri birbiriyle iç içe ve güçlü ilişki içerisinde 

olmuşlardır. Görsel sanat nesnesinin sözel sanatla olan karşılıklı ilişkisine odaklanan 

ekfrasis kavramı bir yeniden temsil üretimidir. Kabul gören kullanımında görsel sanat 

nesnesinin sözel olarak aktarımı anlamında kullanılan ekfrasis zamanla iki yönlü bir 
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üretim anlamı kazanmıştır ve bu yolla iki sanat alanı arasında köprü kurmaktadır 

(Somer ve Erdem, 2015). Bir heykelin sözel bir metne dönüştürülerek aktarımının 

yapılması gibi, bir temsili sanat nesnesinin başka bir temsili alana dönüştürülmesine 

ekfrasis denmektedir. Antik çağlarda resim ve edebiyat alanı arasında kurulan bu ilişki 

diğer temsili sanat alanlarının birbiri ile ilişkisini de konu alabilen bir hale gelmiştir. 

Edebiyat ve Mimarlık alanları da ekfrasis bağlamında karşılıklı yeniden üretimlerin 

gerçekleştirilebildiği sanat alanlarındandır. Edebi bir metnin mimari mekan ölçeğinde 

yeniden üretilmesine ekfrastik mekan denmektedir (Somer, Erdem, 2015) ve bu ilişki 

mimari temsil üretiminde önemli yere sahiptir.  

Mimari temsiliyet, mimarlık ürününün inşa edebilme niteliğine sahip olmayan teknik 

araçlarla betimlenmesidir (Tanyeli, 2002). Eskiz, el çizimi, kolaj, maket gibi 

geleneksel yollarla temsil edilen mimarlık; teknolojinin gelişimiyle dijital görseller, 

renderlar, animasyon ve videoları temsil araçları olarak kullanabilir hale gelmiştir. Son 

yılların öne çıkan teknolojik gelişimi yapay zeka da mimari temsil üretiminde önemli 

potansiyellere sahiptir. Yapay zeka teknolojisinin olanakları ekfrastik mekanın 

üretiminde imkan sağlamaktadır. 

Yapay zeka teknolojisi, tanımlanmış görevleri otomatik olarak yerine getirirken insan 

zekasını taklit eden, öğrenen ve gelişen bir yapıya sahiptir. Yapay zekanın metinden 

görsel üretim kabiliyeti her geçen gün gelişen oldukça öne çıkan bir teknoloji olarak 

sanatsal üretimler için ilham kaynağı olmaktadır. Özellikle yeni bir içerik oluşumunu 

mümkün kılan üretken yapay zeka teknolojisi bu yönüyle çeşitli alanlarda kullanım 

için büyük umut vaat etmektedir. 

Bu çalışmada sözlü sanat nesnesinin görsel olarak yeniden üretilmesine ekfrasis 

bağlamında odaklanılırken temsil aracı olarak yapay zeka kullanılmıştır. Bildiride 

mimari bir değerlendirme olarak ekfrasis, yazar Aldous Huxley’in romanı Cesur Yeni 

Dünya üzerinden okunmaktadır. Kullanımı kolay ve ücretsiz olan ve aynı zamanda 

görsel üretiminde “architecture” filtresi sayesinde mekan tasvirlerinde oldukça başarılı 

sonuçlar veren Ideogram programı aracılığıyla görsel üretilmiştir. Roman uzak bir 

gelecekte insanlığın yaşayacağı yeni dünyayla ilgili öngörüde bulunarak seri üretimin 

her alanda hakim olmasıyla insanların da 5 farklı şekilde kategorize edilerek seri olarak 

üretilmesini konu almaktadır. Görsel temsil üretiminde bu kategorizasyon üzerine 
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gidilerek 5 insan grubunun yer aldığı çalışma, yaşama ve ulaşım alanlarının romanda 

geçen mimari mekan tasvirlerine odaklanılmaktadır.  

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Literatür Taraması 

2.1.1. Ekfrasis ve Temsiliyet 

Terminolojik olarak ekfrasis, Yunancada ec, ek kelimesi ile phrazein kelimelerinin 

birlikte kullanımından oluşmaktadır. Ec ya da ek kelimesi, “dışarı, -den çıkma, -den 

dışarıda”; phrazein ise “açıklamak, konuşmak, söylemek, duyurmak” anlamlarına 

gelmektedir, mazisi Antik Yunan’a kadar gitmektedir (Wagner’den akt. Anar 2019). 

Ekfrasis, görsel nesnenin sözlü temsili olarak tanımlanmaktadır. Bilinen ilk 

örneklerinden biri antik Yunanda Homeros’un İlyada’sında yer alan Aşil Kalkanı’dır. 

Bu kalkan, yaşama dair çeşitli ortam ve sahneleri barındırmaktadır, Homeros edebiyat 

yoluyla kalkana dair detaylı tasvirlerde bulunmuştur (Webb, 1999). 

Ekfrasis, görsel nesnenin kelimelerle ifade edilmesinin çeşitli biçimlerini kapsayan bir 

şemsiye terimdir (Yacobi, 1995). Klasik anlamıyla yalnızca görselin sözele dönüşümü 

olarak kullanılan bu terim, güncel kullanımında farklı temsili sanatlar arasında anlam 

geçirgenliği kurmayı ifade etmektedir (Somer, Erdem, 2015). Bu anlam akışı 

görselden sözele olduğu gibi ters yönde sözelden görsele de kurulabilmektedir.  

Ekfrasis, görsel ile sözeli buluşturan ve dönüştüren bir yöntem olarak betimselliğin 

alanı içerisinde incelenmekte ve bu yolla iki sanat alanı arasında köprü görevi 

görmektedir (Aktulum, 2024). 

Edebiyat ve Mimarlık alanları da ekfrasis bağlamında karşılıklı yeniden üretimlerin 

gerçekleştirilebildiği sanat alanlarıdır ve “temsiliyet” bağlamında sıklıkla biraraya 

gelmektedirler. Mimari mekânın edebi metinde temsil ediliş ve yorumlanış şekli, 

temsiliyet aracı olarak mimarlığın edebiyata neler aktardığı ne kadar önem taşıyorsa 

edebiyatın mimari mekana dönüşümü de o kadar önemlidir (Şenyiğit, 2021). Edebiyat 

aracılığıyla üretilen bir mekan tasvirinin mimari temsile aktarılarak üretiliyor olmasına 

“ekfrastik mekan” denmektedir (Somer, Erdem, 2015). Ekfrastik bir mekan için 

İtalya’nın faşist lideri Mussolini’nin isteğiyle tasarlanan Dante’nin eseri İlahi 

Komedya’nın ekfrastik yorumu olan Terragni’nin yapısı Danteum iyi bir örnek 

oluşturmaktadır (Somer, Erdem, 2015; Duygun, 2023). 
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Mimarlıkta temsiliyet, mimari ürünün inşa edilebilecek niteliğe sahip olmayan teknik 

araçlarla betimlemek demektir ve araçları; mimarlığın mekânsal ve teknik varlığını 

temsil etmeyen tüm tasarlama, projelendirme ve ifade araçlarıdır (Tanyeli, 2002). 

Eskiz, çizim, maket gibi geleneksel yöntemler uzunca yıllardır kullanılan en eski 

temsil araçlarıdır. Dijital araçlar ise, tasarım seçeneklerinin simülasyonu ve 

modellenmesi yoluyla 1960'ların başındaki tanıtımlarından bu yana tasarım 

düşüncesine yardımcı olarak öne çıkmaktadır (Hanafy, 2023). Günümüzde kullanımı 

yaygınlaşan yapay zeka teknolojileri de görsel temsil üretiminde ciddi olanaklara 

sahiptir. 

2.1.2. Görsel temsil üretiminde Yapay Zeka  

Makinelerin insanın düşünme sürecini ve davranışını analiz etmesine, simüle 

etmesine, kullanmasına ve keşfetmesine yardımcı olan teori, yöntem ve teknikler, 

yapay zeka olarak tanımlanmaktadır. Yapay zeka verilerin akıllı yollarla hesaplanması 

ve işlenmesidir (Lu, 2019). Hem donanım hem de yazılım programlarından oluşabilen 

yapay zekanın günlük hayatta arabalar, telefonlar, ev aletleri, akıllı robotların yanı sıra 

veri analizleri, askeri simülasyonlar, sağlık sistemi, sosyal medya gibi çeşitli alanlarda 

da kullanımı mümkün olmaktadır (McCorduck 2004; Zhang ve Lu, 2021). 

Yapay zeka teknolojisi farklı teknikler kullanarak çalışmaktadır. Bu tekniklerden en 

öne çıkanları makine öğrenimi, doğal dil işleme, konuşma tanıma, derin öğrenme ve 

bilgisayar görüşü olarak sayılabilmektedir (Elfa ve Dawood, 2023).  Makine 

öğrenimindeki son gelişmeler sayesinde üretken yapay zeka isminde bir yapay zeka 

türü ortaya çıkmıştır (Baidoo-Anu ve Ansah, 2023).  

Üretken yapay zeka, duruma uygun ve yeni medya oluşturmak için mevcut medyayı 

kullanan bir yapay zeka sistemi olarak tanımlanmaktadır (Sbai vd., 2018; Nobari vd., 

2021; Muller, 2022). Bu teknoloji sayesinde bilgisayarlar artık basit doğal dil 

komutlarına yanıt olarak ilgili ve orijinal metinler (Vaswani vd., 2017; Brown, 2020), 

görüntüler (Karras vd., 2018; Ramesh vd., 2021; Rombach vd., 2022), videolar (Singer 

vd., 2022) ve üç boyutlu modellere kadar (Taluğ, Eken, 2023) üretimler 

yapabilmektedir (Dehouche ve Dehouche, 2023).  Hatta bu çıktılardan bazıları insan 

yaratımlarından ayırt edilemez hale gelmiş ve geleneksel sanat yarışmalarında 

tanınmalarına yol açmıştır (Roose, 2022).  
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Yapay zeka ile metinden görsel üretimi, anahtar kelimeler veya cümleler gibi insanlar 

tarafından ortaya konan yazılı talimatları, yazımla aynı semantik anlamı taşıyan görsel 

olarak tasvir edilmiş kavramlara dönüştürebilen bilgisayar yaklaşımlarını ifade 

etmektedir (He ve Deng, 2017). Üretken yapay zekanın bu yaratıcı yönü ChatGPT ile 

başlayan süreçte Google, Microsoft gibi teknoloji devlerinin modelleri ile devam etmiş 

ve Midjourney, DALL-E, Leonardo gibi sayıları her geçen gün artan pek çok aracın 

piyasaya ücretli ve ücretsiz versiyonlarının sürülmesine ön ayak olmuştur.  

2.2. Yapay Zeka ile Görsel Temsil Üretiminde Ekfrasis: Cesur Yeni Dünya 

Romanı 

Ekfrastik mekan üretiminin Cesur Yeni Dünya romanı üzerinden okunduğu bu 

çalışmada kullanımı kolay ve ücretsiz olan ve aynı zamanda görsel üretiminde 

“architecture” filtresi sayesinde mekan tasvirlerinde oldukça başarılı sonuçlar veren 

Ideogram yapay zeka aracı kullanılmıştır.  

Roman Ford’dan 632 yıl sonra insanlığın yaşayacağı yeni dünyayla ilgili öngörüde 

bulunmaktadır. Seri üretimin artık her alanda hakim olduğu bu yeni dünyada insanlar 

da seri olarak üretilirken 5 farklı şekilde kategorize edilerek kuluçka makineleri 

aracılığıyla üretilmektedir. Alfa, Beta, Gama, Delta ve Epsilon ismindeki bu 5 gruba 

ait insan toplulukları hiyerarşik düzen içinde farklı renklerde kıyafetler giyerek farklı 

boy ve meslekleriyle bambaşka yaşamlar sürmektedirler. Bu sebeple çalışmada görsel 

temsil üretiminde bu kategorizasyon üzerine gidilerek 5 insan grubunun ait olduğu 

ekfrastik mekan tasvirlerine odaklanılmaktadır. 

İnsan kategorizasyonunun net bir şekilde okunabildiği romanda geçen 4 sahne 

belirlenerek görsel üretilmiştir. Bu sahnelerden ilki üst grubun çalışma alanı olan 

kuluçka merkezinde bulunan yeni-Pavlov’un şartlandırma odası sahnesidir. Bu 

sahnede üst gruplar arası hiyerarşi ve seri üretim gözlemlenebilmektedir. İkinci sahne 

alt grubun çalışma alanlarından biri olan elektrik şirketi fabrikası sahnesidir. Bu 

sahnede alt gruplar arası iş bölümü ve hiyerarşi okunabilmektedir. Üçüncü sahne 5 

kategorideki insan topluluğunda konut alanının gökyüzünden izlenebildiği sahnedir. 

Bu sahnede üst ve alt gruptaki insanların yaşam alanları, kullandıkları taşıtlar 

arasındaki ayrım gözlenmektedir. Son sahne alt grupların ulaşım aracı olan tren 
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istasyonunda soma ismindeki sakinleştirici için sıra bekledikleri sahnedir. Bu sahnede 

farklı bir dünya düzeninden gelen yabancı kişi işçileri izlemektedir.  

2.2.1. Birinci sahne- Üst Grubun Çalışma Alanı/ Yeni-Pavlov'un Şartlandırma 

Odası 

Çalışmada ele alınan ekfrastik mekanlardan ilki üst grup olarak nitelendirilen Alfa ve 

Beta’ların çalışma alanının görselleştirildiği Yeni-Pavlov'un Şartlandırma Odası 

sahnesidir. Bu sahnede ayrıca alt grup olan Delta bebekler üzerinde çalışmalar 

yapılması dolayısıyla 3 grup insanın üretimleri de gözlenebilmektedir. Sahnede 

laboratuvar ortamı içerisinde koyu yeşil kıyafetli Delta bebekler üzerinde çeşitli çiçek 

ve kitaplarla ilişkili deneyler yapıldığı ve bebeklerinde acı içinde ağladığı 

anlatılmaktadır. Deneyi üst grup olan mor giyimli Beta hemşireler ve gri giyimli Alfa 

yönetici gerçekleştirmektedir. Sahnenin yapay zekayla üretilen görselleri Tablo 1’de 

sunulmuştur.  

Tablo 1. Birinci sahne üst grubun çalışma alanının yapay zeka ile üretilen görsel temsili 
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“In this striking, cinematic laboratory scene, twelve eight-month-old babies dressed in dark green sit 

on a wheeled service table, each crying in distress. Surrounded by nurses in purple scrubs, the infants 

are being observed as they're presented with flowers and books in an attempt to gauge their reactions. 

A tall, gray-clad director watches the proceedings from behind a high glass partition. The laboratory's 

architecture is both awe-inspiring and eerie, with high ceilings, white tiles, and a cold, sterile 

atmosphere. This powerful image evokes a mix of wonder, sadness, and tension, leaving a lasting 

impression on the viewer., architecture, cinematic” 

 

Görsel temsiller incelendiğinde ekfrastik mekan üretiminde yapay zekanın gri ve 

beyaz tonlarında bir laboratuvar ortamını oluşturmada başarılı olduğu 

söylenebilmektedir. Görsel üretiminde yapay zeka cam çelik gibi malzemeler 
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kullanarak ortamın vurgusunu arttırmaya çalışırken tekerlekli ameliyat sahnesiyle de 

bu duruma katkı sağlamıştır. Diğer görsellerden farklı olarak üçüncü görselde arka 

planda raflara bebeklerin yerleştirmesi ve tüm sahnede bebeklerin bir deney objesi 

olarak yansıtılması görsele seri üretim olgusunu güçlendirecek nitelik kazandırmıştır. 

Yapay zekanın tüm görsellerde yönetici kelimesinden yola çıkarak orta yaşta bir kişiyi 

ve hemşire kelimesinden yola çıkarak beyaz şapkalı kişileri görsele konumlandırması 

kendi hafızasında yer alan geçmiş tasvirleri görselde kullanmasına bir örnek teşkil 

etmiştir.  

2.2.2. İkinci sahne- Alt grubun çalışma alanları/Elektrik Şirketi'nin fabrikası 

Çalışmada ele alınan ekfrastik mekanlardan ikincisi alt grup olarak nitelendirilen 

Gama, Delta ve Epsilonların çalışma alanının görselleştirildiği Elektrik şirketi 

fabrikası sahnesidir. Sahnede Açık yeşil kıyafetli en uzun boylu olan denetçilik yapan 

Gamalar, koyu yeşil kıyafetli orta boylu makine işçisi Deltalar ve siyah kıyafetli kısa 

boylu yük taşıyan Epsilonlar çalışmaktadır.  Bu 3 grubun boyları ve yaptıkları iş 

arasındaki ayrım göze çarpmaktadır. Sahnenin yapay zekayla üretilen görselleri Tablo 

2’de sunulmuştur.  

Tablo 2. İkinci sahne alt grubun çalışma alanının yapay zeka ile üretilen görsel temsili 
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“A striking factory scene with groupings of laborers, workers and supervisors. Medium-sized 

supervisors in light green clothes check the work being done by the workers. Short workers in dark 

green clothes work on machines in the factory. Very short laborers in black clothes are carrying loads. 

The distinction between the height of these 3 groups and the work they do is striking.” 

Görsel temsiller incelendiğinde ekfrastik mekan üretiminde yapay zekanın bir fabrika 

ortamını ilk görselde dış mekan diğer iki görselde iç mekan şeklinde algıladığı 

görülmektedir. İlk görselde fabrika bacaları, borular, son iki görselde ise tavan 

aydınlatmaları ve tesisat boruları bir fabrikayı yansıtmada oldukça başarılı sonuçlar 
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vermiştir.  Sahnenin aktörleri olan 3 insan grubunun iş tanımları, boy ve kıyafetlerinin 

renk farklılıkları oldukça doğru bir şekilde görsellere yansımıştır. Fakat siyah giyimli 

kısa işçiler kelimesinin son iki görselde zenci çocuk işçiler şeklinde yorumlanmış 

olması beklenmeyen bir durumdur ve yapay zekanın belleğinde bulunan Afrikalı 

çocuk işçiler betimlemesini yansıtmaktadır.  

2.2.3. Üçüncü sahne- 5 grubun yaşam alanları 

Çalışmada ele alınan ekfrastik mekanlardan üçüncüsü 5 kategorideki insanların yaşam 

alanlarının beyaz bir duvarla alt kademe ve üst kademe şeklinde net bir şekilde 

ayrıldığı sahnedir. Sahnede bir tarafta helikopterlerle ulaşılan bireysel evlerin ve gri-

mor kıyafetli yaşayanların, diğer tarafta ise tren raylarıyla ulaşılan toplu konutların ve 

yeşil-siyah kıyafetli yaşayanların yer aldığı iki toplumun çarpıcı bir karşıtlığı 

yansıtılmaktadır. Bu iki toplum ve yaşam şekli arasındaki uçurum vurgulanmaktadır. 

Sahnenin yapay zekayla üretilen görselleri Tablo 3’te sunulmuştur.   

Tablo 3. Üçüncü sahne yaşam alanlarının yapay zeka ile üretilen görsel temsili  
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“A striking contrast of two societies, where one side features individual houses accessed by 

helicopters, and the other consists of collective dwellings reached by train tracks. The first side 

showcases people in gray and gray clothing, living in houses separated by a towering wall. On the 

other side, workers in black, green, and khaki attire share secluded houses, connected by a network 

of train tracks. The scene highlights the divide between these two communities and the unique modes 

of transportation they utilize.” 

Görsel temsiller incelendiğinde ekfrastik mekan üretiminde yapay zekanın iki farklı 

insan topluluğu arasındaki ayrımı net bir şekilde sahnenin ortasından duvarla bölerek 

sağladığı görülmektedir. Öyle ki son görselde üst gruptan olan topluluk için daha 

yüksekte ve lüks konutlar üretimi aracılığıyla ayrımı keskinleştirmektedir. Ayrıca bu 

ayrımın tren rayları aracılığıyla yapılıyor olması da ulaşım araçları olan helikopter ve 
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trene vurgu yapılması açısından önemlidir. Fakat istemde sonlara doğru yazılmak 

durumunda kalınan insanların boy ve renkleri bu sahnelerde vurgulu bir şekilde 

işlenmemiştir.  

2.2.4. Dördüncü sahne- Alt grubun ulaşım yolu tren istasyonunda Soma sırası 

beklemesi 

Çalışmada ele alınan ekfrastik mekanlardan sonuncusu ise alt kategorideki insanların 

ulaşım araçları olan tren istasyonunda soma denilen uyuşturucu benzeri ilaç için sırada 

beklediği sahnedir. Bu sahnede renklerine göre farklı boylarda işçinin sırada beklediği 

tren istasyonu sahnesinde farklı bir dünya düzeninden gelen vahşi ismindeki kişi 

izleyici konumundadır. Sahnenin yapay zekayla üretilen görselleri Tablo 4’te 

sunulmuştur.   

Tablo 4. Dördüncü sahne alt grubun ulaşım yolunun yapay zeka ile üretilen görsel temsili 

4
. 
S

ah
n
e-

 A
lt

 g
ru

b
u
n
 u

la
şı

m
 y

o
lu

 

G
ö
rs

el
 

   

İs
te

m
 

“An architectural view of a bustling, gloomy midnight train station. A group of workers of different 

heights according to their color wait patiently in an orderly queue. The workers are dressed in bright 

green, dark green, and black; each group is different in height: the tallest workers are dressed in bright 

green, the medium-sized workers in dark green, and the dwarf-like workers in black. At the end of 

the line, a station attendant is handing out a box. Watching the whole scene from a bridge is a 

mysterious young man, a burly stranger. Arriving by helicopter, he marveled at the crowd of workers 

below.”  

Görsel temsiller incelendiğinde ekfrastik mekan üretiminde yapay zekanın kasvetli bir 

akşamüstü tren istasyonu sahnesini doğru bir şekilde yansıttığı gözlenmektedir. 

Kolonları sıra sıra devam eden bina ve altından geçen tren tasviri sahnenin vurgusunu 

arttırmıştır. Bu sahnede istem oluşturulurken zorlanılan nokta farklı renkte 

kıyafetlerde ve boylarda işçilerin yapay zeka tarafından algılanmasını sağlamak 

olmuştur. Bu sebeple parlak yeşil koyu, yeşil, çok uzun insan cüce insan gibi net 
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tasvirlerin isteme yazılması etkili sonuçlar vermiştir ve yapay zeka boy ve renk 

anlatımını doğru şekilde aktarabilmiştir.  

3. DEĞERLENDİRME VE SONUÇ 

Ekfrasis yoluyla yapay zekanın potansiyelinden faydalanılarak mimari bir 

değerlendirmenin yapıldığı bu çalışmada sahnelere ait bütün görsel temsil üretimleri 

Tablo 5’te bir arada sunulmuştur. Tüm bu sahneler incelendiğinde aşağıda ifade edilen 

sonuçlar çıkarılmıştır. 

• Üretilen görsel temsillerin hem mekan tasvirlerinde hem de insan toplulukları 

arasındaki kategorizasyonu ifade etmekte kitapta tasvir edilen metinlerle uyum 

içinde olduğu çalışma sonucunda anlaşılmaktadır.  

• Romanda geçen tasvirlerin betimleme yoluyla daha ayrıntılı bir şekilde yapay 

zekaya istem olarak girilmesi oluşan görsellerin daha istenene yakın olmasına 

olanak tanımıştır.  

• Girdi olarak verilen istemlerde yapay zekanın her ne kadar ayrıntılı tasvir edilse 

bile metnin sonlarına doğru yazılmış olan kelime gruplarının ilk yazılanlara göre 

daha az önemsemesi çalışmanın tespitleri arasındadır.  

• Yapay zeka aracının kullanıcılara sunduğu “architecture” filtresinin sahnede hem 

öne çıkan nesnelerin hem de arka planın mimari bir mekan kurgusunu anlamlı bir 

şekilde üretebilmesine fayda sağlamıştır. Sahnelerin bir bütün olarak sinematik bir 

öge halinde algılanabilmesinde bu durumun etkisinden söz edilebilmektedir. 

Dolayısıyla yapay zeka araçlarının kullanıcılara filtre imkanı vermesi olumlu 

bulunmuştur.  

• İstemlerde kullanılan “hemşire”, “yönetici”, “kısa boylu işçi” gibi kelimeleri yapay 

zekanın belleğinde yer alan bilgilerden çekerek yorumlayarak görsel oluşturması 

da çalışmanın bir diğer çıktılarındandır.   

Edebiyat ve mimarlık disiplinleri arasında bir köprü görevi gören ekfrasisin yapay 

zeka aracılığıyla okunduğu bu çalışma aracılığıyla yapay zekanın bir temsil aracı 

olarak büyük potansiyellere sahip olduğu da ortaya konulmuştur.  
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ÖZET 

Günümüzde enerji tüketimi çok yüksektir ve bunun sonucunda çevremiz karbondioksit 

emilimi gibi kaçınılmaz birçok hasarla karşı karşıyadır. Binalar dünyada enerji 

talebinin üçte bir oranından daha fazlasını oluşturmaktadır. Bu nedenle dünya çapında 

yapı sektörüne önem verilmekte ve daha sürdürülebilir yapı tasarımları oluşturulmaya 

çalışılmaktadır. Binalarda enerji tüketiminin %60 civarını iç mekânın ısıtma ve 

soğutma amaçlı enerji tüketimi oluşturmaktadır. Bu tüketimi azaltmada gün ışığı 

yönetimi önemli çözümlerden biridir. Gün ışığı yönetimini sağlamada gölge 

elemanları en kullanışlı yöntemlerdendir. Teknolojinin gelişmesiyle birlikte gölge 

elemanları, binaların enerji veremliliğini arttırmada önemli bir rol oynamışlardır. 

Dinamik adaptif cepheler güneş ışığına göre kurgulanabilmektedir böylelikle bina 

konfor seviyesi artırılır, iç ve dış koşul uyumu sağlanabilir, yapay destekli enerji 

üretimi minimum seviyeye düşürülerek enerji ve maaliyet kazancı elde edilir ve 

sürdürülebilirliği sağlar. Bu çalışmanın amacı da enerji verimini etkin bir şekilde 

sağlayacak uyarlanabilir güneş kırıcı önerisi getirmektir. Bu güneş kırıcı tasarımında 

üretken tasarım yöntemlerinden biri olan kendi kendini organize eden sistemler 

kullanılmıştır. Bu sistemlerden hücresel otomata sistemine odaklanılmış ve kuralları 

güneş kırıcıların özellikleriyle entegre edilerek, güneş gelme açısına göre adapte 

olabilen cephe tasarımları yapılmıştır. Hücresel otomata entegre iki farklı güneş kırıcı 

denenmiştir. Hücresel otomata yönteminin boyut, durum ve komşuluk olmak üzere 3 

temel özelliği vardır. Boyut özelliği hücre katman sayısını belirlemektedir ve 

çalışmada tek katmanlı bir sistem kurgulanmıştır. Durum özelliği ise hücrelere 

tanımlayacağımız kuralları sonucu hücrelerin durumlarını ifade eder. Komşuluk 

özelliği ise bir hücrenin kaç komşudan etkileneceğine dair farklı seçenekleri ifade eder. 

Çalışmada 4 komşu hücre baz alınmıştır. 
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Anahtar kelimeler: hücresel otomata, adaptif cephe, enerji verimliliği, güneş ışığı 

yönetimi 
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ENERGY EFFICIENCY IN BUILDINGS WITH DYNAMIC SHADING 

SOLUTIONS: A CELLULAR AUTOMATA-BASED DESIGN 

ABSTRACT 

In today's world, energy consumption is extremely high, resulting in numerous 

unavoidable environmental damages such as carbon dioxide emissions. Buildings 

account for more than one-third of the global energy demand. Therefore, the 

construction sector is globally emphasized, and efforts are being made to create more 

sustainable building designs. About 60% of the energy consumption in buildings is 

used for heating and cooling interior spaces. Managing daylight is one of the key 

solutions to reducing this consumption. Shading elements are among the most practical 

methods for achieving daylight management. With technological advancements, 

shading elements have played a significant role in enhancing the energy efficiency of 

buildings. Dynamic adaptive façades can be designed according to sunlight, thus 

increasing the comfort level of the building, ensuring compatibility with internal and 

external conditions, minimizing the need for artificial energy support, and achieving 

energy and cost savings while promoting sustainability. The purpose of this study is to 

propose an adaptive sunshade design that effectively ensures energy efficiency. In this 

sunshade design, one of the generative design methods, self-organizing systems, was 

employed. The study focused on the cellular automata system, a type of self-organizing 

system, and integrated its rules with the properties of the sunshades to create façade 

designs that can adapt according to the angle of the sun. Two different sunshade 

designs integrated with cellular automata were tested. The cellular automata method 

has three fundamental characteristics: size, state, and neighborhood. The size 

characteristic determines the number of cell layers, and a single-layer system was used 

in this study. The state characteristic defines the conditions of the cells based on the 

rules assigned to them. The neighborhood characteristic describes how many 

neighbors can influence a cell. In this study, four neighboring cells were considered. 

Key Words: Cellular automata, adaptive facade, energy efficiency, sunlight 

management 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

303 
 

1. GİRİŞ 

Günümüzde enerji tüketimi gittikçe artmaktadır ve küresel iklim değişikliği 

karbondioksit emilimi gibi ağır sonuçlar oluşturmaktadır. Bundan dolayı son 

zamanlarda enerji tasarrufu, her sektör için önemli konu başlığıdır. Fakat inşaat 

sektöründeki yeri yadsınamaz çünkü binalar dünya enerji tüketiminin üçte bir 

oranından fazlasını oluşturmaktadır. Bu veriler göz önüne alındığında gittikçe 

yapılarda sürdürülebilirliğin göz önüne alındığı enerji etkin, çevreye zararı minimum 

tasarımlar üretilmeye çalışılmaktadır. Bir yapı tasarımında en büyük enerji tüketimine 

%60 civarı kullanımı ile iç mekân ısıtma, soğutma, havalandırma ve aydınlatmalar rol 

oynamaktadır. Bu verileri en çok etkileyen yapı elemanı cephe elemanlarıdır.  Cephe 

elemanlarını doğru kullanımı ile güneş kontrolü sağlanabilmekte ve bunun sonucunda 

yapay enerjiye ihtiyaç duyulmadan iç mekân ısıtma, soğutma, havalandırma ve 

aydınlatması sağlanabilmektedir. Teknolojinin gelişmesiyle birlikte enerji etkin bina 

tasarımlarında cephe elemanlarının önemi daha da artmıştır. Teknolojinin entegresi ile 

adaptif cephe üretimleri söz konusu olmuş ve dinamik adaptif cepheler, yapının çevre 

koşulları analiz edilerek, en uygun ışık alınımına göre uyarlanabilmiştir. Böylelikle 

yapıya doğru zamanda doğru güneş ışığı alınımı sağlanmıştır. Bunun sonucunda iç 

mekân konforu arttırılmış, iç dış uyumu sağlanmış, yapay destekli enerji üretimi 

minimum seviyeye düşürülerek enerji ve maaliyet kazancı elde edilmiştir. 

Üretken tasarım mimarisinin günümüz teknolojinin gelişmesiyle birlikte gittikçe 

kullanımında artış gözükmektedir. Üretken tasarım kısaca bilgisayar destekli yapay 

zekâ yazılımlarını kullanan ve böylelikle kullanıcıların belirlediği kurallar ve sınırlar 

çerçevesinde optimize tasarımlar elde eden bir yazılım kategorisidir. Yani kullanıcılar 

tasarım sürecinde sadece kendi hayal güçlerinden, geçmiş deneyimlerinden 

faydalanmak zorunda değil, üretken tasarım ile çok farklı önerilere en kısa zamanda 

ulaşabilecek ve taleplerine göre önerileri yenileyebilecektir. Üretken tasarım 

yöntemlerinin birçok alt başlığı bulunmaktadır; biyomimesis, voronoi diyagramı, 

biçim gramerleri ve kendi kendiniz organize eden sistemler gibi. Çalışmada kendi 

kendini organize eden sistemlere odaklanılmıştır. Bu sistemler tasarım sürecinde, 

doğada örnekler içermesine ek mühendislik, teknoloji gibi örnekleriyle dış güçlerin 

etkisiyle değil kendi iç dinamikleriyle çeşitli durumları meydana getirmesidir. Örneğin 
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doğada karınca kolonileri, kuş sürüleri mühendislik ve teknolojide internet ağları, 

otonom araçlar örnek verilebilir. Çalışmada kendi kendini organize eden sistemlerden 

hücresel otomata sistemi seçilmiştir. Hücresel otomata sistemleri, çevresindeki 

hücrelere ve kendi durumuna göre tanımlanmış kurallar ile hareket etmesiyle yerel 

etkileşimli olmasıyla ve adaptif, dinamik olduğu için kendi kendini organize eden 

sistemlerin hesaplamalı tasarım örneğidir.  

Çalışma özelinde üretken tasarım yaklaşımlarından hücresel otomata kullanılarak 

enerji etkin güneş kırıcı elemanı tasarımı üretilmesi amaçlanmıştır. Üretken tasarım ile 

elde edilen ve seçilen alana özgü verilerle kuralları oluşturulmuş güneş kırıcı 

elemanının bina enerji performansını arttırmak üzerine bir inceleme söz konusudur. 

Bu inceleme için iki çeşit hücresel otomata sistemi entegre edilmiş güneş kırıcı 

tasarımı yapılmıştır. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Hücresel Otomata  

Hücresel otomata sistemi hesaplamalı tasarım yaklaşımlarından biridir. Hesaplamalı 

tasarım kavramsal olarak incelendiğinde olağan tasarım iş akışlarını iyileştirmenin bir 

yolu olarak farklı anlayışlara ve araştırma konularına ulaşmanın bir aracı olarak 

tanımlanmaktadır (İşbitiren, 2020, s. 37). Cad modeller, parametrik tasarım yöntemi, 

performansa dayalı üretken tasarım yöntemi gibi birçok hesaplamalı tasarım yaklaşımı 

da söz konusudur. Hesaplamalı tasarım yaklaşımları tasarımcının sınırlarını 

olabildiğince kaldırarak daha yaratıcı sonuçlar ortaya çıkarmaktır.  

Hücresel otomata sistemleri, şekil 1’de görüldüğü üzere, grid sistemi düzeninde yer 

alan sınırlı hücreler kümesinin, önceden tanımlanmış kurallara göre: belirli bir 

Şekil 3 Hücresel Otomata Kurallarının Uygulandığı Örnek Şema (Weimar, 2000) [6] 
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hücresel düzen içerisinde ve belirli bir zaman içerisinde; hücrelerin, komşu 

hücrelerinin durumu ve kendi durumlarına göre durum değiştirmesidir. Böylelikle 

basit kurallar ile karmaşık modeller gerçekleşebilmektedir. Hücresel otomata 

sistemlerinin 3 temel özellikleri vardır ve bunlar; boyut, durum ve komşuluktur. Boyut 

hücrelerin katman sayısını ifade etmektedir. Hücreler 2 katmanlı, 3 katmanlı gibi 

çeşitlenebilmektedir. Durum özelliği ise hücrelere tanımlanan kuralları ifade 

etmektedir. Geçmiş çalışmalarda 32 durumdan 2 duruma (ölü ya da canlı) kadar çeşitli 

denemeler olmuştur. Komşuluk özelliği ise, bir hücrenin etkileneceği komşu hücre 

sayısını belirlemektir. Şekil 2’de gösterildiği gibi Neuman hücresinde 4 komşu hücre 

tanımlanırken, Conway hücresinde 8 komşu hücre söz konusudur. Böylelikle hücresel 

otomata sistemi hücrelerin aynı kural sistemiyle çalıştığı fakat birbirlerini kontrol 

etmediği bir sistem meydana gelmiştir. Sonucunda bir hücre arızalansa da diğer 

hücreler çalışmalarına devam edebilecektir.  

Hücresel otomata sisteminin geçmişi ilk olarak John Von Neumann tarafından 

başlamıştır. Neumann biyolojik organizmaların kendini üretebilme yeteneklerinden 

esinlenen bir makine tasarlamak istemesi sonucu hücresel otomata sistemini 

keşfetmiştir. Daha sonrasında John Conway’in ‘hayat oyunu’ adı verilen ve 

Neumann’ın tasarımının farklı bir versiyonunun çıkmasıyla bilim dünyasında daha 

fazla dikkat çekmiştir. Günümüzde coğrafyadan şehir ve planlamaya, kimyadan 

biyolojiye birçok farklı alanda modelleme ve simülasyon oluşturma amacıyla 

kullanılabilmektedir. 

 

 

Şekil 4 Hücresel otomata komşuluk özelliği [2] 
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2.2. Alan Çalışması  

Hücresel otomata sistemlerinin entegresi ile oluşturulmuş güneş kırıcı elemanı, Gazi 

Üniversitesi Mimarlık Mühendislik Fakültesi, 3 katında yer alan 306 numaralı sınıf 

cephesine uygulaması denenmiştir. Bu sınıfın seçiminde, ders işleyişi sırasında ışık 

kontrol eksikliğinden dolayı, kullanıcıların rahatsızlık çektiği bir yönde yer almasıdır.  

Öncelikle hücresel otomata sistemi tek boyutlu grid sistemi şeklinde pencere 

ölçülerine uygun olacak şekilde tanımlanmıştır.  

 

 

Şekil 5 Güneş kırıcı sistemin detaylı açılımı 
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Şekil 3 de görüldüğü üzere yatay ve düşey alüminyum elemanlarla hücrelerin grid 

sistemi oluşturulmuştur. Daha sonrasında hücrelerin hem grid içerisinde rahat 

dönebilmesi hem de hücre içine yerleştirilebilmesi için orta noktalarından düşey 

alüminyum elemanı yerleştirilmiştir. Sistem malzemeleri seçilirken daha çevre dostu 

ve yenilikçi olmasına özen gösterilmiştir. Ve ahşap, alüminyum ve Pv paneller 

kullanılıştır. Pv paneller güneş enerjisini elektrik enerjisine çevirebildiği için sistemin 

ihtiyaç duyduğu enerjiyi karşılaması adına hücreler üzerine yerleştirilmiştir.  

Grid sistemi oluşturulan hücresel otomata sisteminin kural tanımı gerçekleştirilmiştir. 

3 ana özelliği sırası ile tanımlanmıştır.  

1. Boyut: Tek boyutlu hücre grid sistemi kullanılmıştır.  

2. Durum: Durum kurallarının belirlenmesinde, daha etkin bir tasarım ortaya 

çıkarmak için güneş gelme açısı göz önünde bulundurulmuştur; 

a. Güneş doğudan doğduğunda: 

• Batıdaki ve doğudaki hücreler 90 derece  

b. Güneş doğuda 30 dereceye geldiğinde: 

• Batıdaki hücreler 90 derece kalmaya devam eder  

• Doğudaki hücreler kapanmaya başlar 

c. Güneş doğuda 60 dereceye geldiğinde: 

• Batıdaki hücreler 60 dereceye döner  

• Doğudaki hücreler 30 derece olur 

d. Güneş 90 dereceye geldiğinde:  

Şekil 6 Hücre elemanlarının tanımlanacak kurallar üzerinden güneş gelme açısına göre durum değişim 

örneği 
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• Batı ve doğudaki hücreler kapanmaya başlar ve kapanır.  

e. Güneş batıda 60 dereceye geldiğinde: 

• Batıdaki hücreler 30 derece olur 

• Doğudaki hücreler 60 derece olur 

f. Güneş batıda 30 dereceye geldiğinde: 

• Batıdaki hücreler kapanmaya başlar 

• Doğudaki hücreler 90 derece olur.  

g. Güneş batıdan batarken:  

• Doğu ve batıdaki hücreler 90 derece olur.  

3. Komşuluk: Neumann komşuluğu uygulanmıştır ve hücreler çevresindeki 4 

komşu hücrenin durumundan ve kendi durumlarından etkilenmektedir.  

Daha sonrasında tanımlanan kurallara göre, hücresel otomata yöntemi entegre 

edilmiş güneş kırıcılar, Gazi Üniversitesi Mimarlık Mühendislik Fakültesi, 3.kat 

306 sınıfında test edilmiştir. Bu test sketchup programında Curic Sun plugin’i 

kullanılarak yapılmıştır.  

Şekil 7 Sketchup Curic Sun plugini kullanılarak elde edilen, hücresel otomata 

entegre edilmiş güneş kırıcıların mekân içerisindeki gün ışığına etkileri 
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Şekil 5’te iç mekan güneş ışığı görünümleri yer almaktadır. Hücresel otomata sistemi 

entegre edilmiş güneş kırıcı sistemleri başarılı sonuç vermiş ve güneş açısına göre 

güneş ışığı alması ile iç mekân konforunu arttırmış, enerji tasarrufu sağlamış, içeride 

gerçekleştirilecek aktivitelere daha verimli bir ortam sunmuştur.  

Seçilen mekân güney cephesidir ve güneş dik açıyla geldiğinde pencerelerin orta 

bölgeleri fazla ışığa maruz kalmaktadır. Bu durum göz önüne alınarak bir tasarım 

önerisi daha sunulmuştur. Hücresel otomat sistemleri, grid sisteminde hücrelerden 

oluşmaktadır fakat bu denemede hücreler kendi içerisinde de hücrelere ayrılarak 

özelleşmiştir. Özelleşme güneş ışığının en yoğun olacağı bölge olan pencerelerin orta 

noktalarına gelecek şekilde gerçekleştirilmiştir ve aynı şekilde kendilerine de güneş 

ışığı açısı göz önünde bulundurularak yeni kurallar tanımlanmıştır.  

Şekil 8 Güneş kırıcı sistemin detaylı açılımı 
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1. Boyut: Tek boyutlu hücre grid sistemi kullanılmıştır. 

2. Durum: Durum kurallarının belirlenmesinde, daha etkin bir tasarım ortaya 

çıkarmak için güneş gelme açısı göz önünde bulundurulmuştur; 

a. Güneş doğudan doğduğunda: 

• Batıdaki ve doğudaki büyük ve küçük hücreler 90 derece açılır.  

b. Güneş doğuda 30 dereceye geldiğinde: 

• Batıdaki büyük hücreler 90 derece kalmaya devam eder 

• Batıdaki küçük hücreler 90 derece kalmaya devam eder 

• Doğudaki büyük hücreler kapanmaya başlar 

• Doğudaki küçük hücreler kapanmaya başlar 

c. Güneş doğuda 60 dereceye geldiğinde:  

• Batıdaki büyük hücreler 60 dereceye döner  

• Batıdaki küçük hücreler 45 dereceye döner  

• Doğudaki büyük hücreler 30 derece olur 

• Doğudaki küçük hücreler 30 derece olur 

d. Güneş 90 derece açıyla geldiğinde:  

• Batıdaki büyük hücreler 30 dereceye döner  

• Batıdaki küçük hücreler kapanır 

• Doğudaki büyük hücreler 30 dereceye döner 

• Doğudaki küçük hücreler kapanır. 

e. Güneş batıda 60 dereceye geldiğinde:  

• Batıdaki büyük hücreler 30 derece kalır 

• Batıdaki küçük hücreler 30 derece olur 

• Doğudaki büyük hücreler 60 dereceye döner 

• Doğudaki küçük hücreler 45 dereceye döner  

f. Güneş batıda 30 dereceye geldiğinde:  

• Batıdaki büyük hücreler kapanmaya başlar 

• Batıdaki küçük hücreler kapanmaya başlar 

• Doğudaki büyük hücreler 90 dereceye döner 

• Doğudaki küçük hücreler 90 dereceye döner  

g. Güneş batıdan batarken:  
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• Batıdaki ve doğudaki büyük ve küçük hücreler 90 derece açılır 

 

Şekil 9 Sketchup Curic Sun plugini kullanılarak elde edilen, hücresel otomata entegre edilmiş 

güneş kırıcıların mekân içerisindeki gün ışığına etkileri 
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3. SONUÇ 

Gazi Üniversitesi Mimarlık Mühendislik Fakültesi 3. Kat 306 numaralı derslik cephesi 

üzerinde hücresel otomata entegre edilmiş güneş kırıcılar, iki opsiyon sunularak model 

üzerinden uygulaması gerçekleştirilmiştir. Bu uygulama gerçek zamanlı güneş ışığı 

testine sokularak, güneş kırıcının mekân üzerindeki etkileri elde edilmiştir. Elde edilen 

verilere göre üretken tasarımlardan biri olan hücresel otomata sistemi entegre edilmiş 

güneş kırıcıların olumlu ve olumsuz yönleri kıyaslanabilmiştir. Olumlu yönleri ele 

alınacak olursa; seçilen sistemin uyarlanmasında farklı seçeneklerin uygulanabileceği 

görülmüştür ve çalışmada iki seçenek denenebilmiştir. Yani üretken tasarım sistemleri 

tasarımcıya birden çok fikir sunarak en iyisini seçme imkânı sunmaktadır. Adaptif 

cephe tasarımı ile birlikte, güneşin gelme açısına göre hareket eden hücrelerin bina 

enerji performans verimliliğini arttırdığı gözlemlenmiştir. Ayrıca güneşi doğru 

zamanlarda alıp doğru zamanlarda engellemesi ile iç mekân konforu arttırılmıştır. 

Olumsuz yönleri ele alındığında; elektrik enerjisine ihtiyaç duyan bir cephe sistemi 

elde edilmiştir, içerdiği malzemeler sebebi ile normal cephelere göre daha masraflı 

olacaktır. Yine de yapının ihtiyaç duyduğu ısıtma, soğutma, aydınlatma enerjilerine 

sağlayacağı katkı ile maddi kazancı göz ardı edilmemelidir. Sonuç olarak üretken 

tasarım yöntemlerinden biri olan kendi kendini organize eden sistemlerden seçilen 

hücresel otomata sisteminin güneş kırıcılara entegre edilmesi, enerji verimliliği, 

sürdürülebilirlik, iç mekân konforu, maddi kazanç gibi bir çok günümüz için önemli 

konularda verimlilik sağlayabilmektedir. Gittikçe teknolojik ilerlemelerin olduğu 

günümüzde bu uygulamaların artacağı ve birçok konuda verimlilikleri de göz ününe 

alındığında yakın gelecekte günlük yaşantımızda çok sık görmemiz kaçınılmazdır.  
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ÖZET 

Bir binanın enerji kullanımının minimum seviyede tutularak enerji verimliliğinin 

sağlanması için güneş ışığının binaya girişinin kontrol edilmesi son derece önemlidir. 

Kışın güneş ışığının azlığında veya yaz mevsiminde güneş ışığının fazlalığı, binada ısı 

kaybına yol açabilmektedir.  

Bir binanın soğutma yükü ısıtma yükünden daha fazladır. Bunda dış havanın sıcaklığı 

ve nemi, güneş ışınımı ve havalandırma gibi etkenler rol oynamaktadır. Bu çalışmada 

tasarlanmış olan gölgelendirme elemanları, güneş ışığını kontrol etme üzerine 

odaklanmıştır. Güneş ışığının kontrol edilmesi sayesinde iç mekânda parlama ve 

kamaşma gibi olumsuz durumların da ortadan kalkabilmesi sağlanabilmektedir. Bu 

çalışmada, güneş ışığını kontrol edebilmek için bir gölgelik tasarımının üretken bir 

tasarım yöntemi olan biyomimetik tasarım yaklaşımı ile oluşturulması amaçlanmıştır.  

Gazi Üniversitesi Mimarlık ve Mühendislik Fakültesi 306A no’lu sınıfta güneş ışığı, 

sınıf içerisinde kamaşma gibi sorunlara yol açmaktadır ve bu sebeple sınıf içerisinde 

eğitimin verimini ve konforunu düşürmektedir. Bu çalışma ile birlikte, Gazi 

Üniversitesinde yüksek lisans dersi olan İşlemsel Tasarım Kuram ve Yöntemleri Dersi 

kapsamında Gazi Üniversitesi Mimarlık ve Mühendislik Fakültesi 306A no’lu sınıfın 

pencerelerine bu sorunlara çözüm odaklı bir gölgelik tasarımı üzerine çalışılmıştır. 

Tasarım için belirlenen biyomimetik tasarım yaklaşımında kuşkanadı tüylerinin 

kanadın kapanma esnasında üç ayrı katman şeklinde üst üste binerek katlanma 

mekanizması ilham olarak alınmıştır. Güneş ışığının yoğunluğuna göre oluşturulan 

kinetik cephe farklı yönlerde hareket edecek şekilde iki farklı tasarım yapılmıştır. 

Böylece cephede biyomimetik bir yaklaşım ile tasarlanmış adaptif bir cephe elemanı 

oluşturulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Biyomimetik, Adaptif Cephe, Güneş Kontrolü, Üretken Tasarım 
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BIOMIMETIC ADAPTIVE FACADE EXAMPLE: 

BIRDWING 

ABSTRACT 

Controlling the entry of sunlight into a building is extremely important to ensure 

energy efficiency by keeping energy usage at a minimum level. The lack of sunlight 

in winter or the excess of sunlight in summer can lead to heat loss in the building. A 

building's cooling load is higher than its heating load due to factors such as external 

air temperature and humidity, solar radiation, and ventilation. This study focuses on 

designed shading elements to control sunlight. By controlling sunlight, it is possible to 

eliminate negative conditions such as glare and dazzle inside the space. In this study, 

it is aimed to create a shading design to control sunlight using a generative design 

method called biomimetic design approach. 

In classroom 306A at the Faculty of Architecture and Engineering, Gazi University, 

sunlight causes issues such as glare, which reduces the efficiency and comfort of 

education within the classroom. Within the scope of the Computational Design Theory 

and Methods course, a master's course at Gazi University, a shading design solution 

was developed for the windows of classroom 306A at the Faculty of Architecture and 

Engineering to address these problems. In the biomimetic design approach determined 

for the design, the folding mechanism of bird feathers, which overlap in three separate 

layers when the wing closes, was taken as inspiration. Two different designs were 

designed for the kinetic facade according to the intensity of sunlight, which will move 

in different directions. Thus, an adaptive facade element designed with a biomimetic 

approach was created on the facade. 

Keywords: Biomimetic, Adaptive Facade, Solar Radiation, Generative Design 

 

1. GİRİŞ 

Enerji, günlük yaşamda insanların en önemli ihtiyaçlarından biridir. Enerji üretimi için 

kullanılan kömür ve doğal gaz gibi yenilemeyen enerji kaynakları çevreye büyük 

miktarda zarar vermektedir, aynı zamanda canlıların sağlığı için de bir tehdit arz 

etmektedir. Artan enerji talebine rezervlerin ilerde yetmeyeceğine dair yapılan 

araştırmalar mevcuttur. Buna karşılık ülkelerin daha sağlıklı bir enerjiye geçmeleri için 

yeni politikalar uygulanması teşvik edilmiştir. (Akt. Çukurçayır, 2008).  
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Enerji tüketimine etki eden faktörlerden biri, bina cephe yüzeyidir. Binanın dış ortam 

ile temas halinde olması, güneş ve rüzgâr enerjisi gibi yenilebilir enerji kaynaklarına 

erişimi dolaysıyla büyük öneme sahiptir (Gündoğdu & Arslan, 2020). 

Bina cephesi elemanlarına çözüm getirmek için üretken tasarım yaklaşımlarından 

yararlanılabilmektedir. Üretken tasarım yaklaşımları, tasarıma şekil veren verilerin 

değerlendirilmesi ile bize çeşitli tasarım önerileri sunmakta yardımcı olmaktadır. Bu 

yaklaşımlar, bilimsel bir çalışmanın problemine çözüm olarak bir yöntemden 

yararlanmaktadır (Canbeyli&Yavuz, 2018).  

Üretken tasarım yaklaşımları, tasarıma şekil veren verilerin değerlendirilmesi ile bize 

çeşitli tasarım önerileri sunmakta yardımcı olmaktadır. Bu yaklaşımlar, bilimsel bir 

çalışmanın problemine çözüm olarak bir yöntemden yararlanmaktadır 

(Canbeyli&Yavuz, 2018). Bu çalışmada, üretken tasarım yaklaşımlarından 

biyomimikri, gün ışığını optimize etmek ve enerji tasarrufuna çözüm olarak 

benimsenmiştir.   

Bina cephesi elemanları tasarım çözümleri için doğadan ilham almak oldukça 

yaygındır. Alınan ilhamlar, cephe üzerinde hava, ışık, nemi düzenleyerek binanın 

enerji etkinliğini arttırmaktadır. Enerji veriminin sağlanması için cephe sistemlerinde 

doğadan ilhamlı, biyomimetik yaklaşımlar optimum enerji etkin çözümler 

sunmaktadır. Bir canlının yaşamını sürdürebilmesi için çevrelerine uyum sağlarlar ve 

iç sıcaklıklarını sabit tutmaya çalışmaktadırlar. Aynı şekilde bir iç mekânın konforu 

sağlanmaya çalışılıyorsa cephenin ısı, nem, ışık bakımından istenen koşulları 

sağlanması gerekmektedir (Gündoğdu & Arslan, 2020).  

Bu çalışmanın amacı Gazi Üniversitesi Mimarlık Fakültesi 306A no’lu sınıf için bir 

cephe sistemi elemanı olan pencerelerine gün ışığını optimize etmek ve bu sayede 

enerji etkinliğini sağlayıp iç mekânda oluşan rahatsızlık verici kamaşma gibi durumları 

ortadan kaldırmak için biyomimetik bir yaklaşım ile gölgelendirme elemanı 

tasarlamaktır.  

Biyomimikri kavramı, latince kavramlar olan “bios” (yaşam) ve “mimesis” (taklit 

etmek) kelimelerinin birleşmesiyle oluşmaktadır (İnner, 2019). Biyomimikri, bir 

tasarım problemine çözüm olarak doğadaki herhangi bir formu, özelliği veya davranışı 

taklit etmektedir.  
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Tasarım prensibi olarak ele alınan biyomimikride, kuşkanadından ilham alınmıştır. 

Biyomimetik tasarımın beş adımı yöntem olarak belirlenmiştir. Bu adımlar sırasıyla:  

tanımlama, dönüşüm, keşfetme, benzetme/soyutlama ve değerlendirme’dir 

(Ak&Yavuz, 2019). Bu çalışmada biyomimikri yaklaşımı kullanırken, Benyus’un 

ifadelerinden yola çıkarak bir tasarım spirali oluşturan Carl Hastrich’in tasarım 

spiralindeki adımlar izlenmiştir (Fıstıkçı&Gunduz, 2021). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Biyomimikri Tasarım Spirali (Akt. Ak & Yavuz, 2019) 

2. BİYOMİMİKRİ 

1990’lı yıllarda Biyomimikri kavramı yazar ve doğa bilimci Janine M. Benyus 

tarafından "Biyomimikri, doğanın modellerini, sistemlerini, oluşum süreçlerini ve 

elementlerini inceleyen ve elde ettiği bilgilerden taklit ederek ya da yaratıcı ilham 

alarak yararlanan, problem çözmeye yönelik yeni bir bilimdir” (İnner, 2019). 

(Gülay, 2014), çalışmasında Benyus’un 1997’deki tanımlamasına göre biyomimikriyi 

3 ana başlık altında ayırdığını anlatmaktadır.  Bunlar; model olarak doğa, ölçü olarak 

doğa ve mentor olarak doğa’dır. Yani sırasıyla, biyomimikri doğanın formlarının taklit 

edilmesi, ekolojik dengenin tasarıma uygun olup olmamasını ve biyomimikrinin bize 

tasarımlarımız için yol gösterici olduğunu söylemektedir.  

Benyus ayrıca 2002’de ilham seviyelerini form seviyesi, süreç seviyesi ve ekosistem 

seviyesi olarak ayırmıştır (Benyus, 2002). 

1-Form Seviyesi: Bir organizmanın bir veya birkaç özelliğinden esinlenmeyi içerir. 

2-Süreç Seviyesi: Canlının formuna ek olarak davranışlarını, çevresi ile ilişkisi ele 

alınır.  
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3-Ekosistem Seviyesi: Ekosistemin prensipleri ele alınır. Kentsel tasarıma en yakın 

seviyedir. Bu seviye, ara yüzlü (inter-faced) veya biyo destekli (bio-assisted) vb. 

sürdürülebilir inşa yöntemleriyle birleştirilebilir (Benyus, 2002). 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.1. Singapur Sanat Bilimi Müzesi (Kuyrukçu, 2018) 

Tasarımı lotus çiçeğinden esinlenerek yapılmış bu tasarım, her biri farklı yüksekliğe 

sahip olan parmaklar güneş ışığını mekânın içine alır. Bu örnek, form düzeyinde ilham 

alınan bir örnektir. 

Çanak şeklinde olan çatı formu sayesinde, yağmur suyu toplanarak iç gölete akıtılır. 

60 metre yüksekliğindeki binayı çelik bir kafes taşımaktadır.  

 

 

 

 

 

Şekil 2.2. Lotus Etkili Cephe Boyaları (Orhon, 2014) 

Lotus etkisi, süperhidrofobik ve ve kendi kendini temizleme uygulaması için 

adlandırılan bir terimdir. Avrupa’da bu  uygulama ticaret patenti almıştır ve boya ve 

sıva uygulamalarıyla ilk kez piyasaya sürülmüştür (Orhon, 2014).  

Kendi kendini temizleyen camlar, lotus yaprağının kendi kendini temizleme 

özelliğinden esinlenerek üretilmiştir. Bu tasarımda süreç seviyesinde ilham 

görülmektedir. 
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Şekil 2.3. Bullitt Center (Hanford, 2015) 

50.000 metrekarelik 6 katlı olan bu ofis binasının kabuğunda tasarım kararlarında ve 

kullanılan teknolojilerin yüksek performans hedeflerine ulaşmasına yardımcı 

olmaktadır. Bina kabuğu sayesinde enerji hedeflerine %40 yaklaşılmıştır (Hanford, 

2015). Bu bina, doğanın döngüsel enerji modellerini taklit ettiği için ekosistem 

düzeyinde ilham alınan bir örnektir. 

Zari (2007), sürdürülebilir fonksiyonlar ve tasarımlar üretmek için kullanılan 

biyomimikride tasarım stratejisi olarak iki yöntem kullanıldığını ileri sürmüştür. 

Bunlardan ilki olan “biyolojiden tasarıma” (problem temelli yaklaşım) yönteminde 

tasarımcılar öncelikle tasarımdaki problemi belirler, daha sonra bu probleme çözüm 

olarak en uygun canlıyı belirlemektedirler. “tasarımdan biyolojiye” (çözüm temelli 

yaklaşım) yönteminde ise araştırmacı öncelikle doğadan bir canlının özelliğini veya 

davranışı gibi özelliklerini inceler ve bu niteliğin kullanılabileceği bir ihtiyaca yönelik 

tasarım yapmaktadır (Karabetça, 2015). 

3.ALAN ÇALIŞMASI 

Bu çalışma kapsamında gün ışığını optimize edebilmek için biyomimetik ilhamla 

tasarlanmış adaptif cephe elemanı tasarımı yapılması amaçlanmıştır. Bunun için 

kendisi de bir mekanizmaya sahip olan kuşkanadından ilhamla cephe elemanı tasarım 

alternatifleri oluşturulmuştur. 

Yer olarak Gazi Üniversitesi Mimarlık Fakültesi 306A no’lu sınıf seçilmiştir. 

Mimarlık fakültesinde masa başı çalışmalar ve panel kritikler için kontrollü ışığın 

gelmesi oldukça önemlidir. Bunun için güneşin konumuna göre farklı açılıp 

kapanabilen bir sistemin tasarımı önem kazanmaktadır. 
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Bu çalışma özelinde, kuşkanadının kapanma esnasında tüy katmanlarının birbirlerinin 

üzerine binme mekanizmasından ilham alınarak iki farklı tasarım önerisi getirilmiştir.  

3.1.Kuş Kanadı Fiziği ve Mekanizması 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.1.1. Biyomimikri Tasarım Spirali (Akt. Ak & Yavuz, 2019) 

Pembe renkli alanda, iskelet tarafından desteklenen patagia (deri zarları) bulunur. 

Kanat alanının büyük kısmı el iskeletine bağlı olan birincil tüyler ve dirseğe bağlı 

ikincil tüylerden oluşan uçuş tüylerinden (remige) yapılmıştır.  

En içteki ikincil tüyler ve vücut arası scapular tüyleriyle kaplıdır. Scapularlar yapı 

olarak uçuş tüyleriyle benzer olmalarına rağmen kökleri iskelete bağlı değildir, patagia 

arkasındaki zara iliştirilmişlerdir. Patagia arkası tendonlar (kırmızı çizgi) birincil ve 

ikincil köklerin üst tarafı boyunca devam eder ve dirsek ve bilek birleşimi 

genişlediğinde onları bir arada tutar ve uçuş tüylerini kontrol eder. Dirseğin 

eğriliğinden dolayı birleşimler tam olarak genişlediğinde bu tendon ikincil tüyleri 

aşağı yönlü zorlayarak kanat kamburunu artırır (Yavçin, 2014). 

Birincil Tüyler: Kanattaki en uzun ve sağlam olan tüy türüdür.  İkincil Tüyler: Süzülme 

ve kanat çırpma faaliyetlerinde kuşun havalanmasını sağlar. Şekil 3.1.1.’de gösterilen 

kırmızı renk ile gösterilmiş tüy türlerine beraber “Kaplama Tüyleri” adı verilir. 

(Yavçin, 2014). 

Kanadın kapanma esnasında sırasıyla; 

1.Primer tüyler birbiri üzerine barb ve barbül adı verilen yapılar aracılığıyla 

kenetlenmektedir. Bu sayede kanat yüzeyinin düzgün biçimde kalması 

sağlanmaktadır. 

2.Sekonder tüyler, aynı şekilde birbiri üzerine katlanırken primer tüylerin üzerine de 

gelmektedir. 

A 

B 

Birincil (primer) tüyler 

İkincil (sekonder) tüyler 

Kaplama tüyleri 
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3. Kaplama tüyleri ise sırasıyla sekonder ve primer tüylerin üzerine gelir ve bu sayede 

kandın kapatılması sağlanmaktadır. 

3.2. Birinci Tasarım 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.2.1. Kuşkanadı tüy katmanlarının harflendirilmesi ve kapanması (Pinterest) 

İlk tasarımda, kuşkanadının üç katmanı A, B ve C olarak adlandırılmıştır. Bu katmanlı 

adlandırma sistemi, gölgelik tasarımına entegre edildiğinde birbirlerine bağlı olan üç 

ayrı katlanır katman elde edilmiştir. Binada pencere yüzeyinde ışığın en yoğun olduğu 

vakitte koruma sağlamak için bu katmanlar şekilde görüldüğü gibi kapalı durumda 

kalacaktır.  

 

 

 

 

 

 

 
Şekil 3.2.2. Kapalı durumda katmanların isimlendirilmesi ve konumu 

 

B 

A 
C 

B 

B 
A 

C 
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Şekil 3.2.3. Katmanların kapalı durumda iç mekânın görüntüsü 

Güneş ışığının yoğunluğu, katmanlar üzerinde bulunan güneş sensörleri ile algılanıp 

kontrol ünitesine iletilmekte ve yoğunluk analizinden sonra mekanizmadaki raylı 

sistem sayesinde açılma miktarı ayarlanabilmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Şekil 3.2.4. Güneş yoğunluğu azaldığında katmanların durumu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Şekil 3.2.5. Güneş yoğunluğu azaldığında iç mekânın görüntüsü 

 

Işığın yoğunluğunun yavaşça azaldığı bir durumda, ilk olarak A katmanı katlanarak 

açılacaktır.  

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

323 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Şekil 3.2.6. Güneş yoğunluğu minimum düzeye yaklaşırken katmanların durumu 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Şekil 3.2.7. Güneş yoğunluğu minimum düzeye yaklaşırken iç mekânın görüntüsü 

Yoğunluk daha da azaldıkça güneş ışığının konforu etkileme seviyesi düşeceği için 

katlanır mekanizma açılma yönüne doğru gittikçe katlanacaktır. Bu durumda güneş 

ışığından maksimum fayda sağlanacaktır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Şekil 3.2.8. Birinci tasarımın cephedeki görünüşü 
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3.3.İkinci tasarım 

Bu mekanizmada, kuşkanadındaki üç katman, üç ayrı tür perde olarak tasarıma 

yansımıştır ve birbirlerinin üzerine konumlandırma prensibi geçerlidir. Karartma 

perdesi ile tül perde, birbirine bağlı bir çark sistemi sayesinde beraber çalışabilme 

özelliğine sahiptir. Güneş ışığının yoğunluk durumuna göre karartma perdesi ile tül 

perde acılıp kapanacaktır. Bu durum, perdelerin güneşe bakan yönlerinde bulunan 

güneş sensörleri sayesinde algılanacak, ışığın yoğunluk verisi mekanizmadaki kontrol 

ünitesine her perdede ayrı bulunan kablosuz modüller aracılığıyla iletilecek ve motor 

sistemi perdelerin hareket etmesini sağlayacaktır. 

Pencerenin diğer tarafında, dış mekanda yer alan jaluzi perde, karartma perdesinin ve 

tül perdenin bağlı olduğu çark sistemine entegredir. Dışarıdan gelen güneş ışığı, 

perdelerin üzerinde bulunan güneş sensörleri tarafından algılanıp sistemin merkezi 

kontrol ünitesine iletilmektedir. Burada ışığın yoğunluk verileri işlenir ve motorlar 

sayesinde gerekli perdelerin açılması, gerekli perdelerin ise kapatılması komutu 

verilecektir. Sistemde her perdeye ait bir kablosuz modül bulunsa da ışık yoğunluğu 

verisi merkezi kontrol sistemine aktarılmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Şekil 3.3.1. Sırasıyla jaluzi perde, pencere, tül perde ve karartma perdesi  

Mekanizmadaki karartma perde, kuşkanadı tüylerinin birincil katmanından esinlenmiş 

ve en arka tarafa konumlandırılmıştır. Böylece diğer iki katmanın, tıpkı kuşkanadında 

olduğu gibi bu perdenin üzerine binmesi sağlanacaktır.  

Güneş yoğunluğunun cepheye en fazla düştüğü vakitlerde sınıfı güneş ışığından 

korumak temel hedef olacaktır. Bu sebeple güneş ışığının içeriye girmesinin önlenmesi 

amacıyla sistemdeki bütün perdelerin kapatılması sağlanacaktır. Bu durumda en dışta 
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bulunan jaluzi perdedeki sensörler, ışığın fazlalığı dolayısıyla açılmayacak; 

dolayısıyla arkasında kalan tül perde ve karartma perdesi de açılmayacaktır.  

 

 
Şekil 3.3.2. Güneş yoğunluğunu en yüksek düzeyde olduğu durumda iç mekân ve cephenin görüntüsü 

Güneşin cepheye düştüğü açı azaldıkça sistem, perdeleri açmaya yönelik çalışacaktır. 

Örneğin güneş, 60 derece ile geldiğinde, öncelikle jaluzi perde, ardından tül perde ışık 

yoğunluğuna göre uygun oranda açılacaktır. Güneş ışığını üzerindeki sensörler 

sayesinde algılayan karartma perdesi de açılacaktır. 

 

 

 

 
Şekil 3.3.3. Güneş ışığı yoğunluğu azaldıkça üç perde katmanının iç mekân ve cephedeki görüntüsü 

 

 

 
Şekil 3.3.4. Güneş ışığı yoğunluğu minimuma yaklaşınca üç perde katmanının iç mekân ve cephedeki 

görüntüsü 
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Güneşin yoğunluğunun minimum olduğu durumda, ışığın maksimum giriş yapması 

sağlanmaktadır. Bunun için jaluzi perdeler ışığın en fazla girebileceği açıyla açılır, tül 

perde ile karartma perdesi de açılmaktadır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Şekil 3.3.5. Güneş ışığı yoğunluğunun sırasıyla yüksek, orta ve düşük düzeyde olduğu 

durumlardaki üç perdenin açılıp kapanma durumu ile güneşi kontrol etme durumları 

4. SONUÇ 

İki tasarımın süreci de Carl Hastrich’in tasarım spiraline uyarlandığında aşağıdaki gibi 

bir sonuç elde edilmektedir. 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

327 
 

Tablo 4. Çalışmadaki Tasarım Aşamalarının Tasarım Spiraline Entegrasyonu (Yazar 

Tarafından Hazırlanmıştır) 

• Doğadan ilham alınarak yapılan tasarımlar, bir tasarım problemine çözüm 

olmuştur. Kuşkanadının tüylerinin kapanma esnasında birbiri üzerine 

konumlanması, kinetik bir tasarım üretmek için yol gösterici olmuştur.  

• Kuşkanadındaki üç temel katman, gölgelendirme elemanı tasarımında üç ayrı 

perde katmanı şeklinde tasarlanmış; tüylerin bağlı olduğu kemiklerin eklem 

yerlerinin oynaması, perdelerin bağlı olduğu çark veya raylı sisteme ilham 

olmuştur. 

• Biyolojik bir canlının bir davranışı bir tasarıma benzer bir açılıp kapanma 

mekanizması olarak tasarlanabilmiş ve güneş ışığından optimum şekilde 

yararlanılması problemine çözüm olarak getirilmiştir. 

KAYNAKÇA 
Çukurçayır, Mehmet & sağır, Hayriye. (2008). Enerji Sorunu, Çevre Ve Alternatif Enerji 

Kaynakları. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusu Dergisi. 

Gündoğdu, Emine & Arslan, H.. (2020). Mimaride Enerji Etkin Cephe Ve Biyomimikri. Gazi 

Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi Part C Tasarım ve Teknoloji. 10.29109/gujsc.799424. 

CANBEYLİ, Y., & ÖZEN YAVUZ, A., (2018). Mimarlıkta Yenilikçi Tasarım Yaklaşımları 

Olarak: Üretken Biçimlendirme Yaklaşımları . ISAS 2018- Ist International Symposium on 

Innovative Approaches in Scientific Studies Bildiriler Kitabı (pp.323-326). Antalya, Turkey 

TANIMLAMA
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güneş ışığı 
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gölgelik tasarımı 
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DÖNÜŞÜM

Doğada istenmeyen bir 
koşul için açılır kapanır 
bir mekanizma var mı?

KEŞFETME

Tasarım problemine 
kuşkanadı ögesi uygundur..

BENZETME

Tasarım için düşündüğüm 
perdelerin açılır kapanır 

mekanizması kuşkanadının 
açılıp kapanma prensibine 

benzeyebilir.
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Tasarımlarım güneş ışığı 
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ayarlanabilir olup adapte 
olabilmektedir.
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ABSTRACT 

Research has been ongoing from the beginning of the use of metal materials to 

identify which materials can reach superior qualities. In this process, the interest in 

nodular cast iron (NCI), which is widely used in the manufacturing industry, is 

increasing day by day. These nodular cast irons are widely used in the industry 

compared to other types of cast irons due to their manufacturability, cost, and 

production process. In this study, the manufacturability of niobium-reinforced nodular 

cast iron was investigated. The sand mold casting process was used for the casting 

process. Brinell hardness tests were applied to the samples produced. The hardness of 

the niobium-reinforced samples was found to be 15% higher than the hardness of the 

unreinforced (pure) samples. 

Keywords: Nodular Cast Iron (NCI), Brinell Hardness test, Niobium (Nb)      
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KÜRESEL GRAFİTLİ NİYOBYUM TAKVİYELİ SÜNEK DÖKME DEMİR 

ÜRETİMİ 

ÖZET 

 Metal malzemelerin kullanılmaya başlandığı ilk yıllardan günümüze, hangi 

malzemelerin daha iyi özelliklere sahip olabileceği konusunda sürekli araştırmalar 

yapılmaktadır.  Bu süreçte imalat sanayinde yaygın olarak kullanılan Küresel grafitli 

dökme demire (KGDD) olan ilgi her geçen gün artmaktadır. Bu küresel grafitli dökme 

demirler, üretilebilirlik, maliyet ve üretim süreci açısından diğer dökme demir türlerine 

kıyasla endüstride yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu çalışmada, niyobyum takviyeli 

küresel grafitli dökme demirin üretilebilirliği araştırılmıştır. Döküm işlemi için kum 

kalıba döküm prosesi kullanılmıştır. Üretilen numuneler üzerinde Brinell sertlik 

testleri gerçekleştirilmiştir. Niyobyum takviyeli numunelerin sertliği, takviyesiz (saf) 

numunelerin sertliğinden %15 daha yüksek bulunmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Küresel Grafitli Dökme Demir (KGDD), Brinell Sertlik Testi, 

Niobiyum (Nb) 

 

1. INTRODUCTION 

From the early days of using metallic materials to today, research on the kinds 

of materials that can reach higher properties has been continuing. In this process, 

interest in nodular cast iron (NCI), which is widely used in the manufacturing sector, 

has been increasing since then (Toktaş et al., 2017; Yumak & Aslantaş, 2018). As the 

name suggests, nodular cast iron is characterized by the fact that the graphite has the 

shape of sphere in its internal structure. As each sphere in their internal structure is 

called a nodule, they are also referred to in the literature as nodular cast iron. It is also 

known as ductile cast iron, as iron is cast with high ductility. Another name is Sphero 

cast iron (Karaca, 2022). Ductile cast iron, which is also known as nodular cast iron 

(Yakut & Ortakaya, 2023), attracts attention as a construction material because its 

mechanical properties are the best compared to other types of cast irons (Ovalı & 

Erdoğan, 2012) as it is cheaper than steel materials and suitable for mass production 

(Oktay et al., 2018). The type and amount of alloying elements added to nodular cast 

iron in order to achieve excellent mechanical properties are of great importance as they 

determine the cementite formation, spheroidization and distribution of graphite, and 

the type of matrix structure (Hasırcı, 2017). Proper material selection is very important 
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for increasing industrial efficiency and reducing cost and design expenses (Ataş et al., 

2023). 

Cast irons are an excellent alloys. They are easy to melt, quite fluid in the liquid 

state, and do not form undesirable surface films during solidification (Gökmeşe et al., 

2018). Like steels, many iron alloys are cast irons, containing more than 2% carbon. 

For this reason, they are called as iron-carbon alloys. In addition, the excess "C" 

element causes cast iron to become brittle. Therefore, a "C" content of 2.5% to 4% is 

preferred for the commercial use of cast iron. In addition, cast irons contain a high 

proportion of C and Si. They contain Fe3C phase in the eutectic zone, which is rich in 

carbon, so cast irons are metastable in this zone. In the stable state, they contain a 

graphite phase in the eutectic zone (Sevgi & Çulha, 2021). In cast iron, the shape and 

form, which the carbon take in the internal structure after solidification, determine the 

type of cast iron. The formation of different groups in cast iron is determined after 

production by variables such as the chemical composition of the material, the cooling 

rate, the production method, and the heat treatment methods (Gecü, 2022; Karadeniz 

et al., 2017). The chemical composition of spheroidal graphite cast iron is generally as 

follows: 3-4% C, 2-3% Si, 0.1-0.9% Mn, 0.1% max P, 0.02% max S, 0.03-0.08% Mg. 

These values can be found in different compositions according to their classes, such 

as GGG40, GGG50, and GGG70 (Karaca, 2022). Nodular cast iron has excellent 

properties such as corrosion resistance, ductility, hardness (Gecü, 2022), high strength 

and toughness, easy processability, and low production costs (Aydoğuş et al., 2019; 

Canbilen & Ürküt, 2020; Nalçacı et al., 2022; Toktaş et al., 2017). In addition, 

austempered ductile cast iron is used as a substitute for quenched and tempered steel 

and forged steel in many engineering applications due to its good wear resistance (Arat 

& Hasırcı, 2024), good fatigue strength, and good fracture toughness. Thanks to these 

superior properties and advantages, they are used in manufacturing many structural 

parts in the automotive industry, in the field of machinery and equipment, in 

agriculture and forestry, and in the defense industry (Kayalı, 2016). The volume, size, 

distribution, sphericity, and number of graphite in cast iron greatly influence the 

mechanical properties of ductile iron (Gecü, 2022). 
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In this study, the manufacturability of niobium-reinforced ductile cast iron was 

investigated. The sand mold casting process was used for the casting process. Brinell 

hardness tests were carried out on the samples produced. 

2. Material and Method 

2.1. Preparation of the material 

  Sample materials used in the experiments were produced in Hema Automotive 

Systems Inc. Iron Casting Factory (Türkiye). The Nodular cast iron samples were 

melted in a metal melting furnace. The chemical compositions of the produced samples 

are shown in Table 1. The preparation of the sand mold before the casting process is 

shown in Figure 1. The finished appearance of the sand mold before casting is shown 

in Figure 2. The niobium reinforcement material was purchased from Nanografi Nano 

Technology (Türkiye). 

Table 1. Chemical compositions of samples (wt.%). 

C Si Mn P S Cr Cu Sn Mg Al Ni Ti Nb 

4.5 2.44 0.49 0.0251 0.0125 0.0532 0.0879 0.0263 0.0453 0.0064 0.0117 0.0109 0.182 

 

 

Figure 1: Production of sand molds 
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Figure 2: Final state of the sand mold before the casting process 

The Nb was added to the molten casting at 1420°C as reinforcement element 

in the casting ladle, and mixed to ensure homogeneity. Then, the reinforced cast iron 

with nodular graphite was poured in the molten state into the sand molds in Figure 3.  

The test specimens were cooled, and removed from the sand molds, as shown in Figure 

4. The test specimens sized Ø30 mm x 300 mm are displayed in Figure 4. 

  

Figure 3: Sand mold casting process Figure 4. Specimens removed from the 

sand mold 

2.2. Hardness test 

The Innovatest Nexus 3000 series Brinell hardness tester (Figure 5) was used for the 

hardness tests. The specimens measuring Ø30 mm x 15 mm x 300 mm were prepared for 

hardness tests as shown in Figure 4. The hardness tests were carried out with a 10 mm diameter 

ball under a load of 3000 kg for 10-15 seconds.  
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Figure 5. Brinell hardness tester 

Nalçacı et al. (2022) produced nodular cast iron with a chemical composition 

of 3.52C-3.195Si-0.403Mn-0.02P-0.014S-0.042Mg-0.032Cr-1.341Ni-0.222Mo-

0.6065Cu-0.19Al-0.011Ti (wt%) and the remainder Fe. The hardness measurements 

of this cast iron were carried out using an Instron-Wolpert DIATESTOR 7551 

hardness tester. The hardness measurements average was determined to be 170 HV 5 

(162 HB from conversion tables (Fushun Special Steel, 2021)). Yakut et al. (2023) 

produced nodular cast iron with a chemical composition of 3.78C-2.44Si-0.33Mn-

0.0034P-0.0022S-0.08Cr-0.03Cu-0.039Sn-0.06Mg-0.001Al-0.033Ti (wt%) and the 

remainder Fe. The hardness of these samples was measured using Ernst AT250DR 

Brinell hardness tester. During the measurements, the average hardness value of 

unreinforced nodular cast iron was determined to be 234 HB. Okay et al. (2012) 

produced nodular cast iron with a chemical composition of 3.96C-1.74Si-0.293Mn-

0.026P-0.018S-0.039Ni-0.96Cu-0.042Cr (wt%) and the balance Fe. The nodular cast 

iron was found to have an average measured hardness value of 25.5 HRC during 

hardness measurements (256 HB from conversion tables (Fushun Special Steel, 2021)) 

(Okay et al., 2012). As found in previous studies, the hardness value of nodular cast 

iron is in the range of 162 to 256 HB. For the hardness comparison, the hardness value 

of unreinforced (pure) nodular cast iron was assumed to be 234 HB, which is closest 

to the average value in the specified range. The measured hardness values are shown 
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in Figure 6. By averaging the hardness measurements of the Nb-reinforced cast 

samples, the hardness value was determined as 268 HB. 

 

Figure 6. Hardness measurement 

3. Conclusions 

In this study, the manufacturability of niobium-reinforced nodular cast iron was 

investigated. The sand mold casting process was used for the casting process. The 

results of the study are listed below: 

• Nodular cast iron was successfully produced. 

• As seen in Figure 4, no casting defects were observed in the produced 

specimens. 

• The hardness of the samples reinforced with niobium is 15% harder than the 

hardness of the unreinforced (pure) samples. 
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ÖZET 

Makine öğrenimi, doğru ve hızlı karar almayı destekleyerek bilgisayar destekli tıbbi 

teşhis sistemlerini önemli ölçüde geliştirir. Bu çalışma, çeşitli nörolojik bozuklukları 

teşhis etmek için beynin elektriksel aktivitesini ölçen Elektroensefalografi (EEG) 

kullanılarak Şizofreniyi (SZ) tespit etmek için yeni bir yöntem önermektedir. 

Şizofreni, geleneksel tanı yöntemleri kullanılarak tanımlanması genellikle zor olan 

karmaşık sinirsel kalıplarla karakterize edilir. Bu araştırmada, şizofreni tespiti için 

EEG sinyallerini analiz etmek amacıyla derin öğrenme algoritmalarından 

yararlanılarak sınıflandırma doğruluğunun artırılması amaçlanmaktadır. Metodoloji, 

iki yöntemi kullanarak önemli spektral güç özelliklerini çıkarmak için EEG zaman 

serisinin ön işlemesini içerir: Hızlı Fourier Dönüşümü (FFT) ve Bulanık Entropi 

(FuzzyEn). FFT, zaman alanı sinyallerinin frekans alanına dönüştürülmesine yardımcı 

olarak beynin salınım aktivitesine ilişkin değerli bilgiler sağlar. Öte yandan FuzzyEn, 

EEG sinyallerinin karmaşıklığını ölçerek ek ayrım gücü sunar. Bu özellikler daha 

sonra beyin aktivitesinin mekansal bilgisini kapsayan bir dizi RGB görüntüsüne 

dönüştürülür. Her RGB görüntüsü, EEG sinyallerinin spektral özelliklerini görsel 

model tanımaya uygun bir formatta temsil eder. Bu görüntüleri analiz etmek için 

evrişimli sinir ağlarını (CNN'ler) ve uzun kısa süreli bellek (LSTM) birimlerini 

birleştiren hibrit bir derin sinir ağı kullanılır. Bu yapıda, CNN'ler mekansal özelliklerin 

çıkarılmasından sorumluyken, LSTM'ler bağlamsal analizi geliştirmek için zamansal 

dizi verilerini işler. Bu yaklaşım, CNN'lerin ve LSTM'lerin psikiyatrik tanıya entegre 

edilmesinin potansiyelini ortaya koyuyor. Hibrit model yalnızca sınıflandırma 

doğruluğunu arttırmakla kalmaz, aynı zamanda EEG sinyallerinin doğası gereği 

değişkenliği ve karmaşıklığını ele almak için sağlam bir çerçeve sağlar. Gelecekteki 

çalışmalar, bulguların daha büyük veri kümeleriyle doğrulanmasına ve bu teşhis aracı 

için gerçek zamanlı uygulamaların fizibilitesinin araştırılmasına odaklanacak. 
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HYBRID DEEP NEURAL NETWORK CLASSIFICATION FOR 

SCHIZOPHRENIA DETECTION IN EEG RECORDINGS 

 

ABSTRACT 

Machine learning significantly enhances computer-aided medical diagnosis systems 

by supporting accurate and swift decision-making. This study proposes a novel method 

for detecting Schizophrenia (SZ) using Electroencephalography (EEG), which 

measures the brain's electrical activity to diagnose various neurological disorders. 

Schizophrenia is characterized by complex neural patterns that are often challenging 

to identify using traditional diagnostic methods. In this research, deep learning 

algorithms are utilized to analyze EEG signals for schizophrenia detection, aiming to 

improve classification accuracy. The methodology involves preprocessing the EEG 

time series to extract significant spectral power features using two methods: Fast 

Fourier Transformation (FFT) and Fuzzy Entropy (FuzzyEn). FFT helps in 

transforming time-domain signals into the frequency domain, providing valuable 

insights into the oscillatory activity of the brain. FuzzyEn, on the other hand, quantifies 

the complexity of EEG signals, offering additional discriminatory power. These 

features are then transformed into a sequence of RGB images that encapsulate the 

spatial information of brain activity. Each RGB image represents the spectral 

characteristics of the EEG signals in a format suitable for visual pattern recognition. 

A hybrid deep neural network, combining convolutional neural networks (CNNs) and 

long short-term memory (LSTM) units, is employed to analyze these images. In this 

structure, CNNs are responsible for extracting spatial features, while LSTMs process 

the temporal sequence data to enhance contextual analysis. This approach showcases 

the potential of integrating CNNs and LSTMs in psychiatric diagnostics. The hybrid 

model not only improves the classification accuracy but also provides a robust 

framework for handling the inherent variability and complexity of EEG signals. Future 

work will focus on validating the findings with larger datasets and exploring the 

feasibility of real-time applications for this diagnostic tool. 

Keywords: CNN, EEG, Hybrid Neural Network, LSTM, Schizophrenia 
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ÖZET 

35NCD16 çeliği yüksek mukavemet ve dayanıklılık özellikleri sayesinde özellikle iniş 

takımlarında, motor bileşenlerinde ve çeşitli bağlantı elemanlarında sıklıkla 

kullanılmaktadır. Bu çalışma, havacılık endüstrisinde yaygın olarak kullanılan 

35NCD16 düşük alaşımlı çelikte lazerle oluşturulan yanıkların etkisini belirlemek 

amacıyla gerçekleştirilmiştir. Amaç, fiber lazer kullanarak çeliğin manyetik davranışı 

üzerindeki etkilerini farklı işleme koşulları altında tahribatsız muayene 

yöntemlerinden biri olan barkhausen gürültü tekniği ile ölçmektir. Çalışma, Manyetik 

Parametre (MP) değerlerine göre lazerle oluşturulan yanıkları analiz etmeye ve farklı 

lazer işleme yönlerinin etkilerini karşılaştırmaya dayanmaktadır. Çalışmada, lazer 

tarama hızı, tekrarlama, güç ve frekans gibi parametrelerin kombinasyonu, lazer 

işlemesi için en uygun ayarları belirlemek amacıyla sistematik bir şekilde 

ayarlanmıştır. Geometrik özellikleri niteliksel olarak kontrol etmek için fiber lazer 

işleme ile üretilen yüzey dokularını gözlemlemek amacıyla bir LED optik malzeme 

mikroskobu kullanılmıştır. Sonuçlar ve analizler, 35NCD16 düşük alaşımlı çeliğin 

manyetik özelliklerinin lazerin neden olduğu yanıklardan büyük ölçüde etkilendiğini 

göstermektedir. Yanıkların lazer yönüne paralel olduğu bölgelerdeki MP değerleri, 

ters yöndeki MP değerlerinden anlamlı derecede daha yüksektir. Lazer uygulama 

yönündeki yanmış bölgelerden elde edilen MP tepkisi, yanmamış bölgelere kıyasla 

önemli ölçüde daha yüksek MP değerlerine sahip olmuştur. Farklı parametreler altında 

test edilen numunelerde yanık hasarının dereceleri değişiklik göstermiştir. Özellikle 
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yüksek güç ve düşük hızlarda oluşturulmuş numunelerde yanmış ve yanmamış 

parçalar arasında gözle görülür MP farkları bulunmuştur. Daha yüksek lazer gücü ve 

daha düşük tarama hızı ile işlenen numunelerde, yanma nedeniyle derin hasar, pürüzlü, 

düzensiz yüzey ve büyük miktarda oksidasyon ile karakterize edilmiştir. Buna karşılık, 

lazer gücü düşük ve yüksek tarama hızlarına maruz bırakılan numuneler, görünür 

hasarın az olduğu ancak yine de orijinal yapılarına yakın kaldıkları gözlemlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Barkhausen Gürültü Yöntemi, Fiber Lazer, 35NCD16 Çelik, 

Tahribatsız Muayene 
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35NCD16 LOW ALLOY STEEL FIBER LASER-INDUCED BURN DAMAGE 

ANALYSIS WITH THE BARKHAUSEN NOISE METHOD 

 

ABSTRACT 

35NCD16 steel is frequently used in landing gear, engine components, and various 

fasteners due to its high strength and durability properties. This study was carried out 

to identify the effects of laser-induced burns on 35NCD16 low-alloy steel, which is 

widely used in the aerospace industry. The aim was to measure the effects on the 

magnetic behavior of the steel under different processing conditions using the 

Barkhausen noise technique, one of the non-destructive testing methods, with a fiber 

laser. The study is based on analyzing laser-induced burns according to Magnetic 

Parameter (MP) values and comparing the effects of different laser processing 

directions. In the study, a combination of parameters, such as laser scanning speed, 

repetition, power, and frequency were systematically adjusted to identify the optimal 

settings for laser processing. A LED optical material microscope was used to observe 

the surface textures produced by fiber laser processing to qualitatively check the 

geometric characteristics. Results and analyses indicate that the magnetic properties of 

35NCD16 low-alloy steel are significantly affected by the burns caused by the laser. 

The MP values in regions where the burns are parallel to the laser direction are 

significantly higher than the MP values in the opposite direction. The MP response 

obtained from burnt regions in the direction of laser application shows significantly 

higher MP values compared to unburnt regions. The degree of burn damage varied in 

samples tested under different parameters. Notably, samples created at high power and 

low speeds exhibited observable MP differences between burnt and unburnt parts. 

Samples processed with higher laser power and lower scanning velocity were 

characterized by deep damage due to burning, with rough, irregular surfaces, and a 

large amount of oxidation. In contrast, samples exposed to low laser power and high 

scanning speeds showed minimal visible damage and remained close to their original 

structure. 

Keywords: Barkhausen Noise Method, Fiber Laser, 35NCD16 Steel, Non-Destructive 

Testing    
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 1.INTRODUCTION 

The Barkhausen method offers several advantages in material analysis, especially for 

ferromagnetic materials like steel. It is a non-destructive testing method, allowing the 

assessment of material properties without causing damage to the sample (Ryang, Ly, 

Yoon, Park and Cho, 2020). Additionally, this method is sensitive to microstructural 

changes, making it useful for detecting variations in material properties at a 

microscopic level (Hu, Chen, Jia, Guan, Gao, and Lu, 2022). Being cost-effective 

compared to destructive testing methods, the Barkhausen method does not require the 

destruction of samples for analysis (Jung, Lee, So, Kim, Kim, Kwon, Song, Choi and 

Cho, 2022). 

In scientific investigations, the Barkhausen method is essential for analyzing the 

surface and microstructural characteristics of steel materials. Stresses, deformations, 

and phase shifts inside the material can all be found using this method. Research has 

examined and assessed the hydrogen-oxygen flame burner as a potential substitute for 

laser systems in order to provide calibration samples with small-scale, high-

temperature marks for magnetic Barkhausen noise (MBN) apparatus. Both the laser 

and the flame burner have comparable depth residual stress profiles for thermal 

damages, with a modest peak located slightly below the surface and a declining trend 

thereafter. While the laser at 330˚C had an intermediate effect, the flame burner at a 

process speed of 30 mm/s created less influence on residual stresses than a process 

speed of 15 mm/s. All treatments showed effects down to 0.4 mm deep; the most 

significant changes in residual stresses happened between 0 and 0.1 mm depth from 

the surface, in agreement with the BN measurement range (Santa-aho, Deveci, 

Savolainen, and Vippola, 2018). A study utilizing the MBN method to measure the 

stresses on 50 kgN rails is presented. Prior to checking the rails, an appropriate noise 

band and magnetizing frequency were chosen. MBN values were obtained while 

applying different tensile loads in order to compare magnetization amplitudes 

according to the variations in applied loads. When the direction of the detection sensor 

was in line with the direction of the load, the investigation discovered that the MBN 

intensity values rose linearly with the rise in tensile force. Within the excitation 

amplitude range of 25–100, there was a noticeable tendency for the magnetization 

amplitude to increase. Even as the tensile load rose, the MBN signal exhibited no 
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change when the detection sensor's direction was perpendicular to the direction of the 

load (Hwang, Kim, Seo, Seo, Lee, Kwon and Kim, 2021). For the non-destructive 

assessment of material state and attributes, the information content of BN signals was 

analyzed using the time-frequency (TF) representation. It was demonstrated that 

examining the TF domain spectrograms of BN signals yields useful data that enables 

differentiating between the stressed material's states. Several aspects within the 

resultant TF distributions can be analyzed to facilitate efficient observation and 

evaluation of the material's state (Maciusowicz and Psuj, 2019). The purpose of the 

study (Park, Kishore, Lee, Kim, Jacobs, Vertesy and Son, 2017) was to investigate 

thermally aged Fe-Cu alloys with Cu proportions of 0.05% and 0.45%. The alloys were 

first cold rolled to 10% reduction and then isothermally aged at 500 °C and 400 °C for 

up to 1000 hours to induce Cu-precipitate formation. A strong association was seen 

between coercivity, Barkhausen Noise (BN), Magnetic Acoustic Tomography (MAT), 

and micro hardness for the S4 samples containing 0.45% Cu content in relation to 

aging time. This was explained by the production of stable Cu-rich precipitates. The 

S1 samples with 0.05% Cu content, on the other hand, had poor relationship between 

these characteristics, most likely because there was not enough Cu in them to generate 

stable precipitates. For 5Cr–0.5Mo steel aged at 600 °C for varied times, Barkhausen 

emissions and the magnetic hysteresis loop were assessed; the results were connected 

with the microstructure of the samples. Carbon depletion from the matrix, which 

moved towards the grain boundaries, was the main cause of magnetic softness in 

materials that had been aged for less than 200 hours. A rise in magnetic hardness was 

noted as carbides inside the grain started to form (Mohapatra, Panda, Gunjan, 

Bandyopadhyay, Mitra and Ghosh, 2007). In order to improve the accuracy of 

Barkhausen noise multi-parameter analysis for grinding burn detection in industrial 

applications, this work explores the impact of magnetization parameters on 

Barkhausen noise signals in connection to surface integrity. The data scattering of 

coercivity and peak position also varies on the magnetization parameters, as 

demonstrated by the outer diameter grinding of case-hardened workpieces with 

different process parameters (Sackmann, Heinzel and Karpuschewski, 2020). In this 

study (Meszaros and Szabo, 2005), different non-destructive magnetic methods were 

used to study heat treatment induced microstructural changes, with a focus on a 
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commercial SAF 2507 type superduplex stainless steel. In this investigation, heat 

treatment caused a shift in the stress state of the residual ferrite and a decrease in the 

amount of δ-ferrite phase. On the other hand, the Barkhausen noise seems to be more 

affected by the drop in the ferromagnetic phase than by the stress state change. The 

possibility of the magnetic hysteresis loop (HL) technology to track thermally 

damaged areas of hardened AISI H13 die steel is discussed in this research. Because 

of the slight contrasting influence of eddy currents on domain wall displacement at 

higher magnetizing frequencies, it was discovered that coercivity progressively 

increases with an increase in magnetic field intensity. Due to strong plastic 

deformation and thermal softening effects on the subsurface, the completed sample's 

coercivity was found to be substantially higher than that of the base metal (Awale, 

Sharma, Yusufzai, and Vashista, 2024). 

The Barkhausen method was found to be employed in the literature review to ascertain 

the stress and deformation states of the internal and external structures of steel 

materials. This approach has been selected as a method in scientific studies, 

particularly in examining factors such as hardness, surface treatment quality, 

microstructural changes after heat treatment, and the distribution of ferromagnetic 

phases within the material. It has been used to detect and evaluate microstructural 

changes, surface and internal stresses in steel materials. The impact of the Barkhausen 

method on the alteration of internal stresses on the material surface following laser 

surface processing has not been the subject of any research. In this study, a fiber laser 

device was used to process the surfaces of 35NCD16 Low Alloy Steel material under 

various laser parameters. For a variety of 35NCD16 low alloy steel samples, the 

relationship between the Magnetic Parameter (MP) value and the Peak-to-Peak 

Voltage (Vpp) was found. In order to assess visual burn damages, optical microscope 

photographs of the 35NCD16 low alloy steel samples were also obtained. 

2. MATERIALS AND METHODS 

The current study examines the processing parameters for 35NCD16 low-alloy steel 

using a fiber laser system. A combination of parameters, such as laser scanning speed, 

repetition, power, and frequency, were adjusted in a systematic manner to identify the 

optimal settings for laser processing. The parameters that were tested are presented in 

Table 2.1, Figure 2.1 and Figure 2.3. Thus, Sample 1 employed a scanning speed of 
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1000 mm/s, a power of 20 watts, and a frequency of 50 kHz. Sample 3 used the same 

speed and frequency but employed 100 watts of power. For Sample 4, the speed was 

lowered to 500 mm/s, and power and frequency were kept constant at 20 watts and 50 

kHz, respectively. Sample 8 had a scanning speed of 250 mm/s, and the power was 

increased to 100 watts while keeping the frequency at 50 kHz. Samples 9 and 10 used 

the same speed and 50 watts of power, but the frequency was substantially different, 

with Sample 9 having 200 KHz and Sample 10 having 20 KHz. This regular change 

made it possible to study in detail how each of the parameters affected the processing 

qualities of the material and helped find the best settings for processing 35NCD16 low 

alloy steel at a high level of quality. 

 

Figure 2.1: Surface treatment process of 35NCD16 low alloy steel with fiber laser. 

Figure 2.1 presents a schematic of the arrangement for the fiber laser surface treatment 

of 35NCD16 low alloy steel. The treatment setup consists of a fiber laser, from which 

a high-intensity beam is emitted to the galvo scanner. The latter is composed of the X 

and Y scanner that facilitates dynamic and accurate guidance over the workpieces. The 

beam is channeled and focused onto the treatment area through the F-Theta lens to 
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form a consistent spot size area. The focused intense radiation has allowed various 

controllable modifications on the surface of the steel. 

 

Figure 2.2: Investigation of laser induced burns on 35NCD16 low alloy steel by Barkhausen 

method. 

 

The experimental arrangement of the laser-induced burns study on 35NCD16 low 

alloy steel is depicted in Figure 2.2. The arrangement comprises a signal generator and 

an external magnetic field, with which a controlled magnetic field is created around 

the specimen. The magnetizing coil fluctuates magnetic field, which generates a 

Barkhausen noise signal from the material. The sample is then placed within this 

magnetic field, and a pickup coil is introduced to pick the Barkhausen noise emitted 

by the sample as a function of that magnetic field. Once the signals are detected, they 

are processed more powerfully for analysis. The amplified Barkhausen B signal is sent 

to the data acquisition unit. During the data processing phase, the computer continues 

to be fed with the B signal. The signal generator regulates the magnetic field’s intensity 

and frequency, enabling the B-signal to be measured matching under the same 

conditions with an error range: 0.7 Hz, so the B-signal test is performed under actual 

conditions. The data processing program on the computer discerns what the 
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Barkhausen signals signify and yields information for the properties of the material. 

The computer will also indicate how the laser-induced burns affect the 35NCD16 low 

alloy steel. In this manner, a quantitative analysis of the microstructure variations and 

a qualitative representation of the stress diagram within the steel sample were 

performed with laser processing. 

Table 2.1. Laser processing parameters 

Sample Laser scanning speed 

(mm/s) 

Repetition Power 

(Watt) 

Frequency 

(KHz) 

1 1000 1 20 50 

3 1000 1 100 50 

4 500 1 20 50 

8 250 1 100 50 

9 500 1 50 200 

10 500 1 50 20 

 

 

Figure 2.3: Laser induced burns on 35NCD16 low-alloy steel. 
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3. RESULTS & DISCUSSION 

Figure 3.1 presents the relationship between the Magnetic Parameter (MP) value and 

the Peak-to-Peak Voltage (Vpp) for various samples of 35NCD16 low alloy steel. The 

purpose is to investigate the impact of the laser-induced burn damage by utilizing the 

Barkhausen Noise Method. Each of the graphs provided deals with a separate sample 

and includes the data for the burned and unburned areas in the direction of the laser 

and in the opposite one. 

In Figure 3.1; The results reveal that the MP values for the burned areas in each of the 

samples in the same direction as the laser are always higher for the corresponding areas 

in the direction opposite the laser. This indicates that the magnetic object is affected 

by the laser in the direction of its use. In the meantime, the unburned areas in each of 

the cases, regardless of their position concerning the laser, exhibit much lower MP 

values than the burned ones. Overall, the trend is consistent across all of the samples 

and shows that the difference between the burned and unburned sections is evident. 

As for the differences between the samples, it is possible to note that in both cases, the 

values for the burned and unburned areas are much more divergent for samples one 

and ten, where MP for the burned areas reaches about 250-300, with the difference 

between the burned and unburned areas being equal in these two cases. In samples 8 

and 9, the pattern is similar, but the MP values are much lower, with the maximum 

being around 200-250. At the same time, the maximum values for samples 3 and 4 are 

around 250-300 for the burned areas. The quality of the results is sufficient, as the 

onset of the increase in the MP value is considerable, and, hence, the changes in the 

magnetic properties is always around 4-6 for all of the samples. Overall, it is logical 

to conclude that the findings imply that the laser-induced burn damage has a 

substantial impact on the magnetic properties of the 35NCD16 low alloy steel. The 

results indicate that the direction of the laser enhances it and that an object is usually 

more affected in the same direction. Additional analysis shows that the mouse is 

sensitive to the position of the area in relation to the laser point, and there is a 

difference, and it is possible to conclude that the method works. In the end, the 

provided experiments reveal to what extent the laser-induced burn damage affects the 

magnetic properties of 35NCD16 low alloy steel. Therefore, it is reasonable to assume 

that it is an appropriate tool for analyzing the integrity and properties of steel units. 
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Overall, it is possible to conclude that the findings imply that the laser-induced damage 

imposed on a steel object has a substantial impact on its magnetic properties, and the 

effect is strengthened in the direction of the laser application. As it happened in all of 

the cases, there is a difference between the positions of the corresponding moved and 

unbound areas, and it can be assumed that the method is effective. 

 

Figure 3.1: MP values and VPP values comparison on 35NCD16 Low Alloy Steel (a) 

sample-1, (b) sample-3 (c) sample-4 (d) sample-8 (e) sample-9 (f) sample-10. 
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The optical microscope images of the 35NCD16 low alloy steel samples magnified at 

20X are presented in Figure 3.2, The samples can be considered as fiber laser-induced 

burn damage samples, and the analysis is carried out using the Barkhausen Noise 

Method. Sample 1 (Figure 3.2-a) manifests the surface with relatively uniform and fine 

lines and minimal visible damage and can be either undamaged or minimally damaged 

by the laser. Sample 3 (Figure 3.2-b) consequence, is presented with heavily altered 

surface, rough texture and numerous speckles appear, and can be associated with 

significant changes in the burnt damage. It is probable for sample 3 to have substantial 

burn damage with a number of micro-cracks, or melted areas, or a combination of both. 

Sample 4 (Figure 3.2-c) is quite similar to sample 1, but the striations are more 

pronounced and densely packed. Burned damage was easily observed at the surface 

with moderate to mild levels of burning with the melting point at the external surface 

and re-solidification. Sample 8 (Figure 3.2-d) had a rough, irregular surface with a 

large degree of oxidation and a crustal surface full of valleys and hills. The burned 

damage was considered extensive because it showed significant oxidation and pitting. 

Sample 9 (Figure 3.2-e) has a rough and irregular surface with oxidation and burned 

damage signs. This burnt effect is substantive which reveals an extended or more 

severe exposure to the laser. Sample 10 (Figure 3.2-f) has a rough, altered surface with 

a granular appearance. Significant burned damage with serious surface melting and re-

solidification is evident. In general, samples can be assessed comparatively: samples 

1 (Figure 3.2-a) and 4 (Figure 3.2-c) have the slightest damage from the surface as 

they retain more structure and have not been subject to the laser influence or exposure. 

In addition, sample 4 (Figure 3.2-c) has a more pronounced difference compared to 

that of sample 1, thus indicating moderate damage. Samples 3 (Figure 3.2-b), 8 (Figure 

3.2-d), 9 (Figure 3.2-e), and 10 (Figure 3.2-f) manifest the most substantial damage on 

the surface, i.e. they have the most extensive and rough surfaces, the highest oxidation 

or alteration, which means they have a high laser-burning damage effect. The 

difference in the optical micrographs correspond well to expected changes from laser-

induced thermal and stress effects, and demonstrates the importance of an accurate and 

supervised laser process to control the material properties. 
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Figure 3.2: Stereo microscope surface images of 35NCD16 Low Alloy Steel at 20X 

magnification (a) sample-1, (b) sample-3 (c) sample-4 (d) sample-8 (e) sample-9 (f) sample-

10. 

4. CONCLUSIONS 

The effect of the burn damage on the 35NCD16 low-alloy steel was investigated in 

detail using the Barkhausen noise method. The results showed very good agreement 

of this laser-induced burn damage with some changes in magnetic properties of the 

steel. As it is possible to see, the MP (Magnetic Parameter) value for burned areas is 

always higher in laser scanning direction against opposite direction; thus magnetic 

characteristics are laser directed. The same situation is observed for all samples but the 
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highest effect was obviously detected for samples processed by higher laser power and 

lower scanning velocity like samples 3, 8, 9 and 10. Those results were further 

confirmed through an optical microscope by different variations within parameters of 

the laser that related to changes on the surface. In and around samples with this kind 

of higher power condition, they showed deep damage by burning, characterized by the 

rough, irregular surface and a large amount of oxidation. Contrasting that, samples 

exposed under the lower and greater speed of the laser scanner referred to as little 

amount of visible damage but still stayed near their original structure. The work has 

established the utility of the Barkhausen Noise Method as one useful nondestructive 

testing technique, concurrently with assessing the integrity and magnetic properties in 

laser-processed steel. The high sensitivity to microstructural and surface integrity 

changes gives this method utility for industrial problems where the preservation of 

post-process material property is very important. 

Future studies might be aimed toward a more specific nature of an increase in the laser 

processing parameter so that surface treatments are further optimized for minimizing 

the deleterious impact and maximizing the desired material properties. This approach 

extended to other steels and alloys could make it a versatile one, giving more general 

guidelines in laser processing for different industrial applications. 

In general, the results showed that laser processing parameters should be well 

monitored and controlled for achieving desired material characteristics; they also 

confirmed the very effective contribution of the Barkhausen noise method in the 

instrument for non-destructive evaluation and quality assurance of steel materials. 
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ÖZET 

4330 çeliği, yüksek mukavemet, iyi yorulma direnci, sertlik, tokluk ve dayanıklılık 

özellikleri nedeniyle iniş takımları, miller, dişliler, motor bileşenleri, uçak gövdeleri 

ve yapısal bileşenler, bağlantı elemanları, hidrolik sistemlerde sıklıkla 

kullanılmaktadır. Bu çalışma, havacılık endüstrisinde önemli bir malzeme olan 4330 

çeliğinin fiber lazer işleme ile yüzey modifikasyonunu incelemektedir. Yüzey 

modifikasyonlarını araştırmak için Barkhausen gürültü analizi ve gri tonlama görüntü 

histogramı analizi kullanılmaktadır. Fiber lazer işlemi, yüzey üzerinde farklı dokular 

oluşturmak için tarama hızı, güç ve frekans gibi çeşitli işleme parametreleri 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Barkhausen gürültüsü, bir manyetik alan 

uygulandığında ferromanyetik bir malzemenin alan duvarı hareketi nedeniyle oluşan 

gürültü sinyallerinin tespiti için kullanılan tahribatsız bir yöntemdir. Çalışmada 

malzemede meydana gelen kalıntı gerilimin barkhausen gürültü yöntemi ile analizi 

hedeflenmiştir. Diğer taraftan, ImageJ yazılımı kullanılarak yapılan gri tonlama 

görüntü histogramı analizi, yüzey kalitesinin niceliksel bir ölçüsünü sağlamış ve 

yakalanan görüntülerde gri değer dağılımının değişimi gözlemlenmiştir. Araştırmadan 

elde edilen önemli bir bulgu, Barkhausen Gürültü sonuçlarının lazer işleminin 

numuneye göre yönelimine güçlü bir şekilde bağlı olduğudur. Lazer işlenen yöndeki 

manyetik parametre (MP) değerleri, ters yöndeki değerlere kıyasla önemli ölçüde daha 

yüksektir. Bu durum, lazer işleminin çeliğin mekanik özellikleri üzerinde güçlü bir 
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etkisi olduğunu göstermektedir. Gri tonlama görüntü histogramı analizi sonuçlarına 

göre, yüzey rengi ve doku değişimi, lazer ayarlarına bağlı olarak oksidasyon ve diğer 

mikroyapısal değişikliklerle ilişkili olarak gözlemlenmiştir. Yüksek güçler ve düşük 

hızlar koyu renk ve yüzey bütünlüğü gösterirken, yüksek veya maksimum hızlar ve 

düşük güçler daha açık renk göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Fiber Lazer İşleme, Barkhausen Gürültü Yöntemi, Gri Tonlama 

Görüntü Histogramı, 4330 Çelik 
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ENHANCED SURFACE ANALYSIS OF AVIATION-GRADE 4330 STEEL 

PROCESSED WITH FIBER LASER: A COMPARATIVE STUDY USING 

BARKHAUSEN NOISE AND GRAYSCALE IMAGE HISTOGRAM 

METHODS 

ABSTRACT 

4330 steel is frequently used in landing gear, shafts, gears, engine components, aircraft 

frames and structural components, fasteners, hydraulic systems due to its high strength, 

good fatigue resistance, hardness, toughness, durability properties. This study 

examines 4330 steel, a durable material in the aerospace industry, that has undergone 

surface modification via fiber laser processing. Barkhausen noise analysis and 

grayscale image histogram analysis are utilized to investigate the surface 

modifications. To create different textures over the surface, fiber laser processing was 

done using different processing parameters such as scanning speed, power, and 

frequency. Barkhausen noise, a non-destructive method, detects noise signals resulting 

from the motion of a ferromagnetic material’s domain wall in an applied magnetic 

field. The objective of the study is to analyse the residual stress occurring in the 

material using the Barkhausen noise method. On the other hand, grayscale image 

histogram analysis using ImageJ software gave a quantitative measure of surface 

quality and was realized by observing gray value distribution changing in captured 

images. One significant finding from the research was the presence of Barkhausen's 

noise. The noise results were strongly dependent on the laser treatment's orientation 

with respect to the sample. In the laser-treated direction, magnetic parameter (MP) 

values were significantly higher than those in the opposite direction. This shows that 

laser treatment has a strong influence on steel mechanical properties. From the 

grayscale image histogram analysis results, the surface color and texture change, 

corresponding to the oxidation and other microstructural changes, were noted, 

depending on laser settings. High powers and low speeds showed dark color and 

surface uniformity, and on the other hand high or maximum speeds and low powers 

showed lighter color. 

Keywords: Fiber Laser Processing, Barkhausen Noise Analysis, Grayscale Image 

Histogram, 4330 Steel 
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1. INTRODUCTION 

4330 steel is widely used in the aerospace industry because of its excellent high 

strength, toughness, and fatigue resistance. Many new and advanced surface 

processing techniques, such as the fiber laser processing, are being adopted by a 

number of industries in the light of the need to respond to the demand for vastly 

enhanced performance and reliability. One of the advanced concepts of the improved 

surface due to fiber laser processing is the longer life of parts and better performance 

in critical applications.  

Fiber laser processing has been recognized and identified due to its precision, control, 

as well as minimal thermal distortion. This method has some advantages in processing 

4330, being high strength, as it enables precise alterations of the surface 

characteristics. On the other hand, a good and systematic surface analysis is needed in 

order to fully realize and optimize effects of the fiber laser processing on the 4330 

steel.  

Two most used prominent methods and techniques of this analysis are Barkhausen 

Noise (BN) analysis and Grayscale Image Histogram Analysis (GIHA). Barkhausen 

Noise is a noise signal generated when ferromagnetic materials are magnetized. The 

movement of domain walls in the presence of a magnetic field is the reason for the 

generation of this noise. This provides a non-destructive technique where residual 

stresses and microstructural changes in ferromagnetic materials can be evaluated. This 

method thus provides a direct relationship of the noise signal to the current stress state 

and microstructural integrity. On the other hand, Grayscale Image Histogram Analysis 

involves a study of the intensity distribution of grayscale values in capturing images 

of the surface of the material. This method analyzes surface texture and uniformity 

quantitatively by effectively providing an account visually and statistically of the 

surface characteristics. For this reason, in the present study, the surface of 4330 steel 

after fiber laser processing is comparatively analyzed using Barkhausen Noise and 

Grayscale Image Histogram Analysis.  

Concavo-convex region features, histogram symmetry difference features, imaging 

thermophysical property features, and Gray-Level Co-occurrence Matrix (GLCM) 

texture features are among the features that are extracted in the proposed two-stage 

process parameters tuning and Surface Roughness (SR) estimation algorithm for laser 
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cleaning applications. These characteristics are utilized to forecast surface roughness 

in SR estimating methods, which include a linear function and a third-order 

polynomial function. For classification tasks, the approach achieves about 90.0% 

accuracy using Support Vector Machine (SVM), and about 80.0% accuracy for the 

combined SR control and estimation algorithm and the SR prediction function (Liu, 

Li, Yang, Lan and Xue, 2020). Selective Laser Melting (SLM) was used to additively 

create H13 tool steel components, which have a density of about 99%. A volumetric 

energy density of 760 J/mm³ was utilized to manufacture the maximum density part, 

which had the lowest porosity level and a relative density of 99%. This was 

accomplished by employing a 152 W laser power, 100 mm/s scanning speed, 40 mm 

hatch spacing, and 50 mm layer thickness. Reduced porosity was correlated with 

greater volumetric energy density values, according to optical microscopy of polished 

SLM samples. The least porous sample had an area fraction porosity of 0.5% and was 

produced with a volumetric energy density of 760 J/mm³ (Katancik, Mirzababaei, 

Ghayoor and Pasebani, 2020). A laser ultrasonic defect detection device is used in 

conjunction with an image processing technique to improve the quality of defect 

images and extract defect information. Three primary components comprise the 

system's development: feature extraction, image enhancement, and image noise 

filtering. Histogram equalization is used to highlight defect information, boost image 

contrast, distinguish between different characteristics, improve visual effects, and 

enhance relevant information. The detection and analysis of faults are effectively 

improved by this all-inclusive defect image processing system (Chen, 2023). Using 

specialized image processing software, the code symbol quality of three as-cast 

surfaces of Al-Si alloy following sandblasting and heat treatment is compared for laser, 

dot peen, and electrolytic marking methods. The outcomes show that, when applied to 

various as-cast surfaces, the laser marking method yields the best results. Only the 

high-pressure die casting's flat surfaces respond well to electrolytic marking. Dot peen 

marking produces codes that are similar to those produced by laser marking in terms 

of symbol contrast, especially when applied to the rough as-cast surfaces of sand 

casting (Deng, Li, Klan and Volk, 2022). Aesthetics are adversely affected when 

carbonization of pulp fibers causes blackening in the heat-affected zone during the 

laser cutting of paper materials for packaging applications. All heat-affected zones 
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were photographed using an optical microscope, and the areas of each zone were 

calculated using ImageJ's Otsu thresholding method. Otsu thresholding-based image 

segmentation made it possible to measure the heat-affected zone area precisely. 

Furthermore, the ideal ratio of laser power to cutting speed was investigated in order 

to reduce the area impacted by heat. It was discovered that when utilizing a laser power 

ratio of 60% and a cutting speed of 20 mm/s, laboratory paper sheets loaded created 

the smallest heat-affected zone area (Rosnan, Peifu, Enomae and Akiko, 2022). 

Changes in surface morphology, chemistry, and structure are all part of material 

deterioration, and these can be captured using a variety of image capturing tools that 

export true color or grayscale digital images to a detector. An extensive review of 

material degradation as determined by digital image processing is given in this paper. 

It covers techniques created for analyzing photos of metallic material degradation and 

provides a brief overview of the digital image processing systems utilized for this 

purpose. A summary of physical and electrochemical techniques that can verify and 

confirm the outcomes of digital picture processing is also provided (Xia, Song, Tao, 

Qin, Wu, Gao, Wang, Hu, Behnamian and Luo, 2020). The use of Barkhausen Noise 

(BN) as an in-process measurement method is examined in this work. The study shows 

that BN measurements are reliable and that varying material removal rates result in 

varying maximum BN amplitudes. Since that significant phase changes were excluded 

using Malkin's grinding burning limit, it is expected that these BN values especially 

correlate to the residual stresses in the surface and subsurface areas. A considerable 

process improvement was attained by reducing the process time by 37% by taking into 

account a micromagnetic parameter that was measured in-process (Heinzel, Jedamski, 

Epp and Karpuschewski, 2021). The purpose of this work was to evaluate Barkhausen 

Noise Analysis's (BNA) applicability for in situ residual stress monitoring in Maraging 

Steel 300's laser powder bed fusion (LPBF) (18Ni-300/1.2709). The outcomes show 

that the microstructure is stable enough, which is necessary for efficient BNA. BNA 

is demonstrated to be an effective technique for qualitatively tracking changes in 

residual stresses created throughout the LPBF process, indicating that BNA is a viable 

option for in situ measurement (Staub, Scherer, Zehnder, Spierings and Wegener, 

2022). This work is focused to employ the non-destructive magnetic Barkhausen noise 

(BN) approach to characterize the surface integrity of samples that have been electric 
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discharge machined (EDM). The microhardness and surface roughness of the EDM 

samples show an inverse association with magnetic parameters like BN (rms) and BN 

(peak). The study underlines that before utilizing the method for measuring residual 

stress, residual stress and BN must be properly calibrated (Nahak, Srivastava, Yusufzai 

and Vashista 2020). A micromagnetic technique called Barkhausen noise analysis is 

used to non-destructively characterize a material's subsurface portions. Recent studies 

using cylindrical grinding on case-hardened steel 18CrNiMo7-6 (AISI 4820) have 

connected a single Barkhausen noise parameter to grinding process parameters. By 

identifying variations in residual stress, this method can differentiate between parts 

that are accepted and rejected. Through post-process measurements, subsurface 

condition may be monitored, grinding processes can be optimized, and part 

performance and dependability can be guaranteed. This technique provides a strong 

tool for the non-destructive assessment of machined components, improving quality 

control and cost-efficiency in industrial applications (Heinzel, Sackmann and 

Karpuschewski 2019). 

This study aims to investigate the impact of different laser parameters on the gray value 

distribution of the processed surface tracks. The aim is to evaluate the effectiveness of 

both these methodologies in terms of characterizing the surface modifications 

developed in the case of fiber laser processing. Such a comparison will then detail the 

pros and cons of each of the two techniques for providing a fuller picture of the surface 

properties of 4330 steel in aerospace applications. 

2. MATERIALS AND METHODS 

2.1. Fiber Laser Surface Processing 

The current study examines the processing parameters for AMS4330 steel using a fiber 

laser system. A combination of parameters, such as laser scanning speed, repetition, 

power, and frequency, were adjusted in a systematic manner to identify the optimal 

settings for laser processing. The parameters that were tested are presented in Table 

2.1 and in Figure 2.1. Thus, Sample 1 employed a scanning speed of 1000 mm/s, a 

power of 20 watts, and a frequency of 50 kHz. Sample 3 used the same speed and 

frequency but employed 100 watts of power. For Sample 4, the speed was lowered to 
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500 mm/s, and power and frequency were kept constant at 20 watts and 50 kHz, 

respectively. Sample 8 had a scanning speed of 250 mm/s, and the power was increased 

to 100 watts while keeping the frequency at 50 kHz. Samples 9 and 10 used the same 

speed and 50 watts of power, but the frequency was substantially different, with 

Sample 9 having 200 KHz and Sample 10 having 20 KHz. This regular change made 

it possible to study in detail how each of the parameters affected the processing 

qualities of the material and helped find the best settings for processing AMS4330 

steel at a high level of quality. 

 

 

Figure 2.1: Laser induced burns on AMS4330 steel. 

Table 2.1. Laser induced burns on AMS4330 steel 

Sample 

Laser 

scanning 

speed 

(mm/s) 

Repetition 
Power 

(Watt) 

Frequency 

(kHz) 

Fluence            

( J/cm²) 

1 1000 1 20 50 0,5096 

3 1000 1 100 50 2,5478 

4 500 1 20 50 1,0191 

8 250 1 100 50 10,1911 

9 500 1 50 200 2,5478 

10 500 1 50 20 2,5478 

2.2. Barkhausen Noise Analysis of Laser Treated Surfaces 

The experimental arrangement of the laser-induced burns study on AMS4330 steel 

comprises a signal generator and an external magnetic field, which creates a controlled 
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magnetic field around the specimen. The magnetizing coil fluctuates the magnetic 

field, generating a Barkhausen noise signal from the material. The sample is placed 

within this magnetic field, and a pickup coil is introduced to capture the Barkhausen 

noise emitted by the sample. The detected signals are then amplified and sent to the 

data acquisition unit for further processing. The signal generator regulates the 

magnetic field’s intensity and frequency, enabling precise measurement of the B-

signal under consistent conditions with an error range of 0.7 Hz. During data 

processing, the computer continues to receive the B-signal, which is analyzed to 

discern the properties of the material and the effects of the laser-induced burns on the 

AMS4330 steel. This method allows for a quantitative analysis of microstructure 

variations and a qualitative representation of the stress diagram within the steel sample. 

This study aims to compare the results obtained from this method with those acquired 

using the grayscale image histogram analysis conducted with ImageJ software. By 

comparing these two approaches, we can better understand the surface characteristics 

and material properties influenced by laser processing on AMS4330 steel. 

2.3. Grayscale Image Histogram Analysis of Laser Treated Surfaces by ImageJ 

Software 

Surface tracks on AMS4330 steel were created using a fiber laser with varying 

parameters such as power, speed, and pulse duration. The processed surfaces were then 

imaged, and the images were analyzed using ImageJ software. ImageJ is a powerful 

tool for image analysis, allowing for detailed examination of gray value histograms. 

Gray value, or grayscale intensity, is a measure of the brightness of a pixel, and its 

distribution can provide insights into surface uniformity and roughness. 

3. RESULT AND DISCUSSION 

3.1. Barkhausen Noise Analysis 

Figure 3.1 shows this relationship, the MP values against Vpp, for a number of samples 

formed on the same single AMS4330 steel, where the burned and unburned or 

reference regions are in the same direction as well as opposed directions compared to 

the laser. From Figure 3.1, it is evident that there is a consistent trend observed across 
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all samples. The burned areas in the direction of the laser exhibit a more pronounced 

and rapid increase in MP values compared to the burned portions in the opposite 

direction of the laser. In many cases, this increase leads to significantly greater peaks. 

Reference areas in both adjustment and opposition relative to the laser do not vary 

much in their MP values and, in all cases, remain rather low. All this data directs 

toward the effect of the laser being more marked in changing the mechanical properties 

of the steel, and the laser treatment has a much larger effect in the MP values when it 

aligns with the direction of the burn. The findings are definitely important, and they 

suggest that selective laser treatment could be used to optimize material properties in 

a dependent amount. 

In Figure 3.1-a (Sample 1), large differences between burned and reference areas 

appear in the form of the MP values against Vpp. The burned area, in the same 

direction as the laser (black squares), starts to dramatically increase its values of MP 

from about 5 Vpp to peak at the MP value of about 400. The burned area opposite the 

direction of the laser (red circles) also increases with an increasing Vpp but at a 

significantly milder rate, reaching a maximum of about 250 MP. The reference 

(unburned) areas in the same direction as the laser (blue triangles) and opposite the 

direction of the laser (magenta diamonds) have shown MP values that are relatively 

stable, at low values, pointing to a minor influence of the performed laser treatment. 

Same trend is shown in Figure 3.1-b (Sample 3), the MP values for the burned area in 

the same direction as the laser (black squares) are very steeply increasing from around 

5 V(pp) and peaking close to 450 MP. The burned area in the opposite direction of the 

laser (red circles) shows the increase is more gentle and peaks to about 250 MP. All 

directions with reference areas, both same and opposite to the laser, show low MP 

values, so primarily the burning process affected the MP values in the direction of the 

laser. 

For Sample 4 in Figure 3.1-c, the MP has a significant raise for the area burned in the 

same direction as laser with an inflection point at about 5 Vpp, trending to a maximum 

value of about 350 MP. The area burned in an opposite direction to the laser has a 

moderate increase, trending to a peak value around 200 MP. The reference (unburned) 

regions are relatively invariable, with small values of MP, for all configurations in 
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relation to the laser, demonstrating that the properties of the material are unaffected in 

the unburned state. 

In Figure 3.1-d (Sample 8), the burned area in the beam direction (black squares) 

decreases until distances of around 0.6, where their MP values suddenly increase from 

about 5 Vpp up to levels of approximately 300. Analyzing the area burnt against the 

laser direction (red circles) presents an increase following the same trend but with a 

smaller slope, peaking at approximately 175. Reference areas (both in the same and 

opposite direction of the laser) present some variations of MP values, which again 

underlines the influence of the laser direction on burned areas. 

Figure 3.1-e (Sample 9) has the burned area in the same direction as the laser; it shows 

a sharp increment curve of the MP values until about 275 MP, starting from about 5 

Vpp. The burned area opposite to the laser shows a smoothed increment, also peaking 

at about 200 MP. The reference areas, both in the same and in the opposite direction, 

showed stable, low MP values, which indicate that they were little or not affected at 

all by the laser. 

At the lower part of Figure 3.1-f (Sample 10), a black square corresponds to the area 

burned in the direction of the laser. In the same part, MP values again demonstrate a 

very sharp increase from about 5 Vpp up to approximately 425 Vpp. The part opposite 

to the laser direction shows a considerably less steep slope, with a maximum of 

approximately 250 Vpp. Both the reference areas are very low in MP values and, 

therefore, illustrate that it is the laser direction that controls the two areas that are 

burned. 

It is quite evident from all samples that the orientation of the laser burn has an 

enormous effect on MP values. Burned areas in line with the laser direction show a 

sharp increase in MP values as the voltage amplitude increases, after which their value 

stabilizes at a very higher level than those burned in the opposite direction of the laser. 

Reference (unburned) areas have MP values low and constant for all orientations. The 

consistency of these trends across different samples gives the indication of a strong 

directional dependence in the impact of laser treatment on AMS4330 steel.  
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Figure 3.1: MP values and VPP values comparison on AMS4330 Steel (a) sample-1, (b) 

sample-3 (c) sample-4 (d) sample-8 (e) sample-9 (f) sample-10. 

3.2. Grayscale Image Histogram Analysis From Surface Images 

The analysis of gray value histograms provided a quantitative measure of surface 

quality, especially in characterizing the color of burns created by fiber laser processing 

on the surface. This provided a better understanding of how different laser parameters 
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affect the processing result. The findings highlight the importance of optimizing laser 

settings to achieve the desired surface properties for specific applications. This 

analysis method can be applied to other materials and laser processing techniques to 

further improve the control and quality of laser-fabricated surfaces. In grayscale image 

histogram analysis, the horizontal axis (x-axis) represents the image's pixel intensity 

levels (grayscale intensity levels). These intensity levels usually range from 0 to 255. 

Zero represents a completely black pixel intensity, while 255 represents a completely 

white pixel intensity. Between these two values, the intermediate tones represent gray 

tones, with values closer to 0 representing darker gray tones and values closer to 255 

representing lighter gray tones. For the images obtained in the study, gray tones ranged 

from 5 to 145.  

The average value on the horizontal axis of the bell graph formed by the reference 

surface of AMS 4330 steel is 95, while the repetition frequency of the reference is 

1275. From these points, the curve diverges to the right and left. This means that 

different back tones appear. The wider the horizontal axis, the higher the intonation 

variation. Narrower and higher bell curves indicate that the same colors occur.  

Figure 3.2 shows that the surface color of AMS 4330 after laser processing for Sample 

1 is whiter than the initial value. During laser processing, high temperatures can cause 

oxidation formation on the surface. The oxide layer causes color changes on the 

surface, which can be seen as white or light gray. This is particularly common in steels 

with high chromium content, such as AMS 4330, where the chromium oxide takes on 

a whitish color. The fact that the curve value in Sample 1 is below 750 and forms a 

horizontal graph means that there are different shades rather than a single shade of 

white. On the other hand, the high MP value in the Barkhausen graph in Figure 3.1 can 

be shown as evidence of the formation of microcracks on the surface. Because 

microcracks mean that there are distortions in the Barkhausen noise test, it signifies 

the development of a surface that is less magnetic. 

Upon examining the parameters of sample 3 in Table 2.1, it becomes evident that the 

fluence effect escalates with the laser settings. This resulted in the formation of darker 

tones on the material's surface, as shown in Figure 3.2. When Figure 2(b) is examined, 

the MP value is lower than Sample 1, which may be due to a reduction of microcracks 

or thinning of the oxide layer. When the laser parameters used in Sample 3 were 
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examined, high speeds were used at high powers. This led to the formation of a more 

uniform surface on the material. When the bell curve in Figure 3.2 is examined, very 

dark tones are formed, the repetition frequency is very high, and a narrow bell curve 

is formed. This indicates a large number of pixels with the same valence on the surface. 

When the gray value of Sample 4 was analyzed, the laser power decreased by 5 times 

while the laser speed was halved. The result is a lighter gray tone. Sample 8, as shown 

in Table 2.1, is the experimental study with the highest influence effect. While the 

power value was at its maximum, the speed value reached the smallest value in the 

experiment. As seen in Figure 3.2, the surface color became darker. But this time, a 

more horizontal bell curve was formed. This means that different color shades are 

formed. The higher the fluence, the more energy density the laser applies to the surface. 

This can lead to a deeper and more homogeneous melting and re-solidification process 

on the surface. On the other hand, the high energy density can cause the microstructure 

on the surface to reorganize. 

These differences in gray values and surface appearance demonstrate that laser power, 

speed, and focus parameters have a significant impact on the properties of the 

AMS4330 steel surface. In summary, the gray value comparison explains the different 

results of the laser treatment on the AMS4330 steel surface. The varying gray value 

levels signify distinct surface conditions that can endure varying service conditions, 

provided that the same material is utilized in applications that require the desired 

surface condition. This detailed analysis reveals that the optimization of the laser 

processing parameters is crucial for achieving the desired surface modifications on 

AMS4330 in advanced engineering applications. In conclusion, the bell curves close 

to the white region in the grayscale image histogram analysis may be due to the 

formation of the oxide layer. The samples with a high influence effect exhibited both 

a low gray value and a low frequency value. Bell curves close to the white region, or 

very sharp bell curves, indicate an increase in Barkhausen noise. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

369 
 

 

Figure 3.2: Grayvalue comparison of AMS4330 Steel laser treated surfaces. 
 

4. CONCLUSIONS 

This paper is a comprehensive study regarding the influence of fiber laser processing 

on AMS 4330 steel in terms of surface characteristics. AMS 4330 steel is one of the 

materials which has got a place in the aerospace industry due to its superior nature in 

terms of strength, toughness, and its fatigue strength. Surface modifications, which 

result from laser processing with different parameters, are being studied through the 

application of Barkhausen Noise (BN) analysis jointly with Grayscale Image 

Histogram Analysis (GIHA). The necessity of these non-destructive testing 

techniques, therefore, continues to be instrumental in quantifying and optimizing the 

laser processing parameters and, accordingly, improving material properties 

upgradation of AMS 4330 steel. 

The Barkhausen Noise analysis provided information regarding the crucial directional 

dependency of the effect of laser treatment. It was observed that burn marks of Laser, 

in line with the effect of laser direction, caused a massive upsurge in the MP values, 

consistently. For instance, GIHA was able to provide a more detailed measurement of 

surface quality changes in terms of gray value distributions of the laser-processed 

surfaces. The analysis showed that the fluence and the other laser parameters have a 

significant influence on the appearance of the laser-processed surfaces. Notably, 

higher fluence leads to gray tones which are darker and more homogeneous. The GIHA 
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method might take account of the visual and statistical methods of analyzing surface 

textures, and therefore this method is important in gaining the understanding towards 

the effects of different laser parameters in processing. 

The integration of the BN method with the combination of the GIHA method offers a 

strong tool to understand and control the effects of the fiber laser process on AMS 

4330 steel. It, therefore, shows that material surface characteristics may be 

significantly improved by the fine adjustment of laser parameters, such as scanning 

speed, frequency, and power parameters. For example, Sample 8 used the highest 

fluence where the scanning speed was 250 mm/min, and the beam power was set at 

100W and the average BN of the case surface area became higher with a darker and 

more homogeneous appearance compared to those samples processed with a lower 

power setting. The numerical results above indicate the clear evidence of an influence 

of each laser setting on the material properties. 

It is amply evident from the foregoing descriptions and applications that the 

Barkhausen Noise and Grayscale Image Histogram Analyses are used synergistically 

for the study of surface modification. Evaluation of changes in microstructure, a state 

of stresses, and quality of a surface in a non-destructive manner gives a very good 

platform for one to optimize the laser processing parameters.  
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MR8 FİLTRE BANKASI İLE YUVARLAK ÖRGÜ KUMAŞ HATALARININ 
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ÖZET 

Kumaş hatalarının sınıflandırılması tekstil endüstrisinde işçilik ve hammadde 

kayıpları açısından kritik bir görevdir. Hata tespiti kumaşın üretimi esnasında 

yapılarak bahsedilen kayıpların önüne geçilebilir. Kumaş üretildiği sırada kurulacak 

bir görüntüleme sistemi ile sistemden etkin görüntüler alınarak gerçek zamanlı bir 

analiz yapılması gerekmektedir. Mevcut durumda hata tespiti genellikle kumaş 

üretildikten sonra yapılmaktadır. Ancak bu aşamada yapılan hata kontrolü bahsedilen 

kayıpların önüne geçememektedir. Görüntü işleme ve makine öğrenmesi yöntemleri 

ile yapılan hata tespit çalışmaları bu problemin çözümüne katkı sunmaktadır. Bu 

noktada özellikle yuvarlak örgü makinelerinde çalışabilen etkin bir sistem 

bulunmamaktadır. Bu çalışmada yuvarlak örgü kumaş hatalarının tespit edilmesi için 

filtre bankası temelli bir yöntem geliştirilmiştir. Daha önce yuvarlak örgü kumaş 

hataları içeren bir veri tabanı kullanılmıştır. MR8 filtre bankası ile her bir görüntünün 

çok yönlü ve çok ölçekli dokusal analizi yapılmıştır. 6 farklı açısal yönde ve 3 farklı 

ölçekte yapılan filtrelemeler ile hatalı ve hatası kumaş örüntüleri ayırt edilmiştir. 

Hesaplanan her bir alt bant filtrelenmiş görüntünün 2 tane istatistiksel özelliği 

hesaplanmıştır. Böylece özellik vektörü boyutu azaltılmıştır. İnşa edilen özellik 

vektörleri kumaş dokuları arasındaki değişimlere karşı hassastır. Bunun sonucunda 

farklı hata türlerinin ayırt edilmesine olanak sağlanmıştır. Hesaplanan özellik 

vektörleri en yakın komşu sınıflandırıcısı kullanılarak sınıflandırılmıştır. GLCM 

yöntemi ile yapılan kıyaslamalarda başarılı sonuçlar elde edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Filtre bankası, Kumaş Hatası Tespiti, Özellik Çıkarma, 

Sınıflandırma. 
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CLASSIFICATION OF CIRCULAR KNITTING FABRIC DEFECTS WITH 

MR8 FILTER BANK 

ABSTRACT 

Classification of fabric defects is a critical task in the textile industry in terms of labor 

and raw material losses. The mentioned losses can be prevented by detecting defects 

during the production of the fabric. It is necessary to perform a real-time analysis by 

taking effective images from the system with an imaging system to be installed while 

the fabric is being produced. Currently, defect detection is usually done after the fabric 

is produced. However, defect checking at this stage cannot prevent the mentioned 

losses. Defect detection studies using image processing and machine learning methods 

contribute to the solution of this problem. At this point, there is no effective system 

that can work especially on circular knitting machines. In this study, a filter bank-

based method was developed to detect circular knitting fabric defects. A database 

containing circular knitting fabric defects was previously used. Multi-directional and 

multi-scale textural analysis of each image was performed with the MR8 filter bank. 

Defected and defect-free fabric patterns were distinguished by filtering in 6 different 

angular directions and 3 different scales. Two statistical features were calculated for 

each calculated sub-band filtered image. Thus, the feature vector size is reduced. The 

constructed feature vectors are sensitive to variations between fabric textures. As a 

result, it was possible to distinguish different defect types. The calculated feature 

vectors were classified using the nearest neighbor classifier. Successful results were 

obtained in comparisons made with the GLCM method. 

Keywords: Filter Bank, Fabric Defect Detection, Feature Extraction, Classification. 

1.Giriş 

Bilgisayar görmesi, görüntü işleme ve makine öğrenmesi yöntemleri günümüzde 

havacılıktan savunma sanayiine, tıptan zirai uygulamalara kadar geniş bir alanda 

kullanılmaktadır. Yine robotik, otonom sistemler, biyometrik tanımlamalar ve uzay 

çalışmalarında da bu yöntemlerden faydalanılmaktadır. Böylece sistemler insan odaklı 

olmaktan çıkarak zaman ve maliyet açısından daha etkin çalışabilmektedir.  

Yukarıda bahsedilen yöntemlerin nispeten daha kullanıldığı alanlar da vardır. 

Özellikle tekstil, madencilik ve gıda sanayii gibi alanlarda yapay zeka temelli birçok 
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uygulama ve çözüm alanı vardır. Bu noktada ilgili sektörlerin ihtiyaçları 

doğrultusunda görme temelli çalışmalar yürütülmelidir.  

Ülkemizin ihracat kapasitesinde önemli bir yeri olan tekstil endüstrisinin farklı alt 

alanlarında ciddi yapay zeka ve görüntü işleme çalışmaları yürütülebilecek ihtiyaçlar 

vardır. Dokuma ve örgü kumaş türlerinin üretiminden boyanmasına, kesim 

işlemlerinden konfeksiyon işlemlerine kadar her aşamada özellikle kalite kontrol 

noktasında akıllı çözümler yürütülebilir. Kumaşların üretildikleri anda yapılacak bir 

kumaş hatası tespit sistemi sonraki adımlarda oluşabilecek kayıpların önüne 

geçecektir. Dolayısıyla kumaşın üretiminin anlık olarak izlenmesi çok önemli bir Ar-

Ge çalışmasıdır [1,2]. Ancak kumaşlar boyama, kurutma ve kesim gibi üretim 

sonrasında ve daha ileri işlemler nedeniyle de hatalar içerebilmektedir. Tüm adımların 

hata kontrolü açısından izlenmesi ve kalite kontrollerinin yapılması hammadde, işçilik 

ve enerji kayıplarını önleyecektir. Böylece tekstil sektörünün rekabetçiliği artacak ve 

ekonomik kayıpları engellenecektir. 

Görüntü işleme ve makine öğrenmesi temelli yapılan kumaş hatası tespit 

çalışmalarında eş oluşum matrisi ve gabor filtreleri yaygın kullanılmıştır [3]. Gabor 

filtreleri farklı ölçeklerde ve yönlerde uygulanarak farklı hata türlerini hassas tespit 

etmiştir [4]. Özellikle eliptik gabor filtresi tasarlanarak mevcut gabor filtrelerinin 

performansı arttırılmıştır. Zipfel vd. ise denetimsiz bir derin öğrenme modeli ile 

endüstriyel kalite değerlendirmesi için anomali tespiti gerçekleştirmişleridir [5]. 

Güncel bir çalışmada ise karmaşık düzensiz baskılı kumaşlarda hata tespiti için çift 

seyrek düşük dereceli ayrıştırma yöntemi önerilmiştir [6]. İlk olarak, seyrek bileşenli 

baskı şablonu, hatalı baskılı kumaş grafiği kıyaslanarak şablon ile kumaş grafiği 

arasındaki fark incelenir. Eğer hata var ise çift seyrekliğe sahip düşük dereceli bir 

ayrıştırma modeli kurularak analizlere devam edilir. Böylece etkin bir analiz 

gerçekleştirilir. Diğer bir çalışmada ise kumaş hatalarının sınıflandırılmasını 

geliştirmek için artık ağ tabanlı bir CNN modeli önerilmiştir [7]. Önceden eğitilmiş 

bir artık ağ olan ResNet50, kumaş hatalarını dört kategoriye ayıracak şekilde hassas 

şekilde ayarlanmıştır: Bu hatalar delikler, yabancı nesneler, yağ lekeleri ve kumaş 

yüzeyindeki iplik hatalarıdır. Geliştirilen model bu kumaş hatalarını etkin şekilde 

tespit etmiştir.  
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Bu çalışmada yuvarlak örgü kumaş hatalarını sınıflandıran görüntü işleme temelli 

bir yöntem geliştirilmiştir. Kumaş hatası içeren bir görüntü veri tabanında Maksimum 

Yanıt (Maximum Response- (MR8)) filtre bankası kullanılarak kumaş hataları 

sınıflandırılmıştır. En yakın komşu (nearest neighbor (NN)) sınıflandırıcı 

kullanılmıştır.  

Çalışma şu şekilde organize edilmiştir: Bölüm 2 de önerilen yaklaşım 

detaylandırılmıştır. Bölüm 3’te elde edilen sonuçlara değinilmiştir. Bölüm 4’te ise elde 

edilen çıkarımlara yer verilmiştir. 

2. MR8 Filtreleri İle Hata Tespiti 

Geleneksel olarak doku analizi için kullanılan filtre bankalarına çok sayıda filtre 

dahil edilmiştir. Temel amaç birden farklı özelliğin olması sayesinde çok yönlü analiz 

yapabilmektir. Özellikle farklı açısal yönlendirmeler ve farklı ölçekler ile dokusal 

farklılıklar başarıyla tespit edilir. Ancak filtre inşasında filtre yanıtlarının çok fazla 

olması yüksek boyutlu bir özellik vektörüne yol açar. Yüksek filtre yanıt uzayı 

hesaplama açısından zorluklar içerir. Dolayısıyla filtre yanıtının boyutluluğunu 

sınırlamak gereklidir. Yönlendirilmiş filtreler kullanıldığında boyut azaltması 

mümkün olabilmektedir.  Bu işlemi yapan etkin bir filtre bankası MR8 filtre bankasıdır 

[8].  

MR8 filtre bankası 38 filtreden oluşur. Gauss fonksiyonunun altı yönelimde ve üç 

ölçekte 36 birinci ve ikinci türevi vardır. Ancak çıktı altı yönelimin tamamında altı 

maksimum yanıttan oluşur. Diğer iki filtre Gaussian ve Gaussian'ın Laplacian'ıdır ve 

bu filtrelerin yanıtları doğrudan kullanılır. Böylece MR8 filtre bankasının sekiz filtre 

yanıtı vardır. Filtreler Şekil 1'de gösterilmektedir. Maksimum yanıt altı ayrık odaklı 

filtreden elde edildiğinden, MR8 tarafından elde edilen dönme bağımsızlığı, ayrık 

dönme bağımsızlığına sahipmiş gibi ele alınır.  

256x256 boyutunda bir giriş görüntüsü için toplam 256x256x38 = 2490368 filtre 

katsayısı üretilir. Bu kadar yüksek boyutlu bir özellik uzayı ile hesaplama maliyeti çok 

yüksektir ve bu nedenle pratik uygulamalar için pek uygun değildir. Bu nedenle, her 

filtrenin dönüşüm katsayılarının büyüklüğünün ortalamasını özellikler olarak ele 

alıyoruz. 
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Şekil 1. MR8 filtre bankası. 

Bu çalışmada her bir kumaş görüntüsünden alınan 38 adet filtrelenmiş alt 

görüntünün özellik boyutları azaltılmıştır. Burada her bir filtrelenmiş alt görüntünün 

ortalaması ve standart sapma değerleri hesaplanmıştır. Dolaysıyla her görüntüden 

anlamlı 2 istatistiksel özellik elde edilmiştir. Nihai olarak her görüntünün 2x38 = 76 

boyutunda özellik vektörü elde edilerek sınıflandırıcıya giriş olarak verilmiştir.  

3. Deneysel Sonuçlar 

Bu bölümde çalışmada elde edilen sonuçlara ve bazı tartışmalara yer verilmiştir. İlk 

olarak kullanılan kumaş hatası veri tabanı tanıtılmıştır. Daha sonra kullanılan 

sınıflandırıcının temel özellikleri sunulmuştur.  

Kullanılan veri tabanında 13820 tane hatalı ve hatasız kumaş görüntüsü vardır [9]. 

Yuvarlak örgü kumaşlarına ait olan bu görüntülerden 10820 tanesi hatasız, 3000 tanesi 

ise farklı türlerde kumaş hataları içeren görüntülerdir. Görüntüler 250x256 (genişlik x 

yükseklik) boyutundadır. Kumaş üretiminde en sık karşılaşılan hata türleri olan iğne 

kırılmaları, delik, baskı hataları, likra kırığı ve gut gibi hatalar veri tabanında temsil 

edilmiştir. Veri tabanına ait örnek bazı görüntüler Şekil 2’de görülebilir.  
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a 

   

b 

Şekil 2. a) hatalı, b) hatasız kumaş örnekleri. 

MR8 filtreleri ile elde edilen özellik vektörlerinin sınıflandırılmasında NN 

sınıflandırıcı kullanılmıştır. Geleneksel (NN) sınıflandırıcısı sıklıkla özellik çıkarma 

metotlarının performansını ölçmek için kullanılır. Bu çalışmada MR8 ile yapılan doku 

analizinin sonuçlarını irdelemek için k-ortalamalar, yapay sinir ağları veya destek 

vektör makineleri gibi sınıflandırıcılar yerine NN sınıflandırıcı seçilmiştir. Örnek iki 

özellik vektörü (temsil) arasındaki mesafe chi-squre mesafesi kullanılarak 

hesaplanmıştır. 

Önerilen yöntemin sonuçları GLCM yöntemi ile karşılaştırılmıştır. GLCM yöntemi 

ile her bir görüntünün 4 farklı özelliği hesaplanarak özellik vektörü oluşturulmuştur. 

Sınıflandırma sonuçları sadece sınıflandırma doğruluğu açısından incelenmiştir. Elde 

edilen sonuçlar Tablo 1’de verilmiştir.  

Tablo 1. Yöntemlerin sınıflandırma doğrulukları. 

Yöntem Doğruluk (%) 

GLCM 93 

Önerilen MR8 94.58 

Tablo 1’deki sonuçlar incelendiğinde önerilen yöntemin daha yüksek sınıflandırma 

sonucu elde ettiği görülmüştür. GLCM yöntemi her bir kumaş görüntüsünün 4 farklı 

istatistiksel ölçümünden elde edilen bir özellik uzayı içermektedir. Ancak kumaş 

dokusunun tekrarlı örüntüler içermesi nedeniyle basit istatistiksel ölçümler bazı hata 

türlerinde zayıf kalmıştır. Ancak MR8 filtreleri çok yönlü ve çok ölçekli bir şekilde 
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görüntüleri ve hataları analiz ettiği için daha hassas bir dokusal analiz 

gerçekleştirebilmiştir. Özellikle likra hatası ve iğne hatası gibi nispeten daha zor 

hatalar farklı açısal yönlerde filtrelenerek tespit edilmeye çalışılmıştır.  

4. SONUÇLAR 

Bu çalışmada MR8 filtre bankası kullanılarak kumaş hatalarını sınıflandıran bir 

yöntem geliştirilmiştir. Her bir görüntünün 38 tane filtrelenmiş alt görüntüleri 

hesaplanarak çok yönlü ve çok ölçekli bir doku ölçümü yapılmıştır. Bu alt bant 

görüntülerinden elde edilen 2 istatistiksel ölçüm kullanılarak özellik vektörü inşa 

edilmiştir. Elde edilen sonuçlar filtre bankası yaklaşımlarının kumaş hatası tespitinde 

başarılı sonuçlar verdiğini göstermiştir.  

REFERANSLAR 
[1] M. Fatih Talu, K. Hanbay, M. Hatami Varjovi, CNN Based Fabric Defect Detection 

System on Loom Fabric Inspection, Tekst. ve Konfeksiyon. 32 (2022) 2022. 

https://doi.org/10.32710/tekstilvekonfeksiyon.1032529. 

[2] A. Makalesi, M. Hatami Varjovi, M. Fatih TALU, K. Hanbay, Fabric Defect Detection 

Using Customized Deep Convolutional Neural Network for Circular Knitting Fabrics, 11 

(2022) 160–165. https://doi.org/10.46810/tdfd.1108264. 

[3] S. Zhao, R.Y. Zhong, J. Wang, C. Xu, J. Zhang, Unsupervised fabric defects detection 

based on spatial domain saliency and features clustering, Comput. Ind. Eng. 185 (2023) 

109681. https://doi.org/10.1016/J.CIE.2023.109681. 

[4] Y. Li, H. Luo, M. Yu, G. Jiang, H. Cong, Fabric defect detection algorithm using 

RDPSO-based optimal Gabor filter, J. Text. Inst. 110 (2019) 487–495. 

https://doi.org/10.1080/00405000.2018.1489951. 

[5] J. Zipfel, F. Verworner, M. Fischer, U. Wieland, M. Kraus, P. Zschech, Anomaly 

detection for industrial quality assurance: A comparative evaluation of unsupervised deep 

learning models, Comput. Ind. Eng. 177 (2023) 109045. 

https://doi.org/10.1016/J.CIE.2023.109045. 

[6] A. Liu, E. Yang, J. Wu, Y. Teng, L. Yu, Double sparse low rank decomposition for 

irregular printed fabric defect detection, Neurocomputing. 482 (2022) 287–297. 

https://doi.org/10.1016/J.NEUCOM.2021.11.078. 

[7] H. Mewada, I.M. Pires, P. Engineer, A. V. Patel, Fabric surface defect classification 

and systematic analysis using a cuckoo search optimized deep residual network, Eng. Sci. 

Technol. an Int. J. 53 (2024) 101681. https://doi.org/10.1016/J.JESTCH.2024.101681. 

[8] M. Varma, A. Zisserman, A statistical approach to texture classification from single 

images, Int. J. Comput. Vis. 62 (2005) 61–81. 

https://doi.org/10.1023/B:VISI.0000046589.39864.EE/METRICS. 

[9] K. Hanbay, M. Fatih Talu, Ö.F. Özgüven, D. Öztürk, Real-Time Detection of Knitting 

Fabric Defects Using Shearlet Transform, Tekst. ve Konfeksiyon. 29 (2019) 2019. 

https://doi.org/10.32710/tekstilvekonfeksiyon.448737. 

 
 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

379 
 

GABOR FİLTRELERİ VE İSTATİSTİKSEL HESAPLAMALAR 

KULLANARAK YUVARLAK ÖRGÜ KUMAŞ HATALARININ 
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ÖZET 

Tekstil ürünü üretiminde dünyada önemli bir konumda olan Türkiye, bu sektörde 

sürdürülebilir bir başarıya sahip olmak için önemli adımlar atmaktadır. Gerek makine 

parkurunu genişleterek gerekse de tekstil sektörüne yönelik çeşitli teşvikler sunarak 

dünya pazarındaki pozisyonunu korumaktadır. Günümüzde kumaş üretimi yapan 

tekstil endüstrisi hatalı üretilen kumaşlar nedeniyle çeşitli kayıplar yaşamaktadır. Bu 

kayıpların başında enerji kaybı, işçilik maliyetleri ve hammadde kayıpları gelmektedir. 

Çünkü herhangi bir kumaş topunda kabul edilebilir seviyenin üzerindeki hata oranı bu 

kumaşın yarı fiyatına defolu olarak satılmasına yol açmaktadır. Bu durum günümüzde 

hem dokuma hem de örgü kumaş üreticilerinin en büyük problemleri arasındadır. 

Kumaş hatası kontrolüne yönelik yapılan kalite kontrol işlemleri kumaş üretildikten 

sonraki aşamalarda yapılmaktadır. Hâlbuki kumaş örülürken herhangi bir hata 

meydana geldiğinde bunun fark edilmesi gerekmektedir. Bu noktadan hareketle 

yapılan bazı yapay zeka temelli hata tespit sistemleri vardır. Ancak özellikle örgü 

kumaşlarda sık karşılaşılan hataları tespit edebilen ve optimal çalışan bir hata tespit 

sistemlerine olan ihtiyaç devam etmektedir. Bu çalışmada yuvarlak örgü kumaş 

hatalarını tespit edebilen makine öğrenmesi temelli bir yöntem geliştirilmiştir. Her bir 

kumaş görüntüsünün Gabor filtreleri filtrelenmesi sağlanmıştır. Elde edilen alt bant 

filtrelenmiş görüntülerin istatistiksel özellikleri çıkartılmıştır. Elde edilen özellik 

vektörleri yapay sinir ağı ile sınıflandırılmıştır. Yapılan deneysel çalışmalarda önerilen 

yöntemin etkin sonuçlar verdiği gözlemlenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Gabor filtreleri, Kumaş Hatası Tespiti, Sınıflandırma. 
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CLASSIFICATION OF CIRCULAR KNITTING FABRIC DEFECTS USING 

GABOR FILTERS AND STATISTICAL CALCULATIONS 

ABSTRACT 

Turkey, which has an important position in the world in textile product production, is 

taking important steps to achieve sustainable success in this sector. It maintains its 

position in the world market by both expanding its machinery and offering various 

incentives for the textile industry. Today, the textile industry that produces fabric is 

experiencing various losses due to defected produced fabrics. The main losses are 

energy loss, labor costs and raw material losses. Because the defect rate above the 

acceptable level in any fabric roll causes this fabric to be sold defective at half the 

price. This situation is among the biggest problems of both woven and knitted fabric 

manufacturers today. Quality control procedures for fabric defect control are carried 

out in the stages after the fabric is produced. However, when any defect occurs while 

knitting the fabric, this undesired situation must be noticed. Based on this point, there 

are some artificial intelligence-based defect detection systems. However, there is still 

a need for defect detection systems that can detect common errors, especially in knitted 

fabrics, and work optimally. In this study, a machine learning-based method that can 

detect circular knitting fabric defects was developed. Gabor filters filtered each fabric 

image. Statistical properties of the resulting subband filtered images were extracted. 

The resulting feature vectors were classified with an artificial neural network. In 

experimental studies, it has been observed that the proposed method gives effective 

results. 

Keywords: Filter Bank, Fabric Defect Detection, Classification. 

1. GİRİŞ 

Türkiye, kumaş üretiminde sağladığı farklı çeşit ürünler ve ürün kalitesi ile dünyada 

öncü bir konuma sahiptir. Dokuma ve örgü kumaş türlerinde üretim yapan büyük 

boyuttaki makine parkuru ile üretimde sürekliliği sağlamaktadır. Özellikle örgü 

kumaşlar giysi, tarımsal ve günlük tekstil tüketiminde kullanıcılar tarafından tercih 

edilmektedir. Bu nedenle örgü kumaşların kaliteli üretilmesi pazar kaybını ve 

işçilik/hammadde giderlerini azalmayı sağlamaktadır.  Örgü kumaşın üretim sürecinde 

iplik kopması, yüzey kirlilikleri, kırışıklıklar, delikler ve diğer farklı hatalar üretilen 
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kumaşın kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu hatalar nedeniyle kumaşın kalitesi ve 

kullanışlılığı büyük ölçüde olumsuz etkilenir. Ayrıca yol açtığı enerji ve hammadde 

kayıpları firmaların rekabet gücünü olumsuz etkiler. Bu nedenle üretilen kumaşın 

fabrikadan çıkmadan önce hata tespitinin yapılması önemlidir. 

Geleneksel olarak kumaşın üretilmesinden sonra yapılan hata tespiti insan 

odaklıdır. Ancak bu şekilde yapılan hata tespitinin en önemli problemi hata tespit 

edildiğinde kumaşın üretilmiş olmasıdır. Bu nedenle belli düzeyde hata içeren 

kumaşlar defolu olarak sınıflandırılır. Bunun sonucunda ekonomik kayıplar meydana 

gelir. Yine insan odaklı hata tespit sisteminde işçilerin dikkatsizliği/yorgunluğu ve 

işçilik maliyetleri gibi durumlar hata tespit işleminin maliyetini ve etkisini 

sınırlandırır. Bu nedenle kumaş hatası kontrolünün otomatik ve gerçek zamanlı 

yapılması gerektiği sonucuna ulaşılmıştır  [1].  

Görüntü işleme ve makine öğrenmesi metotları bilgisayar görmesi konsepti 

içerisinde kullanılarak kumaşlarda hata tespiti yapan birçok metot geliştirilmiştir [2]. 

Yapılan kumaş hatası çalışmalarının bir kısmı mevcut bir kumaş veri tabanı üzerinde 

farklı metotların uygulanması ile yürütülmüştür. Başarılı bulunan yöntemler gerçek 

zamanlı olarak kumaş örme makinesi üzerine kurularak üretim kontrolünde de test 

edilmiştir [3].  Güncel bir çalışmada ise küçük boyutlu kumaş hatalarını tespit etmek 

ve geleneksel endüstriyel kameraların aynı renkteki yabancı yabancı maddeleri 

tanıyamadığı kumaşlarda hata tespiti amacıyla hiperspektral görüntüleme ile YOLOv5 

mimarisine dayanan hata tespit yöntemi geliştirilmiştir [2]. Cao vd. kumaş hatası 

tespiti için en küçük kareler regresyonunu kullanan bir yöntem önermişlerdir [4]. 

Regresyonun amaç fonksiyonu, arka plan matrisinde L2 -normu kullanılarak en küçük 

kareler şeklinde tasarlanmış ve optimizasyon problemi kolaylıkla çözülmüştür. Ancak 

böyle bir strateji hataların uzun, küçük veya zikzak şeklinde olduğu durumlarda etkin 

sonuçlar verememektedir. Zhang vd. [5] RGB renklerini kumaş dokularının ve kusurlu 

bölgelerin en ayırt edilebilir olduğu optimize edilmiş bir renk alanına yansıtmayı 

sağlayan bir ağ modeli geliştirmiştir. Bu ağ modeli karşılaştırmalı bir kayıp ekleyerek 

hata desenleri ve normal desenler arasındaki mesafeyi etkili bir şekilde maksimuma 

çıkararak hatayı ayırt etmiştir. Kumaş görüntüsünü yeniden yapılandırarak hata tespiti 

yapan bazı yöntemler eğitim için hatalı kumaş örneklerini kullanmadıkları ve hata 
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sınıflandırmasına ihtiyaç duymadan bazı kumaş hatalarının yerini tespit edebildikleri 

için tercih edilmektedirler [6]. Güncel bir diğer çalışmada ise Gabor çekirdeklerini bir 

R-CNN modeline entegre ederek daha hızlı bir bölge tabanlı evrişimli sinir ağı modeli 

geliştirilmiştir [7].  

Literatürdeki yapılan çalışmalar incelendiğinde birçok çalışmanın dokuma kumaş 

hatalarına odaklandığı görülmektedir. Yuvarlak örgü kumaşlarının tekstil 

endüstrisindeki kullanım alanları oldukça yoğundur. Ancak yuvarlak örgü kumaş 

hatalarının tespitine yönelik yapılan çalışma sayısı sınırlıdır. Buradan hareket ile bu 

çalışmada yuvarlak örgü kumaşlarında sıklıkla görülen hataları tespit eden bir yöntem 

geliştirilmiştir. Geliştirilen yöntem yaygın örgü kumaş hatalarını tespit etmekle 

birlikte hızlı ve karmaşık olmayan bir yönteme dayanmaktadır.   

Bu çalışma şu şekilde tasarlanmıştır: ikinci bölümde önerilen hata tespit modeli 

sunulmuştur. Bölüm 3’te elde edilen karşılaştırmalı sonuçlara değinilmiştir. Elde 

edilen çıkarımlar ise bölüm 4’te verilmiştir.  

2. Önerilen Yöntem 

Gabor filtreleri tasarımları gereği frekans ve yön gösterimleri açısından insanın 

görsel sistemine çok yakındır. Bu nedenle doku temsili ve analizinde sıklıkla 

kullanılırlar. Gabor filtrelerine dayalı doku analizi yöntemi iki türe ayrılabilir: 

Geleneksel Gabor filtre bankası veya parametreleri optimize edilmiş Gabor filtreleri. 

Çok ölçekli bir şekilde tasarlanan Gabor filtre bankası, algılama doğruluğunu 

artırırken, bunun yanında hesaplama maliyetini de önemli ölçüde artırmaktadır. Bu 

çalışmada kumaş hatası tespitinde geleneksel Gabor filtrelerinin etkinliğini test etmek 

için filtre bankası mevcut hali ile kullanılmıştır.  2 boyutlu Gabor filtresi, sinüsoidal 

düzlem dalgasının ve uzaysal alanda gerçek kısım ve sanal kısım olarak bölünmüş bir 

Gauss çekirdeğinin (kernel) ürünüdür. 2-D Gabor filtre matematiksel olarak aşağıdaki 

gibi ifade edilebilir: 
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Gabor filtresi ile gerçel kısmı filtrelemek görüntüyü daha yumuşak (smoother) 

yaparken, sanal kısmı filtrelemek kenar bölgelerini tespit etmeye olanak sağlar. 

Formülde  ve   değerleri gabor filtrelerinin dalga boyunu ve açısal yönünü belirler. 

  bilgisi Gauss fonksiyonunun standart sapma değerini gösterir.   faz bilgisini 

belirlerken,   ise uzayın en boy oranını belirler. Gabor filtrelerinin parametreleri 

aslında kısmen soyuttur. Ele alınan probleme göre fonksiyonun matematiksel ifadesi 

filtre olarak tasarlanarak görüntüler üzerinde uygulanmıştır. Bu çalışmada kullanılan 

Gabor filtre bankası Şekil1 1’de gösterilmiştir. 

 

Şekil 1. Farklı parametrelere sahip Gabor filtrelerinin gösterimi: ,20,15,10,5=

01800 −= . 

Bu çalışmada veri tabanındaki her bir kumaş görüntüsü Şekil 1’de verilen 16 farklı 

Gabor filtresi ile filtrelenmiştir. Dolayısıyla her görüntü için 6 tane filtrelenmiş alt bant 

görüntü matrisi elde edilir. Görüntü boyutu 250x256 olduğu için ciddi boyutta 

filtrelenmiş veri ortaya çıkmaktadır. Veri boyutunu azaltarak sınıflandırıcının 

performansının iyileştirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle her bir görüntünün 

filtrelenmiş alt görüntülerinin ortalama, standart sapma ve varyans değerleri 

hesaplanmıştır. Dolayısıyla her bir alt bant görüntüsünün 1x3 boyutunda istatistiksel 

alt özellikleri hesaplanmıştır.  Sonuçta her bir kumaş görüntüsünün 6 adet filtrelenmiş 

alt bant görüntülerinden toplamda 1x18 boyutunda özellik vektörleri inşa edilmiştir. 

Böylece özellik vektörü boyutunda azaltma yapılmıştır.  
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3. Deneysel Sonuçlar 

Bu bölümde Gabor filtreleri temelinde inşa edilen ve bir önceki bölümde detayları 

verilen yönteme ait sınıflandırma sonuçlarına yer verilmiştir. Önerilen yöntemin 

sonuçları GLCM temelli kumaş hatası tespit yöntemi ile karşılaştırılmıştır. GLCM 

yöntemi kumaş görüntülerinden istenilen sayıda istatistiksel özellikler çıkartan doku 

temelli bir analiz yöntemidir. Bu çalışmada sınıflandırıcı olarak yapay sinir ağları 

kullanılmıştır.  

Yöntemin performansı yuvarlak örgü makinelerinde sık karşılaşılan kumaş 

hatalarını içeren bir kumaş veri tabanında test edilmiştir [8]. Bu veri tabanı gerçek 

endüstriyel ortamda yuvarlak örgü makinesi üzerine kurulan görüntüleme sistemi ile 

inşa edilmiştir. Örgü kumaşlarında en sık karşılaşılan iğne kırılmaları, delik, baskı 

hataları, likra kırığı ve gut hataları bu veri tabanında bulunmaktadır. Görüntüler 

250x256 (genişlik x yükseklik) boyutunda RGB görüntüler olup filtreleme işlemi 

öncesinde tüm görüntüler gri seviyeye dönüştürülmüştür. Bu görüntülerin 10820 

tanesi hatasız, 3000 tanesi ise farklı türlerde kumaş hataları içeren görüntülerdir. Veri 

tabanındaki bazı örnek görüntüler Şekil 2’de görülebilir.  

   

a 

   

b 
Şekil 2. a) hatalı, b) hatasız kumaş örnekleri. 
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Elde edilen sınıflandırma sonuçları Tablo 1’de verilmiştir. Sonuçlardan da 

görüleceği üzere önerilen yöntem daha iyi performans sergilemiştir. Gabor filtre 

bankasının parametrelerinde yapılan bazı değişimler yöntemin performansını ciddi 

şekilde etkilememiştir. Dolayısıyla Şekil 1’de verilen 16 filtre ve parametreleri optimal 

sonuçlar sağlamıştır. Kumaş hataları farklı ölçek ve yönlerde olabilmektedir. Gabor 

filtreleri de farklı açısal yönlerde ve Gauss fonksiyonunu farklı standart sapmalarında 

tasarlandığı için bu tarz hataları tespit etmede başarılı olunmuştur. Ancak yapılacak 

parametre optimizasyonu ile daha etkin Gabor filtreleri tasarlanabileceği sonucuna 

varılmıştır. Ayrıca GLCM gibi sabit özellikler çıkartan yöntemler yerine, filtre 

bankaları veya öğrenme tabanlı yöntemlerin kumaş hatası tespitinde kullanılmasının 

daha etkin sonuçlar verdiği görülmüştür. 

Tablo 1. Yöntemlerin sınıflandırma doğrulukları. 

Yöntem Doğruluk (%) 

GLCM 93 

Önerilen Gabor Temelli Yöntem 95.14 

4. SONUÇLAR 

Bu çalışmada Gabor filtre bankası kullanılarak yuvarlak örgü kumaşlarında en sık 

karşılaşılan hataları sınıflandıran bir yöntem geliştirilmiştir. Gabor filtrelerinin farklı 

açısal yönlerde tasarlanması ve farklı ölçekler ile oluşturulması hataları tespit etmede 

etkinlik sağlamıştır. Özellik vektörü boyutunun azaltmak için her bir filtrelenmiş alt 

bant görüntüsünün ortalama, standart sapma ve varyans değerleri hesaplanmış ve 

sınıflandırıcıya giriş olarak verilmiştir. Yapılan deneysel çalışmalar önerilen yöntemin 

etkinliğini göstermiştir. Gelecekte yapılacak çalışmalar ile özellikle filtre bankalarının 

daha kapsamlı tasarlanması sağlanacaktır. Böylece daha fazla hata türünü tespit 

edebilen yöntemler geliştirilmesi sağlanacaktır.  
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ABSTRACT 

Stereolithography (SLA) additive manufacturing is a pivotal technology for creating 

precise, complex parts, widely utilized in industries such as defense, automotive, and 

aerospace due to its ability to deliver components with superior mechanical, thermal, 

and electrical properties. This study investigates the production and processibility of 

composites by incorporating Nano Multi-Walled Carbon Nanotubes (MWCNTs), 

Nano Titanium Nitride (TiN), and Nano Cubic Boron Nitride (c-BN) into UV-curable 

SLA resins. Comprehensive experimentation highlights the critical role of nano 

ceramic powder concentration in the manufacturing process, underscoring the 

necessity for precise parameter control to avoid production defects. Quality assessment 

of SLA parts focuses on dimensional accuracy, surface finish, layer adhesion, and 

overall part geometry. This systematic exploration identifies the optimal conditions for 

enhancing the processibility and structural integrity of the composite parts. The 

insights gained contribute to the advancement of SLA manufacturing techniques and 

provide guidelines for developing high-performance composites reinforced with nano 

ceramic powders. 

Keywords: SLA, resin, nano metal powder, manufacturing parameters, 

manufacturability 

 

INTRODUCTION 

Stereolithography (SLA) additive manufacturing is a cutting-edge 3D printing 

technology that revolutionizes the production of intricate and high-resolution objects. 

Developed in the 1980s, SLA utilizes a process known as photopolymerization, where 

a liquid resin is selectively cured layer by layer using ultraviolet light [1, 2]. This 

precise layering allows for the creation of detailed and complex geometries with 

exceptional accuracy, making SLA particularly well-suited for prototyping and 

manufacturing components with intricate designs. The resulting objects exhibit 

smooth surface finishes and fine details, setting SLA apart in the realm of additive 
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manufacturing. As SLA technology continues to evolve, it finds applications in various 

industries, including aerospace, automotive, and healthcare, where the demand for 

precision and customization is paramount [3, 4]. The versatility and precision of SLA 

additive manufacturing contribute to its growing significance in the rapid prototyping 

and production of high-quality components. SLA additive manufacturing ensures part 

precision through various key factors. The layer thickness, a critical aspect in the layer-

by-layer building process, contributes to fine details and smooth surfaces. The laser 

spot size used in selectively curing the liquid resin influences the overall detail level, 

with smaller spot sizes resulting in higher resolution. Careful selection of resin 

materials is essential, considering their shrinkage rates during the curing process to 

maintain dimensional accuracy [5]. Regular calibration and maintenance of SLA 

machines are crucial for aligning components like the build platform and laser to 

uphold accuracy [6]. Post-processing steps, including thorough inspections and quality 

control, verify dimensional accuracy and identify defects. Support structures, 

necessary for holding objects during printing, require careful design and positioning 

to minimize their impact on precision [7]. Proper removal and finishing of support 

structures contribute to achieving the desired accuracy in SLA additive manufacturing, 

making it valuable for applications requiring intricate details and dimensional 

precision. 

Nano metal powders refer to metallic particles with dimensions at the nanoscale, 

typically ranging from 1 to 100 nanometers [8]. This class of materials exhibits unique 

and enhanced properties compared to their bulk counterparts, owing to their small size 

and increased surface-to-volume ratio. The production of nano metal powders often 

involves advanced techniques like chemical reduction, sol-gel methods, or physical 

processes such as high-energy ball milling [9]. The applications of nano metal powders 

span across various industries, with notable uses in electronics, catalysis, medicine, 

and materials science [10]. In materials science, nano metal powders contribute to the 

development of advanced materials with improved mechanical, thermal, and electrical 

properties [11]. Reinforcing polymers, ceramics, and composites with nano metal 

particles enhances the overall performance of these materials. Nano metal powders, 

when combined with UV resin in Stereolithography (SLA) additive manufacturing, 

can introduce a range of enhanced properties and applications [12, 13]. The 
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incorporation of these nanoscale metal particles into UV-curable resins allows for the 

development of composite materials with improved mechanical, thermal, and 

electrical characteristics. In this study three nano metal powders were mixed with UV 

clear resin.  

Three different kinds of nano metal powders were mixed with UV clear resin in this 

study: multi-walled carbon nanotubes (MWCNT), titanium nitride (TiN), and cubic 

boron nitride (c-BN). Many challenges developed during the manufacturing process, leading 

to defective part production. Errors occurred, some of which were caused by wrong printer 

setup—for example, incorrect bed leveling or loose screws. But the primary mistakes were 

caused by poorly selected printing parameters, which should have been thoroughly thought 

out before printing started. External environmental factors can also cause faulty production 

such as very cold or very hot room temperatures or a room with a lot of sunlight which causes 

the resin to harden and would instantly ruin the manufacturing process. This study investigates 

the manufacturability of these materials for the first time as in literature there isn’t any studies 

investigating the Titanium Nitride and cubic Boron Nitride manufacturability. 

Materials and Methods 

The composite material for this specific application involved the incorporation of 

various nanoscale components, namely 99% pure titanium nitride with a diameter of 

20 nm, 65–75 nm boron nitride, and 92% pure industrial multiwalled carbon nanotubes 

ranging in diameter from 10 to 30 nm. These nanopowders were carefully mixed into 

UV clear resin using a mechanical mixer by mixing for 60 minutes, ensuring a 

thorough and homogeneous distribution. The ratios of nano powders to resin were 

precisely controlled at 0.01%, 0.05%, and 1%, reflecting a systematic approach to 

achieving desired material properties. The production process further involved 

utilizing a cutting-edge 197 x 122 x 245 mm production volume "Anycubic Photon 

Mono X 6K" SLA printer which can be seen in Figure 1. Two different designs were 

made, one is a Dog Bone tensile specimen, while the other is a cylindrical design. 

Figure 2 shows the dimensions of the designs. The dimensions of the Dog bone tensile 

test specimen were taken from ASTM D638 standards. 
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Figure 1. Anycubic Photon Mono X 6K SLA printer 

 

 

Figure 2. (A) Dog bone tensile specimen dimensions (mm), (B) Cylindrical specimen 

dimensions (mm) 

The reason behind choosing these nano metal powders is the fact that in literature no 

one has investigated those nano metal powders mixed with UV clear resin. And their 

manufacturability has never been investigated in SLA additive manufacturing. These 

nano metal powders are expected to give good mechanical and conductivity properties 

to the resin composite-based parts. In table 1, some of the mechanical and conductivity 

properties of these materials are given. 
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Table 1. Mechanical and conductivity properties of the used nano powders 

Property MWCNT TiN c-BN 

Thermal conductivity 

(W/m·K) 
3000 (Lee vd., 2022) 29 (Lengauer vd., 1995) 

1300 (Novikov vd., 

2000) 

Density (g/cm^3) 2,4 (Aslan, 2023) 5,4 (Hussain vd., 2017) 
3,45 (Wang vd., 

2011) 

 
Modulus of elasticity 

(GPa) 
610 (Ruoff vd., 2003) 520 (Koide vd., 2017) 

1100 (Deura vd., 

2018) 
 

Electrical conductivity 

(S/cm) 
10000 (Earp vd., 2020) 40,000 (Parveen vd., 2022) 

3,33 x 10^-14  

 (Seo vd., 2016)  

Hardness (HV) 
pure nano MWCNT not 

investigated 

2000 (Jiang ve Kobayashi, 

2005) 

4589 (Luo ve Li, 

2015)  

Used nano powder size  10-30 nm 20 nm 65-75 nm  

As can be seen from Table 1. Titanium Nitride has the highest density of 5.2 𝑔/𝑐𝑚3 

which when mixed with clear resin at a ratio of 1% could potentially cause 

manufacturing errors due to its high density. This is caused by the UV light not being 

enough for hardening all the resin mixture due to the very high density of the material. 

While the MWCNT nano metal powder has a density of 2.4 𝑔/𝑐𝑚3 which makes it 

easier for the UV light to go through all the layers and harden the part at a more 

efficient rate. 

The manufacturing process is carried out by ensuring the completion of many crucial 

steps. First the printer should be thoroughly cleaned with isopropyl alcohol from any 

old resin residue, the FEP film of the resin tank should be very clean and completely 

transparent, the tank screws and the other screws of the printer should be well 

tightened, leveling the printer bed is probably the most important thing in the process 

as an unleveled bed could ruin the part and the whole process and finally the printing 

parameters should be chosen carefully with taking into account the material and its 

density and concentration. Figure 3. Shows the pre-manufacturing process steps of 

SLA. 
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Figure 3. Pre-processing steps of manufacturing 

 

Results and Discussion 

The printing parameters are the key factor in completing a successful printing process. 

In this study many parameter sets were tested to get the perfect set for manufacturing 

all the parts. The parameters were tested on pure clear resin without the nano metal 

powders mixed with them. The first parameter set which was the default setting caused 

errors in the parts but it was due to external environmental factors because the room 

was very cold and had a lot of sunlight going through the window. The parameters are 

given in Table 2. And the parts are shown in Figure 4. 
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Table 2. Default printing parameters 

Parameter Value 

Layer Thickness (mm) 0.05 

Normal Exposure Time 

(s) 

2 

Off Time (s) 0.5 

Bottom Exposure Time 

(s) 

23 

Bottom Layers  6 

Z Lift Distance (mm) 8 

Z Lift Speed (mm/s) 2 

Z Retract Speed (mm/s) 3 

UV Light Power 70% 

 

 

Figure 4. The results of the first print 

 

Figure 4 reveals a printing error in the left cylindrical part, with a faulty thickness. 

Additionally, the dog bone samples, though not entirely fault-free, exhibited small air 

bubbles. The initial production attempt was unsuccessful, prompting changes in 

parameters and the printer's position for the second print. The printer was relocated to 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

394 
 

a warmer room and completely shielded from sunlight. Table 3 outlines the parameters 

for the second print, while Figure 5 displays the resulting parts. 

Table 3. Second printing parameters 

Parameter Value 

Layer Thickness (mm) 0.07 

Normal Exposure Time 

(s) 

4 

Off Time (s) 0.5 

Bottom Exposure Time 

(s) 

25 

Bottom Layers  8 

Z Lift Distance (mm) 8 

Z Lift Speed (mm/s) 2 

Z Retract Speed (mm/s) 3 

UV Light Power 70% 

 

 

 

Figure 5. The results of the second print 

 

As depicted in Figure 5, the dog bone sample labeled as A exhibited a slight bending 

effect, accompanied by the formation of numerous air bubbles at the center of the part, 

as indicated in the highlighted square. The thickness of part A was also not very 

accurate. Concerning part B, there was a significant thickness loss of 0.4 mm, 

accompanied by a slight bending effect. Moreover, part B adhered to the FEP film at 

the end of the production process, indicating faulty adhesion to the build plate during 
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printing. This production attempt proved unsuccessful once again, leading to further 

adjustments in parameters for the third print. Table 4 outlines the parameters for the 

third print, while Figure 6 displays the resulting parts. 

Table 4. Third printing parameters 

Parameter Value 

Layer Thickness (mm) 0.06 

Normal Exposure Time 

(s) 

3 

Off Time (s) 0.5 

Bottom Exposure Time 

(s) 

25 

Bottom Layers  7 

Z Lift Distance (mm) 8 

Z Lift Speed (mm/s) 2 

Z Retract Speed (mm/s) 3 

UV Light Power 70% 

 

 
Figure 6. The results of the third print 

 

While the dog bone sample turned out well, the cylindrical part exhibited multiple 

faults. The thickness was incorrect, and as illustrated in Figure 6, the part experienced 

a warping effect, with uneven layers. Although some layers were correctly placed, 
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most were not, causing warping in the part. Moreover, this part adhered to the FEP 

film rather than the build plate, making removal challenging and contributing 

significantly to damaging the FEP film. After testing various parameters, it was 

determined that the default setting proved to be the best. The initial faulty production 

with the default setting was attributed to external environmental conditions rather than 

the parameters. Consequently, it was decided to retry the default setting, but this time 

in a warmer room and with better protection from sunlight. The print results are 

presented in Figure 7. 

 
Figure 7. The results of the fourth print 

The only successful print, free of any faulty parts, led to the conclusion that the default 

parameters were optimal. However, various other factors proved crucial for successful 

prints, including external conditions like room temperature and darkness, printer 

cleanliness, and proper bed leveling. When using the 1% TiN mixture, an issue was 

encountered due to the material's high density caused by insufficient UV light. This 

resulted in some production faults, as depicted in Figure 8. This error was resolved 

later by increasing the UV light power from 70% to 95% which completely resolved 

this issue. 
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Figure 8. Faulty productions of 1% TiN resin mixture 

 

As depicted in the above figure, the dog bone sample on the left exhibited faulty 

thickness attributed to insufficient UV light, a consequence of the increased density 

resulting from the addition of TiN to the mixture. Regarding the dog bone sample on 

the right, a significant hole was observed at one end, and the cylindrical part also 

displayed faulty thickness, affirming that the primary cause of these faults was 

insufficient UV light power. 

 

CONCLUSİONS 

Paying close attention to a few crucial steps is necessary to ensure the success of the 

nano metal powder SLA printing process. To provide a solid foundation, the bed must 

first and foremost be precisely leveled. It's crucial to keep the room at the right 

temperature out of direct sunlight. Maintaining cleanliness is crucial, necessitating a 

thorough alcohol-based cleaning of the build plate and the vat FEP film. It is important 

to check that the build plate is not sticky and that the FEP film's edges are clean. 

Moreover, all screws, syringes, tools, and other equipment should be thoroughly 

cleaned with alcohol. It is essential to handle resin precisely, even when adding resin 

and using a filter. To put it simply, following these thorough steps guarantees the ideal 

circumstances for a successful nano metal powder SLA printing process.  

This study holds significant importance as it pioneers a manufacturability study on 

nano metal powders, a domain where such investigations are notably scarce. The in-
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depth exploration of critical steps outlined in the printing process contributes valuable 

insights into the correct techniques for nano metal powder SLA printing. By 

addressing the intricacies involved, this study not only enhances the understanding of 

the challenges associated with these materials but also lays the foundation for 

improved printing methodologies. The absence of prior comprehensive studies makes 

this research particularly valuable, serving as a guide for practitioners and researchers 

alike in navigating the intricacies of nano metal powder SLA printing with precision 

and success. 
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ABSTRACT 

The significance of waste heat in terms of energy efficiency and the efficient utilization 

of resources is substantial. Therefore, the recovery of waste heat energy and heat 

exchangers that enable the utilization of waste heat have become crucial in this regard. 

In this study, the performance of rotary type regenerators was numerically investigated 

in relation to the number of fins. Four different model geometries were created with 

fin numbers of 11, 13, 15, and 17. For these model geometries, Zeolite material was 

used as the input material, with a hot air inlet temperature of 308.15 K and a speed of 

3.8 m/s, and a cold air temperature of 297.15 K and a speed of 3.8 m/s. Numerical 

analyses were conducted using Computational Fluid Dynamics. The temperature 

distributions from the calculations were visualized. With an increase in the number of 

fins, a decrease of 0.05% to 0.06% in the cold air outlet temperature and an increase 

of 0.05% to 0.07% in the hot air outlet temperature were observed. The effectiveness 

values were found to decrease by 1.08% to 2.99% with the increase in the number of 

fins. 

Keywords: Rotary regenerator, Heat transfer, CFD            

ÖZET 

Atık ısının enerjideki önemi, enerji verimliliği ve kaynakların etkin kullanımı 

açısından büyük bir potansiyel barındırmaktadır. Bu nedenle atık ısı enerjisinin geri 

kazanılması ve atık ısının değerlendirildiği ısı değiştiricileri bu konuda önemli yere 

sahip olmuştur. Bu çalışmada döner tip rejeneratörlerin performansının kanatçık 

sayısına göre nasıl değişim gösterdiği sayısal olarak irdelenmiştir. Kanatçık sayıları 

11, 13, 15 ve 17 olacak şekilde dört farklı model geometri oluşturulmuştur. Bu model 

geometriler için malzeme girdisi olarak Zeolit malzeme ve sıcak hava giriş sıcaklığı 
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308,15 K ve hızı 3,8 m/s, soğuk hava sıcaklığı 297,15 K ve hızı 3,8 m/s girilmiş ve 

Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği aracılığıyla sayısal analizler yapılmıştır. 

Hesaplamaların sıcaklık dağılımları görselleştirilmiştir. Kanatçık sayısının artmasıyla 

birlikte soğuk hava çıkış sıcaklığında %0,05 ile %0,06 arasında azalma, sıcak hava 

çıkış sıcaklığında ise %0,05 ile %0,07 arasında artış gözlemlenmiştir. Etkenlik 

değerleri ise kanatçık sayısının artışıyla %1,08 ile %2,99 arasında azaldığı 

belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Döner tip rejeneratör, Isı transferi, HAD                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Symbols and Abbreviations 

𝜌 Density (kg/m3)     𝑆ℎ Sherwood number 

𝜑  General variable     A Area (m2) 

u  Flow velocity vector (m/s)    P Perimeter (m) 

𝛾  Diffusion coefficient (m2/s)    𝜀 Effectiveness 

S  Source term      Q  Heat transfer (W) 

𝜇  Dynamic viscosity of fluid (kg/ms)   𝑄𝑚𝑎𝑥 Maximum 

transferable heat(W) 

u  Fluid velocity component (m/s)    C Thermal 

capacity rate (W/K)  

P Pressure  (Pa)      D Hydraulic 

diameter 

T Fluid temperature (K)     t Time (s) 

𝜆 Thermal conductivity (W/mK)   𝜔  Specific humidity 

(kg su/kg kuru hava) 

𝑁𝑢 Nusselt number 

1. INTRODUCTİON 

Nowadays, the increasing demand for energy, combined with the limitations of 

existing resources, necessitates the enhancement of efficiency and conscious energy 

use in the energy sector. Researchers and industry experts are in pursuit of innovative 

solutions for energy production and consumption. Waste heat holds significant 

potential for energy efficiency and effective resource use. In many industrial processes 

and daily life, waste heat is often dissipated into the environment, leading to energy 
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loss. However, with the right technologies, this waste heat can be recovered and reused 

in energy production. Therefore, heat exchangers that recover waste heat energy have 

become crucial. 

Heat exchangers are commonly used in various applications such as heat recovery, 

thermal comfort provision, hot water production, industrial processes, and ventilation 

systems. Rotary regenerators are preferred in industrial processes to enhance energy 

efficiency and use resources more effectively by recovering waste heat. These devices 

are typically employed in heating and cooling systems, air purification systems, and 

industrial processes to facilitate temperature and energy transfer. Some significant 

studies conducted on this topic are summarized below. 

They conducted a model-based analysis of a rotary regenerator. The study focuses on 

the dynamic analysis and modeling processes of the heat wheel in the design of 

mechanical ventilation systems and the enhancement of energy efficiency. Using 

mathematical models derived from previous studies, they performed a model-based 

thermal analysis of the rotary regenerator. By considering the effect of heat transfer in 

the flow direction of the rotary regenerator, they theoretically examined the impacts of 

rotational speed, ambient temperature, air flow, and geometric dimensions on 

performance. The study found that the temperature of the incoming air from outside 

increased from 275 K to approximately 293 K with the length of the heat wheel, while 

the temperature of the air being exhausted from the room decreased from 296 K to 

around 279 K. Additionally, the temperatures of the rotary regenerator matrix were 

approximately 278 K and 294 K for L = 0 and 0.3m, respectively. The results presented 

a model that can be utilized in the thermal analysis of the heat wheel (Wu, Melnik and 

Borup, 2006). 

They aimed to compare the effects of using various filler materials in honeycomb-type 

adsorbent beds on dehumidification performance. In the study, a mathematical model 

was proposed and validated to predict the behavior of rotary regenerators. A total of 

10 different desiccant materials were considered. One material was produced in the 

laboratory and used for model validation, while the other nine materials were selected 

from the literature for performance comparisons. The results provided insights into the 
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performance coefficient variations of the materials under humid and dry working 

conditions. The study found that the zeolite material exhibited notable performance, 

particularly under hot and dry operating conditions. When low-grade waste heat was 

used, silica gel B, 3A, and RD performed better than other materials. These findings 

guide designers and researchers in selecting appropriate desiccant materials for the 

design and optimization of air dehumidification systems (Zhang, Fu, Yang and Xu, 

2014). 

They examined the relationship between angular velocity, treated gas inlet 

temperature, load, and overall system performance in the field of thermal engineering. 

Their study numerically analyzed the transient behavior of heating and cooling cycles 

of rotary regenerators used in flue gas desulfurization units. To investigate the effect 

of angular velocity, three different angular speeds (0.5 rpm, 2.5 rpm, and 12.5 rpm) 

were tested, and to examine the effect of treated gas inlet temperature, inlet 

temperatures of 20°C, 40°C, and 60°C were applied. The study found that decreasing 

angular velocity and treated gas inlet temperature resulted in improved performance 

of the rotary regenerators. These findings provide critical guidance in system design 

and in determining operating conditions, helping to develop strategies aimed at 

enhancing the efficiency of thermal engineering applications (Özdemir and Serincan, 

2018). 

They examined the performance of a rotary regenerator for enthalpy recovery 

applications. The study aims to investigate the energy efficiency of the rotary 

regenerator under different operating conditions, particularly focusing on determining 

the effect of the rotational speed on performance numerically. Analyses were 

conducted for rotational speeds of 0 rpm and 10 rpm. Silica gel was used as the 

absorbent material. The effectiveness of the heat wheel was determined to be 32.42% 

and 52.62% for 0 rpm and 10 rpm, respectively. The results indicate that rotary 

regenerator technology could play a significant role in enthalpy recovery applications 

and provide significant advantages in terms of environmental sustainability (Çiftçi and 

Sözen, 2017). 
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They examined the performance comparison of rotary regenerators based on different 

absorbent materials for air conditioning applications. This study aimed to compare 

absorbent rotary regenerators based on different absorbent materials for air 

conditioning applications using a mathematical model. Seven different absorbent 

materials were compared based on moisture removal and temperature difference, and 

they were categorized into three groups due to similar properties. It was observed that 

materials composed of a combination of LiCl and silica gel had higher moisture 

removal capacity compared to other materials. The study suggests that wheels made 

of silica gel materials may be suitable for applications requiring lower temperature 

differentials, but they have lower moisture removal capacities. Additionally, it was 

found that rotary regenerators made of silica gel materials had minimal effect on the 

regeneration air temperature and exhibited more consistent performance under 

changing conditions. However, if higher moisture removal is desired despite the 

increased regeneration energy cost, wheels made of CaCl2 and LiCl materials may be 

a more suitable option (Yadav, Verma, Dabra and Yadav, 2023). 

They examined the effect of rotational speed on the effectiveness of a rotary heat 

exchanger. In the study, they investigated the variation of rotary heat exchanger 

effectiveness with the number of revolutions numerically, experimentally, and 

analytically. Based on experimental studies conducted using a laboratory-made rotary 

heat exchanger and numerical study results, they presented an empirical equation that 

could be used even for very low rotational speeds. The results indicated that there was 

no significant change in the effectiveness of the heat exchanger after approximately 3 

rpm in low-temperature applications. The findings provided an experimental equation 

that could be utilized in the design and optimization of rotary regenerators (Büyükalaca 

and Yılmaz, 2002). 

They investigated the potential of using high-temperature heat pumps and rotary 

regenerators coated with a moisture-absorbing material in air conditioning systems to 

optimize air conditions and reduce energy consumption. The study aims to effectively 

cool indoor spaces using a system that integrates high-temperature heat pumps, 

moisture-absorbing material-coated rotary regenerators, and fans. Through conducted 

experimental studies, they observed that outdoor air temperature, relative humidity, 
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and regeneration air flow rate significantly affected the performance of the heat pump. 

They noted that they reduced the energy requirement for regeneration, thereby 

achieving energy savings. Theoretical calculations yielded coefficients of performance 

for the heat pump and the entire system as 2.26 and 2.08, respectively. The results 

represent a promising approach to integrate heat pumps with rotary heat exchanger 

systems, enhance the performance of air conditioning units, and address the high 

energy consumption issues in regeneration processes (Sheng, Zhang, Deng, Fang, Nie 

and Ma, 2013). 

They investigated how the rotational speed of rotary regenerators, as well as the fresh 

and exhaust air flow rates and exhaust air temperature, affect the efficiency of rotary 

regenerators. The study aimed to experimentally determine the efficiency of rotary 

regenerators and the pressure loss occurring in these systems. From the experiments 

conducted, it was observed that the effect of rotational speed, fresh and exhaust air 

flow rates, and exhaust air temperature on efficiency was negligible for rotational 

speeds (2 revolutions per minute - 7 revolutions per minute), fresh and exhaust air flow 

rates (0.83 m3/s - 0.92 m3/s), and exhaust air temperatures (45°C - 60°C). The 

efficiency was found to be approximately 60% under all conditions. Among the 

parameters considered in the study, rotational speed, air flow rate, and exhaust air 

temperature played significant roles in efficiency. The findings provide important 

insights for enhancing the efficiency of rotary regenerators and reducing pressure loss 

(Büyükalaca and Doğruyol, 1998). 

They investigated the moisture removal performance of a rotary heat exchanger with 

zeolite material. The study was conducted experimentally under wide-ranging inlet 

humidity ratio and regeneration temperature conditions. The experimental setup was 

designed to provide two air flows with precise control over temperature and humidity. 

It was found that, for constant inlet velocities and fixed regeneration temperatures, the 

moisture removal capacity increased with a decrease in humidity ratio. The study 

demonstrated that the rotary heat exchanger with zeolite moisture removal material 

was particularly suitable for medium to high-temperature applications, with 

regeneration temperatures between 80°C and 100°C. The results provide important 

insights for the development of rotary regenerators with zeolite moisture removal 
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material and increasing their use in various industrial applications (Intini, 

Goldsworthy, White and Joppolo, 2015). 

They investigated the effects of air flow temperature and humidity ratio, regeneration 

temperature, ventilation mass flow rate, and rotation speed of a rotary heat exchanger 

with moisture removal material on its cycle performance. In this study, the 

performance of zeolite material was experimentally examined. The results indicate 

that, for the tested conditions, the highest moisture removal material-coated rotary heat 

exchanger achieved 1.96 ± 0.12 kgwsa-1 for the lowest process air flow temperature. 

Additionally, they found that the highest performance coefficient for the moisture 

removal wheel was 1.28 ± 0.13 for the lowest regeneration temperature condition. This 

study provides a valuable contribution for researchers and industry experts interested 

in the design and optimization of moisture removal wheel cycles (Al-Alili, Hwang and 

Radermacher, 2015). 

They examined the performance of a preheater designed using a rotating matrix. In the 

study, a numerical model was created for the calculation of the efficiency of the rotary 

heat exchanger, and solutions were obtained through a software package. The effects 

of the rotation speed of the matrix, flow rate, matrix material, and temperature transfer 

on the performance of this preheater were evaluated. The results showed that 

increasing the rotation speed initially increased the efficiency very rapidly, but after 

reaching a certain limit, there was no significant change. Increasing the air velocity 

reduced the performance, and changing the material had a slight effect on the overall 

efficiency. Additionally, the results indicated that increasing the inlet air temperature 

resulted in a 2.2-fold increase in the average gas outlet temperature compared to the 

average air outlet temperature. These findings highlight the importance of considering 

specific factors in the design and operation of rotary heat exchanger systems (Kaydan 

and Hajidavalloo, 2014). 

They validated their mathematical model for a rotary heat exchanger providing 

humidity absorption and heat recovery using experimental data, investigating how 

various factors affect the performance of these regenerators. The research evaluates 

the effects of heat exchanger properties such as sublayer material, air mixture, and 
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rotational speed on performance. Additionally, they examined the impacts of different 

air processing processes and heat exchanger properties on performance. The study 

showed that factors such as material volume within the heat exchanger, the ratio of 

area between the heat exchanger and air, played a significant role in heat transfer, mass 

transfer, and total heat transfer. They also emphasized the critical role of an optimal 

rotational speed in terms of efficiency. This research provides important insights into 

the factors affecting the performance of enthalpy recovery and humidity absorption 

wheels (Tu, Liu and Jiang, 2013). 

They developed a one-dimensional transient mass and heat transfer model to analyze 

the performance of rotary regenerators for both with and without exhaust air. The study 

employed mathematical models and numerical methods to understand the effects on 

the performance of rotary regenerators. In the study, the necessary exhaust air angle 

was determined as 11°, and the division angles of the inlet and outlet sections were set 

to 180° and 169°, respectively. Since 6.1% of the outside air was used as exhaust air, 

the surface velocity of the outside air and the return air increased from 2.40 m/s to 2.56 

m/s to maintain the same volumetric flow rate of supply air and return air. The study 

indicates that the air temperature and humidity profiles in the heat exchanger, as well 

as the depth and rotational speed of the wheel, have a positive effect on wheel 

performance. However, increasing the wheel depth and rotational speed requires more 

exhaust air to prevent pollutants from being transported to the supply air flow, which 

in turn reduces wheel performance. The findings suggest that there is an optimum 

rotational speed and channel length to achieve maximum performance in a rotary heat 

exchanger with exhaust air (Ruan, Qu and Horton, 2012). 

They investigated the axial diffusion in the substrate of rotary regenerators coated with 

heat and moisture recovery materials. They developed a mathematical model to 

examine the transport phenomena occurring in rotary regenerators coated with heat 

and moisture recovery materials. They numerically solved the equations they obtained 

and examined the variations of parameters representing axial diffusion, such as Biot 

number, rotational speed, and aspect ratio of the porous substrate material. It was noted 

that the Biot number, rotational speed, and substrate aspect ratio are significant 

parameters in determining whether axial diffusion occurs in rotary regenerators coated 
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with moisture recovery materials. The presented results also indicate that 

approximately 20% of solution time could be saved when axial diffusion is not 

considered (Sphaier and Worek, 2006). 

They examined the performance of rotary regenerators coated with moisture recovery 

materials. In their study, they developed a mathematical model illustrating heat and 

mass transfer to predict that rotary regenerators coated with moisture recovery 

materials would provide better moisture absorption performance compared to 

adiabatic rotary regenerators. Using experimental data from the literature, theoretical 

analyses conducted in this study showed that a cooled moisture recovery material-

coated heat exchanger achieved a 40% improvement in moisture recovery performance 

for inlet conditions of 35°C process air, 80°C regeneration air, and 16 g/kg. They noted 

that a heat exchanger made entirely of plastic is cheaper and easier to produce than one 

made of aluminum wheel (Goldsworthy and White, 2014). 

They developed a two-dimensional heat and mass transfer model to simulate the heat 

and mass transfer of moisture recovery wheels. In this model, the resistance in the solid 

material was considered in both the axial and thickness directions. The study 

calculated the optimal rotational speeds for sensible heat recovery, latent heat 

recovery, and air drying through numerical analyses. Optimal rotational speeds for 

enthalpy recovery and air dehumidification were simulated for various wall 

thicknesses. It was found that an increase in wall thickness led to a decrease in the 

optimal rotational speed, and that moisture absorption was more related to wall 

thickness compared to heat recovery. The findings from the study provide insights into 

understanding the performance of moisture recovery wheels and determining the 

optimal operating conditions for this technology in different applications (Niu and 

Zhang, 2002). 

The literature review above comprehensively addresses various factors affecting the 

performance of rotary regenerators. However, these studies generally focus on 

materials or specific operating conditions. Therefore, it is necessary to examine the 

effects of different blade numbers on performance. In this context, the aim of this 

article is to numerically analyze the effect of different blade numbers on the 
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performance of rotary regenerators made with zeolite material. By filling this gap in 

the existing literature, this study aims to enhance knowledge in the design and 

optimization of rotary regenerators, potentially contributing to the development of 

more efficient and effective systems in industrial applications. 

2. MATERIAL AND METHODS 

2.1 Introduction of the System and Model Design 

Rotary regenerators are crucial technological components used in energy and heat 

transfer. These devices are commonly employed in heating and cooling systems, air 

purification systems, and industrial processes to facilitate the transfer of temperature 

and energy. The principle of operation involves transferring heat from one medium to 

another by utilizing the temperature difference. Rotary regenerators typically consist 

of a series of thermal storage materials or surfaces. These materials absorb heat when 

in contact with a hot fluid and then transfer this heat to a cooled fluid. This process 

capitalizes on a thermal imbalance resulting from temperature differences. 

In rotary regenerators, the geometric properties of the channels allow for faster heat 

transfer compared to other devices. In this study, the performance of rotary 

regenerators has been numerically investigated concerning the number of blades. Due 

to all channels of the rotary regenerator being identical in a real size of 100 mm in 

length and 300 mm in diameter, microchannel analyses have been conducted in a ring 

shape for quicker execution. The simplified model geometry is 100 mm in length and 

22 mm in diameter. Silica gel, the traditional material used in rotary regenerators for 

waste energy recovery, is preferred due to its wide relative humidity range and broad 

adsorption characteristics. However, its biggest disadvantage is its fragmentation upon 

contact with water droplets. Therefore, another option, zeolite material, has been 

chosen for this study. Four different model designs of rotary regenerators, with 11, 13, 

15, and 17 blades, have been created. The 2D and 3D views of the created models are 

provided in Figure 2.1 and Figure 2.2. 
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           a)11 fins                        b)13 fins                  c)15 fins        d)17 fins 

Figure 2.1. Schematic representation of model geometries 

 

 

 

                                      Figure 2.2. Isometric view of the model geometry 

2.2. Mathematical Equations 

Mathematical equations were formulated by applying the fundamental conservation 

equations of combined heat and mass transfer to the flow in the rotor regenerator 

channels. The convection-diffusion equation used is given in Equation 1 (Zhang, 

2014). 

𝜕

𝜕𝑡
(𝜌𝜑) +

𝜕

𝜕𝑥𝑖
(𝜌𝑢𝜑) =

𝜕

𝜕𝑥𝑗
(𝛾

𝜕𝜑

𝜕𝑥𝑗
) + 𝑆       

   (1) 

Here, ρ represents density, φ is the general variable, u denotes the velocity vector, γ 

stands for the diffusion coefficient, S represents the source term, and i and j are indices 

indicating the flow and heat transfer, respectively. 

The Stokes equation, used as the momentum conservation equation in fluidized beds, 

is expressed in Equation 2, which describes the movement of fluids at low Reynolds 
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numbers, where viscous effects dominate and the spatial second derivatives of velocity 

components are related to the pressure gradient (Zhang, 2014). 

𝜇 (
𝜕2

𝜕𝑥2
+
𝜕2𝑢

𝜕𝑦2
) =

𝑑𝑃

𝑑𝑧
         

    (2) 

Here, μ represents the dynamic viscosity of the fluid, u denotes the velocity component 

of the fluid, P stands for pressure, and z represents the variable in the direction of fluid 

motion. To examine the temperature distribution and its variation over time in heat 

transfer, the transient energy conservation equation is provided in Equation 3 (Zhang, 

2014). 

𝜌ℎ𝑐𝑝,ℎ
𝜕𝑇

𝜕𝑡
+ 𝜌ℎ𝑐𝑝,ℎ𝑢

𝜕𝑇

𝜕𝑧
= 𝜆ℎ

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
+
𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
        

   (3) 

In this equation, the left-hand term represents the time-dependent component of 

enthalpy change with respect to temperature, the middle term indicates the effect of 

convection, and the right-hand term represents the effect of heat conduction. Here, T 

denotes the fluid temperature, t represents time, 𝜌ℎ stands for the density of the fluid, 

𝑐𝑝,ℎ denotes the specific heat capacity of the fluid, and 𝜆ℎ represents the thermal 

conductivity of the fluid. The time-dependent mass conservation equation is provided 

in Equation4 (Zhang, 2014). 

𝜕𝜔

𝜕𝑡
+ 𝑢

𝜕𝜔

𝜕𝑧
= 𝐷𝑣𝑎 (

𝜕2𝜔

𝜕𝑥2
+
𝜕2𝜔

𝜕𝑦2
)        

   (4) 

 

The equations given in Equations 5 and 6 for rotating packed bed adsorbent beds are 

as follows (Zhang, 2014). 

1

𝑢ℎ

𝜕𝑇ℎ

𝜕𝑡
+
𝜕𝑇ℎ

𝜕𝑥
= 

4ℎ

𝐷ℎ𝑢ℎ𝜌ℎ𝐶𝑝,ℎ
(𝑇𝑦 − 𝑇ℎ)       

    (5) 
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1

𝑢ℎ

𝜕𝜔ℎ

𝜕𝑡
+
𝜕𝜔ℎ

𝜕𝑥
= 

4𝑘

𝐷ℎ𝑢ℎ
(𝜔𝑦 −𝜔ℎ)       

    (6) 

It represents the time variation of temperature change within a fluid and convective 

heat transfer. Here, T denotes the fluid temperature, U denotes the fluid velocity, ω 

denotes the specific humidity, t denotes time, 𝐷ℎ denotes the hydraulic diameter of the 

channel, ρ denotes density, 𝐶𝑝 denotes the specific heat capacity of the fluid, h denotes 

the heat transfer coefficient, k denotes mass transfer coefficients, and the subscripts y 

and h represent the surface and air, respectively. In these equations, the heat and mass 

transfer coefficients are determined using dimensionless numbers, Nusselt and 

Sherwood, as shown in Equations 7, 8, and 9 (Zhang, 2014). 

𝑁𝑢 =
ℎ𝐷ℎ

𝜆ℎ
          

    (7) 

𝑆ℎ =
𝑘𝐷ℎ

𝐷𝑣𝑎
          

    (8) 

𝐷ℎ =
4𝐴𝑐

𝑃
          

    (9) 

The term 𝐷ℎ used in this equation represents the hydraulic diameter, where 𝐴𝑐 denotes 

the cross-sectional area, and P denotes the perimeter. Efficiency in rotary regenerators 

is defined by the equation given in Equation 10 (Büyükalaca and Doğruyol, 1998). 

𝜀 =
𝑄

𝑄𝑚𝑎𝑥
           

    (10) 

Here, 𝑄 represents the transferred heat, and 𝑄𝑚𝑎𝑥 defines the maximum heat that can 

be transferred. Equations 11 provide the 𝑄 and 𝑄𝑚𝑎𝑥 equations (Büyükalaca and 

Doğruyol, 1998). 

𝑄 = 𝐶𝑐(𝑇𝑐,𝑜 − 𝑇𝑐,𝑖) = 𝐶ℎ(𝑇ℎ,𝑜 − 𝑇ℎ,𝑖)       

   (11) 
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𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝐶𝑚𝑖𝑛(𝑇ℎ,𝑖 − 𝑇𝑐,𝑖)  

In this equation, 𝐶𝑚𝑖𝑛, 𝐶𝑐, and 𝐶ℎrepresent the smallest among them, where the 

subscripts c, h, i, and o respectively denote the terms for fresh air, exhaust air, inlet, 

and outlet. 

2.3. Mesh Structure of the Model 

Mesh Independence is a crucial aspect in numerical analysis and is necessary to obtain 

accurate results. The independence of a mesh structure ensures that the results are 

minimally affected by the size and structure of the mesh, leading to more accurate and 

reliable outcomes. Mesh independence also allows mesh structures at different 

resolution levels to produce comparable results, thus ensuring consistency as the 

model's resolution increases. In this study, a mesh structure was created using the 

sweep method for the examined models. This method was chosen due to its uniform 

structure along the model geometry. A visual representation of the mesh structure, 

consisting of rectangular cells, is provided in Figure 2.3. 

 

Figure 2.3. The mesh structure 

In order to demonstrate the independence of the obtained results from the mesh 

structure, the analysis process was performed with different numbers of mesh 

structures. As seen in Figure 2.4, there were small variations in the cold air outlet 

temperatures. It was observed that although the quality of the mesh increased with the 
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increasing number of elements, the analysis times extended. Therefore, it was decided 

that type 3 among the mesh structures could be used as the optimum mesh structure. The 

types of mesh structures analyzed and the data showing the mesh quality are given in Table 

2.1. 

Table 2.1. Mesh independence table 

  Nodes Elements 
Element 

Quality 
Skewness Orthagonal Quality 

Type 1 221595 161250 0,070 0,187 0,949 

Type 2 566695 453180 0,114 0,171 0,958 

Type 3 738007 592800 0,144 0,151 0,967 

Type 4 1165122 960500 0,171 0,137 0,970 

 

 

Figure 2.4. Effect of element count on cold air outlet temperature 

 

2.4. Numerical Method 

To examine the thermal performance of a rotary heat exchanger, numerical, 

theoretical, and experimental methods are available. Theoretical methods have been 

challenging to use due to the complex geometry of rotary regenerators. In the 

experimental method, testing all possible configurations has not been feasible due to 

cost constraints. Therefore, in this context, numerical analysis method has been 

preferred for solution. 

In the study, instead of analyzing each channel of the investigated rotary regenerators, 

a channel ring has been used as a control volume. This approach has helped to avoid 
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long hours of analysis. Figure 2.5. illustrates the real and simplified channel 

geometries. 

  

         (a)                                                            (b) 

Figure 2.5. Real channel geometry (a) and simplified channel geometry (b) 

In numerical analysis, gravity, time dependency, and natural convection effects were 

enabled to examine pressure-based, time-dependent, and natural convection. The 

energy options were activated to calculate heat transfer. The thermophysical properties 

of the selected zeolite material are defined in Table 2.2 The rotational speed of the 

rotary heat exchanger was assumed to be constant at 10 rpm. The boundary conditions 

for the fluid were set as 308.15 K and 297.15 K for hot and cold air temperatures, 

respectively, with air velocities of 3.8 m/s. The COUPLED algorithm was chosen as 

the numerical solution method, with the PRESTO! approach for pressure and turbulent 

flow preference. The Second Order Upwind method was selected for discretizing the 

energy and momentum equations. For time-dependent formulations, the Second Order 

Implicit method was used. 

Table 2.2. Thermophysical properties of the material 

Material Type Density (kg/m3) Specific Heat (J/kgK) Thermal Conductivity (W/(mK)) 

Zeolite 680 950 0,209 

2.5. Verification Study 

In order to verify the numerical study and results obtained in this study, a similar study 

available in the literature was replicated using the same geometry and boundary 

conditions. For this purpose, the study conducted by Çiftçi and Sözen was selected for 

verification. In their study, the effectiveness of the blade structure was investigated at 

0 rpm and 10 rpm rotational speeds in a rotary heat exchanger. The effectiveness value 
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obtained from numerical analyses was considered as the key parameter. The same 

procedure was repeated to ensure the validity of the numerical model and the reliability 

of our results. The results obtained from this verification study were compared with 

the results presented in the article. The comparative results are provided in Figure 2.6 

below. 

 

Figure 2.6. Comparison of Literature Results with Study Findings 

 

3. Results and Discussions 

The internal and external diameters of the rotary heat exchanger studied in this work 

are 17 mm and 22 mm, respectively, with a length of 100 mm, assuming zeolite as the 

material. Air was used as the working fluid in the analyses, with cold and hot air inlet 

temperatures set at 297.15 K and 308.15 K, respectively. Air inlet velocities were 

chosen as 3.8 m/s, and rotational speeds were set at 10 rpm. Four different model 

geometries were created with 11, 13, 15, and 17 fins, respectively, and the outlet air 

temperatures from the rotary heat exchanger were measured. Based on these 

measurements, the effectiveness values of the rotary heat exchanger were calculated. 

Results were obtained after one full revolution in all studies. Analyses of 6 seconds 

were conducted for a rotational speed of 10 rpm. 
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Changes in heat transfer with increasing fin numbers in the rotary heat exchanger are 

shown in Figures 3.1 and 3.2. As observed from Figures 3.1 and 3.2, with an increase 

in fin numbers, the cold fluid outlet temperature gradually decreased by an average of 

0.05%, while the hot fluid outlet temperature increased gradually by an average of 

0.06%. 

 

   a)11 fins                    b)13 fins                      c)15 fins                     d)17 fins 

Figure 3.1. Images of hot fluid inlet and cold fluid outlet for models with different numbers 

of fins 

 

  a)11 fins                        b)13 fins                          c)15 fins         d)17 fins 

Figure 3.2. Images of cold fluid inlet and hot fluid outlet for models with different numbers 

of fins 

The effect of centrifugal force generated by the rotational motion results in an 

increasing trend of heat transfer along the radial direction between the fluids as we 

move away from the axis. Isometric views of models with different numbers of fins 

are provided in Figure 3.3 and Figure 3.4. 

 

               a)11 fins                  b)13 fins                       c)15 fins                     d)17 fins 

Figure 3.3. Isometric views of models with different numbers of fins for hot fluid inlet and 

cold fluid outlet 
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         a)11 fins                        b)13 fins                            c)15 fins         d)17 fins 

Figure 3.4. Isometric views of models with different numbers of fins for cold fluid inlet and 

hot fluid outlet 

To examine the analysis results, the rotary heat exchanger length was divided into 6 

equal sections, and temperature distributions were visualized. Figure 3.5 shows the 

measured fluid regions for models with different numbers of fins. In the visuals, it is 

observed that heat transfer from the hot fluid to the cold fluid increases in the radial 

direction. 

 

               a)11 fins                   b)13 fins                    c)15 fins      d)17 fins 

Figure 3.5. Measurement points for models with different numbers of fins 

 

The region at 0 and 0.1 m from the inlet and outlet of the hot and cold fluid in the 

rotary heat exchanger was observed to be where heat transfer predominantly occurs. 

The temperature distributions at measurement points for models with different 

numbers of fins are presented in Figures 3.6, 3.7, 3.8, and 3.9. Heat transfer across the 

fins remained minimal due to the low thermal conductivity and thin cross-sectional 

geometry of the fins. The centrifugal force induced by the angular velocity prevented 

the surfaces from heating where the fluid came into contact, thereby reducing the 

surface temperature heated by the fluid from the opposite direction and retaining this 

temperature within itself. 
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Figure 3.6. Temperature distributions at measurement points for the model with 11 fins 

 

Figure 3.7. Temperature distributions at measurement points for the model with 13 fins 

 

Figure 3.8. Temperature distributions at measurement points for the model with 15 fins 
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Figure 3.9. Temperature distributions at measurement points for the model with 17 fins 

Different models of rotary type regenerators with different fin numbers have been 

analyzed for their hot and cold air inlet-outlet temperatures and effectiveness values. 

For the model with 11 fins, the hot air outlet temperature was determined as 301.64 K, 

and the cold air outlet temperature was 303.25 K. For the model with 13 fins, the hot 

air outlet temperature increased by 0.05% to 301.80 K, while the cold air outlet 

temperature decreased by 0.02% to 303.18 K. The effectiveness value decreased by 

1.08%. In the case of the model with 15 fins, the hot air outlet temperature increased 

by 0.05% to 301.94 K, and the cold air outlet temperature decreased by 0.04% to 

303.05 K. The effectiveness decreased by 2.19%. For the model with 17 fins, the hot 

air outlet temperature increased by 0.07% to 302.15 K, while the cold air outlet 

temperature decreased by 0.06% to 302.88 K. The effectiveness decreased by 2.99%. 

These results indicate a general increase in hot air outlet temperature and a decrease in 

cold air outlet temperature with an increase in fin numbers. Additionally, the 

effectiveness values decrease with an increase in fin numbers. The effectiveness values 

and changes in hot and cold air inlet-outlet temperatures depending on the number of 

fins obtained from numerical analysis are shown in Table 3.1 and Figure 3.10. 
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Table 3.1. Temperatures of hot and cold air inlet-outlet in models with different fin numbers 

 
11 fins model 13 fins model 15 fins model 17 fins model 

Hot air inlet (K) 308,15 308,15 308,15 308,15 

Cold air inlet (K) 297,15 297,15 297,15 297,15 

Hot air outlet (K) 301,64 301,80 301,94 302,15 

Cold air outlet (K) 303,25 303,18 303,05 302,88 

 

 

Figure 3.10. Effectiveness values obtained by numerical analysis 

4.CONCLUSİON 

In this study, the numerical analysis of the performance of a rotary heat exchanger 

made of zeolite material was conducted based on the number of vanes. For this 

purpose, numerical analyses were performed in a time-dependent and three-

dimensional manner for different geometry models under the same fluid conditions. 

As a result of the analyses, it was observed that as the number of vanes increased while 

other parameters remained constant, the cold air outlet temperature decreased, the hot 

air outlet temperature increased, and there were significant decreases in the 

effectiveness number. Increasing the number of vanes created increased resistance in 

fluid movement and increased the fluid velocity inside the heat exchanger, leading to 

the fluid passing over the surfaces without prolonged contact. This in turn led to a 

decrease in the thermal performance of the rotary heat exchanger. Below is a summary 

of the effectiveness value and temperature changes for different vane numbers. 
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✓ In the model with 11 fins, the hot air outlet temperature was determined as 

301.64 K and the cold air outlet temperature as 303.25 K. The effectiveness 

value was shown as 0.554. 

✓ In the model with 13 fins, the hot air outlet temperature increased by 0.05%, 

reaching 301.80 K, while the cold air outlet temperature decreased by 0.02% 

to 303.18 K. The effectiveness value decreased by 1.08%. 

✓ In the model with 15 fins, the hot air outlet temperature increased by 0.05%, 

reaching 301.94 K, while the cold air outlet temperature decreased by 0.04% 

to 303.05 K. The effectiveness decreased by 2.19%. 

✓ In the model with 17 fins, the hot air outlet temperature increased by 0.07%, 

reaching 302.15 K, while the cold air outlet temperature decreased by 0.06% 

to 302.88 K. The effectiveness value decreased by 2.99%. 

Such situations underline the importance of optimizing geometric designs during the 

design and implementation phases. The results can be considered in the design and 

optimization of rotary regenerators, contributing to the development of more efficient 

and effective systems in industrial applications. In future studies, it will be necessary 

to investigate the effects of different parameters and geometries on the performance of 

rotary regenerators in more detail. 
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ABSTRACT 

The Black Sea, the world’s largest semi-enclosed basin surrounded by six riparian 

countries, faces a growing environmental threat: marine litter pollution. This issue is 

particularly pronounced in coastal urban centers such as Trabzon city in Turkiye, 

where land-based litter entering the ecosystem will be accumulated and transported 

along the coasts. This study examines beach litter in central Trabzon, Turkiye. The 

amount and composition of beach litter on one of the urban beaches in Trabzon were 

evaluated during the summer of 2022. A total of 2950 items were collected and 

removed from the investigated area during the study period. Plastic materials emerged 

as the majority, representing 66% of the total collected litter. Cigarette butts and 

styrofoam fragments were the most common, while hazardous items such as face 

masks were also found in the study area. In order to increase knowledge and promote 

safe behavior, educational efforts aimed at beachgoers are essential. The amount of 

litter that enters the environment can be greatly decreased by educating the public 

about proper garbage disposal and the harmful effects of littering. It is also necessary 

to improve the cleanup processes. Looking into other cleaning methods that are 

effective in gathering small pieces of rubbish would significantly boost the overall 

effectiveness of these efforts. 

 

Keywords: Beach litter, solid waste, pollution, Trabzon, Black Sea              
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DOĞU KARADENİZ'DE DENİZ ÇÖPLERİNİN ARAŞTIRILMASI VE 

KİRLİLİĞİ AZALTMA ÖNERİLERİ: TRABZON ÖRNEĞİ 

ÖZET 

Dünya'nın en büyük yarı kapalı havzası ve altı kıyı ülkesi (Türkiye, Bulgaristan, 

Romanya, Ukrayna, Rusya ve Gürcistan) ile çevrili olan Karadeniz, giderek büyüyen 

bir çevre tehdidi ile karşı karşıyadır: deniz çöpü kirliliği. Bu sorun, özellikle Trabzon, 

Türkiye gibi sahil kenti merkezlerde daha belirgindir. Karada oluşan katı atık, 

ekosisteme girerek kıyı boyunca birikir ve taşınır. Bu çalışma, Türkiye'nin Trabzon il 

merkezindeki plaj çöplerini inceleme yapılmıştır. Yazın 2022 yılında Trabzon'daki 

kentsel plajlardan birinde deniz çöpünün miktarı ve bileşimi değerlendirilmiştir. 

Çalışma süresi boyunca araştırılan alandan toplam 2950 adet çöp toplanmış ve 

çevreden temizlenmiştir. Toplanan çöplerin %66'sını oluşturan plastik malzemeler 

hakimdedir. Sigara izmaritleri ve strafor parçaları en sık rastlanan çöpler olurken, 

çalışma alanında maske gibi tehlikeli maddeler de bulunmuştur. Plaj ziyaretçilerine 

yönelik eğitim çalışmaları, bilgiyi artırmak ve güvenli davranışı teşvik etmek için 

gereklidir. Halkı doğru çöp atma ve çöp atmanın zararlı etkileri konusunda eğitim 

vererek çevreye giren çöp miktarı önemli ölçüde azaltılabilir. Aynı zamanda temizlik 

süreçlerinin de iyileştirilmesi gerekmektedir. Küçük çöp parçalarını toplamada etkili 

olan diğer temizlik yöntemlerini araştırmak, bu çabaların genel etkinliğini önemli 

ölçüde artıracaktır. 

Anahtar Kelimeler: Deniz çöpleri, Katı atık, Kirlilik, Trabzon, Karadeniz 

INTRODUCTION 

The number of single-use plastics has increased due to growing urban lifestyles 

and travel (particularly tourism) habits (Sun & He, 2023). These products range from 

packaged meals and bottled water to disposable cutlery and hygiene supplies. The 

invention of plastic revolutionized how we make and use a product. It allows for cheap, 

fast, and convenient production (Pilapitiya & Ratnayake, 2024). Unsurprisingly, 

plastic has become the most common synthetic material in recent decades (Geyer et 

al., 2017). However, the problem lies in its disposability. Most plastic is designed for 

single use, and only a small fraction gets recycled (European Environmental Agency 

(EEA), 2020). This massive amount of plastic waste, with its slow decomposition rate, 

accumulates in the environment (Barnes et al., 2009; Bergmann et al., 2015). Land-

based plastic waste can easily be carried by wind, rain, rivers, and even sewage 
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systems, eventually ending up in the oceans (Erüz et al., 2022; Galgani et al., 2015). 

This plastic pollution in the seas is known as "marine debris" or "marine litter".  

Marine litter pollution is a global environmental crisis impacting oceans and seas 

worldwide (Bergmann et al., 2015; Dahms et al., 2019). This problem is likely to 

worsen as the global population grows, leading to a projected rise in plastic production 

and consumption, and consequently, more plastic ending up in the seas (Ritchie & 

Roser, 2018). Beyond the aesthetic issue, this plastic waste causes a host of other 

issues. It can have serious social, economic, and health consequences for marine life, 

which can indirectly harm economies that rely on tourism (Botero et al., 2021; Ismail 

et al., 2023). The Black Sea, a semi-enclosed basin surrounded by six countries with 

limited exchange with the global ocean, is particularly vulnerable to marine litter 

pollution (Erüz et al., 2022; Stanev & Ricker, 2019). Coastal urban centers in this 

region face a heightened risk of litter accumulation due to several factors. These 

include increased tourism, inadequate waste management infrastructure, and land-

based sources of litter  (Erüz et al., 2023; Güneroğlu, 2010).  

Littering likely stems from a combination of carelessness and a lack of 

understanding about its impact (Ismail et al., 2023). In order to prevent this waste from 

reaching the oceans, the most straightforward and cost-effective solution is twofold:  

individuals need to be more mindful and avoid littering, and organizations must 

properly dispose of their waste to avoid illegal dumping. Public education campaigns 

and beach clean-up events involving local communities are key tools in this effort.  

These "learning by doing" activities, like clean-up programs, are seen as particularly 

effective in raising awareness about marine litter pollution (Bettencourt et al., 2023). 

This study aims to quantify the amount of marine debris that contaminates urban 

beaches. The findings of this study are based on public involvement in beach clean-up 

initiatives, which helped define the environmental status of the beach.  

MATERIALS AND METHOD 

Study site 

This study focused on Ortahisar district, a coastal town in Trabzon Province on 

Turkey's southeastern Black Sea coast (Figure 1). Recently Trabzon, among other 

Türkish Black Sea Region has gained popularity as an international and domestic 

tourist destination (Khan, 2020; Somuncu et al., 2019) with a population of 335,628 
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(TUİK, 2022). This region has also experienced continues human intervention in 

coastal areas in the last 50 years, particularly coastal development and reclamation 

(Ismail, 2016; Ismail & Erüz, 2023). The field study was conducted at Ayasofya 

Beach, located 300 meters from Ayasofya church/mosque a popular tourist attraction 

in Trabzon. Ayasofya Beach is undeveloped, offers public access via a coastal path 

from main roads (Figure 2). This sandy-gravel beach, formed after coastal reclamation 

projects west of the district center, is a popular spot among locals for watching the 

sunset. 

 

 

Figure 1. Study site – beach clean-up location in Ayasofya Beach, Trabzon 
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Figure 2. Beach clean-up location in Ayasofya beach, Trabzon 

 

Beach litter collection 

In June 2022, during the summer season, a beach cleanup activity was conducted 

at Ayasofya Beach to raise awareness and assess the impact of human activity on the 

environment. A transect was established to survey a 200-square-meter area. The goal 

was to collect and remove all man-made (anthropogenic) litter exceeding 2.5 cm in 

size. Organic debris like seaweed, seagrass, animal bones, and natural driftwood were 

excluded. To facilitate sorting for participants and minimize confusion, collected litter 

was categorized into nine basic material groups: plastic, metal, glass, paper, cloth, 

processed wood, and medical/sanitary waste (Erüz et al., 2023; Wenneker et al., 2010). 

All collected litter was deposited in designated waste bins. Subsequent analysis of the 

data aimed to determine the quantity, composition, and potential sources of this beach 

litter. 

Data analysis 

All classified litter was counted in order to calculate the litter density by number. 

Using Eq. (1), the litter density was determined in items/m2. 

 

𝐷 = 𝑁/(𝑤 ∗ 𝑙)    

 (1) 
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Where, "D" represents the density of litter items per square meter, "N" is the total 

number of litter items collected within the transect area, "w" is the width of the transect 

in meters (the distance perpendicular to the shoreline), and "l" is the transects length 

in meters. 

The Clean Coast Index (CCI) was created by Alkalay et al. (2007) was used to 

assess how clean the beaches were at the time. CCI is defined by Eq (2): 

CCI = ((Total litter on transect) / (Total area of transect)) * K   (2) 

The CCI scale consists of four categories: extremely clean (0–2), clean (2–5), 

clean (5–10), dirty (10–20), and extremely dirty (>20). With a coefficient of 20, K was 

employed as a multiplier to make sure the results did not fall between 0 and 1 (Akarsu 

et al., 2022; Alkalay et al., 2007). 

FINDINGS AND DISCUSSION 

This study revealed a significant amount of litter on the investigated beach. In 

this study, a total of 2950 items weighing roughly 50 kilograms were collected and 

removed from Ayasofya Beach, Southeast Black Sea, during the clean-up event. The 

collected litter was recorded and classified into nine major categories based on material 

types. Plastic dominated the trash, making up 66% of the total. Paper (12%), metal 

(6%), glass (6%), and processed wood (4%) were also significant contributors. The 

remaining 11% consisted of a mix of cloth, sanitary, and medical waste. Notably, the 

majority of the litter appeared to be single-use items. This observation, evident from 

the sheer number of items collected, was likely impactful for the beach cleanup 

participants. 

The finding of significant plastic on Ayasofya Beach aligns with other studies 

showing plastic as a major culprit in Black Sea and global beach litter. However, the 

plastic content (66%) on Ayasofya Beach was lower than previous reports in the Black 

Sea, where plastic can reach over 70%, and even 85% in some areas.  This difference 

might be due to limitations in this study. Accurately identifying litter materials is 

crucial for marine litter monitoring. The breakdown of beach litter by material on 

Ayasofya Beach is presented in Figure 3. 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

430 
 

 

Figure 3. Beach litter composition in Ayasofya Beach, Trabzon 
The cleanup at Ayasofya Beach revealed a dominance of litter typically 

associated with beachgoers: cigarette butts, styrofoam fragments, bottle caps and lids, 

plastic pieces, whole bottles, and beverage packages (Figure 4). This indicates the 

prevalence of single-use plastics and improper waste disposal habits. Also suggests 

high visitation and consumption of food and drinks by beach users, despite Ayasofya 

Beach being undeveloped for recreation. The presence of common beach trash like 

bags, packaging, food containers, plastic bottles, cigarettes, and cigarette butts 

underscores the direct impact of beachgoers' litter on the coastal ecosystem (Ismail et 

al., 2023). This aligns with previous research (Aytan et al., 2019; Galgani, 2014) 

highlighting plastic as the dominant form of beach pollution globally and along the 

Black Sea.  

The substantial number of plastic debris found on Ayasofya Beach could be a 

result of accumulated litter from past visits or may have originated elsewhere and been 

transported by wind and currents (Erüz et al., 2023)These findings echo concerns 

raised in other Black Sea beach litter studies. The overwhelming amount of plastic 

reflects a worldwide issue of plastic mismanagement. The presence of cigarette butts 

and food packaging further underscores the need for improved beach waste disposal 

options and public awareness campaigns targeting beachgoers.  Perhaps most 

concerning is the discovery of hazardous materials like face masks, raising new 
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concern about potential health risks and the introduction of microplastics into the 

marine environment (Dharmaraj et al., 2021; Erüz et al., 2021). 

 

Figure 4. Top 20 most common found beach litter in the study site 
According to Alkalay clean-coast index grades, Ayasofya Beach was rated as 

"dirty" because of the average litter density of 0.55 items/m2. This outcome is 

consistent with earlier research on the Black Sea coastlines. According to Terzi & 

Seyhan (2017) and Aytan et al. (2019) the Black Sea coastlines have a litter density of 

0.05 to 5.05 items/m2.  

In line with previous studies, the research results obtained from this study 

conducted at Ayasofya Beach (Figure 5) highlight the urgent necessity of enhanced 

waste management and public awareness campaigns to address marine litter pollution 

in the Black Sea region. To create more effective waste management plans, local 

decision-makers may find these results useful.  Preventing litter at its source is 

essential to preserving the Black Sea ecosystem since it stems from coastal zones and 

contributes significantly to marine pollution worldwide.  Littering can be greatly 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

432 
 

reduced, and this important marine environment can be protected by public awareness 

programs encouraging proper garbage disposal.  

 

Figure 5. Footage of beach clean-up activity in Ayasofya beach, Trabzon 

In order to effectively combat the plastic pollution crisis in the Black Sea, 

particularly in urban centers like Trabzon, a two-pronged approach is recommended. 

Firstly, educational initiatives targeting beachgoers are essential. Public awareness 

campaigns can significantly reduce litter by promoting responsible waste disposal and 

highlighting the detrimental effects of littering.  Secondly, improvements to beach 

cleanup processes are crucial. Researching and implementing new methods 

specifically designed to collect microplastics and smaller debris would significantly 

enhance the overall effectiveness of these efforts. This combined approach, 

encompassing education and improved cleaning strategies, offers the most promising 

path towards a cleaner Black Sea and a healthier marine environment. 

CONCLUSION 

This study at Ayasofya Beach revealed a concerning amount of litter pollution, 

dominated by plastics. The presence of single-use items and hazardous materials 

including face masks raises concerns about beachgoer behavior and potential harm to 

the Black Sea ecosystem. While the litter density was lower than some previous Black 
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Sea studies, it still highlights the global issue of plastic mismanagement.  These 

findings strongly suggest the need for improved beach waste disposal infrastructure, 

targeted public awareness campaigns, and stricter regulations to address littering. 

Public education initiatives promoting responsible waste disposal can significantly 

decrease litter and ensure the health of this vital marine environment.  
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ABSTRACT 

This paper presents a non-isolated bidirectional DC-DC converter that employs a T-

type LCL resonant network and is regulated by a Proportional-Integral-Derivative 

(PID) controller. The design aims to enhance efficiency, significantly reduce circuit 

size, and achieve high power density. GaN-FETs are widely used due to their higher 

energy transfer capacity in a small footprint compared to SiC MOSFETs; This means 

fast switching speed, allowing it to be used in high power applications. Due to the 

developments in this technology, switching can be done both more efficiently and at 

higher frequencies, and as a result, circuits can operate at higher powers in a smaller 

volume. Furthermore, The converter consists of three primary stages: a front-stage 

boost inverter, an LCL-T resonant circuit, and a voltage doubler rectifier. The LCL-T 

resonant network is preferred for its constant-current properties and superior EMI 

balancing in high-power applications. The converter's design includes a voltage 

doubler at the input and half-bridge capacitors at the output, doubling the output gain. 

It operates efficiently in both step-down (400V DC to 200V DC) and step-up (200V 

DC to 400V DC) modes. Noteworthy features of the proposed converter include its 

robustness and capability to deliver over 1kW without a transformer. The converter's 

simple structure and high efficiency make it ideal for modern high-power applications. 

Detailed analysis of the converter's structure, operating principles, and mathematical 

model are provided, alongside high-efficiency simulation results are verified  in 

MATLAB/Simulink, demonstrating over 90% efficiency in both operational modes. 
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T-TİPİ LCL REZONANS AĞI KULLANAN YUMUŞAK ANAHTARLAMALI 

YALITIMSIZ ÇİFT YÖNLÜ DC-DC DÖNÜŞTÜRÜCÜ 

ÖZET 

Bu makale, T tipi LCL rezonans ağı kullanan ve Oransal-İntegral-Türev (PID) 

kontrolörü tarafından düzenlenen izole edilmemiş çift yönlü bir DC-DC dönüştürücü 

sunmaktadır. Tasarım, verimliliği artırmayı, devre boyutunu önemli ölçüde azaltmayı 

ve yüksek güç yoğunluğu elde etmeyi amaçlamaktadır.GaN-FET'ler, SiC 

MOSFET'lere kıyasla küçük bir ayak izinde daha yüksek enerji aktarım kapasiteleri 

nedeniyle yaygın olarak kullanılmaktadır; Bu, yüksek güç uygulamalarında 

kullanılmasına olanak tanıyan hızlı anahtarlama hızı anlamına gelir. Bu teknolojideki 

gelişmeler sayesinde anahtarlama hem daha verimli hem de daha yüksek frekanslarda 

yapılabilmekte ve sonuç olarak devreler daha küçük hacimde daha yüksek güçlerde 

çalışabilmektedir. Ek olarak, dönüştürücü üç ana aşamadan oluşmaktadır: bir ön 

kademe boost inverter, bir LCL-T rezonans devresi ve bir voltaj katlayıcı doğrultucu. 

LCL-T rezonans ağı, sabit akım özellikleri ve yüksek güçlü uygulamalarda üstün EMI 

dengelemesi nedeniyle tercih edilmektedir. Dönüştürücünün tasarımı, girişte bir voltaj 

katlayıcı ve çıkışta çıkış kazancını iki katına çıkaran yarım köprü kapasitörleri içerir. 

Hem düşürme (400V DC'den 200V DC'ye) hem de yükseltme (200V DC'den 400V 

DC'ye) modlarında verimli bir şekilde çalışır. Önerilen dönüştürücünün dikkat çekici 

özellikleri arasında sağlamlığı ve transformatör olmadan 1kW'ın üzerinde güç 

sağlayabilmesi yer almaktadır. Dönüştürücünün basit yapısı ve yüksek verimliliği onu 

modern yüksek güç uygulamaları için ideal kılmaktadır. Dönüştürücünün yapısının, 

çalışma prensiplerinin ve matematiksel modelinin ayrıntılı analizinin yanı sıra, yüksek 

verimli simülasyon sonuçları MATLAB/Simulink'te doğrulanmış ve her iki çalışma 

modunda da %90'ın üzerinde verimlilik gösterilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: LCL-T Rezonans Ağı, PID Kontrolü, Ön Aşama Boost 

İnvertörü, Gerilimi İki Katlı Doğrultucu, Yumuşak anahtarlama, GaN (Galyum Nitrür) 

FET'ler, MATLAB/Simulink, Çift Yönlü DC/DC Dönüştürücü 

I. INTRODUCTION  

In the contemporary landscape of power electronics, Non-isolated Bidirectional 

DC/DC Converters have emerged as pivotal components in a myriad of applications, 
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owing to their compactness and efficiency. For instance, Non-Isolated Bidirectional 

DC/DC Converter is widely used in systems such as renewable energy sources, electric 

vehicles, underwater systems, aerospace power systems and so on.  

The development of non-isolated Bidirectional DC/DC Converters in renewable 

energy systems is particularly noteworthy due to their efficiency and environmental 

protection. Moreover, The integration of non-isolated bidirectional DC/DC converters 

in renewable energy systems is indeed a significant advancement, particularly in the 

context of electric vehicle (EV) charging stations. These converters play a crucial role 

in managing the power flow between the EV battery and the renewable energy source, 

ensuring efficient charging while minimizing environmental impact. Lots of different 

types of chargers have been presented in literature, some of them are on-board 

chargers(up to 6.6 kW) and fast chargers(>50 kW). Representative Articles, related to 

these charging applications are referenced in [1] - [5]. These converters adjust the 

transformer's turns ratio in order to design with high power and high voltage gain in 

both step-down and step-up modes [6]. However, although proposed converters gain 

high voltages and high powers, the efficiency and compactness are not comparable 

with containing the resonant LCL-T circuit in DC/DC Converters even if voltage 

lifting components are used in isolated converters. Because of more components yield 

to more complexity and time consuming structures. Nevertheless, isolated converters 

also have advantages such as designing very high powered converters or safety etc. 

However, in our proposed converter high rated 1 kW power is achieved robustly with 

using LCL-T Resonant converter to also balancing Electromagnetic 

Interference(EMI).  

Apart from EV charging, proposed converter also has other application areas such as 

aerospace power systems, underwater power distribution systems. Noteworthy 

advantage of our converter is the low Electromagnetic Interference(EMI) in these 

areas. The LCL-T resonant circuit topology is favored in non-isolated bidirectional 

DC-DC converters due to its inherent ability to minimize electromagnetic interference 

(EMI) [7], which is essential for preserving the integrity of power systems across 

various applications, including underwater systems. The LCL-T resonant circuit is 

particularly advantageous in underwater DC distribution systems due to its robustness 
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against long-distance cable impedance and faults, and its ability to maintain a load-

independent, constant DC output voltage(CV). This topology also inherently 

minimizes electromagnetic interference (EMI), which is crucial for the integrity of 

sensitive underwater equipment and communication systems[8]. Besides, 

Advancements in spacecraft (SC) power supply units (PSU) are mostly related to 

enhancements in specific energy parameters, notably size, weight, and efficacy [7]. 

For this reason, compared to the literature, lossy and high-dimensional components 

such as transformers were not used in the proposed converter, and 1 kW high power 

was obtained efficiently.  

This article’s outline is as follows. Section I is the Introduction part. Literature review 

is mentioned in Section II. In what follows, Section III represents the working principle 

in both step-down and step-up modes of the circuit and proposed converter structure. 

In Section IV, The PID control implementation and output waveforms with closed 

Loop control algorithm and also uncontrolled waveforms are attached. Mathematical 

model and system transfer function and frequency domain analysis are attached in 

Section V. Conclusion is attached in Section VI. 

II. LITERATURE REVIEW  

In literature, it is seen that bidirectional DC/DC Converters, which are commonly 

offered using LCL-T Resonant Circuit, are used in high power applications. Therefore, 

LCL-T Resonant circuits and transformer are used together to increase voltage gain 

and at the same time maintain efficiency and soft switching conditions. First of all, the 

main structure of this proposed converter is referenced by the articles in [9], [10]. The 

article titled “Soft-Switching Bidirectional DC/DC Converter With an LCLC Resonant 

Circuit” can be considered as a continuation of the article [9]. Because the converter 

structures in these articles are very similar, the only difference is that in the article [10] 

an auxiliary capacitor is added to the circuit to solve the problem that half-bridge 

voltage division is not equal caused by half-bridge capacitors participating in 

resonance. In our proposed converter, without the need to use the Cd capacitor, it has 

been observed that the voltage falling on the half bridge capacitors is equal in both 

modes, according to the analysis in the simulation results. Therefore, article [9] was 

chosen as the structure of the circuit, and in our presented converter, 650V GaN FET 
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was used as the switching element. Additionally, in the article [10], references are 

taken from the detailed analysis of the circuit and are used to understand the working 

principle better. Another application of LCL-T Resonant Circuit with non-isolated 

DC/DC Converter is studied in [11] for solar battery but, power flow of the converter 

was not bidirectional and control method was not in detail. In [1] bidirectional DC/DC 

Converter Resonant Converter Design for Electric Vehicle Charging Stations is 

studied but efficiency values of the converter is not mentioned due to the very high 

conversion ratio of the transformer and high voltage gain, although using resonant 

converters but control methods are analyzed well with PI and Sliding Mode controls 

within the article. 

III. CIRCUIT STRUCTURE AND OPERATION MODES  

In fig.1, the structure of the proposed non isolated bidirectional DC/DC Converter has 

been given. As shown in the figure 1, structure of the converter has 4 GaN(Gallium 

Nitride) FETs, 3 inductors, 6 capacitors and internal resistances of DC voltage sources. 

 

Fig. 1. Proposed Converter Structure 

Proposed converter can step the voltage either up or down, depending on which 

operation mode is implemented. In step-up mode, power flows from the low voltage 

side of the circuit, represented as a DC voltage source VLow, to the High voltage side 

labeled VHigh and inversely, in step-down mode Power flows from high voltage side 

to low side voltage source. Energy storage capacitor C1 and main inductor L1 form 

the front-stage boost inverter, used for increasing output voltage in boost mode; In the 

buck mode, LC low-pass filter eliminates the high frequency components of the 

current and reduces the output ripple [12]. In addition, M1 and M2 FETs using for 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

442 
 

inverting voltage and transfering into the LCL-T resonant circuit by half bridge 

capacitors C2 and C3. After that, LCL-T Resonant Circuit increases the voltage gain 

and provides Zero Voltage Switching(ZVS) of front-end devices to aid soft switching 

conditions[9]. Finally, other half bridge capacitors labeled C5 and C6 rectifies the 

LCL’s output voltage to transfer to output. For boost operation, proposed converter 

offers a voltage gain of Vin/(1−d), d represents the duty cycle of the switches. Duty 

cycle was chosen as approximately 0.5(%50). 

A. Circuit Operation Mode Analysis  

i. Boost Operation Mode  

Gating signals of M1&M4 and M2&M3 are complementary with each other with 

enough dead band for boost operation. 100 ns is selected for dead time between 

complementary switches.  

During the boost mode, the main inductor L1 maintains the circuit in a continuous 

current state(CCM) [10]. Working principle of the circuit can be explained as follows 

with several steps: 

During the on-state of the converter,main inductor L1’s iL(t) current starting to 

increase and L1 is storing energy in that time. After some time, when converter enters 

the dead time both switches are closed, so iL(t) and iL2(t) currents suddenly starting to 

decrease and charging to half bridge capacitors C2 and C3. At this time, voltage across 

the M1 FET VS2(t) = VL/(1 – D). So, input voltage becomes higher with gain x2. At the 

final stage, The output voltage obtained from the C-L circuit varying between 400V-

0V. A square wave varying between 200V and -200V was observed in the LCL-T 

Resonance circuit as a combination of on and off states. The resonant network has the 

effect of filtering the higher harmonic voltages so that, essentially, a sine wave of 

current appears at the input to the resonant circuit [13]. And then output voltage is 

transferred by half bridge capacitors at the high voltage side by rectifying the 

resonance.  
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Fig.2 Boost Mode Gate Voltages S1 & S2 

Complementary switching components’ gate-source voltages are represented in Figure 

2. As can be seen from the figure that, without PID controller, voltage spikes are less 

and also the deadtime between two PWM signals given as S1 and S2 is set to 100 

nanoseconds on both the rising and falling edges of the signals. 

 

Fig.3 Boost Mode Drain-Source Voltages of M1 & M2 

Drain-source voltages of M1&M2 FETs are represented in Figure 3. As can be seen 

from figure 3 that drain-source voltages are not exceeding the VDS voltage of FETs. 
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Fig.4 Boost Mode Current waveforms of Inductors 

As can be seen from Figure 4, Main Inductor L’s current never drops to zero, meaning 

converter works in CCM Mode. Considering that all coil currents change in the form 

of a triangle wave, it can be observed that the converter works efficiently. 

ii Buck Operation Mode 

 Compared to boost mode, the buck operation mode is slightly different,with the 

similar operating Principle. The output dc voltage passes through the LC low-pass 

filter to obtain a stable dc output. 

 

Fig.5. Buck Mode Additional Waveforms 
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The circuit's switching FETs can achieve Zero Voltage Switching – On state(ZVS-

ON) in both the boost and buck modes [10]. At the same time, the antiparallel diodes 

of the FETs in the circuit can realize Zero Voltage Switching – Off state(ZVS-OFF), 

and the resulting soft switching state greatly improves the working efficiency of the 

converter [10]. 

IV. SIMULATION RESULTS & CLOSED LOOP CONTROL  

Due to the simple implementation procedure, the first choice to design a control 

strategy is a PID controller [14]. General structure of the PID control is showed in 

Figure 6. PID control is a common control scheme for bidirectional nonisolated DC 

DC converters, which uses proportional, integral, and derivative terms to regulate the 

output voltage or current of the converter. PID control achieved fast response and good 

stability in this converter. 

 

Fig. 6 PID Controller General Structure 

To adjust the PID controller in MATLAB, PID tuner app is used in both modes of the 

converter. In order to tune the PID controller without an estimation process, PID tuner 

app is common method in literature. According to Mathworks documentation, PID 

tuner app automatically tunes the gains of a PID controller for a SISO(single-input, 

single-output) plant to achieve a balance between performance and robustness. Apart 

from adjusting PID values, also transfer function of the system can be obtained using 

the PID tuner app. Working principle of PID tuner app is to use system identification 

toolbox to estimate transfer function model of the converter from identified plant.  

First of all, plant of the system should be identified, in order to do this, When the 

application is opened, it automatically linearizes according to the initial conditions of 

the system, but in non-linear systems, the plant must be adjusted manually. By 

removing the pid tuner pid values from the system, the duty cycle signal of the system 
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is determined with the step function (or other functions) at the output of the PID block, 

offset and input responses are received, then the identification data signal of the system 

appears according to the difference and the error rate is determined, and finally the 

plant identification determined according to the error signal of the system. By 

adjusting the response time and robust values according to the data signal, the gain 

margin value of the system is tried to be reduced to the optimum level.  

For the Boost operation of the converter,selected PID parameter values are  

• Kp = 0.008  

• Ki = 5.92201562708363e-3  

• Kd = 8.75998863335078e-7  

For the Buck operation of the converter,selected PID parameters are  

• Kp = -0.0562871871415918  

• Ki = -82.3357814363821  

• Kd = -8.54971133313323e-06  

A. Simulation Results  

Simulation results are obtained from MATLAB/Simulink program. The circuit is 

successfully operated in both modes with providing 1kW output power. The simulated 

circuit in all conditions are presented in the following images. Also the values of the 

components in the circuit is showed in table 1. 

TABLE 1 

Parameter Reference Value Unit 

High-Side Voltage VHigh 400 V 

Low-Side Voltage VLow 200 V 

Rated Output Power P 1 kW 

Switching Frequency fsw 100 kHz 

Dead Time Td 100 ns 

Main Inductor L1 170 µH 
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Specification of The Converter 

Additionally, in the designed circuit, internal resistor of the DC voltage source is added 

to limit current, provide protection against sudden changes and increase circuit 

stability. The value of the internal resistor is selected low due to the voltage drop of 

the input side and it can be implemented as 1.2 mΩ for controlled boost mode structure 

as well as 1.57 Ω for other modes of the proposed converter. Also, because of GaN 

Systems enhancement mode HEMTs do not have an intrinsic body diode, antiparallel 

diodes are added to simulation to prevent faults of switching element in both modes. 

a) Circuit Without PID Controller Input and Output Waveforms 

❖ Boost Mode 

Without PID Controller, basically circuit is implemented with generating the pulses 

according to the duty cycles of the switches M1,M2, M3 and M4. Duty Cycles of the 

power switches selected as 0.5 as previously mentioned, switches M1 and M4 operate 

synchronously with each other, while complementary switching is provided by 

switches M2 and M3. Figure 7 shows the converter circuit implementation in 

MATLAB. 

Resonant Inductors L2,L3 30 µH 

Resonant Capacitor C4 100 nF 

Energy Storage Capacitor C1 33 µF 

Low-Side Half Bridge 

Capacitors 

C2, C3 100 µF 

High-Side Half Bridge 

Capacitors 

C5, C6 30 µF 

GaN FET M1 M2 M3 M4 GS66508T  

Load R RL Boost: 160 

Buck: 40 

Ω 
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Fig. 7. Boost Converter Circuit 

Under 200V DC Input source and 160 Ω resistive load, simulation results are shown 

below. Rated power is equal to 1000 Watts. 

 

Fig. 8. Output voltage and current waveforms in boost mode 

Figure 8 represents the output voltage and current waveforms in boost mode without 

a PID controller. Settling time is around 2.5 miliseconds, rise time is calculated around 

0.75 mili seconds, and no overshoot. As seen in Figure 8, even though it is observed 

that there is an almost linear output at the output of the system, it is undesirable for the 

rise time and settling time values to be too high despite the use of GaN FET. 
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Fig. 9 Input voltage and current waveforms in boost mode 

Figure 9 represents the input voltage and current waveforms in boost mode without a 

PID controller. Settling time is 2 miliseconds. Also drawn current value from input 

source is 5A. 

❖ Buck Mode 

Buck mode converter circuit attached in figure 10.  

 

Fig. 10 Buck Converter Circuit 

Under 400V DC Input source and 40 Ω resistive load, simulation results are shown 

below. Rated power is equal to 1000 Watts. 

Figure 11 represents the output voltage and current waveforms of the buck converter 

mode. 
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Fig. 11 Output voltage and current waveforms in buck mode 

Settling time is 4 miliseconds, rise time is calculated around 660 mikroseconds, and 

%2 overshoot. As can be seen in Figure 11, it was observed that long-term oscillations 

and unwanted voltage fluctuations occurred before the output of the system was 

initially damped.  

 

Fig. 12 Input voltage and current waveforms in buck mode 

Figure 12 represents the input voltage and current waveforms in buck mode without a 

PID controller. Settling time is 1.2 miliseconds. Also drawn current value from input 

source is 2.5A. 
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b) Circuit With PID Controller Input and Output Waveforms 

Closed loop control of the proposed converter is done with PID controller type due to 

its ease and prevalence. Firstly, boost mode of the proposed converter will be 

presented.  

❖ Boost Mode 

For PID controller in boost mode, reference voltage is set to 400V and saturation block 

is used to PID block’s output, limits of the saturation is 0.1-0.95. After those, as seen 

from figure 12, half bridge driver block for driving FETs and also PWM generator are 

used for the system. PWM Generator block’s period time is selected as 0.00001. Figure 

13 shows the converter circuit implementation with PID Controller in 

MATLAB/Simulink program. 

 

Fig. 13 Boost Mode converter circuit with Closed Loop Control. 

Under 200V DC Input source and 160 Ω resistive load, simulation results are shown 

below. Rated power is equal to 1000 Watts. Figure 14 and 15 represent the input and 

output voltage – current waveforms of the converter with PID Controller. 
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Fig. 14 Output voltage and current waveforms in boost mode with PID control 

Thanks to PID control, settling time and rise time are decreased. Settling time is 2 

miliseconds and rise time is calculated as 0.211 miliseconds. 

 

Fig. 15 Input voltage and current waveforms in boost mode with PID controller 

As can be seen from figure 15, input voltage source is constant and drawn current is 

around 5A. 

❖ Buck Mode 

Buck converter circuit is attached in figure 16. For PID controller in buck mode, 

reference voltage is set to 200V and saturation block is added to limit PID controller’s 

output between 0.01-0.95. Additionally, in this implementation, PWM voltage is not 
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given to S1 and S2 GaN FETs because of the stability of the system requires to add 

rectifier switches in low voltage side of the converter. PWM Generator block’s period 

time is selected as 0.00001.  

 

Fig. 16 Buck Converter mode implementation with PID controller 

Under 400V DC source voltage, 1kW prototype of the converter’s output and input 

voltage waveforms are attached in Figure 17 and 18 respectively 

 

Fig. 17 Output voltage and current waveforms in buck mode with PID control 

As seen from Figure 17, settling time is 1.8ms, and %20 overshoot is obtained from 

output of the buck converter. Additionally, rise time is calculated as 191 µs.  

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

454 
 

 

Fig. 18 Input voltage and current waveforms in buck mode with PID control 

Figure 18 represents the input voltage and current waveforms in buck converter with 

PID control. Drawn current is 2.5A and stable 400V source voltage are obtained in this 

mode. 

V. SYSTEM RESULTS ANALYSIS 

In this section, we delve into the analysis of the proposed non-isolated DC/DC 

converter system. The analysis is two-fold: we first present the state space form of the 

converter, and then we examine the frequency response of the system through Bode 

plot interpretation. As mentioned earlier, thanks to PID tuner algorithm, analysis of 

the converter can be done in terms of its identified plant and step response.  

1. State Space Averaging Method 

To analyze the dynamic performance of the converter, state space averaging method 

is used. After obtaining the system equations for two modes of operation, they are 

averaged across one period. Here is how the proposed converter's generalized state 

space representation is stated under CCM, 

�̇�(𝑡) = 𝐴𝑥(𝑡) + 𝐵𝑢(𝑡) 

𝑦(𝑡) = 𝐶𝑥(𝑡) + 𝐷𝑢(𝑡) 

Where, 𝑥(𝑡) represents state-variable vector, �̇�(𝑡) represents state-space vector; 𝑢(𝑡) 

represents input signal; 𝑦(𝑡) represents output signal; 𝐴 represents state matrix; 𝐵 
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represents vector; 𝐶 represents vector associated with the state variable and 𝐷 

represents vector relating input to the output [16]. 

Figure 19 represents the equivalent circuit of the proposed converter in buck converter 

mode. According to the similarity between buck and boost mode of the converter, buck 

mode is taken as an example to analyze the state space representation process of the 

converter. 

 

Fig. 19 Equivalent Circuit in Buck mode 

Moreover, state variables are considered as x(t) = [x1, x2, x3,………, x9]. Since there 

are a total of 9 energy storage elements in the circuit, 9 state variables are formed. 

𝑋1=𝑉𝐶𝐿, 𝑋2=𝑉𝐶1 

𝑋3=𝑉𝐶2, 𝑋4=𝑉𝐶3 

𝑋5=𝑉𝐶4, 𝑋6=𝑉𝐶𝑝 

𝑋7=𝐼𝐿, 𝑋8=𝐼𝐿𝑟1, 𝑋9=𝐼𝐿𝑟2 

For an inductor, the voltage across it is proportional to the rate of change of current 

through it. This relationship is described by the formula: 

 

𝑣𝐿 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
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Also for capacitor, the current through is proportional to the rate of change of voltage 

across it. 

𝑖𝐶 = 𝐶
𝑑𝑣

𝑑𝑡
 

Using these formulas, Kirchoff current and voltage laws can be implemented to derive 

circuit equations. After deriving circuit equations, state space averaging method should 

be implemented with these formulas due to the system containing multiple switches 

resulting multiple Duty Cycles. 

�̇�(𝑡) = [𝐴1 ∗ 𝐷 + 𝐴2 ∗ (1 − 𝐷)]𝑥(𝑡) + [𝐵1 ∗ 𝐷 + 𝐵2 ∗ (1 − 𝐷)]𝑢(𝑡) 

𝑦(𝑡) = [𝐶1 ∗ 𝐷 + 𝐶2 ∗ (1 − 𝐷)]𝑥(𝑡) + [𝐷1 ∗ 𝐷 + 𝐷2 ∗ (1 − 𝐷)]𝑢(𝑡) 

“D” represents the duty cycle of the power switches. Also, Where y(t) represents the 

output 1x1 matrix, u(t) represents the input 1x1 matrix. 

According to figure 18, circuit equivalent model equations are expressed as the 

following equations in switching on state(S1-S4 conducting): 

𝐼𝑐4(𝑡) = 𝐶4
𝑑𝑣𝑐4
𝑑𝑡

=  𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶𝑝 − 𝑖𝐶1 − 𝑖𝐶2 

𝐼𝑐3(𝑡) = 𝐶3
𝑑𝑣𝑐3
𝑑𝑡

=  
𝑉𝐻𝑖𝑔ℎ

𝑟
− 𝑖𝐿𝑟2 

𝐼𝑐𝑝(𝑡) = 𝐶𝑝
𝑑𝑣𝑐𝑝
𝑑𝑡

=  𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶4 − 𝑖𝐶2 + 𝑖𝐶1 

𝐼𝑐2(𝑡) = 𝐶2
𝑑𝑣𝑐2
𝑑𝑡

≅ 𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶𝑝 + 𝑖𝐶1 

𝐼𝑐1(𝑡) = 𝐶1
𝑑𝑣𝑐1
𝑑𝑡

≅ 𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶𝑝 + 𝑖𝐶2 

𝐼𝑐𝐿(𝑡) = 𝐶𝐿
𝑑𝑣𝑐𝐿
𝑑𝑡

= 𝑖𝐿 −
𝑉𝑐𝐿

𝑅𝐿
 

𝑉𝐿 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −𝑉𝐶𝑝 − 𝑉𝐶4 

𝑉𝐿𝑟1 = 𝐿𝑟1
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 𝑉𝐶𝑝 + 𝑉𝑐4 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

457 
 

𝑉𝐿𝑟2 = 𝐿𝑟1
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −𝑉𝐶𝑝 − 𝑉𝐶4 

These equation were for the switching state on of the converter meaning that S1-S4 

switches were conducting. On the other hand, when complementary switches(S2-S3) 

begin conducting, equations are changed due to the state(1-D). 

𝐼𝑐4(𝑡) = 𝐶4
𝑑𝑣𝑐4
𝑑𝑡

= 𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶𝑝 − 𝑖𝐶1 − 𝑖𝐶2 

𝐼𝑐3(𝑡) = 𝐶3
𝑑𝑣𝑐3
𝑑𝑡

=  
𝑉𝐻𝑖𝑔ℎ

𝑟
 

𝐼𝑐𝑝(𝑡) = 𝐶𝑝
𝑑𝑣𝑐𝑝
𝑑𝑡

=  𝑖𝐿𝑟2 − 𝑖𝐿𝑟1  

𝐼𝑐2(𝑡) = 𝐶2
𝑑𝑣𝑐2
𝑑𝑡

= 𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶4 + 𝑖𝐶𝑝 − 𝑖𝐶1 

𝐼𝑐1(𝑡) = 𝐶1
𝑑𝑣𝑐1
𝑑𝑡

=   𝑖𝐶3 − 𝑖𝐶4 + 𝑖𝐶𝑝 − 𝑖𝐶2  

𝐼𝑐𝐿(𝑡) = 𝐶𝐿
𝑑𝑣𝑐𝐿
𝑑𝑡

= 𝑖𝐿 −
𝑉𝑐𝐿

𝑅𝐿
 

𝑉𝐿 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −𝑉𝐶𝑝 − 𝑉𝐶4 

𝑉𝐿𝑟1 = 𝐿𝑟1
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 𝑉𝐶𝑝 + 𝑉𝑐4 

𝑉𝐿𝑟2 = 𝐿𝑟2
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −𝑉𝐶𝑝 − 𝑉𝐶4 

With using these equations state space matrices can be calculated easily. Matrices are 

given in next page. 
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𝐴1 = 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−1/𝑅𝐿 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 1/𝐶2 1/𝐶3 0
−1

𝐶𝑝
0 0 0

0 1/𝐶1 0 1/𝐶3 0
−1

𝐶𝑝
0 0 0

0 0 0 1
𝑅𝐿𝐶3
⁄ 1

𝑅𝐿𝐶4
⁄ 0 0 0 −1

0 −1/𝐶1 −1/𝐶2
1
𝐶3
⁄ 0 −1/𝐶𝑝 0 0 0

0
1

𝐶1
−
1

𝐶2
1/𝐶3 −1/𝐶4 0 0 0 0

0 0 0 −1 −1 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 −1 −1 0 0 0 0 ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A2 = 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−1/𝑅𝐿 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 1/𝐶2 1/𝐶3 −1/𝐶4
1

𝐶𝑝
0 0 0

0 −1/𝐶1 0 1/𝐶3 −1/𝐶4
1

𝐶𝑝
0 0 0

0 0 0 1
𝑅𝐿𝐶3
⁄ 1

𝑅𝐿𝐶4
⁄ 0 0 0 0

0 −1/𝐶1 −1/𝐶2
1
𝐶3
⁄ 0 −1/𝐶𝑝 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 −1 1
0 0 0 −1 −1 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 −1 −1 0 0 0 0]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X = 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑉𝐶𝐿
𝑉𝐶1
𝑉𝐶2
𝑉𝐶3
𝑉𝐶4
𝑉𝐶𝑃
𝐼𝐿
𝐼𝐿𝑟1
𝐼𝐿𝑟2]

 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑌(𝑡) =  (𝑉𝑜𝑢𝑡(𝑡));   𝑢(𝑡) =  (𝑉𝑖𝑛(𝑡)) 

𝐵 =  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
0
0
0
1
0
0
0
0
0]
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2. Transfer Function and Bode Diagram 

To ensure reliable operation, Frequency Domain methods (Bode plots and Nyquist 

diagrams) are used extensively in stability analysis for impedance or admittance-based 

systems [17]. The Bode plot, in particular, is instrumental in revealing the system’s 

frequency response, which is essential for the tuning of control systems like PID 

tuners. In our project, analyzing the Bode plot of the nonisolated DC/DC converter 

provided valuable insights into the phase margin and gain crossover frequency. 

In order to get Closed Loop Bode plot of the converter in both modes PID tuner app is 

used in MATLAB R2022b as mentioned earlier.  

 

 

Fig. 20 Bode plot of Closed Loop Boost Converter Mode 

Figure 20 represents the bode plot of boost converter mode in closed loop control. The 

system design of the phase margin is 0.836°, and the crossover frequency of  10 kHz 

does not affect the switching frequency.  
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Fig. 21 Bode plot of Closed Loop Buck Converter Mode 

Figure 21 represents the bode plot of buck converter mode in closed loop control. The 

system design of the phase margin is 85°, and gain margin is 59.4 dB. It is worth to 

mention that the system is stable because the values of gain margin and phase margin 

are positive in all modes[15]. 

Moreover, before designing PID control values from PID tuner, transfer function is 

obtained by its identified plant in both modes. Firstly open loop boost mode of the 

converter’s transfer function is as follows: 

𝐺(𝑠) =  
𝐾𝑝

(1 + 2 ∗ 𝑍𝑒𝑡𝑎 ∗ 𝑇𝑤 ∗ 𝑠 + (𝑇𝑤 ∗ 𝑠)2) ∗ (1 + 𝑇𝑝3 ∗ 𝑠)
 

o Kp = 680.92 
o Tw = 1.2748e-05 
o Zeta = 0 
o Tp3 = 9.5699e-05 

Kp represents the proportional gain and Zeta is the damping ratio. Others(Tw, Tp3) 

represents the integral and derivative time of the system respectively. The coefficients 

obtained from the PID Tuner (Kp, Tw, Tp3, Zeta) are used to design the PID controller 

that will shape the closed-loop response to meet the desired specifications. This 

transfer function has no zeros, on the other hand 3 poles are represented as follows: 

➢ -1.469e-02 + 7.844e+04i 
➢ -1.469e-02 - 7.844e+04i 
➢ -1.0450e+04 + 0.0e+0i 
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Secondly, buck mode of the converter’s open loop transfer function is as follows: 

𝐺(𝑠) =  
𝐾𝑝

(1 + 2 ∗ 𝑍𝑒𝑡𝑎 ∗ 𝑇𝑤 ∗ 𝑠 + (𝑇𝑤 ∗ 𝑠)2) ∗ (1 + 𝑇𝑝3 ∗ 𝑠)
 

o Kp = -378.32 
o Tw = 0.00011365 
o Zeta = 0.30285 
o Tp3 = 5.383e-08 

And this transfer function has 3 poles but none of them has a imaginary part, It is 

concluded that there is almost no oscillation. 

➢ -4.722055808610331e+07  
➢ -1.857383279791679e+07 
➢ -1.639344463897904  

All of the poles are negative so it can be concluded that system is stable with closed 

loop control. 

VI. CONCLUSION 

Bidirectional DC-DC Converter based on LCL Resonant Converter with PID 

Controller structure is presented in this article. Operating modes and mathematical 

model of the system are analyzed in detail. PID tuner is used to derive the PID values 

and also to analyze the circuit in frequency domain analysis. LCL resonant bi-

directional DC/DC converter with a power of 1000 W is built. The function of soft 

switching is implemented. The efficiency of the system is above 90% in both modes. 

REFERENCES 
[1] I. Alhurayyis, A. Elkhateb and D. J. Morrow, "Bidirectional DC-DC Resonant Converter 

Design for Electric Vehicle Charging Stations Integration to MVDC Grids," 2020 9th 

International Conference on Renewable Energy Research and Application (ICRERA),doi: 

10.1109/ICRERA49962.2020.9242656.  

[2] A. Joseph, S. S and A. M. George, "A review of DC DC converters for renewable energy 

and EV charging applications," 2022 Third International Conference on Intelligent Computing 

Instrumentation and Control Technologies (ICICICT), Kannur, India, 2022, pp. 245-250, doi: 

10.1109/ICICICT54557.2022.9917935. 

[3] S. Mukherjee, J. M. Ruiz and P. Barbosa, "A High Power Density Wide Range DC–DC 

Converter for Universal Electric Vehicle Charging," in IEEE Transactions on Power 

Electronics, vol. 38, no. 2, pp. 1998-2012, Feb. 2023, doi: 10.1109/TPEL.2022.3217092. 

[4] P. K. Joseph ve E. Devaraj, “Design of hybrid forward boost converter for renewable 

energy powered electric vehicle charging applications,” IET Power Electronics, vol. 12, no. 8, 

pp. 2015-2021, July 2019 

[5] X. Li, H. Ma, S. Ren, J. Yi, S. Lu and Q. Feng, "A Novel LCL Resonant Converter With 

Inherent CC-CV Output for On-Board Chargers of Plug-In Electric Vehicles," in IEEE 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

462 
 

Transactions on Power Electronics, vol. 38, no. 4, pp. 4212-4217, April 2023, doi: 

10.1109/TPEL.2022.3229025. 

[6] H. Ardi, R. Reza Ahrabi, and S. Najafi Ravadanegh, “Non-isolated bidirectional DC–DC 

converter analysis and implementation,” IET Power Electronics, vol. 7, no. 2, pp. 293-301, 

February 2014. 

[7] A. V. Osipov, Y. A. Shinyakov, V. N. Shkolniy, ve M. S. Sakharov, “LCL-T Resonant 

Converter Based on Dual Active Bridge Topology in Solar Energy Applications,” Journal of 

Aerospace Technology and Management, cilt 9, no. 2, ss. 257-263, Nisan-Haziran 2017, doi: 

10.5028/jatm.v9i2.750 

[8] T. Saha, A. C. Bagchi, and R. A. Zane, “Analysis and Design of an LCL–T Resonant DC–

DC Converter for Underwater Power Supply,” IEEE Transactions on Power Electronics, vol. 

36, no. 6, pp. 6727-6737, June 2021, doi: 10.1109/TPEL.2020.3034298 

[9] A. K. Rathore, D. R. Patil, and D. Srinivasan, “Non-isolated Bidirectional Soft-Switching 

Current-Fed LCL Resonant DC/DC Converter to Interface Energy Storage in DC Microgrid,” 

IEEE Transactions on Industry Applications, vol. 52, no. 2, pp. 1713-1722, March-April 2016, 

doi: 10.1109/TIA.2015.2498127 

[10] Y. Wang, H. Song and D. Xu, "Soft-Switching Bidirectional DC/DC Converter With an 

LCLC Resonant Circuit," in IEEE Journal of Emerging and Selected Topics in Power 

Electronics, vol. 7, no. 2, pp. 851-864, June 2019, doi: 10.1109/JESTPE.2019.2904535 

[11] S. A. Zapolskiy, A. V. Osipov, I. M. Zhuravlev and M. E. Khlystunov, "Single-Cycle 

LCL-T Resonant Converter for Solar Battery," 2018 XIV International Scientific-Technical 

Conference on Actual Problems of Electronics Instrument Engineering (APEIE), Novosibirsk, 

Russia, 2018, pp. 90-93, doi: 10.1109/APEIE.2018.8545079 

[12] Y. Li, Y. Wang, H. Song and D. Xu, "Analysis and Design of a Nonisolated Bidirectional 

DC–DC Converter Based on CLC Network," in IEEE Journal of Emerging and Selected 

Topics in Industrial Electronics, vol. 2, no. 4, pp. 481-490, Oct. 2021, doi: 

10.1109/JESTIE.2021.3096731. 

[13] R. L. Steigerwald “A Comparison of Half-Bridge Resonant Converter Topologies” in 

IEEE Transactions On Power Electronics, VOL. 3, NO. 2, April 1988 

[14] S. A. Gorji, H. G. Sahebi, M. Ektesabi and A. B. Rad, "Topologies and Control Schemes 

of Bidirectional DC–DC Power Converters: An Overview," in IEEE Access, vol. 7, pp. 

117997-118019, 2019, doi: 10.1109/ACCESS.2019.2937239. 

[15] R. Rajesh, N. Prabaharan and T. K. Santhosh, "Design and Analysis of a Non-Isolated 

DC-DC Converter With a High-Voltage Conversion Ratio," in IEEE Transactions on Circuits 

and Systems II: Express Briefs, vol. 70, no. 6, pp. 2036-2041, June 2023, doi: 

10.1109/TCSII.2022.3226187. 

[16] TAŞKINCAN, F. S., KARAARSLAN, A., & ORTATEPE, Z. (2023). The 

Implementation of Internal Mode Control Method to SEPIC Converter for Battery Charging 

Systems. Gazi University Journal of Science Part C: Design and Technology, 11(2), 464-474. 

https://doi.org/10.29109/gujsc.1179763 

[17] L. Fan and Z. Miao, "Admittance-Based Stability Analysis: Bode Plots, Nyquist 

Diagrams or Eigenvalue Analysis?," in IEEE Transactions on Power Systems, vol. 35, no. 4, 

pp. 3312-3315, July 2020, doi: 10.1109/TPWRS.2020.2996014. 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.29109/gujsc.1179763


                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

463 
 

HİDROJEN ENERJİSİNDE HİDROJENİN ELDE EDİLMESİ 

 
Kübra GÖZKESER  

Batman Üniversitesi, Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alanı, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, 

 Batı Raman Kampüsü  

ORCID ID: 0009-0001-0886-9232 

Adem YILMAZ  

Batman Üniversitesi, Teknoloji Fakültesi, Enerji Sistemleri Mühendisliği, Batı Raman 

Kampüsü  

ORCID ID: 0000-0001-7266-0866 

ÖZET 

Dünya nüfusundaki artış ve kalkınma hedefleri, enerji talebinin sürekli olarak 

yükselmesine neden olmaktadır. Bu artış, mevcut enerji kaynaklarının geliştirilmesi 

veya yeni enerji kaynaklarının keşfi için bir teşvik oluşturmaktadır. Sanayileşme ve 

teknolojik ilerlemelerle birlikte artan enerji ihtiyacı, mevcut fosil yakıtların hızla 

tükenmesi durumunda gelecekte kaynak sıkıntılarına yol açabilir. Fosil yakıt 

rezervlerinin sınırlı olması ve çevresel etkileri, iklim değişikliği ve küresel ısınma gibi 

gelecekteki potansiyel sorunların öncelikli kaygı kaynağıdır. Bu bağlamda, alternatif 

enerji kaynaklarının önemi artmaktadır, çünkü çevreye olan etkileri daha azdır ve 

sürdürülebilirdir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji yaygınlaşmakta, emisyonları azaltan 

teknolojiler de geliştirilmektedir. Yenilenebilir kaynakların kullanımı bazı 

kısıtlamalarla karşılaşsa da, bu kısıtlamalar hidrojen kullanımı ile aşılabilir. Bugün, 

hidrojen üretiminin büyük bir kısmı doğalgaz reformasyonu, biyokütle ve kömür gibi 

fosil yakıtların pirolizi yoluyla gerçekleştirilmektedir. Ancak, bu yöntemler 

sürdürülebilir temiz enerji kaynakları olarak kabul edilmezler. Elektrik enerjisi 

kullanarak suyun parçalanmasıyla hidrojen elde etmek mümkündür, ancak mevcut 

teknolojilerin verimliliği henüz çok yüksek değildir. Bu nedenle, hidrojen 

teknolojilerinin sanayide yer edinmesi ve sürdürülebilir bir şekilde gelişmesi için 

üretim kaynağı ve yöntemi önemlidir. Tüm bu uygulamalarda, hidrojenin etkin, kolay, 

temiz ve güvenilir bir şekilde üretilmesi büyük önem taşımaktadır. 

Bu çalışmada, yenilenebilir enerji kaynakları arasında dikkat çeken hidrojen 

enerjisinin, artmakta olan enerji ihtiyacını karşılama potansiyeli, karbondioksit 

emisyonuna yol açmaması ve teknolojik gelişmelerin artışı nedeniyle öne çıkan 

özellikleri ve elde edilme teknikleri incelenmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Enerji, Hidrojen, Hidrojen Elde Edilmesi, Yenilenebilir Enerji 
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OBTAINING HYDROGEN IN HYDROGEN ENERGY 

ABSTRACT 

The energy demand on Earth continues to grow in line with population growth and 

development goals. The increasing need for energy prompts the development of 

existing energy sources or the search for new ones. With industrialization and 

technological advancements, the rapidly growing energy demand, when met by 

depleting fossil fuels, indicates a looming resource problem in the near future. The 

limited reserves of fossil fuels and their environmental damage, particularly their 

contribution to climate change and global warming, underscore the growing 

importance of alternative energies. Thus, driven by environmental consciousness and 

their lesser harm to nature compared to fossil fuels, as well as their sustainability, 

renewable energy sources are becoming more prevalent, and emission-reducing 

technologies are being developed. While there are some constraints in the use of 

renewable sources, these limitations can be overcome through the use of hydrogen. 

Currently, a significant portion of hydrogen production is achieved through processes 

like natural gas reforming, biomass, and coal pyrolysis, which are not sustainable 

energy sources. While it is possible to obtain hydrogen from water using electricity 

generated by clean energy sources, the efficiency of current technologies is not very 

high. Therefore, the source and method of hydrogen production are crucial for 

hydrogen technologies to gain a foothold in industry and develop sustainably. 

In all these applications, it is of great importance to produce hydrogen efficiently, 

easily, cleanly, and reliably.  

In this study, the methods of obtaining hydrogen energy, which stands out among 

renewable energy sources due to its potential to meet increasing energy demands, lack 

of carbon dioxide emissions, and technological advancements, have been examined. 

Keywords: Energy, Hydrogen, Hydrogen Production, Renewable Energy 

1. GİRİŞ 

Dünyanın artan nüfusu; gelişmekte olan teknoloji ve sanayi, enerji ihtiyacını da 

arttırmaktadır (Tarkowski, 2019). İhtiyaç duyulan enerjinin büyük kısmı fosil 

kaynaklar ile karşılanmaktadır fakat bu kaynakların yanma sonrası oluşan  zararlı 

gazlar ozon tabakasına ve doğaya büyük zarar vermektedir. Fosil yakıtların kullanımı 

nedeniyle oluşan hava kirliliği, tüm canlı yaşamını tehdit ettiği gibi, yoğun nüfuslu 
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bölgelerde insan sağlığını da olumsuz etkilemektedir. Fosil yakıtların sınırlı bir rezerve 

sahip olması ve sera etkisi yaratan CO2 emisyonunun iklim değişikliğine yol açması 

zararları nedeniyle farklı enerji kaynakları araştırmaları artmaktadır (Zhang vd., 2015). 

Fosil yakıtların kullanımından kaynaklanan CO2 salınımı nedeniyle araştırmalar 

yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelmiştir. Yenilenebilir enerji kaynaklarının 

depolanması ve taşınmasında hidrojenin rolü oldukça önemlidir. Hidrojen, birincil 

enerji kaynakları arasında yer almaz. Hidrojenin; üretim, taşıma, dağıtım, depolama 

ve kullanım teknolojileri geliştirilmeye başlanmıştır (Mutlubaş vd., (2019). Mevcut 

yakıtlar arasında en yüksek kaloriye sahip olan yakıt hidrojendir. Üretilen hidrojen 

depolanabilir ve boru hatları veya tankerlerle taşınabilir. Hidrojen enerjisi, nakliye 

açısından pratik, verimli, temiz bir enerji olması nedeniyle üstün bir yakıt kaynağı 

olmaktadır (Zhang vd., 2015). Doğalgaz, kömür, atık yağ, fosil yakıtlardan üretilen 

elektrik, yenilenebilir enerjiden üretilen elektrik, solar kollektörler, biyokütle ve 

nükleer enerji kullanılarak hidrojen elde edilebilmektedir. Termokimyasal süreçler, 

reformasyon, gazlaştırma, kısmi oksidasyon, elektroliz, fotobiyolojik yöntemler ile 

hidrojen üretilebilmektedir. Günümüzde H2 üretimi daha çok buhar reformasyonu, 

kısmi oksidasyon veya gazlaştırma prosesleri kullanılarak gerçekleştirilmektedir 

(Conte ve M., 2009). H2 üretim amacı; sürdürülebilir, temiz, düşük maliyetli ve 

güvenilir enerji sistemlerine sahip olmaktır. Böylece H2 yenilenebilir enerji 

kaynaklarından elde edilmesi gereklidir. Fosil yakıtların yerini alabilecek alternatif 

yakıtlar, daha düşük emisyon ve sürdürülebilirlik açısından daha güvenilir olmalıdır. 

Hidrojen temiz bir enerji çözümü olmakla beraber, hidrojen üretim maliyetini 

azaltmak, hidrojenin diğer yakıtlarla rekabet edebilmesi için oldukça önem 

taşımaktadır (Taşğın, 2023). Bu çalışmada, artan enerji ihtiyacı karşılanabilmesi 

konusunda sahip olduğu potansiyeli, sürdürülebilir ve teknolojik gelişmelerle ön plana 

çıkan hidrojen enerjisinin elde etme yöntemleri araştırılmıştır. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Hidrojen Yakıtının Özellikleri 

Evrende en yaygın bulunan madde olan hidrojen atomu, çoğunlukla metal olmayan 

elementlerle kovalent bağlar kurduğundan, yeryüzündeki hidrojenin büyük bir kısmı, 
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su veya organik bileşikler gibi moleküler formlarda yer alır. Oksijen ile birleştiğinde 

suyu oluştururken, karbon ile birleştiğinde metan, kömür ve petrolü meydana getirir. 

Aynı zamanda biyokütle gibi gelişen tüm maddelerin içinde de bulunur (Dı̇nçer vd., 

2021). Normal koşulda kokusuz, renksiz bir gaz olan H2 çevre dostudur (Adolf vd., 

2017). 

2.2. Hidrojen Elde Etme Yöntemleri 

Hidrojen, su, fosil yakıtlar ve biyokütle gibi birincil enerji kaynaklarından elde edilen 

bir yakıttır. Hidrojen; doğalgaz, kömür, atık yağ, fosil kaynaklardan ve yenilenebilir 

enerji kaynaklarından üretilen elektrik, güneş kolektörleri, biokütle ve nükleer 

enerjiden üretilmektedir (Conte ve M., 2009). Fosil yakıtlar, termokimyasal 

yöntemlerle hidrojen üretiminde kullanılır. Buhar metan reformasyonu, doğalgazdan 

hidrojen elde etmek için yaygın bir yöntemdir. Bu yöntem iki aşamadan oluşur: İlk 

aşamada, yüksek sıcaklıkta doğalgaz buhara dönüştürülerek CO, CO2, H2 elde edilir. 

İkinci aşamada ise CO tekrar buharla reaksiyona girerek CO2 ve H2 üretilir. Bir başka 

kaynak olan kömür yakıtından H2 üretimi, kömür gazlaştırma işlemiyle gerçekleştirilir 

(Aslan vd., 2009). Rafinerilerdeki atık yağlardan kısmi oksidasyon işlemiyle hidrojen 

üretilmektedir (Conte ve M., 2009). Su, elektroliz süreciyle hidrojen ve oksijen olarak 

ayrıştırılabilir. Verimi yüksek olmasına rağmen kullanımı yaygın değildir (Aslan vd., 

2009). Yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilen elektrik, elektroliz sürecinde 

kullanılmaktadır. Güneş enerjisinden hidrojen elde etmek için, elektroliz yöntemine 

benzeyen fotoelektrokimyasal bir yöntem kullanılır. Güneş pilleri tarafından sağlanan 

elektrik akımının suya uygulandığı bu yöntem, elektrolizden daha etkilidir. 

Biyokütleden gazlaştırma işlemiyle hidrojen üretilmektedir. Yeşil algler ve doğal 

fotosentez faaliyetleriyle hidrojen üretimi fotobiyolojik yöntemlerle sağlanmaktadır. 

Çeşitli kimyasal tekniklerle de H2 üretilmektedir ve bu bileşiklerden sodyum bor hidrid 

ön plandadır (Aslan vd., 2009). Nükleer enerji kullanılarak hidrojen, karbon salınımına 

sebep olmadan üretilebilir. Hidrojen içeren doğal kaynaklar Şekil 1’de 

gösterilmektedir. Hidrojenin elde edilebileceği çöp gazı üreten atıklar, belediye 

kanalizasyon suları, tarım atıkları ve geri dönüştürülmüş plastik ve selülozik 

malzemeler gibi insan kaynaklı atıklar da mevcuttur (Dı̇nçer vd., 2021). 
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Şekil 1. Hidrojen üretimi için kaynak ve yöntemlerin sınıflandırılması (Dı̇nçer vd., 2021). 

Şekil 1’de sürdürülebilir olarak kabul edilebilecek temel enerji kaynakları 

listelenmiştir. Temiz, sürdürülebilir, maliyeti düşük ve güvenli olması için H2, temiz 

enerji kaynakları kullanılarak üretilmesi gerekmektedir (Şekil 2). Mevcut teknoloji ile 

doğalgaz yakıtlı hidrojen üretimi, literatürde bulunan en uygun maliyetli yöntemdir. 

Bütün enerji sistemlerinde arz güvenliği kritik bir gereklilik olduğundan malzeme ve 

enerji tedariği güvenlik bakımından dikkat edilmelidir (Dı̇nçer vd., 2021). 

 
Şekil 2. Yeşil hidrojen yol haritası (Dı̇ncer, 2012) 

Hidrojen üretim yöntemleri verimliliği ile beraber altı temel başlık ve alt başlıklar 

altında Şekil 3’te verilmiştir. 
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Şekil 3. Hidrojen üretim yöntemleri ve verimleri (Dı̇ncer, 2021) 

2.2.1. Elektroliz Yöntemi 

Doğru akım elektrik enerjisi kullanarak suyun hidrojene ve oksijene ayrılmasını ifade 

eder. Bu dönüşümün gerçekleştiği cihazlara elektrolizör denir. Elektroliz basit ve 

emisyon salınımına sebep olmayan yöntemlerden biridir. Elektrolizörler, iki 

elektrottan oluşur. Bu elektrotlar elektrolitik bir sıvıyla ayrılmıştır. Doğru akım 

uygulandığında, elektrolitik sıvı içindeki su pozitif elektrottan negatif elektrota doğru 

hareket eder. Sürecin sonucunda, elektrolitik sıvıdaki su, oksijen ve hidrojen olarak 

ayrıştırılır (TSKB, 2021). 

 
Şekil 4. Suyun Elektrolizi (TSKB, 2021). 

Çeşitli elektroliz teknolojileri bulunmaktadır ancak kullanılmış olan elektrolite ve 

akışkanlara göre, PEM, Alkali, Klor-alkali ve SOE olarak özetlenebilirler. Yüzde 80 

verimlilikle gelişmiş ve ticari olarak en yaygın kullanılan elektroliz yöntemidir. SOE 

700-1000°C'de çalışırken Alkali ve PEM elektrolizörleri 80°C'de çalışır. Elektroliz 

için gerekli olan elektrik enerjisi çeşitli kaynaklardan temin edilebilir. Özellikle 

yenilenebilir enerji kaynakları kullanılarak elektrik üretildiğinde emisyon salınımı 
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olmaması nedeniyle yeşil hidrojen elde edilebilir. İlerleyen teknolojilerle birlikte, 

yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelişmesi ve elektroliz maliyetlerinin azalması 

öngörülmektedir (Dı̇nçer vd., 2021). 

2.2.2. Termoliz Yöntemi  

Termal enerji kullanılarak bir bileşiğin kimyasal olarak ayrışmasına termoliz denir 

(elektrik enerjisi kullanılarak suyun ayrıştırılması da elektroliz olarak adlandırılır). 

Teknik olarak su termolizi 2500 K üzeri sıcaklıkta mümkün olup bu işlem oldukça 

zordur. Zorluklardan biri, hidrojen ayrışma esnasında oksijen ile yeniden tepkimeye 

girip su oluşturmasıdır. Bu durumun önlenmesi için ayırma cihazları ve katalizörler bu 

sürece dahil edilmelidir. Ayrışma miktarı sıcaklıkla doğru orantılıdır. Bu teknikte, 

sıcaklık dayanımı yüksek olan maddelere olan ihtiyacın olması ve H2 ‘nin ayrılması 

önemli problemlerdir ve çözüm gerekmektedir (Lede, 1982). 

2.2.3. Kimyasal Yöntemler  

Kimyasal yöntemlerle H2 elde edilmesi metal, metal hidroksitler, metal hidratlar, gaz 

bazlı hidratlar, su gibi kaynaklardan hidrojen elde edilmesine dayanır. Redoks 

reaksiyonları yoluyla H2 elde edilmesi en temel örnektir. Oksidasyon ve indirgeme 

içeren bir çeşit reaksiyondur. Redoks reaksiyonlarından H2 elde edilmesi ticari olarak 

henüz pek gelişmemiştir (Huı̇ vd., 2008). 

2.2.4. Termokimyasal Yöntemler 

Hidrojenin büyük bir bölümü kömür, petrol ve doğalgaz gibi fosil yakıtlar kullanılarak 

üretilmektedir. Bu yakıtlardan hidrojen elde etmek için en yaygın yöntemler; doğalgaz 

dönüşümü, petrol oksidasyonu ve kömür gazlaştırılmasıdır. Ayrıca, temel amacı 

hidrojen üretimi olmayan fakat diğer sanayi ürünlerinin üretim süreçleri esnasında yan 

ürün olarak H2 üretilebilen teknikler de mevcuttur. Bu süreçlerden bazıları, klor-alkali 

işlemi sırasında klor üretimi, kok bataryalarında kok gazı üretimi, ham petrolün 

rafinasyonunda hafif gazların elde edilmesi ve doymuş yağ sanayisinde kimyasal 

hidrojenerasyondur (Taşğın, 2023). Termokimyasal su ayrışması, ısı enerjisi ile suyun 

hidrojene ve oksijene dönüştürülmesi için kimyasal bir reaksiyon kullanılır (Dı̇nçer 

vd., 2021). Katı atıkların hidrojen gazına dönüştürüldüğü işleme gazlaştırma denir. Bir 

akışkanın yakıt sentez gazına dönüştürüldüğündeki sürece reformasyon denir. Bir fosil 
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yakıt birincil kaynak olduğunda sürecin yeşil hale getirilmesi için karbon tutulma 

prosesi yapılabilir (Dı̇nçer vd., 2021). 

Buhar Reformasyonu 

Biyoyakıtlar, reformasyon yöntemiyle hidrojene dönüştürülebilir. Bu süreçte karbon 

oluşmaz ve genellikle doğal gaz, nafta ve tamamen buharlaşma özelliğine sahip hafif 

hidrokarbonlar kullanılır. Bu nedenle, karbonnötr olduğundan yeşil hidrojen üretim 

yöntemi diye kabul edilir. Biyogaz da termokimyasal yöntemlerle hidrojene 

dönüştürülebilir (Dı̇nçer vd., 2021). 

Doğalgaz Buhar Dönüşümü 

Bu yöntem kullanılan en yaygın, en ucuz ve en verimli yöntemdir. Bu nedenle, yıllık 

hidrojen üretiminde en yüksek paya sahiptir. Doğalgaz yüksek sıcaklıkta buhara maruz 

bırakılır ve H2, CO ve CO2 üretilir. Sonraki adımda ise CO buharla reaksiyona girerek 

H2 ve CO2 üretilir (Şekil 5). İşlemler sonucunda hidrojen üretim verimliliği %70 ile 

%90 arasında değişir (Kükrer, 2007, s. 85). Şekil 5 

 
Şekil 5. Doğal gazdan hidrojen üretimi teknolojisi (Eroglu, 2012) 

Doğalgazdan hidrojen üretiminde Kısmi Oksidasyon ve Ototermal Reformasyon 

işlemleri ekonomik olmayan teknolojilerdir. Katalizör ve reaktör geliştirilmesi en çok 

araştırma yapılan konulardır (Avcı vd., 2002).  

Kısmi Oksidasyon 

Kısmi oksidasyon (katalitik olmayan) işleminde kaynama noktalarının yüksek olması 

sebebiyle içeriklerinde kükürt ve metal kalıntıları fazla olduğundan ağır yağlar, petrol 

kalıntıları kullanılmaz (Taşğın, 2023). 
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Çizelge 1. Kısmi oksidasyonda elde edilen gaz bileşimleri ve oranları (Taşğın, 2023). 

 

Hidrokarbonların oksijen ile hidrojene dönüştürülmesi için 3 MPa ile 8 MPa 

aralığındaki basınç ve 1300°C ve 1500°C aralığındaki sıcaklık değerlerinde 

gerçekleşen bir gazlaştırma prosesidir. Sıcaklığın kontrol edildiği yanma ile 

gerçekleşir. Katalizör kullanılmasına gerek yoktur. Yüksek sıcaklıklarda uygulanır. 

Gazlaştırma, katı atık ya da ağır bir sıvı yakıtın H2 ve CO oluşturduğu bir dönüşümdür. 

Sadece CO2 ve H2O üreten yanma işlemlerinden farklı olarak oksijenin sınırlı olduğu 

bir ortamda gerçekleşen kısmi oksidasyon sürecidir (Dı̇nçer vd., 2021). 

Kömür Gazlaştırma 

Diğer fosil kaynaklarla karşılaştırıldığında, çıkarma ve taşıma maliyetleri 

açısından daha ekonomik olan ve bol rezerve sahip olan kömür yakıt, kimyasallar ve 

benzeri ürünler elde etmek için bir hammaddedir. Gazlaştırma işleminde öğütülerek 

toz haline getirilen kömür, su ile karıştırılarak çamur haline getirilir. Yüksek ısı ve 

basınçta gaz formuna dönüşür, gazlaştırıcı adı verilen ünitelerde oksijen ve su buharı 

kullanılarak H2, CO ve CO2 elde edilir (Yüksel, 2010).  

 

Şekil 6. Kömür Gazlaştırma Prosesi (Çevik, 2017). 

Şekil 6’da kömür gazlaştırılma prosesi görülmektedir. 1 ton kömür ile yaklaşık 

320 m3 ve 410 m3 aralığında gaz üretimi mümkün olabilmektedir (Çevik, 2017). 

Çizelge 2. Kömür Gazlaştırılması Sonucu Çıkan Gazlar ve Miktarları (Çevik, 2017) 

 

Kömür gazlaştırılması işleminde hacimsel olarak H2 üretiminin büyük oranda olduğu 

çizelge 2’ de görülmektedir. Bu işlemin yüksek sıcaklıklarda olması nedeniyle kömür 

hesaplı olsa da H2 elde edilmesi maliyeti yüksek olmaktadir (Çevik, 2017). 
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Piroliz Yöntemi 

500°C ve 900°C sıcaklık aralığında ve 0,1 MPa ve 0,5 MPa basınç aralığında ham 

organik maddenin havanın ve oksijenin olmadığı ortam koşullarında ısıtılmasıyla 

oluşan gazlaştırma işlemidir. CO ile CO2, su ve hava olmadığı için oluşmaz. Piroliz 

hammaddelerine kömür eklenerek daha verimli işlemler de denenmektedir (Efstathı̇ou, 

2013). 

2.2.5. Fotoliz Yöntemleri 

Elektromanyetik radyasyon, dünyadaki ve uzaydaki her şeyi kuşatır. Yaşam, ışığın 

dünyada sebep olduğu fotokimyasal ile fotofiziksel süreçlere dayanır. Fotonlar 

maddelerle etkileşime girince çeşitli fotofiziksel süreçler ortaya çıkabilir ve böylece 

foton sudan H2 elde etmek için kullanılabilir. Suyun ayrışması yoluyla hidrojen elde 

etmek için fotokimyasal, fotoelektrokimyasal ve fotofiziksel teknikler bulunmaktadır. 

Suda bulunan hidrojen, fotoelektroliz ve radyasyon kullanılmasıyla 

fotoelektrokimyasal bir işlemle ayrıştırılır. Fotolelektrot, üzerindeki FV katman, ışığı 

emebilen yarı iletken bir malzemeden yapılmıştır ve elektroliz için gerekli elektrik 

enerjisinin üretilmesini gerçekleştirir (Dı̇nçer vd., 2021). 

 
Şekil 7. Güneş enerjisiyle sudan (a) fotokatalitik (PC), (b) fotoelektrokimyasal (PEC), (c) 

fotovoltaik (PV), (d) fotobiyolojik (PB) hidrojen üretimi (Bian ve ark., 2021). 

2.2.6. Biyokütleden Isıl İşlemle Hidrojen Gazı Üretimi 

Çeşitli biyokimyasal maddelerden hidrojen üretilebilir ancak verimliliği 

genellikle düşüktür. Biyokütleden enerji elde edilen sistemler Şekil 8’de 

gösterilmektedir. Bu dönüşümler, biyokütledeki su miktarı %80 'den daha az 

olduğunda ısıl işlemler ile gerçekleştirilmektedir. Bu işlemler arasında gazlaştırma, 

süper kritik su gazlaştırma ve piroliz işlemi en önemlileridir. Isıl olmayan 
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fermentasyon tekniğiyle hidrojen üretimi ise biokütle %80 üzerinde su içeriyorsa 

gerçekleşir (Dı̇nçer vd., 2021). 

 
Şekil 8. Biokütleyi enerjiye dönüştüren teknolojiler (Dı̇nçer vd., 2021). 

Biokimyasal H2 üretiminin dolaylı bir yöntemi, biogaz ile bioyakıt 

reformasyonundan elde edilmesidir. Biogaz, biometanol, bioetanol ve biodizel gibi 

bioyakıtları elde etmek için ileri teknolojiler geliştirilmiştir. Tek başına değerli 

ürünlerdir fakat biogaz reformasyonu ile yeşil H2 üretiminde de kullanılabilirler. 

Ayrıca biometanol ve bioetanol H2 ’e dönüştürülebilirler (Dı̇nçer vd., 2021). 

 

 
Şekil 9. Biyoyakıtlardan reforming ile hidrojen eldesi (Dı̇nçer vd., 2021). 

2.2.7. Isıl İşlemsiz Biolojik Hidrojen Gazı Üretim Yöntemleri 

Yenilenebilir olması nedeniyle biohidrojen elde edilemesi, şu anki teknolojiler 

için bir alternatif sunmaktadır. Mikrobial H2 elde edilmesi birçok mikroorganizmalar 

tarafından oksijen olmayan ortamlarda gerçekleştirilen bir tepkimedir. Biohidrojen 

elde edilmesi, dört temel mekanizma aracılığıyla gerçekleştirilebilir: direkt 

biyofotoliz, indirekt biyofotoliz, fermentatif fermentasyon ve fotofermentatif süreçler 

(Hallenbeck, 2002), (Chandrasekhar vd., 2015). Bu dört mekanizma Çizelge 3’te 

özetlenmiştir. 
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Çizelge 3. Biyohidrojen üretim mekanizmaları karşılaştırması (Koku, 2002). 

 
Algler ve siyanobakteriler, direkt biyofotolizde ışık enerjisi kullanarak su 

moleküllerini ayrıştırır, bu süreç fotosentez mekanizmasıyla gerçekleşir. Dolaylı 

biyofotoliz ise hidrojen üretiminin farklı aşamalarda gerçekleştirildiği süreçleri içerir 

(Chandrasekhar vd., 2015), (Acar vd., 2016). Bu iki yöntemde karşılaşılan zorluklar 

nedeniyle uygulamadan uzak görülmektedir (Dı̇nçer vd., 2021). Işıksız fermentasyon 

yönteminde, mikroorganizmalar karbonhidrat açısından zengin molekülleri organik 

asitlere ve alkollere dönüştürerek H2 ve CO2 üretirler. Tarımsal atıklar ya da atık sular, 

fermentatif H2 üretiminde kullanılabildiği için sistem; enerji üretiminde de atıkların 

bertarafında da rol oynayabilir. Ancak atıkların ön işleme tabi tutulması gerekmektedir 

(Koku, 2002). Bu teknikte, reaksiyon hızlı olmasına rağmen moleküllerin tamamen 

parçalanamaması nedeniyle verim düşüktür (Tunçay vd., 2017). H2 saflaştırma 

sistemine de gereksinim vardır. Fotofermentatif yöntem, mor kükürt içermeyen 

fotosentetik bakteriler tarafından oksijensiz ortamda ve azot olmaksızın, organik 

asitlerin ışık enerjisi kullanılarak parçalanması sonucunda gerçekleşir. Işık enerjisinin 

etkin kullanımı, hidrojen üretim verimini ve hızını artırır (Eroglu vd., 2014). 

Yapay Yaprak  

Sentetik yapraklar, güneş enerjisini depolayan kimyasal bir tepkime ile H2 üretir (Şekil 

10). Doğrudan güneş ışığından elektrik elde etmek için fotovoltaik hücre kullanmaz. 

Sentetik yapraklar suya daldırıldıktan sonra gün ışığına maruz kaldığında, fotoanottaki 

elektrik suyu hidrojen ve oksijene ayırır (Çevik, 2017). 
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Şekil 10. Yapay Yaprak Yakıt Hücresi (Çevik, 2017). 

2.2.8. Nükleer Enerji ile Hidrojen Üretimi 

Nükleer enerjinin H2 üretimindeki etkinliği, hafif su reaktörlerinde %25 

seviyesindedir. Termokimyasal işlemler ve buhar elektrolizi gibi yüksek sıcaklık 

reaktörleriyle birlikte bu verimlilik %45-50'ye çıkarılabilir. Nükleer enerji yöntemi, 

sadece suyu hammadde olarak kullanır ve bu süreç karbon emisyonu içermez (Yan 

vd., 2011). 

2.2.9. Hidrojen Elde Etme Teknolojilerinin Karşılaştırılması 

Termokimyasal döngülerin en kritik şartlarından birisi, reaksiyon aşaması verimlerinin 

yüksek olmasıdır. Verimin düşük olması geri dönüşüm ve kimyasal ayırma kaynaklı 

problemlere yol açar. Verim düşerse süreç ya uygulanamaz duruma gelir ya da farklı 

yöntemlerle rekabet edemez. Bu sebeple adım sayısını mümkün olduğunca azaltmak 

veya her reaksiyon aşamasında yüksek verim elde etmek önem taşır. Saf 

termokimyasal döngülerdeki zorluklardan biri yüksek sıcaklık gereksinimidir. Bu 

nedenle malzeme seçimi önem taşır (Dı̇nçer vd., 2021). 

3. SONUÇ 

Günümüzde yakıt ve pil teknolojileri alanında hidrojenin üretimi, depolanması ve 

taşınmasıyla ilgili yöntemlerin etkinliği ve maliyeti, altyapı eksiklikleri nedeniyle 

rekabetçi düzeyde değildir. Hidrojen üretimi için fosil kökenli kaynaklar 

kullanıldığında elde edilen enerjinin temiz olmadığı açıktır. Bu nedenle vaat ettiği 

potansiyel ile birlikte hidrojenin etkin bir şekilde kullanılamaması sorunu ortaya 

çıkmaktadır. Çevreye zarar vermeden birçok farklı alanda kullanılabilen bir enerji 

kaynağı olan hidrojen için üretim, taşıma, depolama ve kullanım teknolojileri için 

kapsamlı programlar yürütülmelidir. Hidrojen, yenilenebilir enerji kaynaklarından 

üretildiğinde ve depolandığında karbonsuz bir enerji taşıyıcısı haline gelerek 

sürdürülebilir olmaktadır. Bu şekilde, hidrojen elde edilmesinde ciddi ilerlemeler 
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olmasına rağmen, hidrojenin depolanmasıyla ve taşınmasıyla ilgili problemler, enerji 

dönüşümü sırasında oluşan kayıplar ve prosesin verimsizliği endüstriyel kullanımı 

zorlaştırmakla beraber hidrojen enerjisine geçişte önemli engeller oluşturmaktadır.  
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ÖZET 

Hızla çoğalan Dünya nüfusu ve fosil kaynakların azalması, yenilenebilir enerjiye ilgiyi 

arttırmaktadır. Rüzgar, hidrolik ve güneş enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynakları 

bulunmaktadır. Bunların içinde, güneş enerjisi kurulumunun daha kolay olması ve 

maliyetinin düşük olması sebebiyle önemli bir yere sahiptir. PV sistemleri, güneş 

enerjisini doğrudan elektrik enerjisine dönüştürebilir ve bu sistemlerin verimliliği 

büyük ölçüde kullanılan güneş panellerinin niteliklerine bağlıdır. Fotovoltaik 

sistemlerin temel unsuru fotovoltaik panellerdir. Fotovoltaik yapılar içinde panellerin 

özel bir önemi vardır. Sistemin en kritik bileşeni olan paneller; verimlilik, çıkış gücü, 

boyut ve yapı açısından çeşitlilik gösterir. Fotovoltaik paneller üreten şirketlerin 

yürüttüğü AR-GE çalışmaları sayesinde fotovoltaik panellerin verimliliklerinde 

farklılıklar ortaya çıkmaktadır ancak güneş enerjisi beklenildiği kadar verimli değildir. 

Güneş enerjisi yüzde 15 ile 22 aralığında verimlik sağladığı için enerji talebi arttığı 

durumlarda bu enerjiyi karşılayamaz. Fotovoltaik panellerin verimliliğini artırmaya 

yönelik çeşitli yöntemler bu sorunu çözmek için geliştirilmiştir. Fotovoltaik panellerin 

verimliliğini yükseltmek için, sıcaklığın düşürülmesi ve güneş ışınımının emiliminin 

arttırılması gerekmektedir. 

Bu çalışmada; kristal silikon paneller, ince film paneller ve yeni nesil paneller detaylı 

olarak ele alınmış olup FV panel verimini etkileyen tozluluk, yansıma, sıcaklık ve 

gölgelenme faktörleri incelenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik, Güneş Enerjisi, Güneş Paneli, Yenilenebilir Enerji 

ABSTRACT 

The rapidly growing global population and the depletion of fossil resources have 

increased interest in renewable energy. There are renewable energy sources such as 

wind, hydro, and solar energy. Among these, solar energy holds a significant place due 

to its easier installation and lower cost. PV systems can directly convert solar energy 

https://orcid.org/0009-0001-0886-
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into electrical energy, and the efficiency of these systems largely depends on the 

quality of the solar panels used. The fundamental component of photovoltaic systems 

is photovoltaic panels. Panels have a special importance within photovoltaic 

structures. Panels, which are the most critical component of the system, vary in terms 

of efficiency, output power, size, and structure. Research and development efforts 

conducted by companies producing photovoltaic panels result in variations in the 

efficiency of these panels. However, solar energy is not as efficient as expected. Since 

solar energy provides an efficiency range of 15% to 22%, it cannot meet the energy 

demand when it increases. Various methods have been developed to address this issue 

by enhancing the efficiency of photovoltaic panels. To increase the efficiency of 

photovoltaic panels, it is necessary to reduce the temperature and increase the 

absorption of solar radiation. 

In this study, crystalline silicon panels, thin-film panels, and new-generation panels 

are examined in detail, and factors affecting PV panel efficiency such as dust, 

reflection, temperature, and shading are analyzed. 

Keywords: Photovoltaic, Solar Energy, Solar Panel, Renewable Energy. 

1. GİRİŞ 

Güneş, hem ısı hem de ışık enerjisi barındıran sonsuz bir enerji kaynağıdır. Güneş 

enerjisi santralleri, ışığı elektrik enerjisine dönüştüren sistemlerdir. Güneşin ışık 

enerjisinden fotovoltaik veya güneş pilleri ile elektrik üretimi sağlanır. Bu piller 

yarıiletken bir malzeme olup güneş ışığı enerjisini elektriğe çevirir. Fotonların 

elektron-hole oluşturması prensibini ile çalışır. Elektrokimyasal hücreler ışık enerjisi 

sayesinde elektron-hole çiftleri oluştururlar fakat devre tamamlandığında oksidasyon 

nedeniyle elektron kaybı yaşanır. Fotovoltaik hücreler, elektrik üretmek için mekanik 

cihazların aksine hareketli parçalara sahip olmadığından daha uzun bir ömre sahiptir. 

Birçok fotovoltaik hücre çıkış gücünü arttırmak için bir yüzey üzerine seri veya paralel 

bağlanıp panelleri oluşturur. İhtiyaç halinde bu paneller de birbirleriyle seri veya 

paralel olarak bağlanarak fotovoltaik sistem oluşturulabilir. ON Grid veya OFF Grid 

olarak kurulabilir. On grid sistemde, güneş panelleri tarafından üretilen doğru akım 

elektrik enerjisi, akü kullanmadan doğrudan bir regülatör ve inverter aracılığıyla 

alternatif akıma dönüştürülür. 
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2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Fotovoltaik kelimesi, Yunanca'da (ışık anlamına gelen) "phōs" ile gerilimin birimini 

ifade eden "volt" sözcüklerinin birleşmesiyle oluşmuştur. Fotovoltaik terimi, 

İngilizce'de ışıktan elektrik akımı üretilmesini ifade etmektedir (Ünver, 2013). FV 

sistemler, ilk kez 1839'da Fransız bilim adamı Edmond Becquerel tarafından araştırıldı 

ve "Güneş Elektriği" veya "Güneş Pili" şeklinde adlandırıldı. Becquerel elektrolit 

içerisine batırılmış elektrotlar arasında oluşan voltajın, elektrolite düşen ışığın neden 

olduğunu fark ederek Fotovoltaik etkiyi buldu (Kaymak, 2007). FV sistemlerin 

temelini fotovoltaik paneller oluşturur; bu paneller ise güneş hücreleri ile yapılanır. 

Güneş hücreleri, fotovoltaik prensibe göre çalışırlar; uçlarında güneş ışınları etkisiyle 

“elektrik potansiyeli” oluşturur. Elde edilen elektrik enerjisi, güneş ışığının yüzeye 

düşen etkisiyle sağlanır. Güneş hücreleri pozitif ve negatif tabakalar olmak üzere iki 

yarı iletken tabakadan oluşur. Güneş ışınları hücreye ulaştığında, yarıiletken atomları, 

fotonlar absorbe edilir. Negatif tabakadaki elektronlar serbest bırakılır ve pozitif 

tabakaya doğru hareket eder. Böylece elektrik akımı oluşturur. Üretilen elektrik akım 

değeri düşük olduğu için üretilen elektrik, önemli bir düzeyde olmamaktadır. Elde 

edilen elektrik akımı değerini arttırmak için çok sayıda hücrenin birleştirilmesiyle 

panel (modül) oluşturur. Panel verimliliği %15 ile %25 arasında değişmektedir. 

Modüller birleşerek diziler oluşturur. Paneller birbirlerine bağlanarak, MW ölçeğinde 

santraller inşa edilmektedir. FV sistemlerde hücreler genel olarak silisyum (silikon) 

malzemesinden üretilirler. Silikon, atomik yapısı gereği güneş ışığı aldığında 

elektronları hareketlendirir ancak yeteri kadar akım üretmezler. Bu nedenle silisyum 

atomları, bor ve fosfor atomlarıyla zenginleştirilir. Fotovoltaik yöntemle elektrik 

enerjisi elde edilmesi temel olarak bu şekilde gerçekleşir (Saner, 2015). 

Güneş Pillerinin Nesli  

Birinci nesil, ikinci nesil, üçüncü nesil olarak güneş pillerinin 3 nesli vardır. Birinci 

nesil güneş pilleri öncelikle silikon levha teknolojisine dayanır ve genellikle %15-20 

arası bir güç dönüşüm verimine sahiptir. Günümüzde ticari olarak dört farklı silikon 

bazlı fotovoltaik hücre tipi kullanılmaktadır. Bu tipler monokristal, polikristal, amorf 

ve hibrit güneş pilleridir. Birinci nesil güneş pilleri üretmek için yüksek enerji ve 
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işçilik gerektirir. Bu tür güneş pilleri, fotovoltaik hücreler arasında en yaygın olarak 

kullanılanlardır (GÜNAM, tarih yok). İlk üretilen güneş hücreleri olmakla beraber 

bugün ticari olarak kullanılan fotovoltaik ürünlerin %80'i silikon teknolojisine 

dayanmaktadır (Kumar vd., 2011). Silikon güneş hücrelerinin büyük avantajı, yüksek 

performanslarının yanı sıra istikrarlı bir davranış sergilemeleridir. Ancak, dezavantajı, 

üretim sürecinin yavaş ve dikkatli olması ve kullanılan silikonun en pahalı türü 

olmasıdır (Glunz ve ark., 2012). Silikonun bu kadar popüler olmasının başlıca nedeni, 

en yaygın olan 2. element olmasıdır. Tamamen istikrarlı, toksik olmayan bir madde 

olması da diğer sebepler arasında bulunur. Mikroelektronik teknoloji ile üretim için 

endüstriye uyumlu olması da avantajları arasındadır (Hosenuzzaman vd., 2015), 

(Lacerda vd., 2016). Tek kristal silikon güneş hücrelerinde en yüksek verim %25,6'ya 

ulaşırken, çok kristal silikon güneş hücrelerinde verim %20,8 olarak raporlanmıştır 

(Green vd., 2015). Günümüzde geniş bir tercih görmesine rağmen, daha düşük 

maliyetle ve daha az malzeme kullanılarak daha yüksek verim elde eden güneş 

pillerine olan ihtiyaç artmıştır (Kumar vd., 2011). İkinci nesil güneş pilleri, amorf 

silisyum, polikristal silisyum, galyum arsenik, bakır indiyum selenoid, kadmiyum 

tellür olarak sınıflandırılabilir. Maliyetleri birinci nesil hücrelerden düşüktür. Nedeni 

maliyeti düşük malzemeler tercih edilmesi ve silisyum tabaka kullanılmamasıdır 

(Öztürk, 2012). Birinci nesil güneş hücrelerinden çok daha geniş alanlarda 

üretilmektedir. Ayrıca, ince film yarıiletken malzemelerin absorpsiyon katsayısı 

silikonla karşılaştırıldığında oldukça yüksektir. İnce film güneş hücrelerinde 1 µm 

kalınlığındaki yarıiletken film yeterliyken, silikon güneş hücrelerinde bu kalınlık 

neredeyse 100–1000 kat daha fazla olabilir. Böylece, maliyetli yarıiletken kullanımı 

azaltılmıştır (Halme, 2002). Düşük maliyetine rağmen, yaygınlaşamamasının temel 

sebebi güneş pillerinin verimlerinin %10 civarında olmasıdır. Ancak verim artırma 

çalışmaları devam etmektedir. Uzay ve uydu uygulamalarında kullanıldığında ise 

verim %28-30 arasında olabilir, ancak bu da maliyeti artırır (Boz, 2011). Üçüncü nesil 

güneş hücreleri arasında nano kristal tabanlı hücreler, polimer tabanlı hücreler, boya 

duyarlı hücreler ve konsantre hücreler bulunmaktadır (GÜNAM, tarih yok). Genellikle 

araştırma laboratuvarlarında üretilir ve ticari olarak henüz yaygın değildir. Bu 

nesildeki hücreler arasında perovskit hücreler, boya hassas hücreler, nanokristal 

hücreler ve organik/polimer hücreler bulunmaktadır (Bagher ve ark., 2015). Daha 
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düşük maliyetle yüksek verim elde etmeyi hedeflemektedir (Green, 2006) Önceki 

nesillere göre avantajlarından biri aktif madde kullanımının az olmasıdır (Boz, 2011). 

Diğer nesillerdeki zorluklara çözüm olarak geliştirilmiştir. Bu nesilde hibrit organik-

inorganik güneş hücreleri bulunmaktadır. Organik ve inorganik malzemelerin nano 

yapıları birleştirilmiştir. Böylece iki malzemenin özellikleri de birleştirilmiştir. 

İşlenebilirliği, düşük maliyeti ve ince film cihazlarının çeşitli üretim özellikleri ön 

plandadır (Günes ve Sariciftci, 2008). 

a. MODÜL ÇEŞİTLERİ 

- Silikon Tabanlı Hücreler 

FV sistemlerde genellikle silisyum tabanlı güneş hücreleri kullanılır. Aynı zamanda 

birinci nesil güneş hücreleri olmasıyla da bilinir. Yer kabuğunun yüzde 27'sini 

kaplayan ve genellikle kum olarak bilinen silikon dioksit maddesinden elde edilirler. 

Silikon dioksit, yüksek sıcaklık fırınlarında karbon ile reaksiyona girer ve bu süreçte 

%98 saflıkta silikon ile birlikte karbondioksit ve karbonmonoksit gibi yan ürünler 

ortaya çıkar. Saflaştırma işlemlerinden sonra, silikon 1400°C'ye kadar ısıtılarak eriyik 

haline getirilir ve farklı yöntemlerle kontrol edilerek soğutulur, böylece elde edilen 

kütükler dilimlenir ve kristal silikon pullar elde edilir (Turan, 2011). Kristal silisyum 

güneş pili üretimi görsel 1. ‘de gösterilmiştir. 

 

Görsel 1. Kristal Silisyum Güneş Pili Oluşumu (Ballıpınar, 2012) 

Tek Kristal Silisyum Modüller 

Tek bir kristal yapıdan oluşan silikon hücreler içeren monokristal paneller,  genellikle 

alanın sınırlı olduğu veya yüksek verimlilik gerektiren durumlarda tercih edilirler. Bu 

panellerin üretimi için, eriyik silikon kütlelerinden bir tohum kristali çekilerek tek, 

sürekli ve kristal kafes yapısına sahip silindirik bir kütük oluşturulur. Daha sonra bu 

kristal mekanik olarak inceltilir, parlatılır ve gerekli P-N birleşimini oluşturmak için 

katkı maddeleri ile işlenir. Yansımayı önleyen kaplama ve ön-arka metal temasları 

eklenir, ardından hücre kabloları bağlanarak diğer hücrelerle birleştirilir ve tam bir 
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güneş paneli oluşturulur. Monokristal silikon hücreler oldukça verimlidir, ancak 

üretim süreçleri yavaş ve emek yoğundur, bu da genellikle üretim maliyetlerini artırır 

(J.M.K.C. Donev , 2018) 

Çoklu Kristal Silisyum Modüller 

Polikristalin paneller, tek bir düzenli kristal yapının yerine birkaç kristal tane içeren 

silikon hücreler kullanır. Erimiş silisyumdan küp şeklinde bir külçe dökülerek üretim 

yapılır. Daha sonra monokristal panellerde olduğu gibi kesilip birleştirilir. Kenar 

tanımlı film beslemeli büyüme adı verilen başka bir yöntemde ise erimiş silikon 

kütlesinden ince polikristal silikon şeritleri çekilir. Bu yöntem, üretim sürecini daha 

ekonomik hale getirir, ancak genellikle monokristalin panellerden biraz daha düşük 

verimliliğe sahiptir. Polikristal paneller daha geniş alanlarda kullanılabilir (Energy, 

2015) 

                                      

                     Görsel 2. a)Monokristalin panel                         b) Polikristalin panel (Durak, 2016) 

GaAs Hücreler 

Silisyum dışında, fotovoltaik üretiminde kullanılabilen bir başka madde Galyum 

Arsenit olarak bilinir. Bu malzeme birleşik yarıiletkenler sınıfına girer. GaAs yapısı 

silikona benzer ancak değişken galyum ve arsenik atomlarından oluşur. FV üretimi 

için son derece uygundur çünkü ışın emilimi yüksektir. GaAs, silikondan daha yüksek 

dalga boyu bandında güneş ışınlarını enerjiye dönüştürebilir. Bu nedenle verimliliği 

oldukça yüksektir. Ayrıca yüksek sıcaklıklarda da çalışabilirler. Bununla birlikte, 

GaAs güneş hücreleri oldukça pahalıdır ve henüz ticari üretim aşamasına 

geçememişlerdir. Ayrıca Ga ve As silisyum gibi yaygın bulunabilen malzemeler 

olmamaktadır (Durak, 2016). 

- İnce Film Modüller 

İnce film FV uygulamalar, ikinci nesil FV uygulamaları olarak da tanımlanmaktadır 

(Ismael, 2022). FV hücrelerin maliyetini düşürmek için yapılan çalışmalar, ince film 

fotovoltaik hücrelerin geliştirilmesine öncülük etmiş ve yarı iletken malzemenin geniş 

yüzeylerde ince film şeklinde kaplanmasını sağlamıştır. İnce film yarı iletken 
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malzemeler, çeşitli malzemeler üzerine ve büyük yüzeylere kolayca uygulanabilirler. 

İnce film paneller, hafif, esnek ve maliyet açısından avantajlı olabilir, fakat genellikle 

daha düşük verimlilik gösterirler. Silikon dışı malzemeler kullanılarak yapılan bu 

paneller, a-Si, CdTe, CIGS ve ince film kristal silikon fotovoltaik hücrelerini içerir. 

İnce film piller, %18'e kadar verimlilik sağlayabilir, ancak malzemenin uzun vadeli 

kararlılığı sınırlı olabilir. Bu nedenle ince film piller üzerindeki yatırımlar sınırlı 

kalmıştır (Oktik 2001).  

 

Görsel 3. İnce Film Fotovoltaik Hücre (Ismael, 2022). 

a-Si Modüller (Amorf Silisyum) 

Amorf silisyum, ince film güneş hücrelerinin ilk ve en eski türüdür. Bu hücrelerde P 

ve N tabakaları arasında bir I tabakası bulunur, bu da yapının P-I-N şekline 

dönüşmesine neden olur. I tabakası, ışığın başlıca emildiği bölgedir. Yüksek sıcaklığa 

direnç gösterdiği için cam yüzeylere kolayca uygulanabilirler. Tek bağlantılı 

hücrelerin verimlilik değerleri genellikle %6-8 arasındadır. Amorf Silisyum 

modüllerin kullanım alanları genellikle hesap makineleri gibi küçük uygulamalardır 

(Ballıpınar, 2012). 

Cdte Modüller 

CdTe, ince film PV için kullanılan diğer bir yarıiletken malzemedir ve basit yapısı ile 

düşük maliyetli olması en büyük avantajıdır. CdTe hücrelerinin verimi biraz daha 

düşüktür. Üretim sürecinde kadmiyum kullanıldığından ve yüksek düzeyde toksik bir 

madde olduğundan üretim sürecinde özen gösterilmektedir (Durak, 2016). CdTe ince 

film hücre tiplerini öne çıkaran özellikler arasında CdTe malzemesinin güneş ışığının 

en güçlü olduğu dalga boylarında en duyarlı olması, elektronik yapısının güçlü ışık 

emilimini sağlaması ve Cd ve Te atomlarının kolayca CdTe formasyonuna geçebilmesi 

bulunmaktadır. Verimi yüzde 11 civarında olup, maliyet açısından en ekonomik 

hücrelerdir (Ballıpınar, 2012) 

CIGS Modüller 

CIGS ince film güneş hücreleri, verimi en yüksek olan hücrelerdir (Ballıpınar, 2012). 

Cu(In,Ga)Se2 (CIGS), yüksek soğurma katsayısına sahip, üretimi düşük maliyetli, 
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esnek ve hafif olup malzemeler üzerine kaplanabilen bir bileşik yarıiletken 

malzemedir. Güneş pili uygulamalarında verimli soğurma tabakalarından biri olarak 

kullanılır. Laboratuvar ölçeğinde yapılan çalışmalarda, 0.5 cm2 gibi küçük alanlarda 

CIGS hücrelerinden %22.9 verimin elde edildiği görülmüştür (Kato ve ark., 2019).  

- Boya Duyarlı Modüller 

Boya duyarlı güneş hücreleri üçüncü nesil güneş hücreleri ailesine dahildir. Işığın 

emilmesi ile elektron taşınması işlevleri ayrı olduğu için işleyişi geleneksel yarı iletken 

teknolojilerinden farklıdır. Bu hücreler düşük maliyetli, yüksek verimli ve ince film 

yapılarıyla bilinirler. Yapay fotosentez sistemine benzer bir şekilde çalışırlar; organik 

moleküller titanyum dioksit nanopartikülleri üzerinde düzenlenir. Hem elektriksel 

iletkenlik sağlayan hem de gelen ışının hücre içine geçmesine izin veren İTO tabakası 

ile desteklenir. Fotonlar yüksek fotoaktiviteye sahip boya moleküllerini uyarır ve 

absorbe eder. Nanometal oksit katmanı tarafından uyarılmış olan boya molekülleri 

toplanır. Bu süreçte boya molekülleri pozitif yük alır. Elektrolit, yükseltilen boya 

moleküllerini tekrar doğal durumlarına döndürür. Bu geri dönüşüm sırasında elektrolit 

oksitlenir. Elektrolit, katot yüzeyinde kullanılan elektronlarla tekrar indirgenir ve bu 

şekilde elektrik devresi tamamlanır. Laboratuvar koşullarında verimleri yaklaşık %11 

iken, modül boyutunda yaklaşık %6'dır. Boya duyarlı güneş hücreleri; cam, boya, 

fotoanot, elektrolit, kontrast elektrolit (platin), saydam yüzey ve iletken oksit 

bileşenlerinden oluşur (Kılıç, 2010). 

 

Görsel 5. Boya Duyarlı Modüller çalışma diyagramı (Ballıpınar, 2012) 
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Boya duyarlı güneş pillerinin performansı seçilen boya türüne bağlıdır. Güneş 

pillerinin ışığı emme kapasitesi, kullanılan boya materyalinin kimyasal yapısına, 

kaynağına ve boya ile fotoelektrot arasındaki etkileşime bağlıdır. Boyanın etkili bir 

şekilde güneş ışığını absorbe edebilmesi ve verimi artırabilmesi için emilim özelliği 

yüksek olmalıdır. Ayrıca, doğal ışığa uzun süre maruz kaldığında bozulmadan 

dayanabilmesi ekonomik açıdan önemli bir faktördür, bu da uzun vadeli kullanımı 

teşvik eder (Giray, tarih yok). Nano kompozit boya duyarlı güneş hücrelerinde, 

verimlilik bir miktar daha yüksektir. Nano kompozit boya duyarlı güneş hücrelerinde 

daha fazla boya molekülü, metaloksit tabakasına, metaloksit katmanın yüzey alanı 

arttırılarak bağlayabilme yeteneği ve sonucunda birim zamanda daha fazla foton 

absorbe edebilme özelliği vardır (Ballıpınar, 2012). 

- Organik Modüller 

İnorganik güneş hücrelerinin yüksek verimine rağmen maliyetlerinin yüksek 

olmasıyla organik güneş hücrelerine olan ilgi artmıştır. İletken, yüksek molekül 

ağırlıklı organik moleküllerin istenen özelliklere göre kolayca değiştirilebilmesi, 

esneklikleri, hafiflikleri, düşük maliyetleri ve çözünürlükleri gibi avantajlar, verimli 

cihazların üretiminde kullanılmalarını sağlamaktadır. Organik bazlı maddelerin, iki 

elektrot arasına yerleştirilmesiyle organik fotovoltaik hücreler oluşturulmaktadır. 

Malzemelerin kimyasal yapılarında yapılan değişikliklerle ve ek malzemeler 

eklenerek verim artışı sağlamak mümkündür. Ancak, şu anda genellikle düşük 

verimlilikler gösterirler ve çoğunlukla deneysel aşamada bulunurlar (Gunes, 2007). 

Organik güneş pilleri, elektron alan ve veren malzemelerin sandwich modeli şeklinde 

birleştirilerek yapılandırılır. Yapı olarak ışık yayan diyotlara benzetilebilir (Görsel 6.) 

(Ballıpınar, 2012). 

 

Görsel 6. LED ve PV modülleri (Ballıpınar, 2012) 

İnorganik p-n bağlantısı temel alınan organik güneş pili çalışma prensibi Görsel 7'de 

gösterilmektedir (Zafer, 2006). 
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Görsel 7. Organik güneş pillerinin işleyişi (Sarıciftci, 2008). 

Fotovoltaik panellerin verimliliğinin arttırılması için birçok yöntem vardır. 

SOĞUTMA 

Güneş enerjisi sistemlerinde, özellikle fotovoltaik panellerin verimliliği genellikle 

düşüktür. Fotovoltaik panellerin güç çıkışı, yüzey sıcaklığının artmasının negatif 

etkileriyle karşı karşıyadır. Bu artışın nedeni, güneş ışınlarının bir kısmının ısı 

enerjisine dönüşmesidir. Bu durum, panelin performansının, enerji verimliliğinin ve 

ömrünün azalmasına sebep olabilir. Fotovoltaik panellerin sıcaklığını düşürerek aşırı 

ısınmasının önlenmesi için ise soğutma teknikleri kullanılabilir. Genel olarak, FV 

soğutma yöntemleri aktif ve pasif olarak ikiye ayrılır. Aktif soğutma yöntemleri, 

genellikle fan veya pompa gücüyle çalışan hava veya su gibi bir soğutucu gerektirir. 

Pasif soğutma ise özel bir güç kaynağına ihtiyaç duymadan FV hücrelerini soğutmak 

için kullanılır. Tarih boyunca çeşitli soğutma teknolojileri geliştirilmiştir. Bunlar 

arasında ısı eşanjörleri, faz değiştiren malzemeler, nano sıvılar, termoelektrik 

jeneratörler gibi yöntemler bulunur (Ismael, 2022). 

 

Görsel 8. Hücre sıcaklığının modül performansına etkisi (Durak, 2016). 

TOZ GİDERME VEYA TEMİZLEME 

Toz, güneş panellerini güneş ışığından korur ve fotonlar elektronlarla etkileşime 

giremez, bu da panelin çıkış gücünü azaltır. Fotovoltaik panellerin temizlenmesi için 

birkaç yöntem vardır: Geleneksel manuel temizleme ve otomatik veya kendi kendine 
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temizleme yöntemleri mevcuttur. Geleneksel manuel temizleme işlemi panelin elle 

temizlenmesini içerir ve bu süreçte fırçalama nedeniyle yüzeyde çatlaklar oluşabilir ve 

küçük parçacıklar tamamen temizlenemez. Öte yandan, otomatik veya kendi kendine 

temizleme yaklaşımları farklı yöntemler kullanır. Örneğin, elektrostatik, mekanik ve 

kaplama gibi yöntemlerden bahsedilebilir. Elektrostatik ve mekanik otomatik 

temizleme yöntemleri enerji tüketimini artırabilir ve daha fazla maliyet gerektirebilir 

ancak kaplama yöntemleri enerji tüketmez. Fotovoltaik panellerin genel verimliliğini 

artırmak için düzenli temizlenmeleri gereklidir, ancak bu süreç maliyetlidir, enerji 

kaybına neden olabilir ve zaman alıcıdır. Bu sebeple enerji ve zaman harcamadan 

çalışan yeni ve yenilikçi temizleme yöntemlerine ihtiyaç vardır. Mekanik yöntemler 

arasında robotik sistemler, hava ve su püskürtme, ultrasonik titreşim teknikleri 

bulunur. Kaplama yöntemleri ise panel camını kaplayarak yüzeyden tozu uzaklaştıran 

hidrofobik nanomalzemeleri içerir, bu da panellerin kullanım ömrü boyunca 

verimliliğini artırabilir. Hidrofobik kaplama nanomalzemeleri, suyun panel yüzeyinde 

küresel bir şekilde birikmesini sağlayarak eğik açılarda bile toz ve partiküllerin 

uzaklaştırılmasını kolaylaştırır (Alamri vd, 2020) 

Yansıma Önleyici Kaplama (ARC) 

Güneş panellerinin dönüşüm verimliliğini artırmak için, panel yüzeyinden yansımaları 

azaltmak ve kısa devre akımını artırmak amacıyla ARC'ler (Anti-Reflektif 

Kaplamalar), güneş panellerinin ön cam kapağına uygulanır. Bu kaplamalar arasında 

dokulu camlar, çok katmanlı dereceli indeks ARC'ler ve polimer tabanlı ARC'ler 

bulunmaktadır. Polimer bazlı kaplamalar hafif, alt tabakaya kolayca tutunabilen, 

mekanik esneklik gösteren ve seri üretim için uygun maliyetli kaplamalardır (S. 

Jalalya, vd, 2019) 

Güneş İzci (Solar Tracker) 

Tam güneş ışığından maksimum verimlilik sağlamak için güneş panellerini 

yönlendiren güneş izleyici adı verilen teknolojiler geliştirilmektedir. Güneş 

izleyicileri, çalışma şekline ve dönüş eksenine bağlı olarak çeşitli kategorilere 

ayrılabilir (Savree, tarih yok). 
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Arka Yüzey Pasivasyonu 

Pasivasyon, malzemenin dış katmanla korunarak korozyon ve çevresel etkilere karşı 

dayanıklılığının artırılması işlemidir. Birçok güneş hücresinin verimliliği, pasif 

tabakalar oluşturarak artırılabilir (Gassenbauer vd, 2012) 

Gölgeden Uzak Durmak 

Bir fotovoltaik hücre gölgelendiğinde komşu hücreler tarafından üretilen enerjinin 

kaybına yol açar. Bu durum, hücrenin bir direnç gibi davranması ve toplam akımın 

kontrol edilmesine yardımcı olması nedeniyledir. Bu yüzden gölgelenme 

bölgelerinden kaçınmak, verimliliği artırır (Ismael, 2022). 

 

Görsel 9. Modül performansına gölgeleme etkisi (Durak, 2016). 

Şeffaf ve En İyi FV Malzemelerinin Seçilmesi 

Şeffaf iletkenler, yüksek ışık geçirgenliği ve aynı zamanda çok yüksek elektrik 

iletkenliği özellikleri ile tanımlanan malzemelerdir. Fotovoltaik uygulamalarda 

kullanılan şeffaf iletken oksitlere (Transparent conducting oxides (TCO)) örnek olarak 

indiyum kalay oksit, çinko oksit ve kalay oksit verilebilir. TCO tabakaları, organik ve 

diğer malzemelerle arayüz oluşturmak için ışık dağıtıcıları, difüzyon engelleri, 

elektrotlar ve yapısal şablonlar olarak kullanılır. Bu sebeple, yüksek geçirgenlik ve 

elektrik iletkenliğine sahip indiyum kalay oksit gibi TCO malzemeleri kullanmak 

güneş pillerinin verimliliğini artırır (Delahoy & Guo, 2011) 

3. SONUÇ 

Fotovoltaik (PV) sistemlerde kullanılan güneş panellerinin çeşitliliği, teknolojik 

gelişmelerle birlikte artmaktadır. Kristal silikon paneller hala en yaygın kullanılan 

paneller olsa da, ince film ve yeni nesil paneller de önemli potansiyele sahiptir. 

Gelecekte malzeme bilimindeki ilerlemeler ve üretim teknolojilerindeki gelişmeler 

sayesinde güneş panellerinin verimliliği ve maliyet etkinliği daha da arttırılabilir. 
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Güneş enerjisi sektörü hızla gelişen bir alan olarak kalmaya devam etmekte ve 

yenilikçi teknolojiler sayesinde daha yüksek verimlilik ve daha düşük maliyetler elde 

edilebilmektedir. Bu doğrultuda, özellikle perovskit ve organik güneş panelleri gibi 

yeni nesil teknolojiler, sektörde devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu 

teknolojilerin ticari olarak yaygınlaşabilmesi için stabilite ve uzun ömür gibi teknik 

zorlukların aşılması gerekmektedir. Ayrıca Fotovoltaik panellerin verimliliğini 

arttırabilecek yöntemlerin kombinasyonu veya tek başına uygulanması, fotovoltaik 

panellerin enerji dönüşüm verimliliğini artırabilir ve uzun vadeli performanslarını 

iyileştirebilir. Bu şekilde, güneş enerjisi sistemlerinin daha etkin ve ekonomik olarak 

kullanılması mümkün olabilir. Sonuç olarak, güneş enerjisi teknolojilerindeki bu 

ilerlemeler, sürdürülebilir enerji üretimine önemli katkılar sağlamaktadır ve gelecekte 

daha geniş bir kullanım alanına sahip olacaktır. Enerji talebinin artması ve çevresel 

kaygıların büyümesi ile birlikte, PV sistemlerde kullanılan güneş panellerinin gelişimi, 

yenilenebilir enerji hedeflerine ulaşmada kritik bir rol oynayacaktır. 
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ÖZET 

İnsansız hava araçları (İHA'lar), günümüzde gözetleme, ulaştırma, tarım, arama-

kurtarma, güvenlik ve daha birçok alanda yaygın olarak kullanılmaktadır. İHA'ların 

bu kadar geniş bir yelpazede kullanılabilmesi, farklı görevler için çeşitli geometrik 

yapıların geliştirilmesine neden olmuştur. İHA'larda geometrik olarak farklı 

tasarımların olduğu bölge kuyruk yapılarıdır. İnsansız hava araçları, kuyruk yapıları 

sayesinde manevra kabiliyeti kazanmakta ve dönüş yapabilmektedir. Bu projede, 

Conventional kuyruk, ters-V kuyruk, V kuyruk ve U kuyruk tiplerinin aerodinamik 

performansları incelenmiş ve karşılaştırılması yapılmıştır. Proje kapsamında, 

İHA'ların dış akış analizleri için sayısal yöntem kullanılmıştır. Bu analizler sonucunda, 

her bir kuyruk tipi için CL (kaldırma kuvveti katsayısı) ve CD (sürükleme kuvveti 

katsayısı) katsayıları hesaplanmış ve elde edilen değerler karşılaştırılmıştır. Analiz 

sonuçları, farklı kuyruk tiplerinin aerodinamik verimlilikleri hakkında önemli bilgiler 

sunmakta ve kuyruk tipinin seçimi için ipuçları vermektedir. Özellikle, belirli görevler 

için en uygun kuyruk yapısının seçilmesi, İHA'ların performansını ve etkinliğini 

artırmada kritik bir rol oynamaktadır. Bu bağlamda, proje bulguları hem akademik 

araştırmalara hem de endüstriyel uygulamalara değerli katkılar sunmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: İHA, Aerodinamik analiz, HAD         
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AERODYNAMIC ANALYSIS OF DIFFERENT TAIL TYPES IN 

UNMANNED AERIAL VEHİCLE DESİGN 

ABSTRACT 

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) are widely used today in surveillance, 

transportation, agriculture, search and rescue, security, and many other fields. The 

ability of UAVs to be used in such a broad range of applications has led to the 

development of various geometric structures for different tasks. One of the regions 

with geometrically different designs in UAVs is the tail structures. UAVs gain 

maneuverability and the ability to turn thanks to their tail structures. In this project, the 

aerodynamic performances of Conventional tail, Inverted-V tail, V tail, and U tail 

types were examined and compared. Numerical methods were used for the external 

flow analysis of UAVs within the scope of the project. As a result of these analyses, 

the CL (lift coefficient) and CD (drag coefficient) values for each tail type were 

calculated and the obtained values were compared. The analysis results provide 

significant insights into the aerodynamic efficiency of different tail types and offer 

clues for selecting the tail type. Particularly, selecting the most suitable tail structure 

for specific tasks plays a critical role in improving the performance and efficiency of 

UAVs. In this context, the project findings contribute valuable insights to both 

academic research and industrial applications. 

Keywords: UAV, Aerodynamic analysis, CFD 
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IMPLEMENTATION OF A PROPOSED CONTROL METHOD TO DUAL 

MODE GRID-CONNECTED FIVE-LEVEL ACTIVE NEUTRAL POINT 
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ABSTRACT 

In this study, an Active Neutral Point-Clamped (ANPC) five-level dual-mode inverter 

with an integrated flying capacitor (FC) is analyzed and simulated for use in grid-

connected microgrids and charging systems. Grid-connected ANPC converters are 

widely employed in many industrial and academic applications due to their low losses, 

low switch voltage, stability, bidirectional working capacity, and five-level voltage 

generation properties. Traditional Neutral Point-Clamped (NPC) and ANPC inverters 

face challenges such as a relatively high component count and half DC link voltage 

utilization. To address these issues, a dual-mode grid-connected ANPC inverter with 

a PI-based control system is proposed. This control system can manage both the 

injected active and reactive power to the grid and balance the DC link capacitor voltage 

and FC voltage in buck operation mode. The boost operation mode enables full DC 

bus utilization and eliminates the need for very high DC voltage at the inverter input. 

Both buck and boost mode analyses and simulations are conducted and presented. 

Finally, simulation results are shown and discussed. All simulations were performed 

in the MATLAB-Simulink environment. 

Keywords: Active Neutral Point Clamped Inverter (ANPC), PI Control, Flying 

Capacitor (FC), Grid Connected Converter  

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

496 
 

ÖNERİLEN KONTROL YÖNTEMİNİN UÇAN KAPASİTÖRLÜ ÇİFT 

MODLU ŞEBEKE BAĞLANTILI BEŞ SEVİYELİ AKTİF NÖTR NOKTA 

KELEPÇELİ EVİRGEÇE UYGULANMASI 

ÖZET 

Bu çalışmada, şebeke bağlantılı mikro şebekelerde ve şarj sistemlerinde 

kullanılabilecek Entegre Uçan Kapasitör (FC) ile Aktif Nötr Nokta Kelepçeli (ANPC) 

beş seviyeli çift modlu invertör analiz edilmiş ve simüle edilmiştir. Şebeke bağlantılı 

ANPC dönüştürücüler, düşük kayıpları, düşük anahtarlama gerilimi, kararlılık, çift 

yönlü çalışma kapasitesi ve beş seviyeli voltaj üretim özellikleri sayesinde birçok 

endüstriyel ve akademik uygulamada yaygın olarak kullanılmaktadır. Geleneksel Nötr 

Nokta Kelepçeli (NPC) ve ANPC invertörlerinin sorunları, nispeten yüksek bileşen 

sayısı ve yarım DC link voltajı kullanımını içermektedir. Bu sorunları çözmek için, PI 

tabanlı kontrol sistemi ile çift modlu şebeke bağlantılı ANPC invertörü bu çalışmada 

sunulmuştur. Önerilen kontrol sistemi, hem şebekeye enjekte edilen aktif ve reaktif 

gücü kontrol edebilmekte hem de buck (gerilim düşürücü) çalışma modunda DC 

bağlantı kapasitör voltajını ve FC voltajını dengeleyebilmektedir. Boost (gerilim 

yükseltici) çalışma modu, tam DC bara kullanımını mümkün kılmakta ve invertör 

girişinde çok yüksek DC voltaj gereksinimini ortadan kaldırmaktadır. Hem buck hem 

de boost modlarının analizleri ve simülasyonları gerçekleştirilmiş ve sunulmuştur. Son 

olarak, simülasyon sonuçları gösterilmiş ve tartışılmıştır. Tüm simülasyonlar 

MATLAB-Simulink ortamında gerçekleştirilmiştir. 

Anahtar Kelimeler Aktif Nötr Nokta Klampt (ANPC), PI Kontrol, Uçan kapasitör 

(FC), Şebekeye Bağlı Çevirici 

1. INTRODUCTION 

Nowadays’ power electronics systems are being developed swiftly to fulfill the needs 

of more efficient, safer, and cheaper inverters. Both industrial and academical 

applications focused on development of new inverters and their control algorithms so 

as to achieve these targets [1]. Traditional 2 level inverters are basic, relatively cheap 

and accessible in the industry, but they have major drawbacks in the medium and high 

voltage applications because of the high voltage drop on semiconductor switches, high 

voltage switching stress, and low stability and accuracy [2], [3]. Traditional 2 level 

inverter is shown in Fig 1. 
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Figure 1: Traditional 2 Level Grid Connected Inverter 
 

To solve that problems, 3 level NPC inverters are proposed in the literature. NPC 

inverters have lower switch voltage, higher accuracy and lower switch stress so they 

can solve some problems of 2 level inverters but they have high component count so 

it can decrease stability of the system and increase overall cost [4], [5], [6]. Traditional 

3 level NPC inverter is shown in Fig 2. 

 

Figure 2: Traditional 3 Level Grid Connected NPC Inverter 

Researchers proposed ANPC inverter topology to overcome the drawbacks of the NPC 

inverters while preserving the advantages of the NPC inverters. Traditional ANPC 

topology has lower component count compared to the NPC inverter. This improves 
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overall stability and cost, but traditional ANPC inverters have also drawbacks. They 

need extra control loops for FC and input capacitor voltages. Also, these inverters can 

only utilize half of the dc link voltage. Because of that, it is hard to use them in high 

voltage AC applications. They need very high dc input voltage [7], [8], [9]. Traditional 

ANPC inverter is shown in Fig 3. 

 

Figure 3: Traditional ANPC Grid Connected Inverter 

To solve the problem of half dc link utilization of traditional ANPC inverters; modified 

dual mode, grid connected ANPC inverter with PI controller system is proposed in this 

paper. These 2 modes are boost and buck working modes. In buck mode, inverter 

works like a traditional ANPC converter with half dc link utilization. This working 

mode also needs the FC and input capacitor voltage balancer loops in the control 

system. In boost mode, inverter can utilize full dc link voltage and this mode do not 

need extra balancer loops in the control [10], [11]. Proposed modified ANPC inverter 

is shown in Fig 4. 

 In the literature, there are different 2 main control methods for grid connected 

inverters. AC to DC power flow and DC to AC power flow. To generate Pulse Width 

Modulation (PWM) signals, generally 2 methods are used in converters. Sinusoidal 

PWM (SPWM) and Space Vector PWM (SVPWM). SVPWM is better technique for 

PWM generation because it gives extra voltage generation range in the inverter output 
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but on the other hand it is more complex method [12], [13]. In this paper, modified 

SPWM method (Phase Shifted (PS) and Level Shifted (LS) PWM techniques) is used 

because its easy to implement. Different scenarios and topologies can use different 

control algorithms under these 2 main methods like PI [14], Fuzzy logic [15], Slide 

Mode Control [16] etc. In this paper, all control system is found based on PI controllers 

because PI controller is simple, has low computational load and easy to implement on 

the microcontrollers and simulation programs [17]. 

In section 2, buck and boost mode of the proposed circuit and their control system 

were explained. In section 3, simulation circuit and results of the boost mode was 

given. In section 4, simulation circuit and results of the buck mode was given. Finally, 

conclusion section was given on the paper.  

 

Figure 4: Proposed Dual Mode ANPC Grid Connected Inverter 
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2. INVERTER WORKING PRINCIPLE AND CONTROL SYSTEM IN BUCK 

AND BOOST MODES 

2.1. Boost Mode 

First working mode of the inverter is the boost mode. Boost mode gives full dc bus 

utilization feature to the inverter and traditional ANPC inverters does not have this 

feature. In this mode, inverter can produce +Vdc, +Vdc/2, 0, -Vdc/2 and -Vdc voltage 

levels on its output. There are 6 switching states to produce this voltage levels. These 

states are shown in Fig 5. 

In the controller, there is no need for FC and input capacitor voltage balancer loops in 

this mode because these capacitors are self-balanced in this mode. LS PWM is used to 

generate PWM signals. 

 

Figure 5: Different Switching States of ANPC Inverter in the Boost Mode a) Vinv = 0 in the 

positive half cycle, b) Vinv = +Vdc/2, c) Vinv = +Vdc, d) Vinv = 0 in the negative half 

cycle, e) Vinv = −Vdc/2, and f) Vinv = −Vdc [11] 

Both boost and buck mode use same control loop but in the boost mode, capacitor 

balancer loop is not needed. General control loop is shown in Fig 6. In this control 

system, there are 3 loops. Grid Current Control Loop is the main loop of the control 

system. It controls injected active and reactive power to the grid based on grid current. 

Other 2 loops are capacitor voltage balancer loops and they only needed in the buck 
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working mode. They use capacitor voltages to get control outputs and these outputs 

enters the main loop. 

 

Figure 6: PI Based Control Loop of the Proposed ANPC Inverter [11] 

LS PWM method is used to generate gate pulses in this mode. The control logic of LS 

PWM generation method and implementation of boost mode are given on boost mode 

simulation section in the paper. LS PWM expected switching pulses are shown in Fig 

7. 
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Figure 7: Boost Mode LS PWM Signals [11] 

2.1. Buck Mode 

Second working of the inverter is the buck mode. In this mode, inverter works like a 

traditional ANPC inverter with half dc link voltage utilization. Inverter can produce 

+Vdc/2, +Vdc/4, 0, -Vdc/4 and -Vdc/2 voltage levels on the output in this mode. There 

are 8 switching states to produce this voltage levels. These states are shown in Fig 8.  
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Figure 8: Different Switching States of ANPC Inverter in the Buck Mode a) Vinv = 0 in the 

positive half cycle, b) Vinv = +Vdc/4, c) Vinv = +Vdc/4, d) Vinv = Vdc/2, e) Vinv = 0 in 

the negative half cycle, f) Vinv = −Vdc/4, g) Vinv = −Vdc/4 and h) Vinv = −Vdc/2 [11] 

PS PWM method is used to generate gate pulses in this mode. The control logic of PS 

PWM generation method and implementation of boost mode are given on boost mode 

simulation section in the paper. PS PWM expected switching pulses are shown in Fig  
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9. 

 

Figure 9: Buck Mode PS PWM Signals [11] 

3. BOOST MODE SIMULATION 

Boost Mode simulation circuit and control circuit are implemented in the MATLAB-

Simulink. In the circuit, there are 2 MOSFET switches, 4 bidirectional switches, 

floating capacitor, input capacitors, filter inductor. Simulation circuit is shown in Fig  

10. 

 

Figure 10: Proposed ANPC Inverter Simulation Circuit for Boost Mode 
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Control circuit also implemented. PI values are optimized with simulation tries. LS 

PWM generation logic is implemented based on Fig 7. Control Circuit is shown in Fig 

11. 

 

Figure 11: Proposed ANPC Inverter Control Circuit for Boost Mode 

Simulation results are accurate but for further improvements, PI values can be 

calibrated. Simulation waveforms of boost mode are shown in Fig 12. Fig 12a shows 

inverter voltage, 12b shows output current, 12c shows grid voltage. General shapes of 

the signals are accurate but not perfect. This is caused from errors in the control loop. 

12d shows input voltage, 12e shows input current, 12f shows FC Voltage, 12g and 12h 

shows input capacitor voltages. These voltages varying in range between 160-240V. 

12i shows AC Form of Inverter Voltage. There are fluctuations on the signal that can 

be caused from low pass filter values and control loop. 12j and 12k shows active power 

and reactive power of the inverter. Reactive power can be better with calibrations of 

PI values and adding reactive power control loop in the control system. 
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Figure 12: Output Signals of the Boost Mode Simulation, a) Inverter Output Voltage, b) 

Output Current, c) Grid Voltage, d) Input voltage, e) Input Current, f) FC Voltage, g-h) 

Input Capacitor Voltages, i) Inverter Output Voltage in AC Form, j) Output Active Power, 

k) Output Reactive Power 

4. BUCK MODE SIMULATION 

Buck Mode simulation circuit and control circuit are also implemented in the 

MATLAB-Simulink. The circuit is same but only control loop has extra voltage 

balancers in this mode. Simulation circuit is shown in Fig 13. 

 

Figure 13: Proposed ANPC Inverter Simulation Circuit for Buck Mode 

PS PWM generation logic is implemented based on Fig 9. Control Circuit is shown in 

Fig 14. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

507 
 

 

Figure 14: Proposed ANPC Inverter Control Circuit for Buck Mode 

Simulation waveforms of buck mode are shown in Fig 15. Results are very similar 

with boost mode based on signal shapes and control errors; but it can seen on 15b and 

15i, there is an extra fluctuation on the signals. That probably caused from errors in 

the voltage balancing loops in the buck mode control system. 

 

Figure 15: Output Signals of the Buck Mode Simulation, a) Inverter Output Voltage, b) 

Output Current, c) Grid Voltage, d) Input voltage, e) Input Current, f) FC Voltage, g-h) 

Input Capacitor Voltages, i) Inverter Output Voltage in AC Form, j) Output Active Power, 

k) Output Reactive Power 
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Simulation results are close to the expected values for both working modes but to get 

further improvements, PI values can be calibrated and better control methods like slide 

mode or fuzzy logic controllers can use in the control loop instead of PI controller. 

This can solve slight errors on the inverter voltage, grid current and ac voltage form of 

inverter voltage. 

5. CONCLUSION 

In this paper, grid connected dual mode ANPC inverter with proposed control method 

is introduced. Its detailed analysis and control system are explained. Both buck and 

boost modes are explained and simulated in the MATLAB-Simulink environment. 

Simulation results are given. It is observed that grid connected inverter is accurate and 

control loops can control injected power to the grid. Even with %5-10 errors of the 

control, it is open for further calibrations and improvements on both circuit and control 

system. It has switching device voltage advantages of traditional NPC converter with 

less component count. But on the other hand, the control and PWM generation logic 

is more complex than traditional 2 level and NPC Inverters. It can also be more 

complex to apply this inverter in 3 phase applications. 
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ABSTRACT 

The present study aims at identifying fiber laser parametric effects on removing epoxy 

primer and after that acrylic paint from 2024-T3 aluminum alloys surface, emphasizing 

surface morphology and surface roughness. The conditions used for the experiments 

are the respective laser speeds (100, 550, and 1000 mm/s), laser powers (10, 30, and 

50 W), and track spacings (0.01, 0.03, and 0.05 mm), which is crucial to identify the 

appropriate parameter settings for the paint removal process. Roughness and depth 

analyses of the 2024-T3 surface after paint stripping were carried out using a non-

contact profilometer. According to the depth comparisons obtained as a result of the 

analyses, it was observed that increasing the laser power and decreasing the scanning 

speed increased the paint removal efficiency but also increased the morphological 

distortions on the surface. By contrast, at the optimal parameter settings, such adverse 

effects were minimized to yield efficient paint removal without compromising the 

surface integrity. The results of this study stress the essential need to choose proper 

laser parameters in order to improve cleaning efficiency and minimize surface damage. 

The discovery could improve laser-induced paint removal and represent a cleaner, 

more efficient alternative to traditional mechanical and chemical techniques. These 

findings are of practical concern for aerospace applications, where the preservation of 

the structural integrity of materials such as 2024-T3 aluminum alloys is paramount. 
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Further studies are needed to investigate how other parameters will affect laser de-

painting.  

Keywords: Fiber Laser Processing, Paint removal, 2024-T3, Profilometer, Surface, 

Morphology. 

INTRODUCTION 

A common structural material for aircraft skin, frame, and rib beam in aerospace, 2024 

aluminum alloy is chosen for its high strength, resistance to corrosion, and all-around 

performance. Surface coatings, which provide high-temperature resistance, oxidation 

resistance, wear resistance, and decay resistance in addition to traditional protection 

and ornamental purposes, are essential for safeguarding the aircraft skin. Nevertheless, 

these coatings are vulnerable to aging, cracking, functional failure, and shedding due 

to external stresses, space radiation, and different air flow scouring [1]. Throughout 

their operational lives, Navy aircraft may need to have their outer surfaces painted or 

recoated. At present, the Naval Aviation Depots (NADEPS) are required to strip over 

a thousand fixed-wing and rotary-wing aircraft annually in addition to many 

components. In the past, paint from these airplanes and their parts has been removed 

using dangerous and poisonous chemicals like phenol and methylene chloride. The 

chemical stripping process generates enormous amounts of hazardous waste, which 

necessitates more costly disposal methods. Certain solvents cannot be disposed of in 

landfills in the United States; the cost of incinerating a 55-gallon drum of these 

solvents can reach $1000. The Navy's depots generate hazardous waste from paint 

stripping that includes polluted rinse water, sludge, and paint leftovers. The annual 

cost of disposing of this waste might reach one million dollars [2]. Because of this, 

during the course of their service life, aircraft will go through multiple cycles of 

removal and reapplication to repair appearance, provide corrosion protection, or 

facilitate examination for corrosion damages and fatigue cracks. The permitted paint 

removal methods now in use, including as chemical and abrasive media blasting, 

produce significant volumes of volatile organic compounds and a lot of trash that needs 

to be properly disposed of and treated. Paint removal from fragile composite structures 
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can also be accomplished by hand sanding, which is an authorized procedure but labor-

intensive and prone to musculoskeletal issues in workers [3]. 

Compared to chemical or mechanical methods, laser paint stripping appears to be more 

favorable for industrial depainting. In contrast to conventional paint stripping methods, 

laser paint stripping provides increased effectiveness, environmental sustainability, 

precision, increased applicability, and reduced operational costs. It also does not 

seriously harm the substrate [4]. Paint removal with laser ablation is a cutting-edge, 

eco-friendly procedure that has many advantages over conventional approaches. This 

non-intrusive approach lowers the possibility of physical damage. It also makes the 

process cleaner and less hazardous to the environment by doing away with the need 

for chemical solvents and abrasive materials. Because of their accuracy, lasers can 

remove certain coatings with little waste and without harming the underlying material. 

To reduce heat damage to the substrate, however, the laser's parameters (power, 

wavelength, pulse duration, and repetition rate) must be carefully adjusted, particularly 

when working with delicate materials like aluminum alloys [5]. Utilizing fractographic 

analysis, residual stress measurements, and roughness measurements, three innovative 

paint removal techniques were evaluated for their effects on aluminum alloy 2024's 

fatigue behavior. The three paint removal techniques that were examined were surface 

treatment with CO2 laser, plasma etching, and excimer laser. The application of these 

paint removal procedures results in a reduction in toughness and related damage 

tolerance ability, as demonstrated by fractographic studies [6]. The study investigates 

the painting aluminum alloy substrates using a continuous wave (CW) laser cleaning 

process. In order to examine removal rates, the study measures the track width and 

depth of laser-ablated craters. Temperature, thermal stress profiles, and theoretical 

cleaning models are used to analyze CW laser cleaning in order to clarify the removal 

process. When the right parameters are used, parametric and morphological 

investigations indicate that an aluminum alloy's surface can be made clean. The results 

of the performance evaluation show that the surface that was cleaned by laser at an 

intensity of 11.9 W/cm2 has better surface roughness and corrosion resistance [7]. A 

500 W continuous-wave (CW) fiber laser is used to clear several coatings (gray epoxy 

primer, white epoxy varnish, and red alkyd paint) on 7075 aluminum alloy. An analysis 
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is conducted on the impact of laser power density on the target surface morphology 

and temperature evolution. According to the results of a 1-second continuous laser 

irradiation, the appropriate cleaning thresholds for alkyd paint coatings, epoxy primer, 

and epoxy varnish are 147.44, 192.89, and 177.74 W/mm2, respectively [8]. Even in 

the most extensively paint stripped areas of the test panels, conductivity testing showed 

no change in conductivity. This observation implies that the alloys' precipitation 

condition (temper) was not changed by the short amount of local heat exposure from 

the plasma torch. Plotting the crack length measurement findings showed that the 

metallic substrates' fatigue crack growth capabilities were not made worse nor better 

by the AP paint peeling procedure. The average lengths of the cracks in the paint-

stripped portions were roughly equal to the lengths in the unstripped parts, regardless 

of paint color, substrate thickness, or aluminum alloy [9]. Pengfei et al.[10] used 

nanosecond pulse laser cleaning equipment and varied the laser energy density and 

scanning speed to perform laser depainting studies on the surface of 2024 aluminum 

alloy. The findings show that the cleaning surface quality is greatly influenced by both 

laser energy density and scanning speed. Laser cleaning works best when the scanning 

speed is 50 cm2/s and the energy density is 16.5 J/cm2. Nevertheless, the paint damage 

barrier is reached when the energy density rises over 21.22 J/cm2. The paint removal 

rate progressively rises with increasing laser energy density or decreasing scanning 

speed. 

Response Surface Methodology (RSM) is widely recognized for its superior ability to 

develop, improve, and optimize complex processes. This methodology is particularly 

advantageous in experimental designs where several variables influence the desired 

response, offering a structured approach to identify the relationships between these 

variables and the response, as well as to optimize the process parameters. RSM's ability 

to handle quadratic relationships and interactions among variables makes it an 

indispensable tool in various fields, including materials science, chemical engineering, 

and manufacturing processes. In recent studies, RSM has been effectively utilized to 

determine optimal laser parameters for different applications. For instance, a study by 

Zhao et al. (2023) demonstrated the use of RSM in optimizing laser cutting parameters 

for improving cut quality and process efficiency[11] The authors employed a central 
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composite design to systematically vary the laser power, cutting speed, and gas 

pressure, successfully identifying the optimal conditions for minimal surface 

roughness and maximal cutting speed. Similarly, another study by Ahmed et al. (2023) 

applied RSM to optimize laser welding parameters, focusing on maximizing the weld 

strength and minimizing defects[12]. The research highlighted the importance of 

considering the interactions between laser power, welding speed, and focal position, 

which significantly influenced the weld quality. Moreover, in the field of additive 

manufacturing, Li and colleagues (2023) used RSM to determine the optimal laser 

parameters for selective laser melting (SLM) of metal powders[13]. By optimizing 

parameters such as laser power, scan speed, and layer thickness, the study achieved 

improved density and mechanical properties of the fabricated parts. Additionally, 

Kumar et al. (2024) investigated the optimization of laser engraving parameters using 

RSM to enhance the precision and quality of engraved patterns on metallic surfaces 

[14]. The authors demonstrated that careful adjustment of laser power, engraving 

speed, and pulse frequency could lead to significant improvements in engraving 

accuracy and surface finish. These studies collectively highlight the versatility and 

effectiveness of RSM in optimizing laser parameters across various applications. By 

systematically exploring and identifying the optımal settings, RSM not only enhances 

process efficiency and product quality but also provides deeper insights into the 

underlying interactions between process variables. As a result, RSM continues to be a 

critical tool in the advancement of laser-based manufacturing technologies. 

The aim of this study is to examine the effects of laser parameters applied during the 

removal of epoxy primer and acrylic paint from the surface of 2024-T3 aluminum 

alloys using a fiber laser on surface morphology and roughness. 

2. MATERIALS AND METHODS 

2.1. 2024-T3 Surface Sanding, Primer and Paint Application 

The base for these studies was an aluminum alloy 2024-T3 sized at 100 X 100 mm 

with a thickness of 0.032 inches. The dimensions were measured accurately using a 

caliper. Before coating, the initial thickness of the base aluminum sample was 

measured from several points by the CEM DT-156H paint thickness gauge, which 

demonstrated an average value of 19.4 micrometers. The substrate was cleaned with 
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alcohol to eliminate any contaminants before sanding it to promote good adhesion of 

the primers. Sanding was to increase the surface area and micro-roughness before 

cleaning to remove all residual particles or dust. 

BA056098 epoxy primer was premixed for application with an epoxy hardener in a 

proportion of 5:1 to give a homogenous mixture. The plate was primed by passing the 

mixture through a 1.3 mm-diameter nozzle within a paint gun, uniformly coating 

aluminum. After the primer coat, thickness was measured again at various points 

through a CEM DT-156H device to obtain an average primer thickness of 56.35 μm. 

The lightly sanded primer-coated surface would further improve adhesion to the next 

layer of paint. The sanded debris was removed from the surface and cleaned using a 

clean piece of cloth or dust extractor. 

The semi-acrylic white paint (BS66B001) was also sprayed on the surface using the 

same paint gun with a nozzle diameter of 1.3 mm to get uniform spray on the primer-

coated surface. Following the painting, the thickness of the coating at different 

locations over the substrate was measured by averaging 87 micrometers. The 

preparation and coating process steps for aluminum alloy 2024-T3 samples were 

illustrated in Figure 1. 

Figure 2.1: The preparation and coating process for aluminum alloy 2024-T3 samples.  
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2.2. Fiber Laser Paint Removal Process 

After the primer and paint was applied to the 2024-T3 aluminum alloy surfaces, a fiber 

laser was used to ablate the paint layer with different laser parameters. The 

experiments were carried out for three main input variables: laser speed (100, 550, and 

1000 mm/s), power (10, 30, and 50 W), and track spacing (0.01, 0.03, and 0.05 mm). 

These parameters lead to 15 different settings for the experiments most of which are 

the same. For example, Exp1 used a speed of 100 mm/s, with a power of 10 W and a 

track spacing of 0.03 mm, instead Exp4 operated at a speed of 1000 mm/s and 50 W 

of power also with a track spacing of 0.03 mm. The purpose of which was to assess 

the effectiveness of these parameters in paint removal efficiency and quality. This 

study focused on the generation of a dataset for systematic variety of the laser speed, 

laser power, and track spacing to assist in the optimization of the laser paint removal 

process on the coated aluminum substrate. The laser parameters used in laser paint 

removal processes on the 2024-T3 surface are given in Table 2.2. 
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Table 2.2. Laser paint removal process parameters from 2024-T3 surface. 

  Speed (mm/s) Power (W) Track (mm) 

Exp1 100 10 0,03 

Exp2 1000 10 0,03 

Exp3 100 50 0,03 

Exp4 1000 50 0,03 

Exp5 100 30 0,01 

Exp6 1000 30 0,01 

Exp7 100 30 0,05 

Exp8 1000 30 0,05 

Exp9 550 10 0,01 

Exp10 550 50 0,01 

Exp11 550 10 0,05 

Exp12 550 50 0,05 

Exp13 550 30 0,03 

Exp14 550 30 0,03 

Exp15 550 30 0,03 

 

2.2. Profilometer Surface Roughness Characterization of After Laser Paint 

Removal  

The Nanovea PS-50 non-contact profilometer was used to measure the depth of the 

paint and primer that had been removed by laser on 2024-T3 painted surfaces. The 

measurements were made in line with ISO 25178 and ISO 4287 standards. Mountains 

Technology Digitalsurf Software version 6.2.7487 was used to process the images. A 

7 mm x 7 mm surface was scanned in X and Y coordinates with a precision of 20 

micrometres and an acquasation rate of 1000 Hz. 
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3. RESULT AND DISCUSSION 

3.1. Roughness and Surface Morphology Analysis 

After the paint on the 2024-T3 aluminum alloy surface was removed with a fiber laser, 

measurements were taken with a profilometer to see how deep the ablation went for 

each laser parameter. Figure 3 shows the 3D surface topography used to indicate 

material removal, from which a depth profile was obtained within the cleaned area. 

The extracted profile also provided information regarding the intricate measurements 

of the surface roughness and ablation depth. Finally, for each profile, the peak-to-

valley depth, Pt, defined as the fundamental surface metrology attribute, was 

determined. The Pt values are revealed by the depth of materials removed in a studied 

area with minimum space. Such depth profiling aids in quantifying the laser and 

material removal efficacy (substrate ablation), which is essential in tuning the laser 

parameters to maximize the critical process parameters in paint stripping applications. 

 

Figure 3.1: 3D surface topography analysis used to indicate material removal from 

aluminum alloy 2024-T3 samples. 

Figure 3.2 demonstrates how different laser attributes,namely speed, power, and track, 

influence the Pt depth for a series of experiments (Exp1 to Exp15).Next, graph Figure 

3.2 (a) illustrates the behavior of laser speed (mm/s) against the Pt depth (μm).The 

laser speed is fixed at 1000 mm/s in the majority of the experiments (Exp3 to 

Exp15),while it is 600 mm/s in Exp1 and 200 mm/s in Exp2. Although the speed was 

constant, the Pt depth still varied from 140 μm to 0 μm, for example, the Pt depth is 

110 μm in Exp3 and 30 μm in Exp7, which means other things besides speed are being 

controlled which affect the penetration depth. 
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To reveal the dependency on two parameters, the laser power (in W) and Pt depth are 

illustrated in Figure 3.2 (b). Results for three wind speeds were averaged for three 

replications at each wind speed, and the power for each was different: 50 W for all 

experiments, except 10 W for Exp2. Also, the power has a direct effect on the depth, 

which is implied by Pt depths in the following values: 130 μm and 140 μm (Exp1 and 

Exp13) and 0 μm (Exp2); i.e., results suggest that higher power will translate into 

better Pt depths in general. 

Figure 3.2 (c) then displays the impact of the track (mm) on Pt depth. Track values 

range from 0.01 mm to 0.05 mm. For instance, Pt deposition depths roughly measure 

around 130 μm in Exp1 and 0 μm in Exp2 with a track of 0.05 mm and 0.01 mm, 

respectively, but in the experiments with a track value of 0.03 mm (Exp3, Exp7, 

Exp10), the Pt depths are spread around values from ~110 to 30 μm, showing that the 

Pt depth is not only affected by the variation in the track. 

Figure 3.2 (d) displays the Sa and Ra values for each associated experiment from Exp1 

to Exp15 after paint removal using the 2024-T3 fiber laser. Here the black squares 

denote Sa, the arithmetical mean height of the surface, and the red circles represent 

Ra, the arithmetical mean deviation of the surface profile. Specifically, Sa values 

undergo pronounced oscillations during the experiments, with a larger 70 µm peak in 

the case of Exp13, indicative of a large variation of surface texture after laser ablation. 

It is also noted that, whereas Ra values remain almost stationary, the Sa values are 

lower in value compared to Sa, and small highs are caused approximately at 10 μm 

and higher, i.e. the comparison between them shows that the removal of laser may 

enter stage in various morphological appearances but the surface roughness retains a 

more or less pruned aspect in terms of average roughness itself, which means that even 

if different bottom topographies are introduced with the laser removal, the average 

roughness is rather constant, suggesting that for Ra uncertainty are located between ± 

0.4 and ± 9.8 respectively. These results showed how effectively the laser parameters 

need to be optimized to gain certain surface behavior reproducibly. 

Overall, the graphs show that all parameters—speed, power, and track—affect Pt depth 

significantly, and, accordingly, the combined influence of these parameters should be 
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considered in order to improve the predictability and control of the laser depth 

effectively. 

 

Figure 3.2: Laser parameters effect on Pt value (a) laser speed & Pt (b) Laser power & Pt ( 

c) Laser track & Pt. (d) Sa and Ra comparison. 

3.2.  Response Surface Methodology Analysis 

Response surface methodology (RSM) is a statistical technique used to model and 

analyze the effects of one or more independent (predictor) variables on a response 

(dependent) variable. This technique is employed to obtain an optimal process setup 

and to discern the relationship among variables. RSM is frequently used to increase 

efficiency and performance in general, particularly in more complex processes.  

In Table 3.1 using the response surface methodology (RSM), the ANOVA table is used 

to show the model effects of some selected independent variables on the dependent 

variable. The first presented RSM model was that with 9 degrees of freedom (DF), 

which resulted in a total sum of squares (Seq SS = 27676.2) that explains 92.05% of 

the total variance. The adjusted mean square (Adj MS) of 3075.1 with an F-value of 

6.43 and P < 0.05 suggests that the model, in general, is significant. It means that the 

model is overall statistically significant and has an effect on the dependent variable. 

The first section of the table represents linear terms accounting for 45.36% of the total 

variance. The P-value is 0.456 and the F-value of the Speed variable is 0.65, which 

means the Speed parameter is not significant and does not affect the dependent 

variable. The F-value of the Power parameter is 27.77 with a P-value of 0.003, 

suggesting that this parameter has a significant effect on the dependent variable. The 

importance of this parameter is also given as 44%, which also reinforces this 
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interpretation. The P-value of Track is shown as either No effect or effect, but in some 

cases, no effect on the dependent variable. Square Terms: Square terms explain 

37.54% of the total variance. Speed: F-value = 0.53, P-value = 0.501 - not a significant 

effect on the dependent variable. The power of the variable, as indicated by its F-value 

of 20.28 and P-value of 0.006, is substantial in its contribution to the dependent 

variable. Track: The F-value is 3.01 and the P-value is 0.143. Given that the P-value 

is greater than 0.05, which is the chosen significance level, it can be concluded that the 

variable "Track" does not have a significant impact on the dependent variable. The 2-

way interaction relationships account for 95.56% of the total variance and 

appropriately transform 9.15% of the total variance. 

Table 3.1 Analysis of variance for ablation depth (Pt) value with RSM method 

Source DF Seq SS Contribution Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Model 9 27676,2 92,05% 27676,2 3075,1 6,43 0,027 

 Linear 3 13637,5 45,36% 13637,5 4545,8 9,50 0,017 

Speed (mm/s) 1 312,5 1,04% 312,5 312,5 0,65 0,456 

Power (W) 1 13284,5 44,18% 13284,5 13284,5 27,77 0,003 

Track (mm) 1 40,5 0,13% 40,5 40,5 0,08 0,783 

  Square 3 11288,7 37,54% 11288,7 3762,9 7,87 0,024 

Speed (mm/s)*Speed (mm/s) 1 662,5 2,20% 251,3 251,3 0,53 0,501 

Power (W)*Power (W) 1 9186,0 30,55% 9698,1 9698,1 20,28 0,006 

Track (mm)*Track (mm) 1 1440,2 4,79% 1440,2 1440,2 3,01 0,143 

 2-Way Interaction 3 2750,0 9,15% 2750,0 916,7 1,92 0,245 

Speed (mm/s)*Power (W) 1 1764,0 5,87% 1764,0 1764,0 3,69 0,113 

Speed (mm/s)*Track (mm) 1 625,0 2,08% 625,0 625,0 1,31 0,305 

Power (W)*Track (mm) 1 361,0 1,20% 361,0 361,0 0,75 0,425 

Error 5 2391,5 7,95% 2391,5 478,3     

  Lack-of-Fit 3 1197,5 3,98% 1197,5 399,2 0,67 0,646 

  Pure Error 2 1194,0 3,97% 1194,0 597,0     

Total 14 30067,7 100,00%         
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The Figure 3.3 displays the mean effect plot for ablation depth. A plot can be used to 

display all the regression coefficients, providing a visual summary of the relationship 

between changes in the independent variable and the dependent variable. The average 

reaction is strongly influenced by specific values of speed, power, and track width. 

The power variable exhibits a particularly pronounced impact, corroborating the 

findings of the ANOVA analysis.  

 

Figure 3.3. Mean effect plot for ablation depth 

Table 3.2 presents an ANOVA table that provides a summary of the outcome of a 

model created using the Response Surface Regression technique. The linear terms 

account for 4.43% of the overall variation. The F- and P-values for the variable Speed 

are 0.63 and 0.462, respectively. These values indicate that Speed is not a statistically 

significant variable for the dependent variable. The Power variable, with an F-value of 

0.25 and a P-value of 0.640, did not show any statistical significance in predicting the 

dependent variable. The F-value of 0.07 and P-value of 0.808 for the Track parameter 

indicate that it is not statistically significant to the dependent variable. The terms that 

are squared explain 66.69% of the overall variability. The P-value of the Speed 

parameter is nearing statistical significance, with a P-value of 0.076 and an F-value of 

4.97. The Power parameter exhibits an F-value of 7.04 and a P-value of 0.045, 

indicating its significance as a factor in our objective variable. The Track parameter 

exhibits an F-value of 4.42 and a P-value of 0.089, signifying a statistically significant 

impact on the dependent variable at the border. The contribution of pairwise 

interaction terms to the overall variance in 2-way interactions is 5.51%. 
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Table 3.2.  Analysis of Variance for surface average roughness (Sa) value with RSM method 

Source DF Seq SS Contribution Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Model 9 3440,16 76,63% 3440,16 382,24 1,82 0,264 

 Linear 3 198,68 4,43% 198,68 66,23 0,32 0,814 

Speed (mm/s) 1 133,01 2,96% 133,01 133,01 0,63 0,462 

Power (W) 1 51,97 1,16% 51,97 51,97 0,25 0,640 

Track (mm) 1 13,70 0,31% 13,70 13,70 0,07 0,808 

 Square 3 2994,07 66,69% 2994,07 998,02 4,76 0,063 

Speed (mm/s)*Speed (mm/s) 1 756,66 16,85% 1041,76 1041,76 4,97 0,076 

Power (W)*Power (W) 1 1309,29 29,17% 1476,12 1476,12 7,04 0,045 

Track (mm)*Track (mm) 1 928,13 20,67% 928,13 928,13 4,42 0,089 

  2-Way Interaction 3 247,41 5,51% 247,41 82,47 0,39 0,764 

Speed (mm/s)*Power (W) 1 4,00 0,09% 4,00 4,00 0,02 0,896 

Speed (mm/s)*Track (mm) 1 140,90 3,14% 140,90 140,90 0,67 0,450 

Power (W)*Track (mm) 1 102,52 2,28% 102,52 102,52 0,49 0,516 

Error 5 1049,05 23,37% 1049,05 209,81     

 Lack-of-Fit 3 22,08 0,49% 22,08 7,36 0,01 0,997 

 Pure Error 2 1026,97 22,88% 1026,97 513,48     

Total 14 4489,21 100,00%         

Figure 3.4 displays the mean impacts of Speed, Power, and Track on the dependent 

variable. The highest average speed recorded is 550 mm/s (about 30), while the lowest 

average speed is 1000 mm/s (roughly 10). The average power (W) reaches its peak at 

30 W (about 30) and reaches its lowest point at 10 W (approximately 10). Highest for 

track width is 0.03 mm (about 25) averaged and lowest for track width is 0.05 mm 

(roughly 10). Black line being average and sequential closure lines for the other color 

widths. These results provide important information upon the effects of each parameter 

on the dependent variable over many levels. This helps in finding the best combination 

of parameters. 
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Figure 3.4. Mean effect plot for surface average roughness. 

CONCLUSİON 

The results of the research suggest that fiber laser technology is also suitable for 

surface cleaning of 2024-T3 aluminum alloy. It studied the laser concerning the 

elimination of epoxy primer and acrylic paint with various laser parameters like speed, 

power as well as track spacing. The results show that with increasing laser power and 

decreasing scanning speed, cleaning for longer improves the cleaning efficiency but 

also causes micro-cracks and the surface to melt. We found with the right laser 

parameters, successful cleaning was possible with limited surface damage. This was 

manifested as an issue in choosing laser parameters in such a manner to avoid 

destruction of surfaces from damage too. The results underscore fiber laser 

technology's profound benefits over conventional methods of cleaning that are both 

mechanical and chemical and demonstrate improvements in efficiency, pollutive 

damage to both users in the workforce and precision. These findings will facilitate the 

optimization of the industrial cleaning processes of laser surface cleaning, ensuring 

that cleaning does not adversely affect the quality of the surface. 
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ÖZET 

Günümüzde fosil yakıt kullanımının yüksek düzeyde olması birçok zararlı etkileri 

beraberinde getirmektedir. Bu zararlı etkiler karbon salınımı, küresel ısınma ve çevre 

kirliliğine neden olmaktadır. Bu etkilerin azaltılması için alternatif yolların tercih 

edilmesi önerilmektedir. Son yıllarda içten yanmalı motor kullanan araçlara alternatif 

olarak elektrikli araçlar tercih edilmektedir. Elektrikli araçlar sıfır emisyon, verimlilik 

gibi olumlu etkileri ile popülaritesinin artmasına bağlı olarak menzil kaygılarının 

azaltılması, şarj süresinin kısaltılması, şarj olanaklarının artması gibi konularda 

çalışmalar yapılmaktadır. Bu hususta bataryalar, şarj istasyonları ve yerleşik şarj 

birimleri oldukça önem kazanmaktadır. Dünya genelinde şarj istasyonları teknolojinin 

her geçen gün gelişmesi ile sayıları artış göstermekte, batarya ve yerleşik şarj 

cihazlarında yapılan çalışmalar hızlanmaktadır. Elektrikli araçların şarj süresi sadece 

istasyonlarının gelişimine bağlı olmamakla birlikte yerleşik şarj cihazının niteliği ile 

de ilişkilidir. Yerleşik şarj cihazlarının tasarımı için çeşitli topolojiler bulunmaktadır. 

Bu topolojiler seçilirken özel veya genel kullanım için farklı işlevsellik durumları 

bulunmakta ve buna yönelik seçimler gerekmektedir. Bunlar kullanım kolaylığı, düşük 

maliyet, verimlilik, düşük veya yüksek güç sağlayabilmektedirler.  Bu çalışmada tam 

köprü topolojiye sahip DA-DA dönüştürücü izoleli bir yerleşik şarj cihazı 

gösterilmektedir. Giriş kısmı için şebeke enerjisi (220V AA) kullanılmakta ve bu 

enerji doğrultularak DA-DA dönüştürücünün beslemesi sağlanmıştır. Tam köprü 

kısmında uygun anahtarlama elemanlarının seçimi gerçekleştirilerek, darbe genişlik 

modülasyonu sayesinde anahtarlama yapmaları sağlanmıştır. İzolasyon sağlama ve 

istenilen gerilim değerlerini elde etme amacı ile transformatör dahil edilmiştir. Çıkış 

kısmında en yüksek voltaj değeri 50V, en yüksek çıkış akımı ise 7A olması ile toplam 
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çıkış değeri 350 W gücüne sahiptir. Simülasyon ortamında benzetim çalışması 

gerçekleştirilerek tasarımı ve analizi gerçekleştirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Araç, Güç Dönüştürücü, Yerleşik Şarj 
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ON-BOARD CHARGER FOR ELECTRIC VEHICLES 

 

ABSTRACT 

The high level of fossil fuel use today brings with it many harmful effects. These 

harmful effects cause carbon emission, global warming and environmental pollution. 

It is suggested that alternative ways to reduce these effects should be preferred. In 

recent years, electric vehicles have been preferred as an alternative to vehicles using 

internal combustion engines. Due to the increase in popularity of electric vehicles with 

positive effects such as zero emissions, efficiency, studies are being carried out on 

issues such as reducing range concerns, shortening charging time, increasing charging 

possibilities. In this regard, batteries, charging stations and on-board charging units are 

becoming very important. Charging stations around the world are increasing in number 

with the development of technology every day, and the work on batteries and on-board 

chargers is accelerating. The charging time of electric vehicles does not only depend 

on the development of their stations, but also depends on the nature of the on-board 

charger. There are various topologies available for the design of onboard chargers. 

When choosing these topologies, there are different functionality situations for private 

or general use, and choices for this are required. They can provide ease of use, low 

cost, efficiency, low or high power. In this study, an insulated on-board charger with 

a DC-DC converter with a full bridge topology is shown. Mains energy (220V AC) is 

used for the input part and this energy is rectified and the supply of the converter is 

provided. By selecting the appropriate switching elements in the full bridge section, 

they were enabled to switch thanks to pulse width modulation. The transformer is 

included in order to provide isolation and obtain the desired voltage values. The 

highest voltage value at the output part is 50V, and the highest output current is 7A, 

and the total output value has a power of 350 W. A simulation study was carried out 

in a simulation environment and its design and analysis were carried out. 

Keywords: Electric Vehicle, On-Board Charging, Power Converter 

1. GİRİŞ 

Petrol bazlı yakıt tüketimi karbon salınımı, küresel ısınma gibi dünya açısından 

olumsuz etkileri arttırmaktadır. Geçmişten günümüze kadar ekolojik düzenin 

bozulmasına bağlı olarak çevre ve canlı popülasyonunun olumsuz etkilenmesi 

sonucunda çözüm oluşturulması önemli bir konu haline gelmiştir. Bu düzenin 
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bozulmasında etken faktör fosil yakıt kullanımının artmasıdır. Fosil yakıtların içten 

yanmalı motorlu araçlarda kullanılması sonucunda atmosfere salınan egzoz gazları 

doğa, çevre ve insan sağlığı üzerindeki olumsuz etkileri hızlı bir şekilde artış 

göstermektedir. Tüm bu durumlar göz önüne alındığında otomobil sektöründe yeni bir 

döneme geçiş yapılması gerekliliği önem arz etmektedir. Elektrikli araçların sıfır 

emisyon avantajı sebebi ile alternatif bir seçenek olmaktadır. 1800’lü yıllardan itibaren 

elektrikli araçlara yönelik çalışmalar yapılmakta olup günümüzde kullanımı ve 

gelişimi yüksek düzeydedir. Günümüzde elektrikli araçların yaygın şekilde 

kullanımının artması ile birlikte kullanıcılarda bazı kaygıları da beraberinde 

getirmektedir. Bu kaygılardan en önemlileri menzil kısalığı, uzun şarj süreleri, şarj 

istasyon sayılarının yeterli düzeyde olmaması gibi belirtilebilmektedir. Yerleşik şarj 

sistemlerinin teknolojik gelişimi bu kaygıları azaltarak araçların günlük kullanımının 

sağlanması, araç sürücülerine kolay bir ulaşım alternatifi oluşturmak ve elektrikli 

araçların yaygınlaşmasını teşvik etmektedir. Bataryaların şarj işlemini gerçekleştirmek 

için kullanılan yerleşik şarj cihazlarında yaygın olarak anahtarlamalı güç kaynakları 

tercih edilmektedir. Doğrusal metodla çalışan güç kaynakları ile kıyaslandığında 

yüksek frekansta çalışmaları, ağırlık olarak daha hafif ve verimlilik gibi noktalarda 

önemli avantajları bulunmaktadır. Fakat doğrusal güç kaynaklarına kıyasla daha 

karmaşık bir yapıya sahip olması sebebi ile tasarım ve üretim süreçleri daha zor ve 

maliyetli olabilmektedir. Ek olarak çalışma frekans değerinin daha yüksek olmasına 

bağlı olarak çıkış gürültü seviyeleri daha fazladır (Özdemir, 2010; Ahmed ve Blejis, 

2009; Iqbal, 2003; Kayıklı, 2008; Güleç, 2017). Bu çalışmada tam köprü topolojiye 

sahip DA-DA dönüştürücü izoleli bir yerleşik şarj cihazı gösterilmektedir. Giriş kısmı 

için şebeke enerjisi kullanılmakta ve bu enerji doğrultularak DA-DA dönüştürücünün 

beslemesi sağlanmıştır. Tam köprü kısmında uygun anahtarlama elemanlarının seçimi 

gerçekleştirilerek, darbe genişlik modülasyonu sayesinde anahtarlama yapmaları 

sağlanmıştır. İzolasyon sağlama ve istenilen gerilim değerlerini elde etme amacı ile 

transformatör dahil edilmiştir. Çıkış voltaj değeri 50V, çıkış akımı ise 7A olması ile 

toplam çıkış değeri 350 W gücüne sahiptir. Simülasyon ortamında benzetim çalışması 

gerçekleştirilerek tasarımı ve analizi gerçekleştirilmiştir. Çıkış voltajının grafiği 

incelenerek istenilen değerde elde edildiği görülmüştür. 
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2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Tam köprü (full bridge) dönüştürücü 

Tam köprü metodu birincil taraftan anahtarlama gerçekleştirilen güç 

kaynaklarındandır. Çıkış-giriş arasında fiziksel ve elektriksel izolasyon bulunur. 

Yüksek güç ihtiyacı bulunan uygulamalarda kullanılmak üzere tercih edilebilmektedir. 

Yarım köprü dönüştürücüde bulunan kondansatörü kullanmamaktadır (Andreycak, 

1993; Yıldıran, 2007). Yarım köprü ile çalışma sistemi aynı olmak ile birlikte tam 

köprüde çıkış gücü iki katı değerine ulaşabilmektedir. Dolayası ile transformatörün 

giriş sargıları yarım köprüden iki kat fazla tercih edilmelidir. Daha fazla anahtarlama 

eleman kullandığı için yüksek maliyet oluşturabilmekte, devre boyutunun ölçüleri 

daha fazla olabilmekte, daha karmaşık bir yapıda olabilmektedirler. Bu gibi durumlar 

dezavantajlarıdır (Öztürk, 2009). 

 

Şekil 2.1. Tam köprü dönüştürücü şeması (Öztürk, 2009) 

Tam köprü dönüştürücü topolojisinde Q1 ve Q4 anahtarlama elemanları iletim ve kesim 

durumlarına birlikte girmekte diğer iki anahtardan ayrı olarak Q2 ve Q3 ise birlikte 

iletim ve kesim durumunda olmaktadırlar. Anahtarlama elemanlarının iletim 

durumlarında ki gerilim düşümleri ve/ veya anahtarlama süresindeki değişimlerden 

dolayı net gerilimin sıfıra eşit olmamasını sağlamaktadır. Transformatörün birincil 

kısmına uygun bir kondansatörün seri şekilde bağlanması sargının daha az ısınmasını 

sağlayabilmektedir. Trafonun birincil sargısı güç anahtarları tarafından simetrik bir 
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şekilde sürülmesi gerçekleştiğinden anahtarlara verilen duty cycle (D) %50’den düşük 

olmalıdır. Belirtilen bu değerden düşük olmaması durumunda anahtarlar aynı anda 

iletime girerek çakışır dolayısı ile kısa devreye yol açarak devrede zarara neden olabilir 

(Özçelik, 2018).  

 

Şekil 2.2. Tam köprü dönüştürücü anahtarlama dalga grafik görünümleri 

Çıkış gerilimini kontrol etmek için yaygın olarak kullanılan darbe genişlik 

modülasyonu (PWM) tekniğinin çalışma prensibi anahtar çalışma oranının 

değiştirilmesi esasına dayanmaktadır. Anahtarlama frekansını sabit tutmak ve anahtar 

elemanının iletim durumunda bulunma süresi kontrol ederek çıkış gerilimini 

denetlemektedir. Çıkış gerilimi anahtarın iletim ve kesim durumunda kalma süreleri 

ile ilişkilidir. Anahtar çalışma oranı, iletim zamanının periyoda olan oranı olarak 

tanımlanabilir. 

Q1 ile Q4 ya da Q2 ile Q3 anahtarlarının iletim durumunda; 

𝑉𝑠 =
𝑁𝑠

𝑁𝑃
𝑉𝑑𝑐                                                                                                                                                           (2.1)    

Buradan; 

𝑉𝐿 =
𝑁𝑠

𝑁𝑃
𝑉𝑑𝑐 − 𝑉0                                                                                                                                                     (2.2) 

Olmakta her iki anahtarlama eleman çifti kesim durumunda bobin akımı eşit olarak 

ikiye ayrılır (Akdere, 2006). Çıkış gerilimi ile giriş geriliminin denklemi ise;                                                                                                                                                                             
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𝑉0 ≈ 𝑉𝑑𝑐
𝑁𝑠

𝑁𝑃

2𝑇𝑜𝑛

𝑇
                                                                                                                                                           (2.3) 

Bir anahtar çiftinin maksimum iletimde kalma süresi;      

𝑡𝑜𝑛 = 𝐷 × 𝑇                                                                                                                                                                 (2.4)       

Çıkış gücü (Özçelik, 2018); 

𝑃𝑜𝑢𝑡 = η × 𝑃𝑖𝑛                                                                                                                                                            (2.5)                

Burada; 

 

𝑉𝑠 : Transformatör seconder gerilim değeri 

𝑁𝑃  : Transformatör primer sarım sayısı  

𝑁𝑠 : Transformatör seconder sarım sayısı 

𝑡𝑜𝑛  : Güç anahtarının iletimde kalma süresi (sn) 

𝑃𝑜𝑢𝑡  : Çıkış gücü 

𝑉𝑔𝑖𝑟𝑖ş  : Giriş gerilimi 

𝑉ç𝚤𝑘𝚤ş  : Çıkış gerilimi 

Yerleşik şarj cihazı elektrikli araçlarda sabit olarak bulunan, şebekeden aldığı AC 

enerji sayesinde doğrudan aracın şarj edilebilmesini sağlayan anahtarlamalı güç 

kaynağıdır. Kullanımı zorunlu olmayıp dahili şarjın yüksek maliyetli ve büyük hacimli 

olması gibi konularda karşılaştırıldığındaki avantajları, her konumda daha kolay şarj 

imkânı sağlayabilmesi sebebiyle yerleşik şarj cihazı elektrikli araçlarda oldukça 

yaygın bir şekilde kullanılmaktadır (Lee, 2016; Xiao, Liu, Yu., 2020). 

2.2. Deneysel Çalışmalar 

Belirlenen tam köprü DC-DC dönüştürücünün devre benzetim sonuçlarının elde 

edilebilmesi için LTspice programında simülasyon çalışmaları gerçekleştirilmiştir. 

Giriş-çıkış gerilim, anahtarlama sinyalleri, transformatör üzerindeki dalga şekilleri 

oluşturularak gözlemlenmiştir. Bu sistemin çalışma durumlarındaki davranışların 

incelenmesi amaçlanmıştır. Simülasyon devre benzetim şeması Şekil 2.3.’de 

gösterilmiştir. 
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Şekil 2.3. Simülasyon devre benzetim şeması 

Anahtarlamalı DA-DA dönüştürücülerde, giriş gerilimini elde etmek istenen çıkış 

gerilim değerine çevirebilmek için birden çok yarı iletken kullanılır. DA-DA 

dönüştürücüde giriş gerilim değeri, anahtarların açık ve kapalı olduğu sürelerin 

değiştirilmesi ile çıkış geriliminin kontrolü sağlanmaktadır. Şebeke gerilimi 

doğrultulup filtrelendikten sonra yaklaşık 311V DC değeri elde edilir.Giriş gerilim 

değeri burada 325 V olarak seçilmiştir. Devrede M1 ve M4 elemanları eş zamanlı 

olarak iletim ve kesime girmektedir. M1 ve M4 elemanları iletimdeyken 

transformatörün birincil tarafına pozitif giriş gerilimi sağlanarak devrenin çıkış 

kısmına enerji aktarımı gerçekleştirilmektedir. M1 ve M4 elemanları açık kalma 

sürelerini tamamlayıp kesim durumuna geçtiklerinde M2 ve M3 elemanları eş zamanlı 

iletime geçmektedir. Buna bağlı olarak ise transformatörün birincil tarafına negatif 

gerilim uygulanarak yine çıkış kısmına enerji aktarılır. Bu işlem sonucunda 

transformatörün birincil kısmı yüksek frekanslı bir AC gerilim elde edilmektedir 

(Göynüşen, 2011). Mosfetlerin çakışmasını engellemek için çapraz kolların arasına 1 

µs ölü zaman eklenmiştir. Devredeki M1, M2, M3, M4 mosfetleri kontrol eden PWM 

sinyalleri Şekil 2.4.’de gösterilmiştir. Anahtarlara ait dalga sinyalleri yukarı bölümden 

aşağı bölüme doğru sırasıyla M1, M4, M2, M3 olmak üzere gözükmektedir. 
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Şekil 2.4. Anahtarlama dalga sinyalleri 

Mosfetler sayesinde anahtarlanan gerilim transformatöre yönlendirilir. Yüksek 

frekansta çalıştırılan transformatörler enerji dönüşüm miktarını artırmakta ve 

boyutlarda azalma göstermekte dolayısı ile daha az bir alan kaplamaktadır. Frekansın 

arttırılmasının dezavantajı ise oluşan kayıpların artmasına sebep olmaktadır. 

Transformatörün giriş gerilimine göre çıkış gerilimi 50 V olacak şekilde hesaplamalar 

yapılmış olup burada kayıpların çok olmaması için frekans 14kHz seçilmiştir. Görev 

döngüsü maksimum %50 olacak şekilde belirlenmiştir.  

𝑁𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟

𝑁𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑𝑒𝑟
=
𝑉𝑔𝑖𝑟𝑖ş𝑚𝑖𝑛×𝐷𝑚𝑎𝑥

𝑉ç𝚤𝑘𝚤ş
 =   

325×0.5

50
                                                                                              

(2.6)  

                     
Buna göre transformatör dönüştürme oranı 3,25 olarak bulunmuştur. Transformatör 

üzerindeki primer-sekonder gerilim grafikleri Şekil 2.5.’de gösterilmektedir. 
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Şekil 2.5. Transformatör primer ve sekonder grafikleri. 

Transformatörün devreye bir diğer etkisi ise izolasyon sağlamaktır. Transformatörün 

birincil kısmında yüksek frekanslı kare dalga sinyali manyetik enerji dönüşümü 

sayesinde aynı frekanslı fakat farklı genlikte kare dalga sinyale dönüştürmektedir. 

Transformatörün ikincil kısmından elde edilen yüksek frekanslı AC sinyali, dört adet 

tam köprü diyot aracılığıyla doğrultulması sağlanmakta ve çıkış kısmına aktarımı 

gerçekleştirilmektedir (Alkul, 2019). Doğrultma için pasif ve senkron olarak iki farklı 

biçim kullanılabilmektedir. Senkron doğrultmada anahtarlamalı güç elemanları 

kullanılmakta olup yüksek verimlilik sağlar ve pil ömrünün korunmasında etkili rol 

oynamaktadır. Fakat bu maliyet açısından bakıldığında dezavantaj oluşturur. Pasif 

doğrultma işlemi daha geniş bir kullanım alanına sahiptir (Erickson, 2004). Burada 

normal diyotlara göre daha hızlı çalışabilen schottky tipi diyotlar sayesinde pasif 

doğrultma işlemi gerçekleştirilmiştir. L çıkış bobini değeri hesaplanırken 

dönüştürücünün çıkış akımı ve ripple değerine göre hesaplamalar 

gerçekleştirilmektedir. Hesaplanan bu akım çıkış kondansatörlerinin filtre edeceği 
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akım değerini de göstermektedir. Burda dalgalanma akımı çıkış akımının %20 

değerinde alınmıştır. 

𝐿 = 𝑉𝐿
𝐷𝑇𝑠

𝐼𝑟𝑖𝑝
                                                                                                                                 (2.7) 

 𝐿 = 10
0.41×

1

14×103

1.5
                                                                                                 

Buradan çıkış bobin değeri 19.5 µH olarak belirlenmektedir. Tam köprü diyotlardan 

çıkan enerji, çıkış bobini ve kondansatöre aktarılmıştır. Buradan çıkış gerilimi elde 

edilmiştir. Simülasyon ortamında devrenin çıkış gerilimi ve akım değerleri 

gözlemlenmiştir. İstenen gerilim seviyesi 50 V değeri baz alınarak simülasyon 

ortamında elde edilmiştir. Bu değerler devrenin çıkış gücünü belirlemektedir. Şekil 

2.6.’da devrenin çıkış gerilim seviyeleri görülmektedir. 

 
Şekil 2.6. Devre çıkış grafiği 

3. SONUÇ 

• Yerleşik şarj cihazları için farklı metodlar ve yaklaşımlar bulunmaktadır. Bu 

çalışmada tam köprü DC-DC dönüştürücü yerleşik şarj cihazının simülasyon 

ortamında tasarımı sunulmuştur. Anahtarlama elemanları, diyot seçimleri 

yapılarak uygun transformatör ve çıkış bobin benzetimi uygulanmıştır.  

Anahtarlama elemanlarını kontrol etmek için darbe genlik modülasyon metodu 

kullanılmıştır. Devrede PWM sinyallerinin, transformatör üzerindeki gerilim 

dalga grafikleri, çıkış gerilim grafikleri incelenmiştir.  
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• Sert anahtarlamada daha az devre elemanı kullanılmakta bu maliyet açısından 

avantajlıdır fakat anahtarlama elemanları üzerindeki gerilim baskısını 

arttırmaktadır. 

• Bu dönüştürücünün birçok yönden geliştirilmeye uygun olduğu görülmüştür. 

• Transformatörün sarım hesaplamaları yapılmış bu oranlara göre gerilim 

değerleri ikincil kısıma aktarılmıştır. Transformatörden çıkan güç köprü diyot 

sayesinde doğrultularak çıkış bobin sayesinde istenilen çıkış gerilimi elde 

edilerek grafikler incelenmiştir. 

• Çıkış kısmında 50V sabit bir voltaj ile yük direnci üzerinde şarj geriliminin 

oluşumu sağlanmıştır. 
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ÖZET 

Afet sonrası iletişim altyapısının sürdürülebilirliği kritik önem taşımaktadır. Bu 

kapsamda baz istasyonu donanımıyla donatılmış İnsansız Hava Araçları (İHA), afetten 

etkilenen bölgelerde mobil iletişim ve veri aktarım kapasitesinin artırılması, acil 

durum iletişim hizmetlerinin sürekliliğinin sağlanması amacıyla kullanılabilir. Bu 

çalışmanın amacı afet sonrası iletişim altyapısı eksikliklerini gidermek ve operasyonel 

verimliliği artırmaktır. İHA enerji yönetimi ve dinamik konumlandırma stratejilerine 

odaklanan araştırmalarda önemli bir boşluk tespit edildi. Bu bağlamda, bu çalışmada 

İHA gökyüzü pozisyonları ve şarj tarifeleri gibi kararlar için Karma Tam Sayılı 

Doğrusal Programlama modeli geliştirildi. Bu model, İHA konumlandırma kararlarını 

kullanıcı yoğunluklarına göre periyodik olarak güncelleyerek, afet sonrası kritik 

iletişim altyapısının sürekliliğini sağlamayı amaçlamaktadır. Bu çalışmada, deprem ve 

sel gibi afet senaryolarında etkilenen bireylerin sürekli iletişimini sağlamak amacıyla 

İHA tabanlı baz istasyonlarının (İHA-BS) konuşlandırılmasına yönelik kapsamlı bir 

yöntem geliştirildi. Sunulan yöntem, kritik talep bölgelerinde kapsama alanını en üst 

düzeye çıkarmak için İHA-Bİ'ların stratejik konumlandırılmasını ve İHA'ların 

operasyonel hazırlığını sürdürmek için şarj istasyonlarına verimli bir şekilde tahsis 

edilmesini kapsıyor. Acil durumlarda sağlam ve güvenilir bir iletişim ağı sağlamayı 

amaçlayarak, dinamik kullanıcı talebi ve İHA enerji kısıtlamalarından kaynaklanan 

ikili zorlukları ele almak için optimizasyon yöntemlerinden yararlanılan bu çalışma 

kapsamında bazı vaka analizleri yapılmıştır. Bu vaka analizlerinin sonuçları 

geliştirilen yöntemin verimli bir şekilde afet sonrası müdahale dönemlerinde 

kullanılabileceğine dair önemli bulgular sunmuştur.  

Anahtar Kelimeler: İHA, Baz İstasyonları, Yer Seçimi Problemleri, Optimizasyon 
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UAV BASE STATIONS PLACEMENT OPTIMIZATION FOR IMPROVED 

COMMUNICATION IN EARTHQUAKE RESPONSE 

 

ABSTRACT 

The sustainability of communication infrastructure after disasters is of critical 

importance. In this context, Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) equipped with base 

station hardware can be used to enhance mobile communication and data transfer 

capacity in disaster-affected areas, ensuring the continuity of emergency 

communication services. The aim of this study is to address post-disaster 

communication infrastructure deficiencies and improve operational efficiency. A 

significant gap has been identified in research focusing on UAV energy management 

and dynamic positioning strategies. In the study, a Mixed Integer Linear Programing 

(MILP) model will be developed for decisions such as UAV sky positions and 

charging schedules. This model aims to ensure the continuity of critical post-disaster 

communication infrastructure by periodically updating UAV positioning decisions 

based on user densities. In this study, we develop a comprehensive method to deploy 

UAV-based base stations (UAV-BSs) in disaster scenarios, such as earthquakes and 

floods, to ensure continuous communication for affected individuals. The method 

encompasses the strategic positioning of UAV-BSs to maximize coverage in critical 

demand regions and the efficient allocation of UAVs to charging stations to maintain 

their operational readiness. Aiming to provide a robust and reliable communication 

network in emergency situations, some case studies were conducted within the scope 

of this study, which utilized optimization methods to address the dual challenges 

arising from dynamic user demand and UAV energy constraints. The results of these 

case analyzes provided important findings that the developed method can be used 

efficiently in post-disaster response periods. 

Keywords: UAVs, Base Stations, Facility Location, Optimization 
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ÖZET 

Sabit nokta teorisinin uygulamalı matematiğin yanı sıra mühendislik, biyoloji, 

istatistik gibi birçok anabilim dalında uygulamaları mevcuttur. Bulanık küme 

kavramının gelişimi ile birlikte sabit nokta teorisi bulanık kümeler üzerinde de 

geliştirilerek geniş uygulama alanı bulmuştur. Bu nedenle, farklı bulanık metrik 

uzaylar ve farklı bulanık daralma dönüşümleri için bir çok yeni sabit nokta teoremi 

elde edilmiştir. Bu çalışmada, bulanık metrik uzaylarda sabit nokta teoremleri ve 

integral denklemlere uygulamaları ele alındı. Genelleştirilmiş bulanık 𝛽 −

𝐹 −daralma dönüşümü için elde edilen sabit nokta teoremleri incelendi. Ayrıca bu 

teoremlerin integral denklemlere bir uygulaması yapıldı. 

Anahtar Kelimeler: Bulanık küme, Bulanık metrik uzay, Bulanık sabit nokta 

teoremleri, İntegral denklemler. 

1. GİRİŞ 

1965 yılında Zadeh "bulanık" belirsiz kavramını ortaya atmıştır (Zadeh,1965). 

Bulanık kavramı cebir, topoloji, grafik teorisi, mühendislik gibi birçok alanda 

kullanılmaktadır. Bulanık mantık kavramında kesinlikle doğru ya da kesinlikle yanlış 

değerler yoktur. Bunun yerine kısmen doğru, kısmen yanlış gibi belirsiz ifadeler 

kullanılır. Klasik mantıkta ise bir ifade veya eleman bir kümeye ya aittir ya da değildir 

veya bir kavram ya tamamen doğrudur ya da tamamen yanlıştır.  Klasik mantıkla 

matematik modeller ortaya konarak çözülmesi çok zor veya imkansız olan sistemlerde 

bulanık mantık kullanılabilir. Bunun için problem önce bulanık hale getirilip, bulanık 

mantığın ortaya koyduğu prensipler çerçevesinde çözüldükten sonra ortaya çıkan 

bulanık çözümün gerçek dünyada bir sonuç olarak ortaya konması gerekir.  

Metrik en genel anlamda, uzaydaki nokta çiftleri ile pozitif bir reel sayı 

ilişkilendirmek olarak ifade edilebilir. Son elli yılda bu kavramın birçok genellemesi 

elde edilmiştir. Bulanık metrik kavramı da bunlardan biridir. Fakat metrik uzaylardan 
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farklı olarak; bulanık metrik uzaylarda iki nesne arasındaki mesafe, kesin bir reel sayı 

ile ifade edilmez. Kramosil ve Michalek (1975) çalışmalarında bulanık metriği 

tanımladıktan sonra George ve Veeramani (1994) Hausdorff uzay yapısını elde 

edilebilmek için Kramosil ve Michalek’in   bulanık metrik uzay tanımını yeniden 

güncellemişlerdir. Bu sayede klasik analizde yapılan pek çok çalışma bulanık uzaylara 

taşınmıştır.  

Matematiğin en başarılı ve etkili araçlarından biri sabit nokta teorisi özellikle 

diferansiyel denklemler, kısmi diferansiyel denklemler, integral denklemler gibi 

alanlarda olduğu kadar diğer anabilim dallarında geniş uygulamaya sahiptir. Sabit 

nokta teorisi çeşitli koşullar altında Stephan Banach tarafından 1922'de sabit noktanın 

varlığının ve tekliğinin ispatlanması ile ortaya konmuştur (Banach, 1922). Sabit nokta 

teori araştırmacıları bulanık metrik uzaylara yoğun ilgi göstermişlerdir. Farklı koşullar 

altında bir fonksiyonun sabit noktasının varlığını ve tekliğini incelenmişlerdir. Abu 

Osman, Banach'ın sabit nokta teoremini bulanık metrik uzaylarda ele almıştır (Abu 

Osman, 1983). Ardından Grabiec (Grabiec, 1988), George ve Veermani (George ve 

Veeramani, 1997), Gregori ve arkadaşları (Gregori ve Romaguer, 2000, 2004; Gregori 

ve Sapena, 2002; Gregori vd., 2011, 2016), Hadzic ve Pap (Hadzic ve Pap, 2002), Di 

Bari ve Vetro (Di Bari ve Vetro, 2003, 2005), Mihet (Mihet 2004, 2008), Hussain 

(Hussain vd., 2013), Salimi (Salimi, 2013), Huang (Huang, 2021) gibi araştırmacılar 

bulanık sabit nokta teoremi ve bulanık metrik uzayların diğer özellikleri üzerine 

çalışmışlardır. Hem klasik metrik uzaylardaki daralma dönüşümlerinin bulanık 

versiyonları hem de yeni tanımlanan bulanık daralma dönüşümleri ile bulanık metrik 

uzaylarda birçok sabit nokta teorisi literatüre kazandırmıştır.  

Banach uzaylar ve bulanık Banach uzaylar birbirleriyle güçlü bir şekilde 

bağlantılıdır (Saadati ve Vaezpour, 2005). Ayrıntılara girmeden, Banach uzayı 

olmayan bulanık Banach uzaylar için örnekler vardır. Bu nedenle, bulanık Banach 

uzaylar, karşılık gelen Banach uzaylardan daha geniş bir yelpazeyi kapsar. Bu ise, 

bulanık uzaylarda uygulamalar geliştirmek için oldukça yeterli bir motivasyondur. 

Bulanık metrik uzaylarda sabit nokta teoremleri üzerine yapılan çalışmalarla birlikte 

bu teoremlerin integral denklemler üzerine uygulamalar yapılmaktadır (Gopal vd., 

2014; Mishra vd., 2016; Jain ve Jain, 2021; Mohammadi vd., 2021; Wong vd., 2023). 

Tüm bu gelişmelere bakıldığında bulanık metrik uzaylarda sabit nokta teorisi üzerine 
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çok sayıda çalışma mevcuttur. Bu çalışmada ise yapılan sabit nokta teoremlerinin 

integral denklemlere uygulaması üzerine yapılan çalışmalara katkı sunulmaktadır. 

2. TEMEL KAVRAMLAR 

Bu bölümde çalışmamıza temel teşkil eden bazı kavramlara ve ilgili örneklere yer 

verilecektir. İlk olarak sürekli t-norm ve bu tanıma bağlı olarak George ve Veeremani 

anlamında bulanık metrik tanımı ifade edilecektir. Daha sonra ise çalışmamızda 

kullanacağımız temel kavramlar ve daralma dönüşümleri hakkında bilgi verilecektir. 

Tanım 2.1: ∗∶ [0,1] × [0,1] → [0,1] ikili işlem tanımlansın.∀𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ [0,1] için 

i. 𝑎 ∗ 𝑏 = 𝑏 ∗ 𝑎 , 

ii. (𝑎 ∗ 𝑏) ∗ 𝑐 = 𝑎 ∗ (𝑏 ∗ 𝑐) , 

iii. ∗ işlemi süreklidir , 

iv. 𝑎 ∗ 1 = 𝑎 , 

v. 𝑎 ≤ 𝑐 ve 𝑏 ≤ 𝑑 iken 𝑎 ∗ 𝑏 ≤ 𝑐 ∗ 𝑑  

koşullarını sağlayan ∗ işlemine sürekli t-norm denir (Schwiezer ve Sklar, 1960). 

Örnek 2.2: Her 𝑎, 𝑏 ∈ [0,1] için   

          𝑎 ∗1 𝑏 = 𝑚𝑎𝑥{0, 𝑎 + 𝑏 − 1} 

şeklinde tanımlı ikili işlem sürekli t-normdur. Bu sürekli t-norma Lukasiewicz t-normu 

denir. 

 Örnek 2.3: Her 𝑎, 𝑏 ∈ [0,1] için 

 𝑎 ∗2 𝑏 = 𝑎. 𝑏 

şeklinde tanımlı ikili işlem sürekli t-normdur. Bu sürekli t-norma çarpım t-normu 

denir. 

 Örnek 2.4: Her 𝑎, 𝑏 ∈ [0,1] için 

 𝑎 ∗3 𝑏 = 𝑚𝑖𝑛{𝑎, 𝑏} 

olarak tanımlı ikili işlem bir sürekli t-normdur. Bu sürekli t-norma minimum t-normu 

adı verilir. 

Yukarıda ifade edilen ∗1 , ∗2 ve ∗3 sürekli t-normları arasında 

𝑎 ∗1 𝑏 ≤ 𝑎 ∗2 𝑏 ≤ 𝑎 ∗3 𝑏 

bağıntısı mevcuttur. 

 Tanım 2.5: 𝑋 boştan farklı herhangi bir küme ve ∗ işlemi bir sürekli t-norm ve 

𝑀, 𝑋2 × (0,∞) da tanımlı bir bulanık küme olsun. Eğer  𝑀  her 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑋 ve 𝑡, 𝑠 > 0 

için 
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i. 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) > 0 

ii. 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 1 ⟺ 𝑥 = 𝑦 

iii. 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝑀(𝑦, 𝑥, 𝑡) 

iv. 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) ∗ 𝑀(𝑦, 𝑧, 𝑠) ≤ 𝑀(𝑥, 𝑧, 𝑡 + 𝑠) 

v. 𝑀(𝑥, 𝑦, ∙) ∶ (0,∞) → (0,1] süreklidir.  

koşullarını sağlanıyorsa 𝑀 ye 𝑋 de bir bulanık metrik ve (𝑋,𝑀,∗) üçlüsüne de bir 

bulanık metrik uzay denir (George ve Veeremani, 1994). 

Yukarıdaki tanımda üçgen eşitsizliği aşağıdaki koşul ile değiştirilirse; her 

𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑋 ve 𝑡 > 0 için 

𝐢𝐯∗   𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) ∗ 𝑀(𝑦, 𝑧, 𝑡) ≤ 𝑀(𝑥, 𝑧, 𝑡) 

ise bu taktirde (𝑋,𝑀,∗) üçlüsüne de bir güçlü bulanık metrik uzay denir. 

 Örnek 2.6: 𝑋 = ℝ ve 𝑎 ∗2 𝑏 = 𝑎. 𝑏 olsun. ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 ve 𝑡 > 0 için 𝑀 

fonksiyonu 

𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) =
1

𝑒
|𝑥−𝑦|
𝑡

 

şeklinde tanımlansın. Bu durumda (𝑋,𝑀,∗2) bir bulanık metrik uzaydır. 

Örnek 2.7: (𝑋, 𝑑) bir metrik uzay ve 𝑎 ∗2 𝑏 = 𝑎. 𝑏 olsun. Her 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ+ ve 𝑛 ∈

ℕ için  

𝑀𝑑(𝑥, 𝑦, 𝑡) =
𝛼𝑡𝑛

𝛼𝑡𝑛 + 𝛽𝑑(𝑥, 𝑦)
 

olarak ifade edilen fonksiyon bir bulanık metriktir (George ve Veeramani, 1994). Bu 

şekilde tanımlanan bulanık metriğe 𝑑 tarafından indirgenen standart bulanık metrik 

denir. Burada eğer 𝛼 = 𝛽 = 𝑛 = 1 olarak alınırsa  

𝑀𝑑(𝑥, 𝑦, 𝑡) =
𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑦)
 

bulunur. Bu durumda 𝑀𝑑 bulanık metriğine 𝑑 tarafından indirgenen standart bulanık 

metrik denir. Standart bulanık metrik ve ilgili metrik tarafından indirgenen topolojiler 

aynıdır (George ve Veeramani, 1994). Ayrıca, Örnek 2.7 nin bir sonucu olarak her 

metrik uzay bir bulanık metrik uzaydır diyebiliriz. Ancak tersi her zaman doğru 

değildir.  

 Sabit nokta teoremlerinin ispatında kullanılan daralma dönüşümü, tamlık ve 

Cauchy dizisi gibi kavramların farklı tiplerde tanımları mevcuttur. Çalışmamızda 
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George ve Veeremani anlamında bulanım metrik uzaylar kullanılacaktır. Dolayısıyla, 

aşağıda George ve Veeremani anlamında yakınsaklık, Cauchy dizisi ve tamlık 

tanımları ifade edilmiştir (George ve Veeramani, 1994). 

Tanım 2.8: (𝑋,𝑀,∗) bir bulanık metrik uzay ve (𝑥𝑛) ⊂ 𝑋 olsun. 

i. ∀𝑡 > 0 için lim
𝑛→∞

𝑀(𝑥𝑛, 𝑥, 𝑡) = 1 şartı sağlanırsa (𝑥𝑛) dizisi 𝑥 noktasına 

yakınsar denir ve lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 = 𝑥 şeklinde gösterilir. 

ii. ∀𝑡 > 0 ve 0 < 𝜀 < 1 olmak üzere ∃𝑛0(𝜀) ∈ ℕ vardır öyle ki ∀ 𝑚, 𝑛 >

𝑛0(𝜀) için 𝑀(𝑥𝑛, 𝑥𝑚, 𝑡) > 1 − 𝜀 ise (𝑥𝑛) dizisine Cauchy dizisi denir. 

iii. 𝑋 deki her Cauchy dizisi yakınsak ise (𝑋,𝑀,∗) bulanık metrik uzayına 

tamdır denir. 

3. 𝜷 − 𝑭 −BULANIK DARALMA DÖNÜŞÜMÜ İÇİN SABİT NOKTA 

TEOREMLERİ VE İNTEGRAL DENKLEMLERE UYGULAMASI 

Bu kısımda yer alan bütün sabit nokta sonuçları (Wong vd., 2023) çalışmasından 

alınarak ayrıntılı olarak açıklaması yapılmıştır. İlk olarak 𝛽 − 𝐹 −bulanık daralma 

dönüşümü tanımı ve bu tanım kullanılarak elde edilen sabit nokta teoremi ifade 

edilecektir.  

Bu çalışma boyunca, her 𝑥, 𝑦 ∈  [0, 1] için 𝑥 <  𝑦 iken 𝐹𝑥 <  𝐹𝑦 koşulunu 

sağlayan tüm 𝐹: [0, 1] → ℝ dönüşümlerinin sınıfı ℱ ile gösterilecektir. Başka bir 

ifadeyle [0,1] üzerindeki kesin artan tüm 𝐹 dönüşümlerinin sınıfı ℱ ile gösterilecektir. 

Tanım 3.1: (𝑋,𝑀,∗) bir bulanık metrik uzay ve 𝐹 ∈ ℱ olsun. Eğer ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋, 

𝑥 ≠ 𝑦 ve ∀𝑡 > 0  için 

𝜏. 𝐹(𝑀(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡)) ≥ 𝐹(𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡))                                                                               (1) 

olacak şekilde 𝜏 ∈ (0,1) varsa 𝑇: 𝑋 → 𝑋 dönüşümüne bulanık 𝐹 −daralma dönüşümü 

denir (Huang vd., 2021). 

Teorem 3.2: (𝑋,𝑀,∗) her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 ve her 𝑡 > 0 için 

lim
𝑡→0+

𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) > 0 

olacak şekilde bir tam bulanık metrik uzay olsun. Eğer,  𝐹 ∈ ℱ olmak üzere 𝑇: 𝑋 → 𝑋 

bir sürekli bulanık 𝐹 −daralma dönüşümü ise bu taktirde 𝑇 bir tek sabit noktaya 

sahiptir (Huang vd., 2021). 

Şimdi de 𝛽 −geçişli dönüşüm kavramı ve genelleştirlimiş 𝛽 − 𝐹 −bulanık 

daralma dönüşümü tanımı verilecektir. Daha sonra ise genelleştirilmiş 𝛽 − 𝐹 −bulanık 
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daralma dönüşümleri için sabit nokta teoremleri ve ilgili sonuçlara yer verilecektir. 

Son olarak, elde edilen sabit nokta teoremlerinin integral denkleme bir uygulaması 

yapılacaktır. 

𝛽 −geçişli dönüşüm kavramı aşağıdaki gibi tanımlanmaktadır (Gopal ve Vetro, 

2014). 

Tanım 3.3: (𝑋,𝑀,∗) bir bulanık metrik uzay ve 𝛽: 𝑋 × 𝑋 × (0,+∞) → (0,+∞) 

bir fonksiyon ve 𝑇: 𝑋 → 𝑋 bir dönüşüm olsun. Her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 ve ∀𝑡 > 0 için  

𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡) ≤ 1   ⇒    𝛽(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡) ≤ 1,                                                                           (2) 

sağlanıyorsa 𝑇 ye 𝛽 −geçişli denir.  

Şimdi de bulanık 𝛽 − 𝐹 −daralma ve genelleştirilmiş bulanık 𝛽 − 𝐹 −daralma 

dönüşümü tanımlarını verelim (Wong vd., 2023). 

Tanım 3.4: (𝑋,𝑀,∗) bir bulanık metrik uzay olsun. 𝛽: 𝑋 × 𝑋 × (0,+∞) →

(0,+∞) bir fonksiyon 𝐹 ∈ ℱ ve 𝑇: 𝑋 → 𝑋 bir dönüşüm olsun. Eğer her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋, 𝑥 ≠

𝑦 ve her 𝑡 > 0 için  

𝜏. 𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡). 𝐹(𝑀(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡)) ≥ 𝐹(𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡))                                                              (3) 

olacak şekilde 𝜏 ∈ (0,1) varsa 𝑇 ye bir bulanık 𝛽 − 𝐹 − daralma dönüşümü denir. 

Tanım 3.5: (𝑋,𝑀,∗) bir bulanık metrik uzay olsun. 𝛽: 𝑋 × 𝑋 × (0,+∞) →

(0,+∞) bir fonksiyon ve 𝐹 ∈ ℱ ve 𝑇: 𝑋 → 𝑋 bir dönüşüm olsun. Eğer her 𝑥, 𝑦 ∈

𝑋, 𝑥 ≠ 𝑦 ve her 𝑡 > 0 için 𝑁(𝑥, 𝑦, 𝑡) = min{𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡),𝑀(𝑥, 𝑇𝑥, 𝑡),𝑀(𝑦, 𝑇𝑦, 𝑡)} 

olmak üzere 

𝜏. 𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡). 𝐹(𝑀(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡)) ≥ 𝐹(𝑁(𝑥, 𝑦, 𝑡))                                                               (4) 

olacak şekilde 𝜏 ∈ (0,1) varsa 𝑇 ye bir bulanık genelleştirilmiş 𝛽 − 𝐹 −daralma 

dönüşümü denir. 

Uyarı 3.6: Tanım 3.5 de her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 ve 𝑡 >  0 için 𝑁(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑡) 

alırsak, Tanım 3.4 ü elde ederiz. Bu nedenle bir bulanık 𝛽 − 𝐹 −daralma 

dönüşümünün bir bulanık genelleştirilmiş 𝛽 − 𝐹 − daralma dönüşümü olduğunu 

söyleyebiliriz. Ancak bunun tersi her zaman doğru değildir. Ayrıca, her 𝑥, 𝑦 ∈  𝑋, 𝑥 =

 𝑦 ve 𝑡 >  0 için 𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 1 alınırsa Tanım 3.1 i elde ederiz. 

Teorem 3.7:  (𝑋,𝑀,∗) bir tam güçlü bulanık metrik uzay olsun. 𝐹 ∈ ℱ ve 𝑇: 𝑋 → 

𝑋 bulanık genelleştirilmiş 𝛽 − 𝐹 −daralma dönüşümü aşağıdaki koşulları sağlasın: 
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i. 𝑇, 𝛽 −geçişlidir. 

ii. Her 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥0, 𝑇𝑥0, 𝑡) ≤ 1 olacak şekilde 𝑥0 ∈ 𝑋 vardır. 

iii. Her 𝑛 ∈ ℕ ∪ {0} ve 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥𝑛, 𝑥𝑛+1, 𝑡) ≤ 1 olacak şekilde her 𝑥𝑛 ⊂ 𝑋 

dizisi için 𝑘0 ∈ ℕ ∪ {0} vardır öyle ki her 𝑛 > 𝑚 > 𝑘0 ve 𝑡 > 0 için 

𝛽(𝑥𝑛, 𝑥𝑚, 𝑡) ≤ 1 dir. 

iv. Her 𝑛 ∈ ℕ ∪ {0} ve 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥𝑛, 𝑥𝑛+1, 𝑡) ≤ 1 olacak şekilde bir 𝑥𝑛 ⊂ 𝑋 

dizisi eğer 𝑛 → ∞, 𝑥𝑛 → 𝑥 ise bu taktirde her 𝑛 ∈ ℕ ∪ {0} için 𝛽(𝑥𝑛, 𝑥, 𝑡) ≤

1 dir. 

Bu taktirde, 𝑇 bir sabit noktaya sahiptir (Wong vd., 2023). 

Sonuç 3.8: (𝑋,𝑀,∗) bir tam güçlü bulanık metrik uzay olsun. 𝐹 ∈ ℱ ve 𝑇: 𝑋 →

𝑋  

bulanık 𝛽 − 𝐹 −daralma dönüşümü aşağıdaki koşulları sağlasın: 

i. 𝑇, 𝛽 −geçişlidir. 

ii. Her 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥0, 𝑇𝑥0, 𝑡) ≤ 1 olacak şekilde 𝑥0 ∈ 𝑋 vardır. 

iii. Her 𝑛 ∈ ℕ ∪ {0} ve 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥𝑛, 𝑥𝑛+1, 𝑡) ≤ 1 olacak şekilde her 𝑥𝑛 ⊂ 𝑋 

dizisi için 𝑘0 ∈ ℕ ∪ {0} vardır öyle ki her 𝑛 > 𝑚 > 𝑘0 ve 𝑡 > 0 için 

𝛽(𝑥𝑛, 𝑥𝑚, 𝑡) ≤ 1 dir. 

iv. Her 𝑛 ∈ ℕ ∪ {0} ve 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥𝑛, 𝑥𝑛+1, 𝑡) ≤ 1 olacak şekilde bir 𝑥𝑛 ⊂ 𝑋 

dizisi eğer 𝑛 → ∞, 𝑥𝑛 → 𝑥 ise bu taktirde her 𝑛 ∈ ℕ ∪ {0} için 𝛽(𝑥𝑛, 𝑥, 𝑡) ≤

1 dir. 

O halde, 𝑇 bir sabit noktaya sahiptir (Wong vd., 2023). 

Uyarı 3.9: Huang ve diğerleri (Huang vd. 2021) çalışmalarında elde ettikleri 

sonuçların güçlü bulanık metrik uzaylara uygulanabileceğini ifade ettiler. Bu nedenle, 

yukarıdaki sonuçta her 𝑥, 𝑦 ∈  𝑋 ve 𝑡 >  0 için 𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 1 kabul edilirse, güçlü 

bulanık metrik uzaylar bağlamında Huang ve arkadaşlarının ana sonuçlarını elde 

ederiz. Dolayısıyla, mevcut literatürdeki bazı sabit nokta sonuçları başarılı bir şekilde 

genelleştirilmiş olur. 

Yukarıdaki sonuçların sabit noktaların tek olduğunu garanti etmediğini 

unutmayalım. Sabit noktanın tekliğini elde etmek için aşağıdaki koşul dikkate 

alınacaktır: 
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(U) Herhangi bir 𝑥, 𝑦 ∈  𝑋 sabit nokta çifti ve her 𝑡 > 0 için 𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡) ≤ 1 

olsun. 

Teorem 3.10: Teorem 3.7 nin hipotezlerine ek olarak (U) koşulunun da geçerli 

olduğunu varsayalım. O halde, 𝑇 nin tek bir sabit noktası vardır (Wong vd., 2023). 

Uyarı 3.11: Sonuç 3.8 in hipotezlerine ek olarak (U) koşulunun da geçerli 

olduğunu varsayalım. O halde, 𝑇 nin tek bir sabit noktası vardır (Wong vd., 2023). 

Şimdi de yukarıda elde edilen sabit nokta teoremleri kullanarak integral 

denklemlere sabit nokta tekniklerinin bir uygulaması yapılacaktır. Burada biz tam 

olarak, 𝐽 > 0 ve her 𝑥 ∈ 𝐶[0, 𝐽] için aşağıdaki genel integral denklemin çözümünün 

varlığını araştırmaktayız.  

𝑥(𝑟)

= 𝑓(𝑟)

+ ∫𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑥(𝑠))

𝑟

0

𝑑𝑠                                                                                            (5) 

integral denklemi ve [0, 𝐽] de tanımlı ve supremum normu,  

‖𝑥‖ = sup
𝑟∈[0,𝐽]

|𝑥(𝑟)|  ,   𝑥 ∈ 𝐶([0, 𝐽],ℝ)  

ile donatılmış tüm sürekli fonksiyonların Banach uzayı 𝐶([0, 𝐽],ℝ) göz önüne alınsın. 

Bu normun doğurduğu metrik ise 

𝑑(𝑥, 𝑦) = sup
𝑟∈[0,𝐽]

|𝑥(𝑟) − 𝑦(𝑟)|      𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶([0, 𝐽], ℝ) 

olarak tanımlıdır. Şu halde öncelikle, (George ve Veeramani, 1994)’a göre, her 𝑎, 𝑏 ∈

[0,1] için 𝑎 ∗2 𝑏 = 𝑎. 𝑏 sürekli t-normu ile bilikte 

𝑀𝑑(𝑥, 𝑦, 𝑡) =
𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑦)
,     𝑡 > 0 ;    𝑥, 𝑦

∈ 𝐶([0, 𝐽],ℝ)                                                   (6) 

bulanık metriği göz önüne alınsın. 𝑀𝑑 nin 𝑑 tarafından doğrulan standart bulanık 

metrik olduğunu Örnek 2.7 de belirtmiştik. (6) göz önüne alındığında, 𝐶([0, 𝐼],ℝ) 

Banach uzayı bir bulanık Banach uzayı olarak düşünülebilir. Gerçekten de 

( 𝐶([0, 𝐽],ℝ),𝑀𝑑 ,∗2 ) uzayı, 𝐶([0, 𝐽],ℝ) Banach uzayı tarafından indirgenen George 

ve Veeramani anlamında tam bulanık metrik uzaydır (Hadzic ve Ovcin, 1994; 

Kramosil ve Michalek, 1975).  



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

549 
 

Şimdi, (5) integral denklemi için bir çözümün varlığın ortaya koyan aşağıdaki 

teoremi ifade ve ispat edelim. 

Teorem 3.5.  𝑇: 𝐶([0, 𝐽],ℝ) →  𝐶([0, 𝐽],ℝ) , 𝐺 ∈ 𝐶([0, 𝐽] × [0, 𝐽] × ℝ,ℝ) 

olmak üzere 

𝑇𝑥(𝑟) = 𝑔(𝑟) + ∫𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑥(𝑠))

𝑟

0

𝑑𝑠,      𝑔 ∈ 𝐶([0, 𝐽],ℝ) 

şeklinde verilen integral operatör olsun. Burada aşağıdaki koşul sağlansın: 

i. Her 𝑟, 𝑠 ∈ [0, 𝐽] , 𝑔(𝑟, ∙) ∈ 𝐿1([0, 𝐽],ℝ) ve her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶([0, 𝐽],ℝ) için,  

|𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑥(𝑠)) − 𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑦(𝑠))|

≤ 𝑔(𝑟, 𝑠)max{|𝑥(𝑠) − 𝑦(𝑠)|, |𝑥(𝑠) − 𝑇𝑥(𝑠)|, |𝑦(𝑠) − 𝑇𝑦(𝑠)|} 

olacak şekilde 𝑔: [0, 𝐽] × [0, 𝐽] → [0, +∞) vardır.  

ii.  Burada [0, 𝐽] üzerinde ∫ 𝑔(𝑟, 𝑠)
𝑟

0
𝑑𝑠 sınırlıdır. Yani, 𝜌 ≤ 1 olmak üzere 

 sup
𝑟∈[0,𝐽]

∫ 𝑔(𝑟, 𝑠)
𝑟

0
𝑑𝑠 ≤ 𝜌 dir.  

Bu taktirde, (5) integral denkleminin 𝑥∗ ∈ 𝐶([0, 𝐽],ℝ) bir çözümü vardır. 

İspat.  Her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶([0, 𝐽],ℝ) için  

|𝑇𝑥(𝑟) − 𝑇𝑦(𝑟)| ≤ |(𝑓(𝑟) + ∫𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑥(𝑠))

𝑟

0

𝑑𝑠) − (𝑓(𝑟) + ∫𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑦(𝑠))

𝑟

0

𝑑𝑠)| 

                 = |∫[𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑥(𝑠)) − 𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑦(𝑠))]

𝑟

0

𝑑𝑠| 

                 ≤ ∫|𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑥(𝑠)) − 𝐺(𝑟, 𝑠, 𝑦(𝑠))|

𝑟

0

𝑑𝑠 

                ≤ ∫𝑔(𝑟, 𝑠)max{|𝑥(𝑠) − 𝑦(𝑠)|, |𝑥(𝑠) − 𝑇𝑥(𝑠)|, |𝑦(𝑠) − 𝑇𝑦(𝑠)|}

𝑟

0

𝑑𝑠 

                 ≤ ∫𝑔(𝑟, 𝑠)max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)}

𝑟

0

𝑑𝑠 

                 ≤ max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)}∫𝑔(𝑟, 𝑠)

𝑟

0

𝑑𝑠 

                  ≤ 𝜌max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)} 
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elde edilir. Yani, 

|𝑇𝑥(𝑟) − 𝑇𝑦(𝑟)| ≤ 𝜌max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)} 

olup bu son eşitsizlikte her iki tarafın supremumu alınırsa, 

𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦) ≤ 𝜌max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)}                                                          (7) 

sonucu çıkar. Her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶([0, 𝐽], ℝ) ve 𝑡 > 0 için  

𝑁𝑑(𝑥, 𝑦, 𝑡)

= min {
𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑦)
,

𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥)
,

𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)
}                                            (8) 

olsun. (6) da (7) ve (8) de kullanılarak rutin hesaplamalar yapılırsa; 

𝑀𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡) =
𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦)
 

                            ≥
𝑡

𝑡 + 𝜌max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)}
 

                            ≥
𝑡

𝑡 + max{𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)}
 

                           ≥ min {
𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑦)
,

𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥)
,

𝑡

𝑡 + 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦)
}    

                           ≥ 𝑁𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡) 

elde edilir. Yani, 

𝑀𝑑(𝑥, 𝑦, 𝑡) ≥ 𝑁𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦, 𝑡) 

sonucundan, her 𝑘 ∈ [0,1] için 𝐹(𝑘) = 𝑘 ve her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐶([0, 𝐽], ℝ) ve 𝑡 > 0 için 

𝛽(𝑥, 𝑦, 𝑡) = 𝜌 olması durumunda (4) ün doğru olduğu sonucuna varılır. Böylece, 

yukarıda belirtildiği gibi, 𝐶([0, 𝐽], ℝ) tam olduğundan, (𝐶([0, 𝐽], ℝ),𝑀𝑑 ,∗2) bulanık 

metrik uzayı George ve Veeremani anlamında tamdır. Sonuç 3.8’in diğer hipotezleri 

de sağlanır ve dolayısıyla 𝑇 operatörünün (5) integral denkleminin bir çözümü olan 

𝑥∗ ∈ 𝐶([0, 𝐽], ℝ) sabit noktasına sahip olduğu sonucuna varılır. 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmasında, genel olarak bulanık metrik uzaylarda sabit nokta teoremleri 

ve integral denklemlere uygulamaları ele alındı. Bulanık metrik uzaylar ve farklı 

daralma dönüşümleri için bu bulanık metrik uzaylarda ortaya konan sabit nokta 

teoremleri hakkında genel bilgilere yer verildi. Ayrıca, (Wong vd., 2023) çalışmasında 

genelleştirilmiş bulanık 𝛽 − 𝐹 −daralma dönüşümü kullanılarak elde edilen sabit 

nokta teoremleri incelendi. Ayrıca, bu teoremlerin, integral denklemlere bir 
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uygulaması yapıldı. Bu çalışma neticesinde literatürde bulanık metrik uzaylarda sabit 

nokta teoremlerinin çok sayıda mevcut olduğu fakat integral denklemlere 

uygulamasının daha az olduğu gözlemlendi. Araştırmacılar gerek bulanık metrik 

uzaylarda yeni sabit nokta teoremleri ortaya koyarak gerekse mevcut sabit nokta 

teoremlerini kullanarak bu teoremlerin integral denklemlere uygulamaları üzerine yeni 

çalışmalar yapabilirler. 
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ÖZET 

Banach sabit nokta teoremi, matematikte problemlerin çözümünün varlığı ve 

tekliği için oldukça iyi bir araçtır. Dolayısıyla sabit nokta teorisi birçok araştırmacı 

tarafından genişletilmiş ve genelleştirilmiştir. Bu gelişmelere paralel olarak literatüre 

çok sayıda daralma dönüşümü kazandırılmıştır. Yakın bir zamanda, Khojasteh vd. 

(Khojasteh, vd., 2015) 𝒵 daralma kavramını, yani simülasyon fonksiyonlarını içeren 

yeni bir dönüşüm sınıfını içeren doğrusal olmayan bir daralma kavramını ortaya 

koymuşlardır. 𝒵 daralma sınıfı için sabit noktaların varlığını ve tekliğini 

incelemişlerdir. Bu 𝒵 daralma sınıfı, literatürde mevcut olan çok sayıda doğrusal 

olmayan daralma çeşidini kapsar. Böylece, birden fazla sabit nokta problemini tek ve 

ortak bir bakış açısıyla ele almak mümkün olur. Bu çalışmada, kısa zaman önce 

tanımlanarak geniş bir uygulama alanına sahip olan simülasyon fonksiyonları 

literatürdeki gelişimine göre incelenecektir. Ayrıca, bu fonksiyonlar yardımıyla ortaya 

konana sabit nokta teoremleri ifade edilecektir.  

Anahtar Kelimeler: Daralma dönüşümleri, Sabit nokta teoremleri, Simülasyon 

fonksiyonları. 

1. GİRİŞ 

Modern matematikte önem arz eden “Sabit Nokta Teorisi” çalışmaları 20. yy 

başlarına dayanmaktadır. Sabit nokta teorisi ile ilgili bilimsel incelemeler 1912 de 

Hollandalı Matematikçi Luitzen Egbertus Jan Brouwer tarafından başlatılmıştır 

(Brouwer, 1910). L.E. Brouwer bu çalışmasında birim kapalı yuvardan yine kendi 

üzerine tanımlanan sürekli bir dönüşümün sabit noktasının varlığını kanıtlamıştır. Bu 

teorem literatürde “Brouwer sabit nokta teoremi” olarak yerini almıştır. Daralma 

dönüşümü ilkesini ilk ortaya atan kişi ise Stefan Banach olduğu bilinmektedir. 1922 

yılında “Daralma Dönüşüm İlkesi” olarak ifade edilen teorem “Banach Sabit Nokta 

Teoremi” olarak da bilinir (Banach, 1922). Banach bir metrik uzayda kendi üzerine 

olan dönüşümler için daralma kavramını tanıttı ve tam metrik uzayında kendi üzerine 
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olan her daralma dönüşümünün tek bir sabit noktasının varlığını ve tekliğini ortaya 

koydu. 

Sabit nokta teorisi matematiğin en hızlı gelişme gösteren dallarından biridir ve 

birçok matematikçi tarafından çalışmalarına konu olmuştur. Bu teorem bir dönüşümün 

sabit noktasının varlığını garanti edilmesinin yanı sıra sabit noktasının tekliğinin 

bulunmasına yönelik de bir çözüm sunmaktadır. 2000 li yılların başından bu yana 

özelikle farklı fonksiyonlar aracılığı ile birçok daralma dönüşüm sınıfı tanımlanmıştı. 

Berinde tipi daralma dönüşümleri (Berinde, 2002, 2004, 2007, 2009; Imoru ve 

Olatinwo, 2003; Babu vd., 2008; Shatanawi ve Postolache, 2013; Aydi vd., 2013; 

Öztürk ve Girgin, 2015), Suzuki tipi daralma dönüşümleri (Edelstein, 1962; Suzuki, 

2009; Altun vd., 2018), 𝑓 −daralma dönüşümleri (Beiranvand vd., 2009), Geraghty 

daralma dönüşümleri (Geraghty, 1973; Huang vd., 2015), integral tipi daralma 

dönüşümleri (Branciari, 2002; Liu vd., 2011), 𝐹 −daralma dönüşümleri (Wardowski, 

2012; Wardowski ve Van Dung, 2014; Piri ve Kuman, 2014; Mınak vd., 2014; Hussain 

ve Salimi, 2014; Alsulami vd., 2015; Karapınar vd., 2015; Abbas vd., 2016; Aydi vd., 

2017; Öztürk, 2019), 𝐸 −daralma dönüşümleri (Fulga ve Proca, 2017a, 2017b; Fulga 

ve Karapınar, 2018; Proca, 2018, 2019), 𝐶 −daralma dönüşümleri (Ansari, 2014), 

Θ −daralma dönüşümleri (Jleli ve Samet, 2014; Ahmad vd., 2017), 𝛼 − 𝜓 −daralma 

dönüşümleri (Samet vd., 2012; Samet, 2014), simülasyon fonksiyonları (Khojasteh 

vd., 2015; Argoubi vd., 2015; Roldan Lopez de Hierro vd., 2015; Mongkolkeha vd., 

2017; Işık vd., 2018; Cho, 2018; Joonaghany vd., 2019; Zoto vd., 2020; Zoto ve Sulaj, 

2021) bu daralma dönüşüm sınıflarından sadece bazılarıdır. 

Bu çalışmada, 𝓩 daralma sınıfı olarak literatüre giren simülasyon fonksiyonları 

mevcut olan çok sayıda doğrusal olmayan daralma çeşidini kapsadığı için ele 

alınmıştır. Kısa bir sürede yaygın olarak kullanılan bir daralma dönüşüm sınıfı olan 

simülasyon fonksiyonları özellikleri ile birlikte incelenecektir. Ayıca, bu daralma 

dönüşüm sınıfı için ortaya konan sabit nokta teoremlerine yer verilecektir. 

2. TEMEL KAVRAMLAR 

Tanım 2.1. (𝑋, 𝑑) bir metrik uzay ve 𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 bir dönüşüm olsun. Eğer her 

𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 için 

𝑑(𝑇(𝑥), 𝑇(𝑦)) ≤ 𝜆𝑑(𝑥, 𝑦)                                                                                                (1) 
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olacak şekilde bir  𝜆 > 0  sabiti varsa 𝑇  ye bir Lipschitz dönüşümü adı verilir ve bu 

şartı sağlayan en küçük  𝜆  değerine de Lipschitz sabiti adı verilir (Berinde, 2007). 

Tanım 2.2. (𝑋, 𝑑) bir metrik uzay olsun.  𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 bir Lipschitz  dönüşümü 

olsun ve eğer  𝜆 ∈ [0, 1) için  

𝑑(𝑇(𝑥), 𝑇(𝑦)) ≤ 𝜆𝑑(𝑥, 𝑦) 

eşitsizliğini sağlıyorsa 𝑇 dönüşümüne daralma ya da büzülme (contraction) dönüşümü 

denir (Granas ve Dugundji, 2002). 

 

Şekil 10. 𝑇 ∶ 𝑋 → 𝑋 daralma dönüşümü 

Uyarı 2.3. Daralma dönüşümleri düzgün süreklidir. Bunun nedeni Lipschitz 

dönüşüm şartını sağlayan her dönüşümün düzgün sürekli olmasıdır. Buna mukabil 𝑇 

dönüşümünün sürekli olmaması halinde daralma dönüşümü de olmaz. Fakat, 𝑇  

daralma dönüşümü olmasa bile ele alacağımız 𝑛  için 𝑇𝑛 de daralma dönüşümü 

olabilir. 

Tanım 2.4. (𝑋, 𝑑) bir metrik uzay ve  𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋  bir dönüşümü olsun. Her 

𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋  ve  𝑥 ≠ 𝑦  için 

𝑑(𝑇(𝑥), 𝑇(𝑦)) ≤ 𝑑(𝑥, 𝑦)  

olması durumunda 𝑇 dönüşümü bir kesin daralmadır (strict contraction) (Berinde, 

2007). 

Tanım 2.5. (𝑋, 𝑑) bir metrik uzay ve  𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋  bir dönüşüm olsun. Eğer her 

𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋  için 

𝑑(𝑇(𝑥), 𝑇(𝑦)) ≤ 𝑑(𝑥, 𝑦) 

ise  𝑇  ye genişlemeyen (nonexpansive) dönüşüm adı verilir (Berinde, 2007). 

Tanım 2.6. (𝑋, 𝑑) bir tam metrik uzay ve  𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋  bir dönüşüm olsun. Her 

𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋  ve 𝜆 > 1  için 
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𝑑(𝑇(𝑥), 𝑇(𝑦)) ≥ 𝜆𝑑(𝑥, 𝑦) 

ise  𝑇 ye genişleyen (expansive) dönüşüm adı verilir (Granas ve Dugundji, 2002). 

Bu dönüşüm tanımları ele alındığında aşağıdaki genelleştirme yazılabilir (Jain, 

2009): 

    

 

 

Fakat bu gerektirmelerin tersi her zaman doğru değildir. 

Tanım 2.7. 𝑋 boş olmayan bir küme ve 𝑇 ∶  𝑋 ⟶ 𝑋 bir fonksiyon verilsin. 

𝑇𝑥 = 𝑥                                                                                                                              

(2) 

eşitliğinin sağlanması halinde 𝑥 ∈  𝑋 elemanına 𝑇 nin bir sabit noktası denir 

(Berinde, 2007). 𝑇 dönüşümünün tüm sabit noktalarının kümesi 𝐹𝑇 , 𝐹(𝑇) ya da 

𝐹𝑖𝑥(𝑇) ile gösterilebilir. Bu tez çalışması boyunca 𝐹(𝑇) gösterimi kullanılacaktır. 

𝑇𝑜𝑇(𝑥) = 𝑇(𝑇(𝑥)) 

ile verilen 𝑇2 dönüşümü de 𝑋 → 𝑋 bir dönüşümdür ve buna 𝑇 nin ikinci iterasyonu 

denir (Soykan, 2008). Genel olarak 𝑛 adet 𝑇 dan elde edilen, 

𝑇𝑜𝑇𝑜…𝑜𝑇(𝑥)⏟        
𝑛 tane 𝑇

= 𝑇(𝑇(𝑇(𝑥)… )) 

ifadesine 𝑇 nin 𝑛. iterasyonu denir ve 𝑇𝑛 ile gösterilir. 

İterasyon yöntemleri bir dönüşümün sabit nokta veya sabit noktalarını bulmak 

için kullanılan en önemli tekniklerden biridir. Bunun için çeşitli iterasyon yöntemleri 

ortaya konmuştur. Fakat, bir iterasyon yöntemi ortaya konarken iki önemli hususa 

dikkat edilmelidir. Yeni iterasyon yöntemi önceki yöntemlerden daha hızlı ve daha 

sade olması beklenir. Şimdi bir iterasyon yönteminin en genel tanımı verilerek, 

Picard iterasyon yöntemi ifade edilecektir: (𝑋, 𝑑) bir metrik uzay olsun ve  𝑇: 𝑋 → 𝑋 

bir dönüşümdür. 𝑓 bir fonksiyon olacak şekilde, bir sabit nokta iterasyon yöntemi en 

genel şekilde; 

{
𝑥0 ∈ 𝑋,                                         

𝑥𝑛+1 = 𝑓(𝑇, 𝑥𝑛),   𝑛 = 0,1,2, …
                                                                           

(3)  

 

𝑇 Daralma 𝑇 Kesin daralma 𝑇  Genişlemeyen 𝑇  Lipschitz 
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denklemi ile ifade edilir. 

Tanım 2.8. (3) ile verilen açıklamada da her 𝑛 ∈ ℕ için Picard iterasyonu dizisi 

(ardışık yaklaşıklar dizisi)  

𝑥𝑛+1 = 𝑓(𝑇, 𝑥𝑛) = 𝑇𝑥𝑛 

şeklinde tanımlanır (Picard, 1890).  

𝑋 bir tam metrik uzay olarak alınan daralma dönüşümlerde, dönüşümün sabit bir 

noktası vardır ve bu sabit nokta tektir. Bu teorem lineer denklemlerin çözümünde ve 

lineer olmayan denklemlerin çözümünde de birçok kullanımda kolaylık sağlamaktadır. 

Şimdi bu durumu ifade eden teoremi verelim (Banach, 1922). 

Teorem 2.9. 𝑋 bir tam metrik uzay ve  𝑇: 𝑋 → 𝑋, bir daralma dönüşümü olsun. 

Bu durumda, 

(i) 𝑇 dönüşümünün 𝑋 te bir tek 𝑥 sabit noktasına sahiptir, 

(ii) Herhangi bir 𝑥0 ∈ 𝑋 için 𝑥𝑛+1 = 𝑇𝑥𝑛  ;  𝑛 = 0,1,2, …  ile tanımlanan 

Picard iterasyonu tarafından üretilen (𝑥𝑛)𝑛=0
∞  dizi 𝑥 noktasına yakınsar. 

Uyarı 2.10. Teorem 2.9 da ki (i) ve (ii) şartını karşılayan dönüşüme bir Picard 

operatörü adı verilir (Rus, 1996). 

3. SİMÜLASYAN FONKSİYONLARI 

Simülasyon fonksiyonları ilk olarak 2015 yılında Khojasteh ve arkadaşları tarafından 

tanımlanmıştır (Khojasteh ve ark., 2015). 

Tanım 3.1. 𝜁: [0,∞) × [0,∞) ⟶ ℝ fonksiyonu tanımlansın. Eğer her 𝑡, 𝑠 > 0, 

𝜆 ≥ 1 ve ∀𝑛 ∈ ℕ için 

( 𝜁1)  𝜁(0,0) = 0 dır,  

( 𝜁2)  𝜁(𝑡, 𝑠) < 𝑠 − 𝑡 dır,  

(𝜁3)  (𝑡𝑛), (𝑠𝑛) ⊂ (0,∞) da iki dizi olsun lim
𝑛⟶∞

𝑡𝑛 = lim
𝑛⟶∞

𝑠𝑛 = ℓ ∈ (0,∞) > 0 iken 

lim sup
𝑛⟶∞

𝜁(𝑡𝑛 , 𝑠𝑛) < 0 dır, 

şartları sağlanıyorsa 𝜁 ye bir simülasyon fonksiyonu denir.  

Tüm simülasyon fonksiyonlarının sınıfı 𝒵 ile gösterilmektedir. Şimdi 

simülasyon fonksiyonları için bazı örnekler verelim. Burada 𝜁𝑖 ∶ [0,∞) × [0,∞) ⟶

ℝ, 1 ≤ 𝑖 ≤ 3 bir fonksiyon ve 𝑡, 𝑠 ∈ [0,∞) olsun. 
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Örnek 3.2. 𝜓(𝑡) = 𝜙(𝑡) = 0 ⟺ 𝑡 =  0 ve her 𝑡 > 0 için 𝜓(𝑡) < 𝑡 ≤ 𝜙(𝑡) 

ifadesini sağlayan 𝜓,𝜙: [0,∞) ⟶ [0,∞) iki sürekli fonksiyon olsun. Şu halde 

𝜁1(𝑡, 𝑠) = 𝜓(𝑠) − 𝜙(𝑡) olarak tanımlı 𝜁1 fonksiyonu bir simülasyon fonksiyonudur. 

Yani,  𝜁1 ∈ 𝒵 dir. 

Örnek 3.3. Her 𝑡, 𝑠 > 0 için 𝑓(𝑡, 𝑠) > 𝑔(𝑡, 𝑠) ifadesini sağlayan 𝑓, 𝑔: [0,∞) ⟶

(0,∞) iki sürekli fonksiyon olsun. Bu durumda, 𝜁2(𝑡, 𝑠) = 𝑠 −
𝑓(𝑡,𝑠)

𝑔(𝑡,𝑠)
 fonksiyonu 𝒵 

sınıfına aittir. 

Örnek 3.4. 𝜑(𝑡) = 0 ⟺ 𝑡 = 0 ifadesini sağlayan 𝜑: [0,∞) ⟶ [0,∞) sürekli  

bir fonksiyon olsun. 𝜁3(𝑡, 𝑠) = 𝑠 − 𝜑(𝑠) − 𝑡 olarak tanımlı 𝜁3 fonksiyonu bir 

simülasyon fonksiyonudur. Yani,  𝜁3 ∈ 𝒵 dir. 

Khojasteh ve ark. (2015) tanımladıkları simülasyon fonksiyonlar sınıfını 

kullanarak 𝒵 −daralma dönüşümünü aşağıdaki gibi ifade etmiştir. 

Tanım 3.5. (𝑋, 𝑑) metrik uzay, 𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 bir dönüşüm ve 𝜁 ∈  𝒵 olsun. Her 

𝑥, 𝑦 ∈  𝑋 için 

𝜁(𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑦)) ≥ 0                                                                                         (4) 

eşitsizliği sağlanırsa 𝑇 dönüşümüne 𝒵 −daralma dönüşümü adı verilir. Eğer 

yukarıdaki tanımda her 𝑡, 𝑠 ∈ [0,∞) için 𝜁 ∈ 𝒵 fonksiyonunu 

𝜁(𝑡, 𝑠) = 𝜆𝑠 − 𝑡  

olarak seçilirse 𝒵 −daralma dönüşümü Banach daralma dönüşümüne indirgenir 

(Khojasteh ve ark., 2015). 

Uyarı 3.6. Metrik uzay üzerinde tanımlı simülasyon fonksiyonlar göz önüne 

alındığında her 𝑡 ≥ 𝑠 > 0 için 𝜁(𝑡, 𝑠)  <  0 olduğu açıktır. 𝑇 dönüşümü 𝜁 ∈ 𝒵 olmak 

üzere 𝒵 −daralma dönüşümü ise  

𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦) < 𝑑(𝑥, 𝑦)  

sağlanır. Buradan 𝒵 −daralma dönüşümü kesin daralma dönüşümüdür ve dolayısıyla 

süreklidir (Khojasteh ve ark., 2015). 

Teorem 3.7. (𝑋, 𝑑) tam metrik uzay ve 𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 bir 𝒵 −daralma dönüşümü 

olsun. Bu durumda 𝑇 bir tek sabit noktaya sahiptir. Ayrıca her 𝑥0 ∈ 𝑋 için 𝑥𝑛 = 𝑇𝑥𝑛−1 

ile tanımlanan (𝑥𝑛)𝑛∈ℕ Picard iterasyon dizisi 𝑇 dönüşümünün sabit noktasına 

yakınsar (Khojasteh ve ark., 2015). 
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Argoubi ve arkadaşları (2015) çalışmalarında aşağıdaki uyarıyı yaparak Tanım 

3.5 de verilen simülasyon fonksiyonunun tanımını Tanım 3.9 şeklinde kabul 

etmişlerdir. Çalışmalarındaki bulguları bu tanıma göre ortaya koymuşlardır.  

Uyarı 3.8. Teorem 3.7 nin ispatına dikkat edilirse ( 𝜁1) koşulu 

kullanılmamaktadır. Fakat (4) de 𝑥 =  𝑦 alırsa 𝜁(0, 0)  ≥  0 elde edilir. Yani eğer 

𝜁(0, 0)  <  0 ise, o zaman (4) koşulunu sağlayan 𝑇: 𝑋 →  𝑋 operatörlerinin kümesi boş 

olacaktır. Buna göre, (𝜁1)  koşulunu kaldırarak Tanım 3.5 Argoubi ve arkadaşları 

(2015) tarafından biraz değiştirilmektedir.  

Tanım 3.9. 𝜁: [0,∞) × [0,∞) ⟶ ℝ dönüşümü Tanım 3.1 deki (𝜁2) ve (𝜁3) 

koşullarını sağlıyorsa bir simülasyon fonksiyonu adı verilir. 

Açıkçası, orijinal Khojasteh ve ark. anlamındaki (Tanım 3.5) aynı zamanda 

Argoubi ve ark. anlamda (Tanım 3.9) bir simülasyon fonksiyonudur, ancak aşağıdaki 

örnekte olduğu gibi bunun tersi doğru değildir. 

Örnek 3.10. 𝜆 ∈ (0,1) olmak üzere  

  𝜁𝜆(𝑡, 𝑠) = {
     1       , (𝑡, 𝑠) = (0, 0)

𝜆𝑠 − 𝑡   , (𝑡, 𝑠) ≠ (0, 0)
 

olarak tanımlanan  𝜁𝜆: [0,∞) × [0,∞) ⟶ ℝ fonksiyonu  𝜁𝜆(0,0) > 0 olup (𝜁2) ve 

(𝜁3)  şartlarını sağladığından Argoubi ve arkadaşları anlamda bir simülasyon 

fonksiyondur. Fakat, Khojasteh ve ark. anlamında bir simülasyon fonksiyonu değildir. 

Aynı yıl Roldán-López-de-Hierro ve ark. (2015) Khojasteh vd. tarafından ortaya 

konan Tanım 3.1 deki simülasyon fonksiyonu kavramını aşağıdaki şekilde 

değiştirmişlerdir. 

Tanım 3.11. 𝜁: [0,∞) × [0,∞) ⟶ ℝ fonksiyonu tanımlansın. Eğer her 𝑡, 𝑠 > 0, 

𝜆 ≥ 1 ve ∀𝑛 ∈ ℕ için 

( 𝜁1)  𝜁(0,0) = 0 dır,  

( 𝜁2)  𝜁(𝑡, 𝑠) < 𝑠 − 𝑡 dır,  

( 𝜁3 )  (𝑡𝑛), (𝑠𝑛) ⊂ (0,∞) da iki dizi olsun lim
𝑛⟶∞

𝑡𝑛 = lim
𝑛⟶∞

𝑠𝑛 = ℓ ∈ (0,∞) > 0 ve 

𝑡𝑛 < 𝑠𝑛  iken limsup
𝑛⟶∞

𝜁(𝑡𝑛, 𝑠𝑛) < 0 dır, 

şartları sağlanıyorsa 𝜁 ye bir simülasyon fonksiyonu denir. 
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2016 yılında Olgun ve arkadaşları (Olgun vd., 2016) metrik uzaylarda genelleştirilmiş 

Ζ −daralma kavramını ortaya koydular ve bu daralmalar için sabit bir nokta teoremlerini 

ispatladılar. 

Tanım 3.12. (𝑋, 𝑑) tam metrik uzay ve 𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 bir dönüşüm ve 𝜁 ∈ 𝒵 olsun.  

𝑚𝑇(𝑥, 𝑦) = 𝑚𝑎𝑥 {𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦),
𝑑(𝑥, 𝑇𝑦) + 𝑑(𝑦, 𝑇𝑥)

2
} 

olmak üzere eğer, 

𝜁(𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦),𝑚𝑇(𝑥, 𝑦)) ≥ 0 

şartı sağlanıyorsa 𝑇 dönüşümüne 𝜁 ye göre genelleştirilmiş Ζ −daralma dönüşümü denir 

(Olgun vd., 2016). 

Teorem 3.13. Tam bir metrik uzaydaki her genelleştirilmiş Ζ −daralmasının tek bir 

sabit noktası vardır (Olgun vd., 2016). 

Mongkolkeha ve arkadaşları (2017) 𝐾 ≥ 1 reel sayısını göz önüne alarak 𝜁 simülasyon 

fonksiyonunu aşağıdaki gibi tanımlamışlardır. 

Tanım 3.13. 𝜁: (0,∞) ⟶ [0,∞) ⟶ ℝ bir fonksiyon olsun. Aşağıdaki koşulları 

sağlayan 𝜁 fonksiyonuna 𝐾 ≥ 1 sabiti ile simülasyon fonksiyonu denir. 

( 𝜁1)  𝜁(0, 0) = 0 ,  

( 𝜁2)  𝜁(𝐾𝑡, 𝑠) < 𝑠 − 𝐾𝑡 , 

( 𝜁3) (𝑡𝑛), (𝑠𝑛) ⊂ (0,∞)  

olmak üzere  

lim
𝑛⟶∞

𝐾𝑡𝑛 = lim
𝑛⟶∞

𝑠𝑛 > 0   

ve  𝑡𝑛 < 𝑠𝑛 iken  

lim sup
𝑛⟶∞

𝜁(𝑡𝑛 , 𝑠𝑛) < 0  

dır.  
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Işık ve ark. metrik uzaylarda 𝒵 −daralma ve hemen hemen daralma 

dönüşümlerini kullanarak hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümünü (almost 

𝒵 −contraction) aşağıdaki gibi tanımlamışlardır (Işık ve ark., 2018). 

Tanım 3.14. (𝑋, 𝑑) metrik uzay, 𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 bir dönüşüm ve 𝜁 ∈ 𝒵 olsun. Her 

𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 için  

𝑁(𝑥, 𝑦) = min{𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑦), 𝑑(𝑦, 𝑇𝑥)} 

olmak üzere 

𝜁(𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑦)  +  𝜃𝑁(𝑥, 𝑦)) ≥  0 

eşitsizliğini sağlayan 𝜃 ≥  0 sabiti varsa 𝑇 dönüşümüne hemen hemen 𝒵 −daralma 

dönüşümü adı verilir (Işık ve ark., 2018). 

Işık ve ark., (2018) tam metrik uzaylarda hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümlerinin bir 

tek sabit noktaya sahip olduğunu ispatlamışlarıdır. 

Uyarı 3.15. Eğer 𝜁 ∈ 𝒵 ve 𝑇 hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümü ise her 𝑥, 𝑦 ∈

𝑋 için 

𝑑(𝑇𝑥, 𝑇𝑦) < 𝑑(𝑥, 𝑦) + 𝜃𝑁(𝑥, 𝑦) 

dır (Işık vd., 2018). 

Aşağıdaki lemma bize hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümünün sabit 

noktasının tek olduğunu göstermektedir. 

         Lemma 3.16. Eğer bir metrik uzayda hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümünün 

bir sabit noktası varsa, o zaman bu nokta tektir (Işık vd., 2018). 

Hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümü kullanılarak elde edilen temel sonuç ise 

aşağıdaki gibidir. 

Teorem 3.17. (𝑋, 𝑑) bir tam metrik uzay ve 𝑇: 𝑋 ⟶ 𝑋 dönüşümü 𝜁 ∈ 𝒵 ye göre 

bir hemen hemen 𝒵 −daralma dönüşümü olsun. Bu durumda 𝑇 nin bir tek sabit noktası 

vardır ve herhangi bir 𝑥0 ∈ 𝑋 başlangıç noktası için {𝑇𝑛𝑥0} ile tanımlanan Picard 

iterasyon dizisi bu sabit noktasına yakınsar (Işık ve ark., 2018). 

Cho (2018) çalışmasında simülasyon fonksiyonların sınıfını genişleterek yeni bir 

simülasyon fonksiyon sınıfı tanımlamıştır. Bu sınıfa Ζ −simülasyon fonksiyon adı 

verilmiştir. Tüm Ζ −simülasyon fonksiyonların ailesi Ζ ile gösterilir. 
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Tanım 3.18. 𝜉 ∶ [1,  ∞) × [1,∞) ⟶ ℝ bir fonksiyon olsun.  

(𝜉1)   𝜉(1,1) = 1 ,  

(𝜉2) Her 𝑡, 𝑠 >  1 için 𝜉(𝑡, 𝑠) <
𝑠

𝑡
 ,  

(𝜉3) (𝑡𝑛), (𝑠𝑛) ⊂ (1,∞) dizileri için 𝑡𝑛 ≤ 𝑠𝑛 , (∀𝑛 = 1,2,3, … ) iken 

lim
𝑛⟶∞

𝑡𝑛 = lim
𝑛⟶∞

𝑠𝑛 > 1 ⟹ lim sup
𝑛⟶∞

𝜉(𝑡𝑛, 𝑠𝑛) < 1.  

koşullarını sağlayan 𝜉 ∈ Ζ fonksiyonuna Ζ −simülasyon fonksiyon adı verilir. Ayrıca, ∀𝑡 > 1 

için 𝜉(𝑡, 𝑡) < 1 dir (Cho, 2018).  

Örnek 3.19. Aşağıdaki gibi tanımlanan 𝜉: [1,∞) × [1,∞) ⟶ ℝ fonksiyonları Ζ 

sınıfına aittir.  

1) (𝜉1)   Her 𝑡, 𝑠 ≥  1 ve 𝑘 ∈ (0,1) için 𝜉(𝑡, 𝑠) <
𝑠𝑘

𝑡
 dır,  

2) (𝜉2) 𝜙: [1,∞) ⟶ [1,∞) azalmayan ve alttan yarı sürekli bir fonksiyon  

𝜙 −1({1}) = 1 olsun. Her 𝑡, 𝑠 ≥  1 için 𝜉(𝑡, 𝑠) <
𝑠

𝑡𝜙(𝑠)
 dir.  

3)  (𝜉3)   ∀𝑡, 𝑠 ≥ 1 ve 𝜆 ∈ (0,1) için 

ξ(𝑡, 𝑠) =

{
 
 

 
 

 

1     ,        𝜉(𝑡, 𝑠) = 1
𝑠

2𝑡
   ,        𝑠 < 𝑡           

     
𝑠𝜆

𝑡
   ,   diğer durumda  

 

dir (Cho, 2018). 

Joonaghany ve arkadaşları (2019) çalışmalarında simülasyon fonksiyonlarının 

sınıfından daha büyük olan 𝛹 −simülasyon fonksiyonları adı verilen yeni bir daralma 

sınıfı tanımladılar. 

İlk olarak 𝛹 fonksiyonlarını tanıtalım. 𝜓: [0,∞) × [0,∞) → ℝ azalmayan, sürekli ve 

𝑡 = 0 ⟺  𝜓(𝑡) = 0 şartlarını sağlayan tüm fonksiyonların sınıfı 𝛹([0,∞)) ile tanımlansın. 

Tanım 3.20.  𝜂: [0,∞) × [0,∞) → ℝ  bir fonksiyon olsun. Eğer her 𝑡, 𝑠 > 0 için 

 ( 𝜂1)     𝜂(𝑡, 𝑠) <  𝜓(𝑠) −  𝜓(𝑡) ,  

(𝜂2) (𝑡𝑛), (𝑠𝑛) ⊂ (0,+∞) da iki dizi olsun lim
𝑛⟶∞

𝑡𝑛 = lim
𝑛⟶∞

𝑠𝑛 > 0 iken 

lim sup
𝑛⟶∞

𝜂(𝑡𝑛, 𝑠𝑛) < 0 dir. 
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olacak şekilde 𝜓 ∈ 𝛹([0, +∞)) varsa 𝜂 ye 𝛹 −simülasyon fonksiyonu denir. 

Not: Sabit nokta teorisinde simülasyon fonksiyonlarıyla elde edilen önceki sonuçların 

tamamının 𝛹 −simülasyon fonksiyonlarıyla sağlanabileceği açıktır. 

Örnek 3.21. 𝜓 ∈ 𝛹([0,+∞)) olsun. Aşağıda simülasyon fonksiyonlarla ilgili 

örneklere yer verilmiştir. 

1) 𝛼 ∈ [0, 1) olmak üzere her 𝑠, 𝑡 ≥ 0 için 𝜂(𝑡, 𝑠) = α 𝜓(𝑠) −  𝜓(𝑡).  

2) Her 𝑠, 𝑡 ≥ 0 için 𝜂(𝑡, 𝑠) =  𝜙(𝜓(𝑠)) −  𝜓(𝑡) olsun. Burada 𝜙: [0, +∞) ⟶

[0,+∞) öyle bir fonksiyondur ki 𝜙(0) = 0 ve için ∀ 𝑠 > 0, 0 < 𝜙(𝑠) < 𝑠 

ve lim sup
𝑡⟶𝑠

𝜙(𝑡) < 𝑠 dir. (Örneğin 𝜙(𝑠) = 𝛼𝑠 için 0 ≤ 𝛼 < 1).  

3) Her 𝑠, 𝑡 ≥ 0 için 𝜂(𝑡, 𝑠) = 𝜙(𝑠) 𝜓(𝑠) −  𝜓(𝑡) olsun. 𝜙: [0, +∞) ⟶ [0, 1) 

öyle bir fonksiyondur ki lim sup
𝑡⟶𝑠

𝜙(𝑡) < 1, veya ∀ 𝑠 > 0 dır. 

4) Her 𝑠, 𝑡 ≥ 0 için 𝜂(𝑡, 𝑠) = 𝜓(𝑠) − 𝜙(𝑠) −  𝜓(𝑡) olsun. Burada 

𝜙: [0, +∞) ⟶ [0, 1) öyle bir fonksiyondur ki, ∀ 𝑠 > 0 lim inf
𝑡⟶𝑠

𝜙(𝑡) > 0 dır. 

Uyarı 3.22. Her simülasyon fonksiyonu açıkça bir 𝛹 −simülasyondur 

fonksiyondur, çünkü [0, 1) üzerinde özdeşlik fonksiyonu olarak düşünülebilir.  

Örnek 3.23. 𝜂 ∶ [0,∞) × [0,∞) ⟶ ℝ,   𝜂(𝑡, 𝑠) = 2𝑠𝜑(𝑠) − 2𝑡 burada 

lim sup
𝑡⟶𝑠

𝜙(𝑡) < 1 olacak şekilde 𝜙 ∶ ℝ ⟶ [0, 1) öyle bir dönüşümdür ki veya 𝑠 > 0 

(örneğin 𝜙(𝑡) = 𝛼, burada 0 ≤ 𝛼 < 1). Bu taktirde, kolayca 𝜓(𝑡) = 2𝑡 , 𝑡 ≥ 0 olmak 

üzere 𝜂 bir 𝛹 −simülasyon fonksiyonu olduğu görülmektedir. Fakat, 𝜂 ∉ 𝒵 dir. 

Bütün, 𝛹 −simülasyon fonksiyonlarının kümesi 𝒵𝛹 ile gösterilsin. 

Lemma 3.24. 𝒵 ⫋ 𝒵𝛹 dir. 

Teorem 3.25. (𝑋, 𝑑) bir tam metrik uzay ve 𝑇, 𝑆 ∶ 𝑋 ⟶ 𝑋 iki dönüşüm olsun. 

Her 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 için, 𝜂 ∈ 𝒵𝛹 iken 

𝜂(𝑑(𝑇𝑥, 𝑆𝑦),𝑚(𝑥, 𝑦)) ≥ 0                                  

ve burada  

𝑚(𝑥, 𝑦) = max {𝑑(𝑥, 𝑦), 𝑑(𝑥, 𝑇𝑥), 𝑑(𝑥, 𝑆𝑦),
𝑑(𝑥, 𝑆𝑦) + (𝑦, 𝑇𝑥)

2
} 

olmak üzere 
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1

2
min{𝑑(𝑥, 𝑇𝑥)(𝑦, 𝑆𝑦)} ≤ 𝑑(𝑥, 𝑦) 

sağlansın. Bu taktirde, 𝑇 ve 𝑆 bir tek ortak sabit noktaya sahiptir. 

Zoto ve arkadaşları (2020) çalışmalarında 𝒵 −simülasyon fonksiyonları ve 

𝛹 −simülasyon fonksiyonlarını göz önüne alarak 𝑏 −metrik uzaylarda simülasyon 

fonksiyonlarının yeni bir genellemesi olan  𝛹 − 𝑠 simülasyon fonksiyonlarını 

tanımladılar.  

Daha sonra Zoto ve Sulaj (2021) çalışmalarında ise 𝛹 − 𝑠 simülasyon 

fonksiyonlarından daha genel olan 𝜅𝛹−𝑠 tipi daralma dönüşüm sınıfını 

tanımlamışlardır. 

4. SONUÇ  

Daralma koşulu Banach’ın sabit nokta teoreminin en önemli parçalarından biridir. 

Bu nedenle Banach sabit nokta teoremi “Banach daralma prensibi” olarak da 

adlandırılmaktadır. Daralma dönüşümü, farklı iki noktanın görüntüleri arasındaki 

uzaklığın bu noktalar arasındaki uzaklıktan daha küçük veya eşit olduğunu 

göstermektedir. Dolayısıyla her bir daralma dönüşümü süreklidir. Fakat çalışmalarda 

ele alınan dönüşümler sürekli olmak zorunda değildir. Sürekli olmayan oldukça fazla 

dönüşüm mevcuttur. Bu durumlarda sabit nokta teorisini kullanabilmek için süreklilik 

gerektirmeyen daralma dönüşümleri ve dönüşümlere bağlı olarak yeni sabit nokta 

teoremleri ortaya konmuştur. Bu nedenle bu prensip birçok araştırmacı tarafından 

genişletilmiş ve genelleştirilmiştir. Bu konu üzerine çalışan araştırmacılar özellikle 

farklı fonksiyonlar kullanılarak yeni birçok dönüşüm sınıfı tanımlamışlardır. 

Literatüre bakıldığında son dönem Khojasteh vd. (Khojasteh, 2015) tarafından 

tanımlanan simülasyon fonksiyonları diğer birçok daralma sınıfını kapsamaktadır. Bu 

nedenle sabit nokta teorisi üzerine yapılan çalışmalarda yaygın bir şekilde kullanıldığı 

görülmektedir.    
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AN APPLICATION OF GENETIC ALGORITHM TO MINIMIZE THE 
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Ugur Satic 

Department  of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Abdullah Gul University 

Tutku Tutkun 
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Rukiye Kaya 

Department  of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Abdullah Gul University 

ABSTRACT 

In this study, we consider the inventory management problem at an industrial textile 

manufacturer. Approximately 20% of the production of this company is made for one 

main customer. This main customer provides a forty-eight weeks order forecast which 

changes frequently except for the first five weeks period. The fixed five-week period 

is not enough for a stable production and ordering process. Thus, the frequent changes 

in this forecast such as changed or cancelled orders disrupt production planning and 

negatively affect stock management. The goal of this study is to handle the inventory 

management problem and suggest an effective stock management strategy to minimise 

stock problems caused by disruptions in the order forecast. We propose a genetic 

algorithm approach for the inventory management problem that generates reorder 

quantities and reorder points of thirty-two different products. Our approach aims to 

find the optimal reorder quantities and reorder points that minimise the total logistics 

costs, including holding, ordering and stockout costs. Our approach calculates 

simulation-based logistics costs and uses them as fitness values to choose the best 

reorder quantities and reorder points for thirty-two different products. Using the 

historical data we compared our genetic algorithm approach with the current approach 

in the company. According to our comparison results, our method provides up to 26% 

reduction in total logistics costs. 

Keywords: Genetic Algorithm, inventory management, reorder quantities, reorder 

points 
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ABSTRACT 

This study aims to optimize the supply chain of an industrial textile manufacturer 

company in Türkiye to mitigate inefficiencies in supply chain. The company is a 

significant industrial textile manufacturer in the global market. The inefficient use of 

the company's warehouses has resulted in high costs and customer dissatisfaction. This 

study aims to optimize inventory management, and facility(warehouse) location to 

enhance the customer satisfaction and reduce costs by developing a mixed-integer 

nonlinear mathematical model. The optimal solution obtained using the GAMS solver, 

minimized costs and improved customer satisfaction. The objective function of the 

model aims to minimize the total cost including transportation cost, warehouse rental 

cost and inventory holding cost. The quantity of products sent from the factory to the 

warehouses, and whether customers are served directly from the factory or through a 

warehouse were determined. The warehouses which will be opened and safety stocks 

to be kept at each warehouse were determined. The objective of the model was further 

refined with constraints such as production capacity, ensuring each plant does not 

exceed its annual production limits; warehouse capacity, defining the maximum 

amount of inventory that can be stored in each warehouse; and safety stock 

calculations, ensuring sufficient stock levels to meet sudden demands. Additionally, 

delivery time constraints guarantee timely product delivery to customers. In 

conclusion, the mathematical model optimized the supply chain by determination of 

the best warehouse location, best delivery routes and inventory levels to be kept in 

warehouses. This led to reduced costs, improved lead times, and better customer 

satisfaction. The GAMS solver was used to find the optimal solution, achieving an 

objective value of €197.004.778 with absolute and relative gaps of 0%, and a solution 

time of 9.22 seconds. The improvements made in the project resulted 26% reduction 

in costs. 
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ÖZET 

Isı değiştiricileri endüstride ve birçok alanda yaygın olarak kullanılmalarına karşın 

karıştırıcılı ısı değiştiricileri mekanik karıştırıcı elemanının enerji tüketimi nedeniyle 

tercih edilmemektedir ve bu konudaki araştırmalar kısıtlı kalmaktadır. Karıştırıcılı ısı 

değiştiricileri özellikle havacılık ve uzay uygulamalarında yüksek ısı transfer 

ihtiyacının olduğu küçük hacimli sistemler için tercih edilebilmektedir. Bu çalışmada 

karıştırıcılı bir ısı değiştiricisinde ısı transfer performansının iyileştirilmesi için 

karıştırıcı elemanın dönme devir sayısı ve kanat yüksekliğinin ısı transfer 

performansına etkisi incelenmiştir. Isı değiştiricisinde türbülanslı akış şartlarında 

(Rehot=6000 ve Recold=2600) ve sabit giriş sıcaklıklarında (Th,in=40℃ ve Tc,in=17) 

sıcak ve soğuk akışkan olarak saf su kullanılmıştır. Dönme devir sayısının ısı transfer 

performansına olan etkisini incelemek için devir sayısı Rev=0-400 d/dk aralığında 

kademeli olarak arttırılmıştır. Devir sayısı Rev=0’dan 200 d/dk’ya kadar arttırıldığında 

ısı transfer etkinliğinde toplamda %55 artış tespit edilmiştir. Devir sayısı Rev=200-

400 d/dk aralığında arttırıldığında ise ısı transfer etkinliğinde kayda değer bir 

değişiklik tespit edilmemiştir. Karıştırıcı kanatların ısı transfer performansına etkisini 

tespit etmek için dört farklı yükseklik (H=10, 40, 70, 100 mm) oluşturulmuştur. En 

yüksek ısı transfer performansını gösteren H=40 mm'nin, en düşük performansı 

gösteren H=100 mm'den %17,2 daha fazla ısı transfer etkinliği sağladığı tespit 

edilmiştir. Bu çalışmadan elde edilen sonuçların, karıştırıcılı ısı değiştiricilerinde daha 

yüksek verimli ve enerji tasarruflu sistemlerin geliştirilmesinde faydalı olacağı 

değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Karıştırıcılı ısı değiştiricisi, ısı transferi, kanat yüksekliği, dönme 

hızı. 
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF STIRRER ROTATION SPEED 

AND STIRRER HEIGHT ON HEAT TRANSFER PERFORMANCE IN A 

STIRRER HEAT EXCHANGER 

ABSTRACT 

Although heat exchangers are widely used in industry and various fields, stirred heat 

exchangers are not preferred due to the energy consumption of the mechanical stirring 

element, and research in this area remains limited. Stirred heat exchangers can be 

particularly preferred for small volume systems requiring high heat transfer in 

aerospace applications. In this study, the effect of the rotation speed and blade height 

of the mixing element on the heat transfer performance in a stirred heat exchanger was 

investigated to improve heat transfer performance. Pure water was used as the hot and 

cold fluids under turbulent flow conditions in the heat exchanger (Rehot=6000 and 

Recold=2600) and at constant inlet temperatures (Th,in=40℃ and Tc,in=17℃). To 

examine the effect of rotation speed on heat transfer performance, the rotation speed 

was gradually increased in the range of Rev=0-400 rpm. When the rotation speed was 

increased from Rev=0 to 200 rpm, a total increase of 55% in heat transfer effectiveness 

was observed. However, when the rotation speed was increased in the range of 

Rev=200-400 rpm, no significant change in heat transfer effectiveness was detected. 

Four different heights (H=10, 40, 70, 100 mm) were created to determine the effect of 

the stirrer blades on heat transfer performance. It was found that the H=40 mm, which 

showed the highest heat transfer performance, provided 17.2% more heat transfer 

effectiveness than the H=100 mm, which showed the lowest performance. The results 

obtained from this study are considered to be useful in developing more efficient and 

energy-saving systems in stirred heat exchangers. 

Keywords: Stirred heat exchanger, heat transfer, blade height, rotation speed. 

1. GİRİŞ 

Mekanik karıştırıcı cihazlar, operasyonel olarak esnek ve çok yönlü oldukları için 

endüstriyel uygulamalarda önemlidir. Karıştırmalı tanklar, gıda, kimya, petrokimya, 

ilaç ve tekstil gibi çeşitli proses endüstrilerinde yaygın olarak kullanılır ve bu tanklar 

reaktör, ısı değiştirici, evaporatör, depolama kabı gibi işlevler görür (Kisuka et al., 

2023; Luo et al., 2021). Bu tanklar genellikle sıvı veya buhar dolaşımı için tasarlanmış 

ceketsiz sistemlere sahiptir, bu da belirli bir akış hızı ve sıcaklıkta kontrollü ısı iletimi 

sağlar. Genel olarak, bu tanklardaki sıvıların belirli bir zaman dilimi içinde uygun 
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özelliklere(Daza et al., 2019), örneğin belirli sıcaklık aralıklarında çalışmaya ve 

homojenliğe ulaşmasını amaçlanmaktadır. Tanktaki mekanik karıştırıcılar, gerekli 

koşullara ulaşma süresini belirlemede kritik öneme sahiptir (B. Lakghomi, 2006). 

Tank boyutu, karıştırıcı yerleşimi ve sayısı, karıştırıcı ile tank tabanı arasındaki 

mesafe, deflektör tipi ve duvar kalınlığı, karıştırıcılı bir ceketli ısı değiştiricinin termal 

verimliliği ve işlem süresini etkileyen faktörlerdir (Rezend, 1996). Termal verimlilik 

ve işlem süresi ayrıca kütle akış hızı, sıcak sıvılar için ayırıcı duvar boyunca sıcaklık 

farkı ve karıştırıcı dönme hızından da etkilenir (Sevilgen & BAYRAM, 2018). 

Araştırmalara göre, tankın iç yanlarına deflektör eklemek, istenmeyen vorteksleri 

azaltmaya yardımcı olabilir. Karagöz vd. (Karagoz et al., 2017), karıştırmalı ısı 

değiştiricilerde türbülanslı akış koşullarında silindirik bıçak yapıları arasındaki 

boşlukların, bıçak açıları ve Reynolds sayılarının etkilerini deneysel ve hesaplamalı 

yöntemlerle araştırmıştır. Bulguları, çap azaldıkça Nusselt sayısı ve sürtünme 

faktörünün arttığını göstermiştir. Ayrıca, bıçak açısındaki değişikliklerin Nusselt 

sayısı veya sürtünme faktöründe önemli değişikliklere yol açmadığı ve bulguların 

oldukça sabit olduğu belirlenmiştir. Zhao vd. (Zhao et al., 2022), yüksek enerji 

verimliliğine sahip bir karıştırıcı tank için önemli geometrik parametreleri yapay sinir 

ağları (YSA) kullanarak akışkan dinamiği hesaplamalarıyla incelemiştir. Karıştırıcı 

tankta, farklı bıçak konfigürasyonlarına sahip kanatlar araştırılmıştır. YSA 

modellemesi kullanılarak yapılan analizler, geometrik faktörlerin (Soliman et al., 

2017) enerji tüketimi ve akış özellikleri üzerindeki karmaşık ve birbirine bağımlı 

etkilerini ortaya koymaktadır. Fouad vd. (Fouad et al., 2013), karıştırmalı kaplarda 

çark dönüş hızı, silindir çapı, silindirler arasındaki mesafe, kanatın tank duvarına olan 

uzaklığı, kanat şeklini (radyal akış türbini ve eksenel akış türbini) inceledi. 

Araştırmada, radyal akış türbininin, eksenel akış türbinine göre daha yüksek kütle 

transfer oranlarına sahip olduğu tespit edilmiştir. Çalışmada, etkin ısı transfer 

yeteneklerine sahip katalitik karıştırmalı tank reaktörlerinin tasarımı ve işletimi 

açısından önemli vurgulandı. Bu tür reaktörler, ısıya duyarlı katalizörler ve ürünleri 

korumak için hızlı soğutma gerektiren difüzyon kontrollü ekzotermik prosesler için 

uygun olarak değerlendirilmektedir. 

Literatürde karıştırıcı tanklar için birçok çalışma bulunmaktadır ve bu çalışmalarda 

mekanik karıştırıcılı tanklar için karıştırma etkisi özellikle kimyasal prosesler için 
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karışımın homojenliği, homojenliği etkileyen karıştırıcı elamanın kanat yapısı, dönme 

hızı, karıştırıcı sayısı incelenmiştir. Ancak karıştırıcılı ceketli ısı değiştiricileri için 

literatürde yeterli çalışma bulunmamaktadır. Bu çalışmada karıştırıcılı ceketli bir ısı 

değiştiricisinde, karıştırıcı elemanın dönme hızı ve karıştırıcı yüksekliğinin ısı transfer 

performansına olan etkisi incelenmiştir.  

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Sayısal Model Geometrisi 

Karıştırıcılı ısı değiştiricisi sayısal modeli ANSYS 2022 R1 yazılımı kullanılarak 

oluşturulmuştur. Tank bölümünün çapı 105 mm ve uzunluğu 145 mm'dir. Ceket 

bölümünün çapı 135 mm ve uzunluğu 127 mm'dir. Isı değiştiricisinde hem soğuk 

akışkan hem de sıcak akışkan saf su olarak belirlenmiştir ve akış karşıt düzende 

oluşturulmuş. Çark çapı D=40 mm, çark yüksekliği tankın tabanından itibaren H=10 

mm, çark bıçak açısı θ=30°, çark bıçak sayısı n=3 ve karıştırıcı sayısı S=1 ile ısı 

transfer etkinliği üzerine dönme hızının etkisi araştırılmıştır. Modele ait 3 boyutlu 

görünüş Şekil 1’de sunulmuştur. Şekilde çark bölümü, hareketli ağ yapısı modellemesi 

için (MRF) hareketli referans yapısı ile oluşturulmuştur. Hesaplamalı akışkanlar 

dinamiği yazılımlarında kullanılan bu yöntemde, sürekli şartlarda çözülen akış 

problemlerinin, özellikle rotasyonel hareket eden akışkanların enerji çözümlemesi ve 

akış karakteristiklerinin belirlenmesi sağlanabilmektedir. 

 

Şekil 1. Mekanik karıştırıcılı ceketli ısı değiştiricisinin sayısal model geometrisi 
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Isı değiştiricisindeki akış türbülanslı şartlarda oluşturulmuştur. Sıcak akışkan için 

akışkan hızına bağlı Reynolds sayısı Re=6000; soğuk akışkan için Reynolds sayısı 

Re=2600 olarak belirlenmiştir. Oluşturulan sayısal modelin ağ yapısı ANSYS Fluent 

Meshing kullanılarak oluşturulmuştur ve ağ yapısına ait kesit görünüşü Şekil 2’de 

sunulmuştur.   

 

Şekil 2. Sayısal model ağ yapısı 

Ağ yapısının oluşturulmasında poly ve hexa hücre elemanları kullanılmıştır. Akış 

problemleri için poly hücre elemanlarının kullanılması hem skewness ve orthogonal 

kalite değerlerinin yakalanmasında hem de yakınsama kriterlerinin sağlanmasında 

önemli etki oluşturmaktadır.  

2.2. Sayısal Modelin Hücre Sayısından Bağımsızlaştırılması 

Sayısal çalışmanın doğruluğu için hücre sayısından bağımsızlaştırma yapılmıştır. 

Oluşturulan beş farklı hücre yapısı için eleman sayıları ve karşılık gelen kalite 

değerleri Tablo 1’de sunulmuştur.   
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Tablo 1. Hücre sayısına bağlı ağ modelleri ve kalite değerleri 

 

Oluşturulan hücre modellerinden Model 1 ve Model 5 için karşılaştırma açısından ağ 

yapılarının kesit görünüşleri Şekil 3’te sunulmuştur.  

 

Şekil 3. Sayısal modele ait ağ yapılarının kesit görünüşleri a) Model 1 b) Model 4 

Oluşturulan sayısal modelin hücre sayısından bağımsızlığının tespit edilmesi için sıcak 

akışkan çıkış sıcaklığı farklı modeller için incelenmiştir. Hücre sayısı 1200000’den 

sonra akışkan çıkış sıcaklığında önemli bir değişiklik tespit edilmemiştir ve problemin 

çözümü için Model 4 kullanılmıştır. Akışkan çıkış sıcaklığının hücre sayısından 

bağımsızlığı Şekil 4’teki grafikte sunulmuştur.  
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Şekil 4. Sayısal modelin hücre sayısından bağımsızlaştırılması  

 

2.3. Sayısal Modelin İterasyon Sayısından Bağımsızlaştırılması 

Sayısal modelin iterasyon sayısından bağımsızlığını tespit etmek için sıcak akışkan 

çıkış sıcaklığının artan iterasyon sayısına göre değişimi incelenmiştir. İterasyon sayısı 

500’den itibaren çıkış sıcaklığında değişiklik gözlemlenmemiştir. Sayısal modelin 

iterasyon sayısından bağımsızlaştırılması Şekil 5’teki grafikte sunulmuştur.  

 

Şekil 5. Sayısal modelin iterasyon sayısından bağımsızlaştırılması 
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2.4. Sayısal Modelin Deneysel Çalışmayla Doğrulanması 

Oluşturulan sayısal modelin doğruluğunun sağlanması için deneysel çalışma sonuçları 

sayısal çalışma sonuçlarıyla kıyaslanmıştır. Deneysel çalışma (Şekil 6) için sıcak 

akışkan giriş sıcaklığı Th,in=40℃ olarak ve soğuk akışkan giriş sıcaklığı Tc,in=17℃ 

olarak belirlenmiştir. Akışkan Reynolds sayışları sıcak ve soğuk akışkan için sırasıyla 

Re=6000 ve Re=2600 olarak belirlenmiştir.  

 

Şekil 6. Karıştırıcılı ısı değiştiricisi deneysel kurulumu 

Elde edilen deneysel veriler aynı şartlarda sürekli olarak çözülen sayısal model 

verileriyle karşılaştırılmıştır. Farklı dönme hızları ve Reynolds sayıları için deneysel 

ve sayısal verilerin karşılaştırılması Şekil 7’deki grafikte sunulmuştur.  

 

Şekil 7. Deneysel ve sayısal verilerin karşılaştırılması 
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Deneysel ve sayısal veriler arasında en fazla %10,4 fark oluştuğu tespit edilmiştir. Bu 

fark ısı transfer problemleri için öngörülen en fazla sınır değerin altında olduğu 

değerlendirilmiştir.  

2.5. Matematiksel Formülasyon ve Sınır Şartları 

Sürekli akış probleminin süreklilik, momentum ve enerji denklemleri ve ısı transfer 

etkinliğini hesaplamak için formüller aşağıda verilmiştir. Silindirik koordinatlarda (r, 

θ, z): 

Süreklilik denklemi: 

1

𝑟

𝜕(𝑟𝑢𝑟)

𝜕𝑟
+
1

𝑟

𝜕(𝑢𝜃)

𝜕𝜃
+
𝜕(𝑢𝑧)

𝜕𝑧
= 0                                                                                                         

(1) 

Momentum korunum denklemi: 

r-yönünde: 

𝑝 (
𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝜃
− 𝑢𝜃

2 + 𝑢𝑧
𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝑧
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑟
+ 𝑝𝑔𝑟 + 𝜇 [

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑢𝑟

𝜕𝑟
) −

𝑢𝑟

𝑟2
+

1

𝑟2
𝜕2𝑢𝑟

𝜕𝜃
−

2

𝑟2
𝜕𝑢𝜃

𝜕𝜃
+
𝜕2𝑢𝑟

𝜕𝑧2
]                                                                                                                                 

(2)         

θ-yönünde: 

𝑝 (
𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝜃
+
𝑢𝜃𝑢𝑟

𝑟
+ 𝑢𝑧

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑧
) = −

1

𝑟

𝜕𝑃

𝜕𝜃
+ 𝑝𝑔𝜃 + 𝜇 [

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑟
) −

𝑢𝜃

𝑟2
+

1

𝑟2
𝜕2𝑢𝜃

𝜕𝜃2
+

2

𝑟2
𝜕𝑢𝑟

𝜕𝜃
+
𝜕2𝑢𝜃

𝜕𝑧2
]                                                                                                                                  

(3)            

z-yönünde: 

𝑝 (
𝜕𝑢𝑧

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕𝑢𝑧

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕𝑢𝑧

𝜕𝜃
+ 𝑢𝑧

𝜕𝑢𝑧

𝜕𝑧
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑧
+ 𝑝𝑔𝑧 + 𝜇 [

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑢𝑧

𝜕𝑟
) +

1

𝑟2
𝜕2𝑢𝑧

𝜕𝜃2
+
𝜕2𝑢𝑧

𝜕𝑧2
]

         (4) 

Enerji korunum denklemi: 

𝜕𝑇

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕𝑇

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟
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𝜕𝜃
+ 𝑢𝑧

𝜕𝑇

𝜕𝑧
=
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𝑐𝑝
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1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑇

𝜕𝑟
) +

1

𝑟2
  
𝜕2𝑇

𝜕𝜃2
+
𝜕2𝑇

𝜕𝑧2
] +

𝜑

𝑝𝑐𝑝
                                 

(5) 
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Isı değiştiricisi sayısal model geometrisinin kesit görünüşü Şekil 8’de sunulmuştur. 

 

Şekil 8. Isı değiştiricisi sayısal model geometrisinin kesit görünüşü 

Sayısal problemin sınır şartları Tablo 2’de sunulmuştur.  

Tablo 2. Sayısal problemin sınır şartları 

Boundaries U (m/s) V (m/s) W (m/s) T (K) 

Sıcak akışkan giriş U=0 V=Vin W=0 T=Th,in 

Soğuk akışkan giriş U=Uin V=0 W=0 T=Tc,in 

Sıcak akışkan çıkış 𝜕𝑈

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑉

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑊

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑇

𝜕𝑥
= 0 

Soğuk akışkan çıkış 𝜕𝑈

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑉

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑊

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑇

𝜕𝑧
= 0 

Tank U=0 V=0 W=0 𝜕𝑇

𝜕𝑧
= 0 

Karıştırıcı U=0 V=Vimp W=0 𝜕𝑇

𝜕𝑧
= 0 

Isı transfer hesabı için kullanılan formüller aşağıda ifade edilmiştir.  

Logaritmik ortalama sıcaklık farkı; 

∆𝑇1 = 𝑇ℎ,𝑖𝑛 − 𝑇𝑐,𝑜𝑢𝑡                                                                                                                                   (6) 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

580 
 

∆𝑇2 = 𝑇ℎ,𝑜𝑢𝑡 − 𝑇𝑐,𝑖𝑛                                                                                                                                (7) 

∆𝑇𝑙𝑚 =
∆𝑇1−∆𝑇2

ln(∆𝑇1 ∆𝑇2)⁄
                                                                                                                                     (8)  

Isı değiştiricisinde logaritmik ortalama sıcaklık farkına bağlı toplam ısı transfer 

hesabı ise; 

�̇� = 𝑈𝐴𝑠∆𝑇𝑙𝑚                                                                                                                                

(9) 

U toplam ısı transfer katsayısını, As toplam yüzey alanını ifade etmektedir.  

Isı transfer etkinliğinin hesaplanması için ısı kapasite oranları; 

Soğuk akışkan için; 

𝐶𝑐 = �̇�𝑐𝑐𝑝𝑐     (10) 

Sıcak akışkan için; 

𝐶ℎ = �̇�ℎ𝑐𝑝ℎ                                                                                                                                               (11) 

∆𝑇𝑚𝑎𝑥 = 𝑇ℎ,𝑖𝑛 − 𝑇𝑐,𝑖𝑛                                                                                                                  (12)                                                   

Gerçekleşebilecek en fazla ısı transfer miktarı; 

�̇�𝑚𝑎𝑥 = 𝐶𝑚𝑖𝑛∆𝑇𝑚𝑎𝑥                                                                                                                                  (13)                               

Isı transfer etkinliği; 

𝜀 =
�̇�𝑎𝑐𝑡

�̇�𝑚𝑎𝑥
=

𝐺𝑒𝑟ç𝑒𝑘 𝚤𝑠𝚤 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟 𝑚𝑖𝑘𝑎𝑡𝑎𝑟𝚤

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝚤𝑠𝚤 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟 𝑚𝑖𝑘𝑡𝑎𝑟𝚤
                                                                                                  

(14) 

Qact gerçek ısı transfer miktarını ifade etmektedir ve sıcak veya soğuk akışkan için 

oluşan ısı transfer miktarlarına eşittir.  

3. BULGULAR VE TARTIŞMALAR 

Bu çalışmada, mekanik karıştırıcılı ceketli bir ısı değiştiricisinde karıştırıcı dönme 

hızının ve tank içindeki yüksekliğinin ısı değiştiricisi etkinliğine olan etkisi 

incelenmiştir. Isı değiştiricisinde sıcak ve soğuk akışkan olarak saf su karşıt akışlı 

düzende tasarlanmıştır. Akışkan hızına bağlı Reynolds sayıları sıcak ve soğuk akışkan 

için sırasıyla Re=6000 ve Re=2600 olarak türbülanslı şartlarda incelenmiştir. Akışkan 

giriş sıcaklıkları sabit Th,in=40℃ ve Tc,in=17 olarak belirlenmiştir.  
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3.1. Karıştırıcı Dönme Hızının Isı Transfer Performansına Etkisi 

Karıştırıcı dönme hızının ısı transfer performansına etkisini incelemek için dönme hızı 

0-400 d/dk aralığında kademeli olarak artırılmıştır. Dönme hızı 0-10 d/dk aralığında 

artırıldığında ısı transfer etkinliğinde %25 artış, 10-25 d/dk aralığında %12,7 artış, 25-

50 d/dk aralığında %4,7 artış, 50-100 d/dk aralığında %7,1 artış, 100-200 d/dk 

aralığında %5,6 artış, 200-300 d/dk aralığında %0,2 azalma ve 300-400 d/dk aralığında 

ise kayda değer bir değişiklik tespit edilmemiştir. Mekanik karıştırıcı dönme hızının 

ısı transfer performansı üzerindeki etkisi Şekil 9’daki grafikte sunulmuştur. 

 

Şekil 9. Karıştırıcı dönme hızının ısı transfer performansı üzerindeki etkisi 

Genel olarak, 0-200 rpm dönme hızı aralığında ısı transfer etkinliğinde toplamda 

%55,1 artış tespit edilmiştir. Isı değiştiricinin performansı, çark dönerken sabit duruma 

göre önemli ölçüde iyileşme göstermektedir. Dönme hızı arttıkça ısı transfer 

performansında artış gözlemlenmesine rağmen, 200 rpm'nin üzerinde belirgin bir 

değişiklik yoktur. Karıştırıcının dönmediği ve n=10 d/dk sabit hızla dönerken 

oluşturduğu sıcaklık konturları Şekil 10 ve 11’de; bunlara ait hız vektörleri ise Şekil 

12’de sunulmuştur.  
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Şekil 10. Karıştırıcının dönmediği ve n=10 d/dk hızla dönerken oluşturduğu sıcaklık 

konturları (XZ düzlemi) 

 

Şekil 11. Karıştırıcının dönmediği ve n=10 d/dk hızla dönerken oluşturduğu sıcaklık 

konturları (XY düzlemi) 
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Şekil 12. Karıştırıcının dönmediği ve n=10 d/dk hızla dönerken oluşturduğu hız vektörleri 

(XZ düzlemi) 

3.2. Karıştırıcı Çark Yüksekliğinin Isı Transfer Performansına Etkisi 

Karıştırıcının yüksekliğinin ısı transferi etkinliği üzerindeki etkisi, H=10, 40, 70, 100 

mm olmak üzere dört farklı yükseklik için incelenmiştir. Diğer tüm değişkenler sabit 

kalırken, mekanik karıştırıcı yüksekliği H=10 mm’den 40 mm’ye yükseltildiğinde ısı 

transfer etkinliğinde %17,2 artış tespit edilmiştir. Mekanik karıştırıcının yüksekliğinin 

H=40 mm'den 70 mm'ye artırılması, ısı transfer etkinliğinde %0.9 azalmaya sebep 

olmuştur. Mekanik karıştırıcının yüksekliğinin H=70 mm'den 100 mm'ye artırılması, 

ısı transfer etkinliğinde %2.8 azalmaya neden olmuştur. Mekanik karıştırıcının çark 

yüksekliğinin ısı transfer performansı üzerindeki etkisi Şekil 13’te grafikle ifade 

edilmiştir.  
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Şekil 13. Çark yüksekliğinin ısı transfer performansı üzerindeki etkisi 

Çark yüksekliğinin ısı transfer performansı üzerindeki etkisine ait sıcaklık konturları 

Şekil 14’te ve hız vektörleri Şekil 15’te en düşük etkinlik gösteren H=10 mm ve en 

yüksek etkinlik gösteren H=40 mm için sunulmuştur.  

 

Şekil 14. Çark yüksekliğinin ısı transfer performansı üzerindeki etkisinin sıcaklık konturları 
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Şekil 15. Çark yüksekliğinin ısı transfer performansı üzerindeki etkisinin hız vektörleri 

4. SONUÇ 

Bu çalışmada, mekanik karıştırıcılı bir ısı değiştiricisinde, karıştırıcının dönme hızı ve 

karıştırıcı çark yüksekliğinin ısı transfer performansı üzerindeki etkisi incelenmiştir. 

Sonuç olarak; 

1. Isı değiştiricisinde karıştırıcının dönme hızı n=0-400 d/dk aralığında 

artırıldığında, ısı transfer etkinliğinin 0-200 d/dk aralığında sürekli artış 

gösterdiği, 200-400 d/dk aralığında önemli bir değişiklik göstermediği tespit 

edilmiştir. Karıştırıcının n=200 d/dk hızla döndüğü durum, dönmediği duruma 

göre %55 daha fazla ısı transfer etkinliği tespit edilmiştir.  

2. Karıştırıcı çark yüksekliği dört farklı yükseklik için (H=10, 40, 70, 100 mm) 

incelenmiştir ve en yüksek performansı gösteren H=40 mm, en düşük 

performansı gösteren H=10 mm’den %17,2 daha yüksek ısı transfer etkinliği 

göstermiştir.  

3. Bu çalışmadan elde edilen sonuçlarla, mekanik karıştırıcılı ısı değiştiricilerin 

kullanıldığı sistemlerin daha yüksek verimli ve enerji tasarruflu sistemler 

olarak geliştirilmesinde ve özellikle havacılık ve uzay uygulamalarında yüksek 

ısı transfer ihtiyacının olduğu küçük hacimli sistemler için faydalı olacağı 

değerlendirilmiştir.  
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KISALTMALAR 

YSA                        : Yapar sinir ağları 

MRF                        : Moving reference frame 

Thot,in : Sıcak akışkan giriş sıcaklığı (K) 

Tm : Erime sıcaklığı (K) 

cp : Özgül ısı (kJ/kg.K) 

𝑚 : Kütle (kg) 

𝐶𝑐 : Soğuk akışkan ısı kapasitesi (W/K) 

𝐶ℎ : Sıcak akışkan ısı kapasitesi (W/K) 

∆𝑇 : Sıcaklık farkı (K) 

∆𝑇𝑙𝑚 : Logaritmik ortalama sıcaklık farkı (K) 

𝐴𝑠 : Yüzey alanı (m2) 

�̇�𝑎𝑐𝑡 : Gerçek ısı transfer hızı (W) 

�̇�𝑚𝑎𝑥 : Maksimum ısı transfer hızı (W) 
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ÖZET 

Endüstriyel merdaneler gıda, tekstil, kâğıt, metal ve birçok sanayi alanında belirli 

sıcaklık aralıklarında ürün akışının sağlanması için yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Uygulamada, endüstriyel merdanelerle ilgili en yaygın karşılaşılan sorunlar; homojen 

olmayan sıcaklık dağılımından kaynaklanan ürün kalitesinde azalma, merdane 

yüzeyinde termal gerilmelerin oluşması ve bu nedenle merdane malzemesinde 

deformasyon oluşması ve ürün kayıplarının yaşanmasıdır. Ayrıca, geleneksel 

merdanelerin soğutulması için sıkça kullanılan saf su, endüstriyel yağlar ve etilen 

glikol gibi akışkanlar yüksek akış hızlarında ve merdanenin iç hacmini dolduracak 

şekilde kullanıldıkları için hem sarf malzeme olarak fazla tüketime hem de akışkanın 

pompalanması için daha fazla enerji tüketimine yol açarak, bu sistemlerin verimliliğini 

ve ısı transfer performansını olumsuz yönde etkilemektedir. Bu çalışmada, ANSYS 

Fluent yazılımı kullanılarak geliştirilen yeni bir modelde, merdane yüzeyine yakın 

açılan spiral olukta iş akışkanının Reynolds sayısının (Re=4000, 6000, 8000, 10000) 

ve merdanenin dönme hızının (Rev= 0, 30, 60, 90d/dk) ısı transfer performansı 

üzerindeki etkisi sayısal olarak incelenmiştir. İş akışkanı saf suyun merdane 

cidarındaki spiral olukta akışkan hızına bağlı Reynolds sayısının Re=4000–10000 

aralığında kademeli olarak arttırılmasının ısı transfer etkinliğinde toplamda %13 artış 

sağladığı tespit edilmiştir. Merdane dönüş hızının n=0-90 d/dk aralığında arttırılması 

ısı transfer etkinliğinde toplamda %14 artış sağladığı tespit edilmiştir. Bu çalışmadan 

elde edilen sonuçlarla, endüstriyel merdanelerin kullanıldığı sistemlerin enerji 

tasarrufunda önemli iyileştirilmelerin yapılabileceği ve ürün üzerinde homojen 
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sıcaklık dağılımları sağlanarak daha kaliteli ürünlerin üretilmesinin sağlanabileceği 

değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Endüstriyel merdane, ısı transferi, enerji tasarrufu, yeni tasarım. 
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NUMERICAL INVESTIGATION OF A NEW ENERGY-EFFICIENT 

DESIGN TO IMPROVE HEAT TRANSFER PERFORMANCE IN AN 

INDUSTRIAL ROLLER 

ABSTRACT 

Industrial rollers are widely used in various industries such as food, textiles, paper, and 

metals to ensure the flow of products within specific temperature ranges. Common 

issues encountered with industrial rollers in practice include a decrease in product 

quality due to non-uniform temperature distribution, the formation of thermal stresses 

on the roller surface leading to deformation of the roller material, and product losses. 

Additionally, fluids commonly used for cooling traditional rollers, such as pure water, 

industrial oils, and ethylene glycol, are utilized at high flow rates and fill the internal 

volume of the roller. This results in excessive consumption of consumables and 

increased energy consumption for pumping the fluid, adversely affecting the efficiency 

and heat transfer performance of these systems. In this study, a new model developed 

using ANSYS Fluent software numerically investigates the effects of the Reynolds 

number (Re = 4000, 6000, 8000, 10000) and the rotation speed of the roller (Rev = 0, 

30, 60, 90 rpm) on heat transfer performance in a spiral groove near the roller surface. 

It was found that gradually increasing the Reynolds number of the working fluid, pure 

water, in the spiral groove on the roller surface from Re = 4000 to 10000 resulted in 

an overall increase in heat transfer efficiency by 13%. Additionally, increasing the 

roller rotation speed from Rev = 0 to 90 rpm resulted in a total increase in heat transfer 

effectiveness by 14%. The results of this study suggest that significant improvements 

in energy savings can be achieved in systems using industrial rollers, and more uniform 

temperature distributions can be ensured on the product, leading to higher quality 

products. 

Keywords: Industrial roller, heat transfer, energy saving, new design.  

1.GİRİŞ 

Endüstriyel merdaneler, ürünlerin şekillendirilmesi, işlenmesi, ürün akışının 

sağlanması veya ürünün belirli şartlara getirilmesi için kullanılan silindirik yapılardır. 

Bu merdaneler, genellikle çelik veya diğer dayanıklı malzemelerden üretilmektedir. 

Ürün ve uygulama alanına bağlı olarak farklı özellikler gösterebilirler. Endüstriyel 

merdaneler, metal şekillendirme, plastik işleme, kağıt üretimi, gıda işleme ve tekstil 
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endüstrisi gibi çeşitli sektörlerde yaygın olarak kullanılmaktadır. Farklı uygulama 

alanlarına uygun olarak tasarlanan bu merdaneler, ürünlerin belirli gereksinimlere göre 

şekillendirilmesine olanak tanır.  

Bu alanda literatürdeki çalışmalar incelendiğinde Yurtseven [1], farklı işletme 

koşulları altında çeşitli akışkan kanal yapılarına sahip merdane modellerinin ısı 

transfer performansını karşılaştırmalı bir analiz yapmıştır. Azalan spiral kanallara 

sahip modellerin homojen bir yüzey sıcaklığı elde etmede avantaj sağladığı 

gözlemlenmiştir. Dalgıç ve arkadaşları [2], kavitasyon akışında adyabatik dönen bir 

silindirin varlığını ve bunun akış yapısı ve ısı transferi üzerindeki etkisini araştırmıştır. 

Silindirin farklı pozisyonlarında farklı dönme hızlarının tanımlanmasının, boş 

kavitasyon akışına kıyasla akış yapısını ve ısı transferini iyileştirdiği gözlemlenmiştir. 

Hamraoui [3], tek bir boş silindir için bir haddehane merdanesi içindeki sıcaklık 

dağılımının sayısal analizini yapmıştır. Çalışma, silindirin dönme hızının ve 

çevresindeki ortam ile olan ısı değişim koşullarının sıcaklık davranışını nasıl 

değiştirdiğini incelemiştir. Liu ve arkadaşları [4], stabilizasyon süresi, püskürtme 

noktası, dönme hızı, eğim açısı ve gövde malzemesi kullanarak dönen bir silindir 

üzerindeki ısı transferini çalışmıştır. Nozulun en uygun konumunun doğrudan 

silindirin üzerinde olduğunu ve dönme hızının artırılmasının yüzeydeki sıcaklık 

dağılımını homojenleştirdiğini bulmuşlardır. Lu ve arkadaşları [5], farklı Reynolds 

sayıları, farklı dönme hızları ve farklı akışkan türleri (Otomatik Şanzıman Sıvısı 

(ATF), izobütil-alkol, su, aseton) için silindir yüzeyindeki termal gerilmelerin etkisini 

incelemişlerdir. ATF sıvısının en etkili ısı transferini sağladığı ve dönme hızı ve 

Reynolds sayısındaki artışla yüzey sıcaklığının azaldığı belirlenmiştir. Luo ve 

arkadaşları [6], silindir yüzeyindeki ısı transfer etkisini ve silindir yüzeyine ardışık 

olarak etki eden damlacıkların hidrodinamik etkisini sayısal olarak analiz etmişlerdir. 

Damlacıklar arasındaki dikey boşluğun azaltılmasının yüzeydeki ısı transfer etkilerini 

artırdığını göstermişlerdir. Du ve arkadaşları [7], dönme koşullarının vorteks soğutma 

üzerindeki etkisini araştırmışlar, bunlar arasında dönme sayısı, dönme yönü ve 

yoğunluk oranı yer almıştır. Dönme sayısındaki artışın hız ve basıncı azalttığını ve 

genel olarak dönme yönünün vorteks soğutma üzerinde etkisi olmadığını sonucuna 

varmışlardır. Ayrıca, yoğunluk oranındaki artışın ısı transfer yoğunluğunu artırdığı 
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gözlemlenmiştir. Zhao ve arkadaşları [8], püskürtme soğutmasını kullanarak merdane 

yüzeyindeki sıcaklık üzerine etkilerini araştırmışlardır. Isı akısı, nozul-yüzey 

yüksekliği ve püskürtme basınçlarının etkilerini incelemişlerdir. Bu deneyde etkili 

parametrenin püskürtme hacim akış hızı olduğu belirlenmiştir. Mahdavi ve arkadaşları 

[9], dönen dairesel bir diskin ısı transferi üzerindeki etkilerini inceleyerek, hacim 

oranı, disk dönme hızı ve Reynolds sayısı gibi parametreleri ele almışlardır. Açısal 

hızın ve nanoparçacık hacim oranının artırılmasının Nusselt sayısını artırdığını 

bulmuşlardır. Baghel ve arkadaşları [10], yarı silindirik eğri bir yüzey üzerindeki su 

jetinin ısı transfer etkisini incelemişlerdir. Bu çalışmada, silindirik yüzeyin dış çapının 

nozul tüpünün dış çapına oranı (D/d) ve Reynolds sayısı parametre olarak 

belirlenmiştir. Reynolds sayısındaki artışın Nusselt sayısını artırdığı bulunmuştur. 

Kılıç ve arkadaşları [11], endüstriyel bir merdane duvarına yakın spiral şekilli bir 

dairesel kanaldaki jet akışının ısı transfer performansını araştırmışlardır. Çalışmada 

parametreler olarak Reynolds sayısı, ısı akısı ve giriş sıcaklıkları belirlenmiştir. Ullah 

ve arkadaşları [12], nano-akışkanların hazırlanması ve termofiziksel özelliklerini 

incelemişlerdir. Çalışma, nano-akışkanların ısı transfer mekanizmalarının sayısal 

modellemesi ile termofiziksel özelliklerin yapay sinir ağları kullanılarak 

belirlenmesini karşılaştırmış ve bu yöntemlerin diğerlerine üstünlüğünü vurgulamıştır. 

Dal ve arkadaşları [13], kaymalı yatakların performansında nanoparçacık içeren 

mineral yağın, geleneksel mineral yağa göre etkisini incelemişlerdir. Bu çalışmalar, 

çeşitli koşul ve konfigürasyonlarda endüstriyel merdanelerin ısı transfer performansı 

hakkında değerli bilgiler sunmaktadır. Modak ve arkadaşları [14], 5000<Re<12,000 

arasındaki çeşitli Reynolds sayılarında sıcak bir yüzey üzerine CuO-H2O nano-akışkan 

jetinin ısı transfer karakteristiklerini incelemişler, nano-akışkan konsantrasyonlarının 

%0,15 ve %0,6 olduğu durumları ve nozul ile plaka arasındaki iki farklı mesafeyi 

(l/d=6, 12) kullanmışlardır. Nano-akışkan konsantrasyonu %0,15'ten %0,60'a 

artırıldığında Nusselt sayısının sırasıyla %14 ve %62 arttığını bulmuşlardır. Ayrıca, 

nano-akışkanların saf suya göre üstün ısı transfer yetenekleri sergilediklerini 

gözlemlemişlerdir. Jahedi ve arkadaşları [15], çarpan jetleri kullanarak sıcak döner içi 

boş bir silindirin soğutma sürecini araştırmışlardır. Parametreler arasında alt soğutmalı 

su jetleri, debi, dönme hızı, jet aralığı ve jetlerin açısal konumu yer almıştır. İki sıra jet 

konfigürasyonu kullanarak, daha yüksek yüzey ısı akışı, sıcaklıkta azalma ve bireysel 
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jetlerin kütle debisinde %50'ye varan bir azalma elde etmeyi amaçlamışlardır. Dönme 

hızının özellikle 30 rpm'de daha belirgin bir etkisi olduğunu gözlemlemişlerdir. Baghel 

ve arkadaşları [16], serbest yüzey su jeti yoluyla yarı silindirik eğri bir yüzeyde ısı 

transfer etkisini araştırmışlardır. Çalışmada, silindirik yüzeyin dış çapının nozul 

tüpünün dış çapına oranı (D/d) ve Reynolds sayısı anahtar parametreler olarak ele 

alınmıştır. Reynolds sayısındaki artışın Nusselt sayısını artırdığı bulgularına 

ulaşmışlar, bu tür konfigürasyonlarda akışkan dinamiklerinin ısı transfer verimliliğini 

artırmadaki önemini vurgulamışlardır. Kılıç ve arkadaşları [17], Al2O3-H2O nano-

akışkan ve çarpan jetleri kullanarak yüksek ısı akılı hareketli bir plakanın ısı transferini 

farklı Reynolds sayıları, nano-akışkan hacim oranı, nano-akışkan partikül çapı ve 

farklı plaka hızları için araştırmışlardır. Nano-parçacık çapının 40 nm'den 10 nm'ye 

düşürülmesiyle Nusselt sayısının %9.1 oranında büyüdüğünü bulmuşlardır. Plaka 

hızının artışı ve akışın ters yönde olması Nusselt sayısını artırmış, ancak akış ve plaka 

hızı aynı yönde olduğunda Nusselt sayısının azaldığını gözlemlemişlerdir. Lu ve 

arkadaşları [18], döner silindirlerin soğutulması ve farklı dönme hızları altında dış 

yüzeylerindeki sıcaklık dağılımlarını deneysel olarak araştırmışlardır. Selimefendigil 

ve arkadaşları [19], adyabatik olarak dönen bir silindir ile izotermal sıcak bir yüzeye 

nano-akışkan çarpan jet soğutmasını araştırmışlardır. Sayısal analizler, Reynolds 

sayısı (100-400 arasında değişen), silindirin açısal dönme hızı (-0,1 ile 0,1 arasında 

değişen), silindirin yatay konumu (0-3,75 aralığında değişen) ve katı partikül hacim 

oranı (0'dan 0,04'e kadar değişen) gibi parametrelere odaklanmıştır. Bulgular, en 

yüksek hacim oranının Nusselt sayısında %8,08'lik bir artışa neden olduğunu, bunun 

da ısı transferini artırdığını göstermiştir. Ayrıca, yüksek Reynolds sayılarında ısı 

transferinin arttığı gözlemlenmiştir. Pachpute ve arkadaşları [20], bir kanat silindir 

üzerindeki çarpan jetlerin ısı transferlerini incelediler. Reynolds sayısı (Re=5000-

20000), eğrilik oranı (5,1-20,4), nozul-silindir aralığı (2-12) ve silindir üzerindeki 

termal etkiler gibi parametreler analiz ettiler. Jet sayısının arttığında Nusselt sayısında 

bir artış gözlemlenmedi.  

Literatürdeki çalışmalar incelendiğinde merdanelerin genellikle kullanıldığı 

uygulamalara özel farklı akışkanların etkisi, farklı geometrik yapılı merdanelerin 

etkileri incelenmiştir.  Literatürdeki çalışmalardan farklı olarak bu çalışmada, bir 
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merdanenin dönüş hızının ve akışkanın Reynolds sayısının ısı transfer performansı 

üzerindeki etkisi sayısal olarak incelenmiştir.  

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Sayısal Modelin Oluşturulması 

ANSYS Hesaplamalı Akışkanlar Dinamiği programı kullanılarak endüstriyel merdane 

modeli SpaceClaim’de oluşturulmuştur. Merdanenin dış çapı 132 mm, uzunluğu 394 

mm, oluşturulan spiral kanalların dış yüzeye uzaklığı 5,25 mm, kanal çapı 9,5 mm’dir 

ve merdane için seçilen malzeme alüminyumdur. Merdane yüzeyi 50000 W/m² sabit 

ısı akısına maruz bırakılmıştır. İçteki borudan geçen akışkan iki farklı oluğa ayrılarak 

merdane yüzeyine yakın olacak şekilde sirkülasyonu sağlanmıştır. İş akışkanı saf su 

seçilmiştir ve giriş sıcaklığı Tin =15℃ olarak belirlenmiştir. Dönme hızının ısı transfer 

performansına etkisini incelemek için n=0, 30, 60, 90 d/dk olarak; Reynolds sayısının 

ısı transfer performansına etkisi incelemek için ise Re=4000, 6000, 8000, 10000 olarak 

belirlenmiştir. Sayısal model geometrisi ve modelin hücre yapısı Şekil 1 ve 2’de 

gösterilmiştir. 

 

Şekil 1. Merdanenin üç boyutlu katı model geometrisi 
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Şekil 2. Merdanenin ağ yapısı 

2.2. Matematiksel Formülasyon ve Sınır Şartları 

Sürekli akış probleminin süreklilik, momentum ve enerji denklemleri ve ısı transfer 

etkinliğini hesaplamak için formüller aşağıda verilmiştir. Silindirik koordinatlarda: 

Süreklilik denklemi: 

1

𝑟

𝜕(𝑟𝑢𝑟)

𝜕𝑟
+
1

𝑟

𝜕(𝑢𝜃)

𝜕𝜃
+
𝜕(𝑢𝑧)

𝜕𝑧
= 0                                                                                                             

Momentum korunum denklemi: 

r- yönündeki momentum denklemi 

𝑝 (
𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝜃
− 𝑢𝜃

2 + 𝑢𝑧
𝜕(𝑢𝑟)

𝜕𝑧
) = −

𝜕𝑃

𝜕𝑟
+ 𝑝𝑔𝑟 + 𝜇 [

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑢𝑟

𝜕𝑟
) −

𝑢𝑟

𝑟2
+

1

𝑟2
𝜕2𝑢𝑟

𝜕𝜃
−

2

𝑟2
𝜕𝑢𝜃

𝜕𝜃
+
𝜕2𝑢𝑟

𝜕𝑧2
]                                                            

θ- yönündeki momentum denklemi 

𝑝 (
𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝜃
+
𝑢𝜃𝑢𝑟

𝑟
+ 𝑢𝑧

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑧
) = −

1

𝑟

𝜕𝑃

𝜕𝜃
+ 𝑝𝑔𝜃 + 𝜇 [

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑢𝜃

𝜕𝑟
) −

𝑢𝜃

𝑟2
+

1

𝑟2
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𝜕𝜃2
+

2

𝑟2
𝜕𝑢𝑟

𝜕𝜃
+
𝜕2𝑢𝜃

𝜕𝑧2
]                                                              

z - yönündeki momentum denklemi 

𝑝 (
𝜕𝑢𝑧

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕𝑢𝑧

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕𝑢𝑧

𝜕𝜃
+ 𝑢𝑧

𝜕𝑢𝑧
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Enerji korunum denklemi: 

𝜕𝑇

𝜕𝑡
+ 𝑢𝑟

𝜕𝑇

𝜕𝑟
+
𝑢𝜃

𝑟

𝜕𝑇

𝜕𝜃
+ 𝑢𝑧

𝜕𝑇

𝜕𝑧
=
�̇�𝑔

𝑐𝑝
+ 𝛼 [

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(𝑟

𝜕𝑇

𝜕𝑟
) +

1

𝑟2
  
𝜕2𝑇

𝜕𝜃2
+
𝜕2𝑇

𝜕𝑧2
] +

𝜑

𝑝𝑐𝑝
  

Tablo 1.  Çalışmadaki belirlenen sınır şartları 

 U(m/s) V(m/s) W(m/s) T (K) 

Akışkan giriş U=0 V=0 W= Wgiriş T=Tgiriş 

Akışkan çıkış 𝜕𝑈

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑉

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑊

𝜕𝑥
= 0 

𝜕𝑇

𝜕𝑥
= 0 

Gövde U=0 V=0 W=Wgövde 𝜕𝑇

𝜕𝑧
= 0 

Isı transfer etkinliği (ε); gerçek ısı transfer miktarının, gerçekleşebilecek maksimum 

ısı transfer miktarına oranıdır. 

𝜀 =
�̇�𝑎𝑐𝑡

�̇�𝑚𝑎𝑥
=

𝐺𝑒𝑟ç𝑒𝑘 𝚤𝑠𝚤 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟 𝑚𝑖𝑘𝑡𝑎𝑟𝚤

𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 𝚤𝑠𝚤 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟 𝑚𝑖𝑘𝑡𝑎𝑟𝚤
                 

2.3. Sayısal Modelin Ağ Yapısından Bağımsızlaştırma Çalışması 

Oluşturulan sayısal modelin, Re=4000’de, saf su ile ve n=30 d/dk hızında dört farklı 

hücre modelinde analiz edildiğinde eleman sayısı 534027’de Tout =29.98℃, eleman 

sayısı 626919’de Tout =29.46℃, eleman sayısı 834342’de Tout =29.23℃, eleman sayısı 

994443 de Tout =29.21℃ olduğu gözlemlenmiştir. Bu sonuçlara göre eleman sayısı 

800000’den sonra sonuçlarda kayda değer miktarda değişim gözlemlenmemiştir.  
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Şekil 3. Kaba (soldaki) ve ince ağ yapısı 

Tablo 2. Sayısal modelin eleman sayısından bağımsızlaştırılması 

Sayısal modeldeki hücre sayısı Tout (℃) 

534027 29.98 

626919 29.46 

834342 29.23 

994443 29.21 

Hücre sayısı ile iş akışkanının çıkış sıcaklığı arasındaki ilişki Şekil 4’te gösterilmiştir. 
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Şekil 4. İş akışkanının çıkış sıcaklığıyla hücre sayısı arasındaki ilişki 

2.4. Sayısal Modelin İterasyon Sayısından Bağımsızlaştırma Çalışması  

Oluşturulan sayısal modelin çözüm aşamalarındaki doğruluğunun sağlanması için 

süreklilik, momentum, türbülans ve enerji denklemlerindeki hata oranlarının 

belirlenen sınır değere yakınsadığının sağlanması gerekmektedir. Süreklilik, 

momentum, türbülans ve enerji denklemlerinin artık değerlerinin yakınsama grafiği 

Şekil 5’te sunulmuştur. 
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Şekil 5. Artık eğrilerinin yakınsama grafiği 

3. BULGULAR VE TARTIŞMALAR 

Bu çalışmada endüstriyel bir merdanede, ısı transfer etkinliğine Reynolds sayısının 

etkisi ve merdanenin dönüş hızının etkisini incelemek için iş akışkanı saf suyun giriş 

sıcaklığı Tin =15℃ olarak belirlenmiştir. Reynolds sayısının etkisi incelenmek için 

merdanenin dönüş hızı n=30 d/dk sabit olacaktır ve Re=4000, 6000, 8000, 10000 

değerlerinde Reynolds sayısı kademeli olarak arttırılarak incelenecektir. Merdanenin 

dönüş hızının etkisini incelemek için ise Reynolds sayısı sabit 4000 alınarak 

merdanenin dönüş hızı n=0, 30, 60, 90 d/dk olarak belirlenmiştir. 

3.1. Reynolds Sayısının Isı Transfer Performansına Etkisi 

Çalışmada, merdanenin dönüş hızı sabit tutularak (n=30 d/dk) Reynolds sayısının ısı 

transfer performansına etkisi incelenmiştir. Reynolds sayısı Re=4000’den 6000'e 

çıkarıldığında ısı transfer etkinliğinde %7 oranında bir artış gözlemlenmiştir. Reynolds 

sayısı 6000’den 8000'e yükseltildiğinde etkinlik %3’lük bir artış ve 8000’den 10000'e 

yükseltildiğinde ise %1 oranında artış göstermiştir. Reynolds sayısının 4000’den 
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10000’e yükseltilmesiyle ısı transfer etkinliğinde toplamda %11 arttığı gözlenmiştir. 

Reynolds sayısının ısı transfer performansına olan etkisi Şekil 6’da sunulmuştur. 

 

Şekil 6. Reynolds sayısının ısı transfer performansına etkisi 

Reynolds sayısının yüzey sıcaklığına ve hız vektörlerine olan etkileri Şekil 7 ve Şekil 

8'de sunulmuştur. 

 

Şekil 7. Re=4000 (üstteki) ve Re=10000 için sıcaklık konturları 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

601 
 

 

Şekil 8. Re=4000 (üstteki) ve Re=10000 için hız vektörleri 

3.2. Merdanenin Dönüş Hızının Isı Transfer Performansına Etkisi 

Çalışmada, Reynolds sayısı sabit tutulmuş (Re=4000) ve merdanenin dönüş hızının ısı 

transfer performansına etkisi incelenmiştir. Merdanenin dönüş hızının n=0 d/dk’dan 

n=30 d/dk'ya çıkarılmasıyla ısı transfer etkinliğinde %7 artış tespit edilmiştir. 

Merdanenin dönüş hızının n=30’dan n=60 d/dk'ya ısı transfer etkinliğinde %5, 

n=60’tan n=90 d/dk'ya yükseltildiğinde ise %1 oranında artış tespit edilmiştir. 

Merdane dönüş hızının ısı transfer performansına olan etkisi Şekil 9’da ifade 

edilmiştir.  
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Şekil 9. Merdanenin dönüş hızının ısı transfer etkinliğine etkisi 

Ayrıca, merdanenin dönüş hızının artmasının yüzeydeki ısı dağılımını daha homojen 

hale getirdiği gözlemlenmiştir. Merdanenin dönüş hızının artmasının ısı transfer 

performansına olan etkilerinin sıcaklık konturları ve hız vektörleri Şekil 10 ve Şekil 

11'de sunulmuştur. 

 

Şekil 10. Merdanenin dönüş hızı n=0 (yukarıda) ve n = 90 d/dk için sıcaklık konturları. 
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Şekil 11. Merdanenin dönüş hızı n=0 (yukarıdaki) ve n=90 d/dk için hız vektörleri 

4. SONUÇ 

Bu çalışmada yeni tip endüstriyel merdanenin ısı transfer performansına akışkan 

Reynolds sayısı ve merdane dönüş hızının etkisi incelenmiştir. Sonuç olarak; 

● Reynolds sayısının 4000’den 10000’e yükseltildiğinde ısı transfer etkinliğinde 

toplamda %11 artış tespit edilmiştir. 

● Merdane dönme hızı n=0 d/dk’dan n=90 d/dk’ya çıkarıldığında ısı transfer 

etkinliğinde toplamda %13 artış tespit edilmiştir. 

● Merdane dönme hızının artması merdane yüzeyindeki sıcaklık dağılımını daha 

homojen hale getirdiği belirlenmiştir.  

● Bu çalışmadan elde edilen sonuçlarla, endüstriyel merdanelerde iş akışkanı 

sarfiyatının azaltılabileceği, buna bağlı olarak akışkan pompalama gücü 

azalacağı için, daha az maliyetli ve enerji tasarruflu sistemlerin kurulabileceği 

değerlendirilmiştir.                                                                     
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ÖZET 

Bu çalışma, IoT ekosistemi ve gömülü sistemlerde güvenli iletişimi sağlamak için 

önerilen düşük maliyetli ve enerji verimli bir şifreleme yöntemi sunmaktadır. Önerilen 

yöntem, her mesaj için dinamik olarak anahtar üretimi yaparak, düşük bitli teorik bir 

AES-64 ve SHA-1 yöntemi kullanımıyla işlem maliyetlerini ve enerji tüketimini 

önemli ölçüde azaltmaktadır. Çalışmada kıyaslanan Diffie-Hellman algoritmasının 

yüksek güvenlik seviyesi (22048) sağlamak için üs alma ve mod alma gibi yüksek 

maliyetli işlemlere gerek duyması sebebiyle özellikle düşük veri hacimleri ile çalışan 

IoT cihazları için yüksek entropi gerektirebilmektedir. Diğer yandan önerilen sistem, 

yüksek maliyetli işlemler için gerekli sistem gereksinimlerini karşılayamayan 

sistemlerde de kullanılabilecek bir çözüm olarak sunulmuştur. Ayrıca önerilen 

yöntem, nispeten daha düşük kırılma zorluğuna (264) sahip olmasına rağmen, her mesaj 

için yeni anahtar ile oturum açarak, bir mesaj ele geçse dahi diğer mesajlar için 

güvenlik sağlamaya devam edecektir. Dolayısıyla bu durum, mesajların bütününün 

kırılma olasılığını düşürücü bir etken olarak sunulmuştur. Timestamp kullanımı ve 

gizli kelime listesi tabanlı anahtar üretimi yapan önerilen yöntemin düşük bitli 

şifreleme teknikleri kullanması enerji tasarrufu sağlarken, güvenliği de yeterli düzeyde 

tutar. Özellikle IoT ekosistemi ve gömülü sistemler için maliyet açısından nispeten 

daha uygun bir çözüm sunan bu yöntem, sık mesajlaşma gereksinimlerinde ve düşük 

veri boyutlarında maliyet avantajı sağlamaktadır. Ayrıca, algoritmanın bilinmediği 

durumlarda timestamp ve gizli kelime listesi kullanımı ek güvenlik sağlarken, 

algoritmanın bilindiği durumlarda dahi timestamp ve kelime listesinin bulunması 

gerekliliği sebebiyle ayrıca bir güvenlik katmanı sunar. Bu nedenle kelime listesinin 
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gizliliği büyük önem taşıdığı için dikkatle korunmalıdır. Sonuç olarak, önerilen 

yöntem, Diffie-Hellman algoritmasına kıyasla daha düşük maliyetli ve enerji verimli 

bir alternatif sunarak, IoT ve gömülü sistemler için pratik ve maliyet açısından 

avantajlı bir güvenlik çözümü sunmaktadır. Bu çalışmada elde edilen sonuçlar, düşük 

veri hacimli IoT uygulamaları için güvenli ve enerji verimli iletişim sağlamak 

amacıyla önerilen yöntemin avantajlarını ve uygulanabilirliğini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: IoT, Gömülü Sistemler, Enerji Verimliliği, Brute Force, Veri 

Güvenliği, Gizli Anahtar Üretimi, Gizli Anahtar Dağıtımı 
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ENERGY-EFFICIENT AND SECURE COMMUNICATION FOR IOT AND 

EMBEDDED SYSTEMS 

ABSTRACT 

This study presents a low-cost and energy-efficient encryption method proposed to 

ensure secure communication in the IoT ecosystem and embedded systems. The 

proposed method significantly reduces transaction costs and energy consumption by 

dynamically generating keys for each message, using a theoretical low-bit AES-64 and 

SHA-1. The Diffie-Hellman algorithm compared in the study may require high 

entropy, especially for IoT devices operating with low data volumes, as it requires 

costly operations such as exponentiation and modulo to ensure a high security level 

(22048). On the other hand, the proposed system is presented as a solution that can be 

used in systems that cannot meet the necessary system requirements for high-cost 

operations. Moreover, although the proposed method has a relatively lower cracking 

difficulty (264), it will continue to provide security for other messages even if a 

message is intercepted by logging in with a new key for each message. Therefore, this 

situation is presented as a factor that reduces the possibility of the messages being 

broken as a whole. The proposed method, which uses timestamp and secret word list 

based key generation, uses low-bit encryption techniques to save energy and maintain 

security at a sufficient level. This method, which offers a relatively more cost-effective 

solution especially for the IoT ecosystem and embedded systems, provides cost 

advantages in frequent messaging requirements and low data sizes. In addition, the use 

of timestamp and secret word list provides additional security in cases where the 

algorithm is not known, and provides an additional layer of security due to the need to 

have the timestamp and word list even in cases where the algorithm is known. 

Therefore, the confidentiality of the word list is of great importance and should be 

carefully protected. As a result, the proposed method offers a lower-cost and energy-

efficient alternative compared to the Diffie-Hellman algorithm, providing a practical 

and cost-effective security solution for IoT and embedded systems. The results 

obtained in this study reveal the advantages and feasibility of the proposed method to 

provide secure and energy-efficient communication for low data volume IoT 

applications. 
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Keywords: IoT, Embedded Systems, Energy Efficiency, Brute Force, Data Security, 

Secret Key Generation, Secret Key Distrubition    
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PRODUCTION AND CHARACTERIZATION OF HYDROTHERMAL 

CARBON FROM PISTACHIO SHELL 
Betül ERCAN 

 Karabük University, Faculty of Engineering, Department of Metallurgy and Materials 

Engineering, 

ORCID: 0000-0002-3598-0868 

Melike AHTİK 

 Karabük University, Faculty of Engineering, Department of Metallurgy and Materials 

Engineering, 

ABSTRACT 

Hydrothermal carbonization is one of the important thermochemical transformation 

processes and carried out in a neutral or acidic environment at autogenic pressures at 

different temperatures and different reaction times. Biomass which can be defined as 

degradable organic matter obtained from plants or animals is the only renewable 

energy source required for the production of abundant sustainable fuels, chemicals and 

carbon materials. With hydrothermal carbonization biomass turns into a carbon-rich 

dark brown or black solid called hydrochar. In this study, hydrochar synthesis were 

carried out by hydrothermal carbonization method from pistachio shell, which is waste 

lignocellulosic biomass. The reaction was carried out at 200, 225 and 250 ºC for 6, 12 

and 24 h. and the effect of temperature and holding time on the yields and properties 

of hydrochars were investigated. It was determined that the lowest hydrochar yield 

was at 250 ºC for 24h. Oxalicaciddihydrate (H2C2O4. 2 H2O) was used as a catalyst. 

Hydrocar yields increased with the use of catalysts. However, the increase in 

temperature led to a decrease in hydrochar yields, as in the experiments. 

Keywords: Hydrothermal Carbonization, Hydrochar; Pistachio Shells 
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AĞIR ŞARTLARDA ÇALIŞAN DÖNER MİL KEÇESİ GELİŞTİRİLMESİ 
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Bursa Uludag University, Faculty of Engineering, Department of Automotive Engineering,  

Görükle SKT Spare Parts, Research and Development Center,Nilüfer    

ORCID ID: 0000-0002-3445-9843 

ÖZET 

Kardan milleri motor veya dişli kutularından aldığı torku dönme hareketiyle 

diferansiyel veya başka elemana ileten güç aktarma organlarıdır. Araç hareketi ve 

farklı yol koşulları göz önüne alındığında tork aktarımını kardan milinin sahip olduğu 

boy kompanzasyonu ve açısal hareket kabiliyeti ile sağlanmaktadır. Kardan milleri 

gibi döner sistemlerde sızdırmazlık elemanın kullanılması gerekmektedir. Bazı 

durumlarda döner mil keçesi tek başına yeterli olmayıp sistemde ilave sac parçalara 

ihtiyaç duyulmaktadır. Çalışmamızda kardan mili sisteminde optimum sıcaklık 

değerinde çalışacak ve ömür döngüsü boyunca çamur almayacak bir sızdırmazlık 

sistemi oluşturulmaya çalışılmıştır. Döner mil keçelerinin tasarım parametrelerinin 

sızdırmazlık üzerindeki etkisi araştırılmış olup, araştırılan parametrelerin testlere olan 

etkisi incelenmiştir. Sonuç olarak kardan mili sisteminin sızdırmazlığını sağlayacak 

bir sistem geliştirilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Döner Mil Keçesi, Kauçuk, Sızdırmazlık Elemanları 
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DEVELOPMENT OF ROTARY SHAFT SEAL THAT WORKS UNDER 

HEAVY CONDITIONS 

 

ABSTRACT 

Cardan shafts are power transmission organs that transmit the torque received from the 

engine or gearboxes to the differential or other element by rotating motion. 

Considering vehicle movement and different road conditions, torque transfer is 

provided by the length compensation and angular movement ability of the propeller 

shaft. It is necessary to use a sealing element in rotating systems such as cardan shafts. 

In some cases, the rotary oil seal alone is not sufficient and additional sheet metal parts 

are needed in the system. In our study, we tried to create a sealing system that will 

operate at optimum temperature in the propeller shaft system and will not accumulate 

mud throughout its life cycle. The effect of design parameters of rotary shaft seals on 

sealing was investigated, and the effect of the investigated parameters on the tests was 

examined. As a result, a system that will ensure the sealing of the propeller shaft 

system has been developed. 

 

Keywords: Rotary Shaft Seal, Rubber, Sealing Elements            
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AMERİKALI SEYYAH WALTER AUGUSTUS HAWLEY'İN GÖZÜNDEN 

MANİSA VE ÇEVRESİ 
Tülay KESKİN 

Manisa Celal Bayar University, Institute of Social Sciences, Department of History  

ORCID ID: 0000-0002-1836-1563 

ÖZET 

Walter Augustus Hawley'nin "Asia Minor" kitabı, Anadolu'nun tarihine, kültürüne ve 

arkeolojisine dair önemli incelemeler sunan bir eserdir. 1918 yılında yayımlanmış olan 

eser,  Anadolu topraklarının tarihi, coğrafyası, kültürel yapısı ve arkeolojik buluntuları 

hakkında kapsamlı bilgiler içermektedir. 329 sayfadan oluşan seyahatname toplamda 

15 bölümden meydana gelmektedir. İçerisinde birkaç istisna dışında Hawley’in çektiği 

55 adet fotoğraf ve 2 adet harita da yer almaktadır. Hawley, seyahatine İstanbul’dan 

başlamıştır. Daha sonra Hereke, Bursa, İzmir, Bergama, Manisa, Akhisar, Salihli 

(Sardes), Selçuk, Aydın, Alaşehir, Afyon, Sille, Konya, Karaman, Niğde, Kayseri, 

Eskişehir, Ankara, Samsun, Giresun ve Trabzon şehirlerine gitmiştir. Gezdiği bu 

yerlerdeki antik kentlerin yanında önemli tarihî yapıları ziyaret ederek; bölgenin 

kültürel zenginliklerini de eserinde ortaya koymuştur.  

Hawley Anadolu'nun çeşitli etnik grupları ve kültürel yapıları üzerine derinlemesine 

analizler yapmaktadır. Ayrıca eserinde Anadolu’nun zengin mimarisi, sanat eserleri, 

tapınaklar, tiyatrolar, hamamlar ve diğer yapılar hakkında bilgiler vermektedir.  

Bunların yanı sıra Anadolu'nun tarih boyunca ekonomik faaliyetleri ve ticaret yolları 

hakkında da önemli bilgiler sunmaktadır.  

Walter Augustus Hawley’in eseri 20. yüzyılın başlarında Anadolu'nun tarihine ve 

kültürüne dair kapsamlı bir kaynak olarak kabul edilmektedir. Kitap, dönemin 

arkeolojik ve tarihsel bilgilerini bir araya getirerek hem akademisyenler hem de genel 

okuyucular için değerli bir referans sağlamakla birlikte Anadolu'nun geçmişine ışık 

tutan detaylı bilgiler içermektedir. Bunun yanı sıra, 20. Yüzyılın başındaki Osmanlı 

Anadolu’sunu bir Amerikalı gözüyle görmemize olanak sağlamaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Seyyah, Anadolu, Manisa, 20. Yüzyıl, Seyahatname  
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MANİSA AND ITS SURROUNDINGS THROUGH THE PERSPECTIVE OF 

AMERICAN TRAVELER WALTER AUGUSTUS HAWLEY 

 

ABSTRACT 

Walter Augustus Hawley's book "Asia Minor" is a work that offers important 

examinations of the history, culture and archeology of Anatolia. The work, published 

in 1918, contains comprehensive information about the history, geography, cultural 

structure and archaeological findings of Anatolian lands. The travelogue, which is 329 

pages, consists of 15 chapters in total. With a few exceptions, it contains 55 

photographs taken by Hawley and 2 maps. Hawley started his trip from Istanbul. Later, 

he went to the cities of Hereke, Bursa, Izmir, Bergama, Manisa, Akhisar, Salihli 

(Sardes), Selçuk, Aydın, Alaşehir, Afyon, Sille, Konya, Karaman, Niğde, Kayseri, 

Eskişehir, Ankara, Samsun, Giresun and Trabzon. He visited important historical 

buildings as well as ancient cities in these places; He also revealed the cultural richness 

of the region in his work. 

Hawley makes in-depth analyzes on the various ethnic groups and cultural structures 

of Anatolia. It also provides information about Anatolia's rich architectural heritage 

and works of art, temples, theaters, baths and other structures. In addition, it also 

provides important information about the economic activities and trade routes of 

Anatolia throughout history. 

Walter Augustus Hawley's work is considered a comprehensive source on the history 

and culture of Anatolia in the early 20th century. The book brings together the 

archaeological and historical information of the period, providing a valuable reference 

for both academics and general readers, and contains detailed information that sheds 

light on the past of Anatolia. In addition, it allows us to see Ottoman Anatolia at the 

beginning of the 20th century through the eyes of an American. 

Keywords: Traveler, Anatolia, Manisa, 20th Century, Travelogue 

1.GİRİŞ  

Eski dönemlerden itibaren insanoğlunun yeni yerleri keşfetmek ve tanımak arzusu ile 

edebi ve tarihi özellikler taşıyan metinler kaleme almasına seyahatname ya da gezi 

yazıları denir. Seyahatnameler, tarih araştırmalarında önemli kaynaklar arasında yer 

almaktadır. Arşiv belgeleri, günlükler, yazışmalar ve mektuplar gibi seyahatnameler 

de tarihçiler için bir kaynak niteliğindedirler. Seyahatnameler objektif bilgi 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

615 
 

vermelerinin yanı sıra önyargılı ya da oryantalist bakış açısıyla da yazılmış olabilirler. 

Dolayısıyla bunun farkında olarak seyahatnamelere başvurmak önemlidir. 

Seyahatnameler ilgili dönemin toplumsal, siyasi ve kültürel yaşamını yansıtmasıyla 

beraber seyahat edilen şehirlerin tarihiyle ilgili de önemli ipuçları vermektedir. Bu 

nedenle seyahatnameler Osmanlı coğrafyasının ve tarihinin yazılı kaynakları arasında 

önemli bir yere sahiptir. (Özensoy, 2022: 44)   

Seyyahlar, Osmanlı-Avrupa arasındaki siyasal ve iktisadi ilişkilere bağlı olarak 15. 

yüzyıl ile birlikte İstanbul başta olmak üzere Osmanlı Devleti’nin birçok şehrine 

seyahat etmişlerdir.   

Manisa1, Osmanlı Devleti'nin batıdaki en gelişmiş şehirlerinden biridir. Devletin ilk 

dönemlerinden itibaren şehzadelerin yaşadıkları ve taht için hazırlandıkları bir merkez 

olarak önem taşımaktadır. Bu nedenle "Şehzadeler Şehri" olarak bilinen Manisa, 

seyyahların Batı Anadolu gezilerinde önemli bir durak noktası olmuştur. Manisa’ya 

gelerek şehir ile ilgili gözlemlerini seyahatnamelerinde yazanlar arasında Walter 

Augustus Hawley2, Edmund D. Chishull, Charles Texier, Robert Walsh gibi gezginler 

yer almaktadır. ( Güzel, 2017: 291) 

Walter A. Hawley'in 1918 yılında İngiliz yayınevi The Bodley Head tarafından 

yayınlanan "Asia Minor" adlı seyahatnamesi, toplam 329 sayfadan oluşmaktadır. 

Kitap içerisinde Hawley'in çektiği 55 fotoğraf ve 2 harita bulunmaktadır. 

Seyahatname, Anadolu'nun fiziki coğrafyası ve tarihi hakkında bir bölümle 

başlamakta ve değerlendirme bölümü ile bitmektedir.  Hawley, seyahatine İstanbul'dan 

başlayıp sırasıyla Hereke, Bursa, İzmir, Bergama, Manisa, Akhisar, Salihli (Sardes), 

 
1 Manisa'nın kuruluşu hakkında net bilgiler bulunmamakla birlikte, Batı Anadolu'daki Lydia/Lidya bölgesinde yer 

alan bu şehrin tarihi, MÖ II. binyıla kadar uzanmaktadır. Şehrin ilk yerleşiminin, günümüz Manisa'sının 7 km 

doğusunda bulunan Yarıkkaya'da olduğu ve Tantalis adını taşıdığı bilinmektedir. 

https://www.manisa.bel.tr/s22_manisa-tarihi.aspx 

2 Walter Augustus Hawley, 16 Ocak 1863 tarihinde San Francisco'da doğmuştur. Hawley ailesinin beş çocuğundan 

biridir. Lise eğitimini San Francisco'daki Bates School'da tamamlamıştır. Yale Üniversitesi'nde yüksek eğitimine 

başlamış ancak yarıda bırakarak Avrupa'ya gitmiş ve yaklaşık iki yıl burada kalmıştır. Daha sonra tekrar 

Amerika’ya dönen Hawley burada çeşitli görevlerde bulunmuştur.  Yoğun iş yaşamının yanı sıra dünyanın çeşitli 

yerlerine seyahat ederek farklı kültürleri gözlemleme fırsatı bulmuştur. 18 Mart 1920 tarihinde Arlington Oteli'nde 

geçirdiği kalp krizi sonucu 58 yaşında hayatını kaybetmiştir. ( Mirmiroğu ve Karakök : 300-301) 
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Selçuk, Aydın, Alaşehir, Afyon, Sille, Konya, Karaman, Niğde, Kayseri, Eskişehir, 

Ankara, Samsun, Giresun ve Trabzon gibi şehirleri ziyaret etmiştir. Hawley, gezdiği 

bölgelerdeki antik kentleri ve tarihi yapıları ziyaret ederek önemli bilgileri 

okuyucularına aktarmıştır. 

2. WALTER A. HAWLEY'İN MANİSA İZLENİMLERİ 

 

Hawley’in Manisa ve çevresiyle ilgili üzerinde durduğu ve detaylı bilgiler verdiği 

yerlerin başında Akhisar (Thyateria) Salihli (Sardes), Alaşehir (Philadelphia) gibi 

antik yerleşim yerleri yer almaktadır.( Hawley, 1918: 114)  Bu yerleşimlerin ilgi 

görmesinin ortak nedeni Asya’daki yedi kiliseden birine sahip olmalarıdır. Aynı 

zamanda antik dönem eserleri barındırmaları dikkat çekmelerindeki diğer bir etkendir. 

( Güzel, 2017: 304) 

Walter Augustus Hawley, Bergama üzerinden Manisa’ya gelmiştir. Ancak eserinden 

Manisa’da konaklamadığı anlaşılmaktadır. Manisa’dan geçerken burası ile ilgili çok 

önemli bilgiler vermektedir. İlk olarak bölgenin coğrafi yapısı hakkında bilgiler 

vermiştir. “ Gediz Vadisi (Hermus) Bakırçay Vadisi'nin yaklaşık otuz mil 

güneyindedir; ayrıca uzunluğu da ona göre daha fazladır. Vadi, Ege Denizinden 

doğuya doğru uzanmaktadır. Bölge, Anadolu’nun diğer bölgelerinden daha 

verimlidir,  tarih ile olan bağlantısı açısından da oldukça zengin bir coğrafyadır. 

Manisa, (Magnesia)  Akhisar,( Thyateira) Salihli (Sardes) ve Alaşehir, (Philadelphia) 

bölgede bulunan antik şehirlerdir. Modern şehirler, antik şehir kalıntılarının 

yakınında ortaya çıkmışlardır. Ancak şehirlerin isimleri değişmiştir.” Hawley 

geçmişte, bu antik şehirlerde büyük bir nüfusun yaşadığını belirtmektedir. Ayrıca 

bölgenin; Hititlerin, Frigyalıların, Lidyalıların, Perslerin, Yunanlıların, Romalıların ve 

Tatarların varlığına şahitlik ettiğini belirtmektedir. (Hawley, 1918: 114)    

“Manisa’ya İzmir’den Spil Sıradağları'ndaki bir çöküntüden geçerek veya Kral 

Yolu3'nun güneyindeki takip ederek ulaşmak mümkündür. Ancak seyahatin büyük bir 

 
3 Batı Anadolu’da Salihli’den (Sardes), İran'da Susa'ya kadar uzanan ve ticaret, satrapların (valilerin) denetimi, 

vergilerin merkeze ulaştırılması, haberleşme gibi etkinliklerin yürütülmesi amacıyla tesis edilmiş tarihi yoldur. 

Yolun başlangıç noktası 
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kısmı demiryolu ile yapılıyor ve bu demiryolu sıradağların batı ucunun etrafından 

geçerek ana vadiyi doğuya doğru kat ediyor. Frig dağlarını aşarak Afyonkarahisar’a 

ulaşır ve aynı zamanda Akhisar'ı geçerek kuzeye doğru Marmara Denizi üzerindeki 

Bandırma'ya uzanan koluyla Manisa'ya bağlanır. Ücretler düşük olduğundan ve 

vagonların bölmeleri küçük de olsa Avrupa'dakilere benzediğinden ve rahatsız 

olmadığından, en yoksul sınıflar bile demiryoluyla seyahat ediyor. Demiryolu, 

başlangıçta Birunabad-Bornova Körfezi kolu etrafında doğuya doğru büyük bir ters 

eğri çizmektedir, ardından Spil Dağı etrafında batıya doğru devam eder. Demiryolu 

İzmir'in kuzeydoğusunda, tamamen enginar ekili tarlalardan sonra bakımlı bağlardan 

ayva, elma ve badem bahçelerinin arasından geçerek Karşıyaka’ya gitmektedir. 

Karşıyaka’da bazı konaklarda gül ağaçları, manolyalar ve limon ağaçlarıyla çevrili 

küçük çeşmeler vardır, krem beyazı evlerin kenarlarında ise lavanta rengi mor 

salkımlar vardır.”  

“İzmir’in çevresindeki alçak arazilerin çoğunun ekili ve verimli ve olmasına rağmen, 

Karşıyaka’nın batısında çorak ve sadece otlamak için uygun olan araziler ve engebeli 

yamaçlar vardır. Tren, daha kuzeydeki Gediz vadisine girdiğinde zengin topraklara 

girildiği belirgin şekilde anlaşılmaktadır, burada zeytin, incir bahçeleri ve üzüm 

bağları bulunur. Her dönüm işlenir. Ve her yerde hayat ve hareket vardır.” (Hawley, 

1918: 115-116)    

Hawley, Spil Dağı'nın batı ucuna yakın olan vadinin genişliğinin yaklaşık bir mil 

olduğunu ve yaklaşık iki bin fit yüksekliğindeki dağlarla çevrili olduğunu; ancak bu 

vadinin, demiryolunun Gediz nehrinin kıyısından geçtiği bölgede yaklaşık üç yüz 

metreye kadar daralan bir geçit olduğunu ifade etmektedir. Söğütlerin bölgedeki 

zengin topraklar nedeniyle çamurlu olan suların üzerine dallarını sarkıttıklarını; 

tepelerin bir kısmının meşe ağaçlarıyla kaplı olduğunu ve ilkbaharda papatya, koyu 

kırmızı gelincik, beyaz zambak, furze, zakkum, çirişotu gibi zarif beyaz çiçek 

salkımları taşıyan kır çiçekleri ve parlak renkli erguvan ağaçlarıyla kaplı olduğunu 

belirtmektedir. .” (Hawley, 1918: 117)    

 
öncelikle Sardes olarak belirtilmişse de daha sona Efes’i (Ephesos) işaret edilmiştir, yolun ikinci bir rota ile Batı 

Anadolu kıyılarına kadar uzandığı ortaya konulmuştur. https://ansiklopedi.tubitak.gov.tr/ansiklopedi/kral_yolu 
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“Bu geçitten birkaç kilometre geçtikten sonra vadi, iki üç mil genişliğinde bir düzlüğe 

doğru genişliyor, doğuya doğru ilerledikçe daha da genişliyor. Burada ekim esas 

olarak üzüm ve tahıl yetiştirmeye yöneliktir. Tarlalar nadiren duvarlar veya çitlerle 

ayrılmaktadır ancak genellikle krem-beyaz gövdeli tüylü kavaklardan oluşan sınırlar 

ile ayrılır. Anadolu’nun diğer ağaçlarıyla karşılaştırıldığında bunlar çiçek zarafetinin 

en yüksek ifadesini temsil ediyor gibi görünüyor, çünkü dalları rüzgârda sallandığında 

tepeleri parlak yeşil tüyler gibi bükülüyor; titreyen yapraklarının iki tarafı farklı renk 

tonları sergiliyor. Bu vadinin uyumlu güzelliğini bozan tek şey var. Ülkenin diğer 

yerlerinde duvarlarının donuk kül grisi rengiyle çatılarının koyu kırmızısı ve çevredeki 

ağaçların yeşiliyle tezat oluşturan kerpiç evlerin çoğu berbat renklerle boyanmış: 

çirkin bir mavi, kırmızı veya sarı. Sanki genellikle güzelliğe bu kadar duyarlı olan 

Doğulu, burada doğaya karşı bir kin kusuyormuş gibi”. (Hawley, 1918: 117-118) 

Hawley’in eserinde Manisa’nın tarihi hakkında vermiş olduğu bilgiler ise şu 

şekildedir: “Uzun bir mesafeden, ok gibi ince minareler, vadinin güney tarafında 

bulunan ve İzmir'den demiryoluyla yaklaşık kırk mil uzaklıktaki Manisa şehrini işaret 

ediyor. Şehir, klasik zamanlarda Magnesia olarak biliniyordu ve eski efsaneler, her 

zamanki belirsizlikleriyle birlikte, Tantalus tarafından kurulduğunu söylüyorlardı. 

Şehrin bir kısmı, Scipios'un M.Ö. 190'da Büyük Antiochus'u mağlup ettiği ve böylece 

Roma'ya Anadolu egemenliğini kazandırdığı yerden çok da uzakta olmayan, Spil 

Dağı'nın eteğindeki alçak araziyi işgal ediyor. Bir kısmı dağın engebeli yamacından 

kısa bir mesafe kadar uzanıyor; Tiberius'un hükümdarlığı sırasında onu neredeyse yok 

eden depremler nedeniyle harap olmasına ve her yeni duvarın saldırısından önce 

tekrar tekrar yıkılmasına rağmen bazı eski duvarlar hala görülebiliyor. Haçlılar, 

Selçuklular, Osmanlı Türkleri ve son olarak Ege Denizi'ne doğru korkunç 

yürüyüşünde Timurlenk. Artık şehir Gediz vadisindeki en büyük şehirdir, kendine has 

konumu, kavakları, yüksek selvileri ve yarı yarıya mavi gölgelere gizlenmiş camileri 

nedeniyle en güzelidir. Üzerinde korumacı bir şekilde yükselen yaşlı kireçtaşı dağının 

altında o kadar sakin dinleniyor ve o kadar huzur içinde kaybolan bir vadiye bakıyor 

ki, sayısız talihsizliğin gerçekliğine inanmak çok zor.” (Hawley, 1918: 118) 

Hawley, Manisa’dan sonra Akhisar’a geçmiştir. Manisa’dan Akhisar’a hem yük hem 

de insan taşıyan konaklama trenlerinden biri ile seyahat etmiştir.  Yolculuğu 
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sırasındaki gözlemleri ise şu şekildedir; “Manisa'dan Akhisar ve Bandırma'ya giden 

demiryolu, Gediz vadisini kuzey tarafına doğru bağlamaktadır; fasulye ve tahıl 

tarlaları arasından ve kısmen ağaçların gölgelediği köylerin arasından geçer. 

Gediz’in yaklaşık yüz metre genişliğindeki ana kolunu geçtikten sonra, kireçtaşı 

tepeleri arasından kuzeydoğuya doğru uzanan kollardan birini takip etmektedir. 

Akhisar birkaç mil güneyindeki küçük bir köyden, -insanları toprağı işlemenin en etkili 

yöntemleri konusunda eğitmenin öneminin farkına varmaya başlayan Osmanlı 

Hükümeti'nin kurduğu bir ziraat okulunun bulunduğu büyük ve modern bir binanın 

yanından- geçmektedir.”  

 “Akhisar tepelerle çevrili küçük bir ekili ovada yer almaktadır. Anadolu’nun Yedi 

Kilisesi'nden biri olan antik Thyateira'nın bulunduğu yerdedir; ama şimdi yalnızca 

yıpranmış ve yaralı birkaç taş parçası eski şehre tanıklık ediyor. Scipio'lar 

egemenliğine karşı çıkmak için kıyıya çıktıklarında Büyük Antiochus'un kamp kurduğu 

yer burasıydı. Şehrin o günlerde bile bir dokuma merkezi olması ihtimal dışı değil; 

ama o zamanlar insanlar esas olarak kendi ihtiyaçlarını karşılamak için dokuyorlardı, 

şimdi ise yalnızca Avrupa ve Amerika'ya ihracat için dokuyorlar. Tezgâhların tamamı 

özel evlerde; Dokumacılar ise kendilerine verilen deseni takip ederek çözgüye 

olağanüstü bir ustalıkla düğüm atan Rum, Türk ve Ermeni uyruklu kızlardır.” 

(Hawley, 1918: 120-121)   

Hawley, Akhisar’da dokuma işletmeleriyle ilgilenen Yunanlı bir tüccarın misafiri 

olmuştur. Birlikte adamın işlerini inceledikten sonra öğle yemeği yemişlerdir. 

Yemekte; çorba, koyun eti yahnisi, ekmek, zeytin, salata ve tatlı yemişlerdir. Yemeğin 

yanında porto şarabı tadında çok mükemmel bir yerli şarap da içmişlerdir. Hawley, 

yanında misafir olduğu adamın ne karısının ne de kızlarının kendilerine katılmadığını 

belirtmektedir. Adam daha sonra Hawley’e çocuklarını bariz bir gururla göstermiştir. 

Hawley onları; “Yunan ırkının muhteşem tipleri”olarak ifade etmektedir. (Hawley, 

1918: -121) Akhisar’daki insanları ise İzmir, Bursa ve İstanbul gibi şehirlerdeki 

insanlar ile karşılaştırmaktadır. (Hawley, 1918: 119) 
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Şekil 1. “Asia Minor” kitabında yer alan Akhisar’dan bir sokak fotoğrafı 
Akhisar'ı Anadolu şehirlerinden ayıran ender bir temizliğe sahip olduğunu ifade eden 

Hawley, bunun nedeninin büyük ölçüde çevredeki tepelerden çok sayıda su kemeriyle 

kente taşınan berrak, saf suyun bolluğundan kaynaklandığını aktarmaktadır. Akhisar 

ile sözlerine şu şekilde devam etmektedir. “Yüksek duvarlarla çevrili dar sokaklar, 

küçük parke taşlarıyla döşenmiştir ve merkezdeki küçük, açık taş kanala doğru hafifçe 

eğimlidir; bu kanaldan su sürekli olarak akmaktadır. Konutların avluları da benzer 

şekilde taşla kaplıdır ve düzenli olarak süpürülüp yıkanmaktadır. Ağustos ayının sıcak 

günlerinde, topraklar kavrulurken, şehrin içinden geçen sular havayı nefis bir 

serinlikle doldurmaktadır.”  

Hawley Akhisar'dan ayrıldığına oldukça üzülmüştür. Burada tanıştığı herkesin; hem 

Türklerin hem de Yunanlıların çok dost canlısı insanlar olduğunu ifade etmektedir. 

Buradan ayrılırken hissettiklerini şu sözlerle ifade etmektedir: “İstasyona döndüğümde 

yanından geçtiğim saksağanlar bile daha az şımarık bir şekilde gevezelik ediyor 

gibiydi ve depolara taşıdıkları kilim ve halı yüklerinin altında homurdanan develer 

bana eskisinden daha az küçümseyici bir şekilde bakıyor gibi görünüyordu.” 

Akhisarı’ı oldukça beğenen Hawley, şehrin temizliğinin ve sıra dışı bir endüstriye 

sahip olduğunun altını bir kez daha çizmektedir. (Hawley, 1918: -121-122) 
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Hawley, Akhisar’dan sonra tekrar Manisa’ya gelmiştir. Günümüzde Manisa - Turgutlu 

karayolu üzerinde Manisa kent merkezine yedi kilometre uzaklıkta bulunan, Akpınar 

mesire alanından bakıldığından Spil Dağı kayalıkları üzerine oyularak yapılmış 

Kybele Kaya Kabartmasından bahsetmiştir. Hawley bu kabartma hakkında bilgi 

verirken şehrin batı bölümünde yer alan ve şehir merkezine oldukça yakın bir 

lokasyonda bulunan ve günümüzde “Ağlayan Kaya” olarak bilinen ve Niobe olduğuna 

inanılan kayanın hikâyesinden bahsetmiş ancak dağdaki bu kabartmanın Niobe değil 

Kybele olduğundan bahsetmiştir. Bu ifade yanlışlığı Hawley’in Ağlayan Kaya 

Niobe’yi hiç görmemiş olabileceğini akla getirmektedir.  

Hawley’in bu yapı hakkındaki ifadeleri şu şekildedir: “Demiryolu Manisa'dan doğuya 

doğru, yer yer çok sarp olan Spil Dağı'nın kuzey etekleri boyunca uzanmaktadır. 

Şehirden birkaç mil ötede sivri bir tepeye hakim antik bir kalıntının altında, zamanın 

yıpratıcılığına rağmen oturmuş bir kadın figürü gibi görünen yaklaşık otuz metre 

yüksekliğinde bir kaya oymasının yanından geçer. Altından yüzlerce kuşak insan 

geçmiştir ve çoğu için bu bir sfenks olmuştur. Grek şairler bunun Tantalus'un kızı 

Niobe olduğunu ve yukarıdan damlayan suların yüzünde biriktirdiği kirecin, Apollon 

ve Artemis'in kolları tarafından öldürülen çocukları için ağlarken döktüğü gözyaşları 

olduğunu söylemişlerdir. Ancak bu figürün büyük Hitit tanrıçası Kybele'yi temsil 

ettiğine şüphe yoktur.” (Hawley, 1918: -123) 

   

(a)                                                            (b)                                                (c) 

Şekil 2. Niobe Ağlayan Kaya (a), Günümüz Kybele Figürü (b), 19. yüzyıl kartpostalında 

Kybele (c) 
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Hawley’in Manisa’nın doğusuna yolculuğundaki gözlemleri ise şu şekildedir: “Kısa 

bir mesafe Spil Dağı aniden sona ermektedir. Gediz Vadisi geniş bir ovaya açılır. 

Manisa'nın on sekiz mil doğusundaki Kasaba (Turgutlu) yakınlarında, toprak çok 

verimlidir. Tarlalar sadece tahıl ve bakla değil, aynı zamanda üzüm bağları, kiraz 

ağaçları ve adını Pasifik Okyanusu kıyılarına kadar duyurmuş olan kavunlar da 

yetiştirilmektedir. Bazı yerlerde tarım, tarih öncesi kalıntıların dağılmış taşları ve çapı 

yaklaşık altmış fit ve yüksekliği yirmi fit olan tümülüsler tarafından kesintiye 

uğramaktadır, bunlar şüphesiz uzun zaman önce unutulmuş prenslerin mezar 

yerlerinin kalıntılarıdır.”  

Hawley, Turgutlu üzerinden Salihli’ye geçmiştir. Buradaki gözlemleri ise şu 

şekildedir: “Demiryolu, vadinin güney tarafı boyunca devam eder ve Manisa'dan 

yaklaşık otuz beş mil uzaklıkta, antik Sardes'in yakınındaki Sart'a ulaşır. İstasyon, 

sadece üç veya dört evden oluştuğu için, trenler burada düzenli olarak durmaz. Yarım 

mil güneyde, birkaç yüz fit yüksekliğinde tepelerin dik yamaçları gökyüzüne karşı 

siluet oluşturur; ve çok ötesinde, kış ve bahar aylarında karla kaplı olan Bozdağların 

(Tmolus) zirveleri, söğütler ve kavakların yanından geçen, kuvars ve şist kayalarıyla 

dolu bir yatağa sahip olan Pactolus ( Sart Çayı) Gediz’e dökülmektedir. Güzel bir 

bahar gününde, papatyalar, düğün çiçekleri, karahindibalar, anemonların yanı sıra 

büyük zakkumlarla kaplı çakıllı toprak üzerinde dere kıyısı boyunca uzanan yolu takip 

ettik. Boşluğa girdiğimizde, on iki taş ve kerpiç evin yanından geçtik; çevreleri o kadar 

sıradandı ki çünkü - kirli çocuklar önlerinde oynuyordu, tavuklar yerdeki atıkları 

eşeliyordu, sarı köpekler hırlıyordu ve leylekler evin üzerinde tek ayaklarının üstüne 

tünemişti. Önümüzde aniden açılan antik harabelerin sahnesine tamamen 

hazırlıksızdık, ancak geçmişine dair bazı bilgilerle takdir edilebilecek bir sahne.” 

(Hawley, 1918: -122-124) 
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Şekil 3. “Asia Minor” kitabından Sart kazı alanının görünümü 

 

Şekil 4. Salihli’deki (Sardes) Artemis Tapınağı’nın doğu ucu 
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Şekil 5. Sart Harabelerinin bir bölümünün günümüzde benzer açıdan görünümü 
Hawley, Salihli’nin (Sardes) jeolojik tarihi üzerine bilgiler vererek notlarına devam 

etmiştir. “Uzun yıllar önce Sardes bölgesi bugün olduğundan çok daha alçaktı ve 

etrafını saran dağlar yavaş yavaş aşınıp sürüklenip vadide birikmiştir. Daha sonra, 

jeolojik zamanlarda, kademeli bir yükselme meydana geldiğinde, dağlardan gelen 

nehirler, okyanusa giden yolu arayarak vadiyi çok daha aşağı seviyelere kadar kesti 

ve daha önce tepelerde biriken alüvyonu yonttular. Sardes'i çevreleyen tepeler kil, kum 

ve çakıldan oluşuyor; ve o kadar az yoğunlaşmıştır ki, depremlerin de yardımıyla 

yağmurlar ve hatta rüzgarlar değişmekte ve yavaş yavaş onları silmektedir.” 

“Sardes'in genel planını en iyi şekilde, eski akropolisin bulunduğu yerde, Gediz 

(Hermus) Vadisi'ne ve daha güneydeki çok daha yüksek Tmolus'a (Bozdağlara) 

paralel bir alçak sıradağın parçası olan bu tepelerden birinin kenarında durarak 

anlayabilirsiniz. Akropolis'in4 batısında yaklaşık beş yüz metre mesafede, kuzeye 

doğru akan Pactolus, (Sart Çayı) sıradağı enine keserek, batı tarafında Mezar Tepesi 

olarak bilinen yeri bırakmıştır. Ayrıca, Gediz Vadisi'nden kısmen saklı, amfitiyatro 

 
4 Akropolis, yüksek bir tepe üzerine inşa edilmiş herhangi bir kale veya komplekstir. 
https://www.worldhistory.org/trans/tr/1-478/akropolis/ 
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gibi küçük bir vadi, akropolis ve Pactolus arasında uzanır. Sardis'in tarihinde rol 

oynamış olan dört büyük ırk -Lidyalılar, Yunanlar, Romalılar ve Bizanslılar- sırasıyla 

bu toprakları işgal etmiştir. Lidyalılar ve Yunanların ana binaları küçük vadideydi; 

daha büyük Roma ve Bizans şehirleri ise, daha fazla alan gerektirdiği için sıradağın 

yanlarına doğru kuzeye doğru uzanmaktadır.” (Hawley, 1918: -125) 

Antik Lidya tarihindeki önemli olaylardan bazılarını ve krallarından biri olan Gyges'in 

hikâyesini anlatan Hawley, sözlerine şu şekilde devam etmektedir; “Lidya halkının 

erken tarihi genellikle mitlerle örtülü olduğu için, gerçek tarihsel bilgiler Gyges'in 

hükümdarlığı döneminden önce net bir şekilde ortaya çıkmaz. Gyges, Lidya 

krallarından biri olarak bilinir ve onun hikâyesi özellikle Candaules'in hikâyesiyle 

bilinmektedir. Gyges, Candaules'i öldürerek tahta geçer ve Lidya krallığını ele geçirir. 

Lidya tarihindeki diğer önemli olaylardan biri ise Gyges'in oğlunun hükümdarlığı 

sırasında Lidya'nın büyük bir kısmının Kimmerler tarafından yok edilmesidir. Ancak 

Sardes'in akropolü (sitadel) kurtulur ve Lidya krallığının devamı sağlanır. Soyun 

dördüncüsü olan Alyattes, Kimmerleri Anadolu’dan kovmuş ve oğlu Kroisos'un 

(Kraesus) yönetimi altında Anadolu’nun en zengin şehri olan Sardes'i yeniden inşa 

etmiştir. Oğlu Kroisos'un (Krezüs) döneminde, Sardis Anadolu’nun en zengin şehri 

olmuştur.” (Hawley, 1918: -126) 

Lidya imparatorluğunun yıkılmasıyla Sardes, bir satrapın ikametgâhı haline gelmiştir 

ancak kısa bir süre sonra İyonyalılar, mücadele sırasında şehrin bazı kısımlarını 

yaktıktan sonra burayı ele geçirmişlerdir.  

Hawley, Salihli’yi gezerek burasının tarihi ile oldukça detaylı bilgiler sunmaktadır. 

Burasıyla ilgili vermiş olduğu bilgileri şu sözler ile sonlandırmaktadır: “Harabelerin 

üzerinde gezinirken, yıllar önce yaşamış olanların hayata dönmesini, nasıl 

yaşadıklarını ve çalıştıklarını anlatmasını, o zamandan bu yana Dünya'nın nasıl 

değiştiğini öğrenmek istedik. Sonunda isteksizce döndük ve biraz hüzünle, tatlı bir 

dinginlik ruhuyla dolu küçük vadiyi terk ettik.” (Hawley, 1918: -136) 
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Şekil 6. Alaşehir’deki,  Hıristiyanlığın ilk çağlarına ait yedi kiliseden biri olan St. Jean 

Kilisesi kalıntıları 
Hawley Salihli’den sonra Alaşehir’e geçmiştir. Okuyucunun zihninde, tasvir ettiği yer 

adı ile ilgili bir algı bırakmak adına genellikle günümüz kullanımındaki şehir 

isimlerinin Türkçe’den İngilizce’ye çevirisine direkt olarak yer veren Hawley, 

Alaşehir için “Spotted City” ifadesini not düşmüştür. Benzer şekilde Akhisar için 

“White Castle” ifadesini kullanmıştır. Alaşehir; Sardes kadar zengin kalıntılara sahip 

olmasa da tarihin mirasını taşıyan önemli bir yerdir. Hawley’in Alaşehir gözlemleri şu 

şekildedir:  

“Alaşehir, -Noktalı Şehir-, İzmir'e yaklaşık seksen mil mesafede, Gediz’in ana 

kollarından birinin neredeyse başında yer alır. Antik çağlarda, Gediz vadisinin Yukarı 

Maender (Menderes) vadisinin üst kısmına uzanan büyük yollardan birinin geçtiği 

önemli bir güzergâhtan çok uzak değildir. Ancak, Anadolu'da Yunan sanatının 

zayıflamaya başladığı bir dönemde Bergama'yı MÖ 159'dan 138'e kadar yöneten 

Attalus Philadelphus'un kurduğu şehirden daha eski bir şehre dair hiçbir kayıt yok. 

Dolayısıyla, Anadolu'nun pek çok antik kalıntısının araştırılmasına ilgi uyandıracak 

bu tür kalıntılardan çok az iz vardır. Eski bir kalenin kalıntıları ve orijinal surların 

yalnızca bir kısmını temsil eden bazı devasa duvarlar ile antik tiyatro ve stadyumun 

kalıntıları, eski şehrin öneminin neredeyse tek göstergesidir. Bununla birlikte, insan 

kemiklerini içerdiğine inanılan bir duvarın küçük bir kısmı vardır. Bazıları, 1390 

yılında şehri ele geçirdiğinde düşmanlarına bir uyarı olarak I. Bayezid tarafından inşa 

edildiğini söyler; diğerleri ise, bunun Timurlenk'in zaferleri için birçok kez bu kadar 

korkunç anıtlar dikmesinin eseri olduğunu söylediler. (Hawley, 1918: 138-139) 
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Bugün, yaklaşık otuz beş bin nüfusa5 sahip olan Alaşehir, büyük ölçüde Türklerin 

yaşadığı bir şehirdir. Bozdağ'ın eteklerinde kısmen düşük bir zeminde, vadinin 

üzerinde hafif bir yükseltide durmaktadır. Banyo yapmak için kullanılan kaplıcaları 

ve şifalı olarak bilinen ve yüzyıllardır tedavi edici özellikleri için değer verilen, 

şişelenip Anadolu’nun her yerine satılan şifalı suları vardır. Attar yapımında 

kullanılan güller için kısmen yetiştirilen çekici bahçeleri vardır; tepeleri, Virgil ve 

Strabo'nun şarabını anlattıkları günlerde olduğu gibi üzüm bağlarıyla kaplıdır. Ancak, 

tüm bunların ötesinde, Alaşehir'in başlıca ilgisi, Asya'nın Yedi Kilisesi'nden biri 

olması ve diğerleri sadece anı olarak kalırken uzun süre bir Hristiyan topluluğu olarak 

kalmış olmasıdır. (Hawley, 1918: -139-140) 

 

3. SONUÇ 

Walter Hawley, 20. yüzyılın başlarında Anadolu gezisi kapsamında Manisa’ya 

da uğramış ve izlenimlerini Asia Minor adlı eserinde yazmıştır. Kitabın 114-140. 

sayfaları arasında ‘Gediz Vadisi’ başlığı altında Manisa ve ilçeleri anlatılmıştır. 

Hawley’in Manisa ve çevresi ile ilgili izlenimlerine bakıldığında sadece şehirlerin 

antik dönem tarihleriyle ilgili bilgiler verilmiş olduğu bunun yanı sıra gezisini yaptığı 

dönem ile ilgili fazla bilgi verilmediği görülmektedir. Manisa ve çevresiyle ilgili 

üzerinde durduğu ve detaylı bilgiler verdiği yerlerin başında Akhisar (Thyateria), 

Salihli (Sardes), Alaşehir (Philadelphia) gibi antik yerleşim yerleri gelmektedir. 

Hawley’in Ege bölgesine yaptığı bu gezinin amacının Hıristiyanlık için kutsal olan 

“Yedi Kilise6”yi gezmek olduğu anlaşılmaktadır. Nitekim Yedi Kilisenin üçü 

Hawley’in gezdiği ve haklarında detaylı bilgiler verdiği Akhisar Salihli ve Alaşehir’de 

bulunmaktadır. Hawley, seyahatnamesinin diğer bir önemli yönü Hawley’in çekmiş 

olduğu Manisa fotoğraflardır.  

 

 
5 1893 yılında yapılan nüfus sayımına göre de ilçede 9165’i şehir merkezinde olmak üzere 28328 kişi yaşamaktadır. 

İlçedeki nüfusun % 90,9’unu Müslüman (25738 kişi), % 9’unu Rum (2540 kişi) ve % 0,2’sini Yahudi (27 kişi) ve 

Ermeniler (18 kişi) oluşturmaktadır. Şemsettin Sami, (1889). Kamus-ül Alam. Mihram matbaası, İstanbul. Cilt 1, 

s. 280;  Mehmet Karakuyu, (2007) “Alaşehir İlçesi’nin Nüfusun Gelişimi”, Doğu Coğrafya Dergisi Sayı: 17 137-

159.  

6 “Yedi Kilise”erken Hıristiyanlık döneminin yedi büyük kilisesidir. Kiliselerin tamamı Türkiye’de Ege 

Bölgesi’nde bulunmaktadır. Antik kent kalıntılarında bulunan bu kiliseler; Efes, İzmir, Bergama Akhisar, Salihli, 

Alaşehir ve Denizli’de bulunmaktadır.  
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ÖZET  

Bir toplumu oluşturan fertlerin büyüme, fizyolojik ve zihinsel gelişimlerini sağlama 

ve hayatlarını devam ettirebilmeleri için beslenmeye ihtiyaçları vardır. Bu bağlamda 

gıda, toplum sağlığının korunmasında, ülke ekonomisinde ve kalkınmasında 

beslenmesinde esas işlevlerden birini oluşturmaktadır. Birleşmiş Milletler Gıda ve 

Tarım Örgütü (FAO) temel gıdayı “beslenmenin baskın bir parçası ve enerji ile besin 

ihtiyacının büyük bir bölümünü karşılayarak, düzenli ve yeterli miktarlarda tüketilen 

madde” olarak ifade etmektedir. Gıda sektörü tarımsal ve hayvansal ürünlerin 

değerlendirilmesi, sanayiye hammadde sağlamak, istihdama katkısı ve toplumdaki 

bireylerin dengeli beslenmesi ile doğrudan ilişkili olup, emek yoğun bir sistem 

gerektirir. Aynı zamanda tarımsal kaynakların bir ülkenin ekonomik büyümesi ve 

sürdürülebilir kalkınmasını sağlamadaki önemi de oldukça büyüktür. Bu çerçevede 

dünyadaki bütün ülkelerde sosyo-ekonomik açıdan stratejik bir öneme sahiptir.  

Gıda fiyatları ekonomik, siyasal ve iklim başta olmak üzere birçok faktörden 

etkilenmekte olup, dönem gıda fiyatlarında aşırı yükselmeler ve fiyat balonları 

oluşmaktadır. Şüphesiz bu fiyat balonları ülke ekonomilerinde enflasyonist baskılar da 

yaratmaktadır. Çalışma kapsamında gıda fiyatlarındaki fiyat balonları tespit edilmeye 

çalışılmış olup, bu amaçla SADF ( Sup-Augmented Dickey-Fuller ) ve GASDF 

(Generalized Sup-Augmented Dickey-Fuller) testleriyle analizler yapılmıştır. 

Çalışmanın periyodu hem küresel finansal kriz dönemini, hem de pandemi dönemini 

kapsayacak şekilde Ocak 2000-Mayıs 2024 olarak seçilmiştir. Dünyada enerji ve 

tarımsal ürün üretiminde önemli bir yere sahip iki ülke arasında olan, 24 Şubat 2022 
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tarihinde başlayan ve halen devam eden Rusya ve Ukrayna savaşının (Rusya’nın 

Ukrayna’yı işgali) da çalışma periyodu içinde olması önem arz etmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Gıda, Fiyat Balonu, SADF Testi, GASDF Testi    
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PRICE BUBBLES IN FOOD PRICES 

ABSTRACT  

Individuals who make up a society need nutrition in order to grow, ensure their 

physiological and mental development, and continue their lives. In this context, food 

constitutes one of the essential functions in protecting public health and nutrition in 

the country's economy and development. The Food and Agriculture Organization of 

the United Nations (FAO) defines staple food as "a substance consumed regularly and 

in sufficient quantities, which is a dominant part of the diet and meets a large part of 

the energy and nutritional needs." The food sector is directly related to the evaluation 

of agricultural and animal products, providing raw materials to the industry, 

contribution to employment and balanced nutrition of individuals in society, and 

requires a labor-intensive system. At the same time, agricultural resources are of great 

importance in ensuring the economic growth and sustainable development of a 

country. In this context, it has a strategic socio-economic importance in all countries 

in the world.  

Food prices are affected by many factors, especially economic, political and climate, 

and extreme increases and price bubbles occur in food prices during the period. 

Undoubtedly, these price bubbles also create inflationary pressures in country 

economies. Within the scope of the study, price bubbles in food prices were tried to be 

detected, and for this purpose, analyzes were made with SADF (Sup-Augmented 

Dickey-Fuller) and GASDF (Generalized Sup-Augmented Dickey-Fuller) tests. The 

period of the study was chosen to cover both the global financial crisis period and the 

pandemic period. It is important that the war between Russia and Ukraine (Russia's 

invasion of Ukraine), which started on February 24, 2022 and is still ongoing, between 

two countries that have an important place in the world's energy and agricultural 

product production, is also within the study period.  

Keywords: Food, Price Bubble, SADF Test, GASDF Test  

1. GİRİŞ  

“Fiyat balonu”,  bir emtia veya varlık fiyatının piyasa fiyatı değerinden sapması 

yani hızlı ve keskin bir şekilde artması durumunu ifade etmektedir (Wang vd.,a 2022: 

2; Yıldırım ve Akdağ, 2021: 90; Samırkaş, 2021:318).  Bir varlık ya da emtianın 

fiyatının artış yönünde olması, gelecekte fiyat artışlarının yaşanacağına dair 
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beklentileri arttırarak spekülatörlerin odak noktası haline gelmektedir. Bu bağlamda 

spekülatörler emtia veya varlıkları ileride daha çok kâr elde etmek için satın 

almaktadırlar. Spekülatörlerin bu beklentileri, fiyatlar belli bir seviyeye ulaştıktan 

sonra tersine döner. Dolayısıyla varlık ve emtia fiyatları hızlı bir şekilde düşer ve fiyat 

balonu patlar. Nitekim tarih boyunca da 1636'daki Hollanda "Lale Çılgınlığı", 1864-

1847'deki İngiliz "Demiryolu Çılgınlığı", 2000'deki ABD dot-com patlaması ve "Gıda 

Krizi" gibi çok büyük etkileri olan birçok balon görülmüştür (Wang vd., 2022: 2).   

Gıda ürünleri maliyetlerinin veya gıda ürünlerinin hızlı ve fahiş olarak artması 

durumu olarak tanımlanan gıda fiyat balonları, iklim değişikliği, siyasi nedenler, 

biyoyakıt, petrol fiyatlarındaki değişiklikler, arz ve talepte yaşanan istikrarsızlıklar ve 

spakülasyon gibi nedenlerle ortaya çıkabilmektedir (Akyol Özcan, 2023: 1). Bu 

bağlamda, üretim sürecinde kullanılan temel girdiler ile temel tüketim malları olarak 

gıda fiyatları, emtia piyasalarında oldukça önem taşımaktadır. Çünkü gıda fiyatlarında 

yaşanan aşırı dalgalanma ve balonlar yerel piyasaların yanı sıra uluslararası piyasayı 

istikrarsızlaştırarak, piyasada bulunan çiftçiler, tüketiciler gibi katılımcılar arasında 

refah etkilerine de neden olmaktadır (Varlık, 2021:1126; Wang vd., 2018:566). Gıda 

fiyatlarında yaşanan sürekli dalgalanmalar, çiftçilerin istikrarlı gıda fiyatı beklentisinin 

önüne geçmektedir. Bu durum sonraki yıl için tarımsal üretim planı yapan çiftçiyi 

olumsuz yönde etkilemektedir. Bu yüzden diğer emtia fiyatları gibi gıda fiyatları da 

artış gösterebilmekte ve enflasyona neden olabilmektedir (Xie ve Yang, 2017: 2).  

Tüccarların sonraki dönemler için gıda maliyetlerine yönelik yaptıkları 

varsayımlar gıda ürün fiyatlarını hızlı bir şekilde etkileyebilmekte ve piyasada 

dalgalanmalara neden olabilmektedir (Akyol Özcan, 2023: 2). Dolayısıyla, fiyat 

artışları ile oluşan fiyat balonları karşısında tüccarlar piyasaya karşı daha tedbirli 

davranmak durumundalar (Huang ve Xiong,2020: 2). Gıda sektöründe kısa vadeli 

yatırımcılar ve uzun vadeli yatırımcılar olmak üzere iki tür yatırımcı bulunmaktadır. 

Kısa vadeli yatırımcılar ise manipülatörler ve spekülatörler  olmak üzere ikiye 

ayrılmaktadır (Bredin vd., 2021: 495; Akyol Özcan, 2023: 2).   

Balon döneminde yatırımcıların spekülatif davranışları gıda fiyatlarının artışında 

oldukça önemli bir etkendir (Lagi vd., 2015: 6119). Artan gıda fiyatları, geçimleri 

yüksek oranda tarıma bağlı olan ve gelirlerinin çoğunu gıdaya harcayan ülkeler için 

olumsuz sonuçlara yol açabilmektedir (Headey, 2018: 676). Bu açıdan bakıldığında 
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iki büyük tarım gücü olarak nitelendirilen Rusya ve Ukrayna arasında çıkan savaştan 

dolayı ihracatın kısıtlanması, nüfusun yer değiştirmesi, işgücü kaybı, gübreye 

ulaşmadaki zorluklar gibi nedenler küresel düzeyde gıda fiyatlarını olumsuz yönde 

etkilemiştir (Hassen ve Bilali, 2022: 1). Son dönemde ortaya çıkan koronavirüs büyük 

bir gıda kıtlığına yol açmamış olsa da sosyal izolasyandan kaynaklı gıda talebindeki 

değişiklikler ve gelir kayıpları, iş gücü sıkıntısı, ihracat kısıtlaması gibi nedenler de 

gıda fiyatları artış göstermiştir (Laborde vd., 2010: 500).  

Gıda fiyatlarındaki artışları azaltmak ve fiyat dalgalanmalarını en aza indirmek 

için çeşitli politikalar uygulanabilir. Özellikle gelişmekte olan ülkelerde tarım 

sektörüne yapılması planlanan yatırımların, nüfus artışı ile birlikte artan gıda talebini 

de karşılaması beklenmektedir. Bu bağlamda, teknoloji ve yatırım ile beraber 

çiftçilerin yararlanabilecekleri eğitim ve kaynaklar sağlanmalıdır (Gates,2009). Aynı 

zamanda su ve enerji kaynaklarının korunması, iklime dayanıklı çeşitlerin 

geliştirilmesi ve küresel gıda piyasasında reform yapılmalıdır (Hanjra ve Kureyşi, 

2010: 373-375). Biyoyakıt doğru teknoloji ile üretilirse daha temiz bir enerji üreterek 

iklim değişikliğini olumsuz yönde etkileyen fosil yakıt üretimini azaltabilir. Aynı 

zamanda petrol (enerji) fiyatlarındaki aşırı artışları azaltma konusunda bir tedbir 

olabilir (Akder,2009: 29). Diğer bir yandan sadece ham gıda üretimini arttırmak ve 

muhafaza etmek de yeterli olmamaktadır. Ham tarımsal ürünler depolama sonrasında 

işlenerek daha fazla kayba karşı korunmalı ve paketlenmeli, sonrasında ihtiyaç 

duyulan yere dağıtılarak gıdanın güvenliği, kültürel uygunluğu ve besin değeri garanti 

edilmelidir (Floros, 2010: 588).  

2. LİTERATÜR ÇALIŞMALARI  

Etienne vd., (2014) çalışmalarında 12 tarım ürünü için fiyat balonunun zamanla var 

olup olmadığını incelemişlerdir. Philips, Shi ve Yu’nun çoklu baloncuk testinin 

kullanıldığı çalışmada 1970 ve 2011 dönemleri baz alınmıştır. Analiz sonuçları 12 

ürün için fiyat patlamalarının yaşandığını göstermiştir.  

Li vd., (2017) yaptıkları çalışmalarında Chicago Ticaret Kurulu'nun (CBOT) ve 

Çin tarımsal vadeli piyasasında meydana gelen fiyat balonlarını incelemişlerdir. 2005 

ve 2014 döneminin ele alındığı çalışmada soya fasulyesi, buğday ve mısır üzerinden 

Çin piyasasını uluslararası piyasalar ile mukayese etmişlerdir. Analizi yeni geliştirilen 

sağ kuyruklu birim kök testi ile yaptıkları çalışmalarında, araştırma sonuçlarıyla Çin 
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piyasası ile uluslararası piyasa arasında farklılıklar olduğunu göstermişlerdir. 2008 

krizinde soya fasulyesinin fiyat balonlarının Çin piyasasında uluslararası piyasaya 

göre daha fazla artış gösterdiğini, mısır ve buğdayda ise fiyat balonlarının Çin 

piyasasına oranla uluslararası piyasada daha fazla artış eğilimi sergilediğini 

belirtmişlerdir.    

Wang vd., (2018) yaptıkları çalışmalarında Ocak 1990-Ağustos 2017 dönemi için 

küresel gıda piyasasında birden çok patlayıcı fiyat balonlarının olup olmadığını 

Genelleştirilmiş Supremum Artırılmış Dickey-Fuller (GSADF) testini kullanarak 

analiz etmeye çalışmışlardır. Analiz sonuçlarıyla 1990 ve 2017 yılları arasındaki 

dönemde genel anlamda büyük fiyat oynaklıklarının yaşandığını ortaya 

koymuşlardır.   

Huang ve Xiong (2020) çalışmalarında SADF (Supremum Augmented Dickey-

Fuller) testini kullanarak 2006-2017 yılları arasında dünyanın en önemli şeker vadeli 

işlem piyasalarındaki fiyat balonlarını araştırmışlardır. Sonuçlar ile süre, miktar ve 

fiyat farklılığı açısından benzer şekilde olan 19 balonun varlığını kanıtlar 

sunmuşlardır. Elde edilen analiz sonuçlarıyla vadeli işlem piyasalarında fiyat 

balonlarının ortaya çıkması durumunda daha bütünleştirici olduğunu gösterirken, 

şeker vadeli işlem fiyatlarındaki balonların arz ve talep istikrarsızlıklarını yansıttığını, 

balon zamanlarında genellikle piyasa bilgi alışverişinde bulunduğunu ve piyasa 

katılımcılarının hassas olduğunu ispatlamışlardır.  

Varlık (2021) çalışmasında Kırılgan Sekizli ülkelerde (Endonezya, Arjantin, 

Brezilya, Güney Afrika, Hindistan, Rusya, Türkiye ve Şili) 2008 küresel kriz ve Covid 

19 dönemlerinde FAO gıda fiyatlandırmasına yönelik gıda fiyat balonlarının olup 

olmadığını incelemiştir. Ocak 2007 ve Eylül 2020 dönemi verileri ile yinelemeli sağ 

kuyruklu birim kök testleri (Sup-Augmented Dickey-Fuller; SADF ve Generalized 

Sup-Augmented Dickey-Fuller testleri ile analiz yapmıştır. Elde edilen bulgularla Şili, 

Arjantin ve Brezilya gıda fiyat balonlarının görülmediğini, diğer Kırılgan Sekizli 

ülkede kısa vadeli gıda fiyat balonlarının varlığını tespit etmiştir.   

Yıldırım ve Akdağ (2021), 11 Mart 2020 ve 31 Aralık 2020 dönemini kapsayan 

çalışmalarında, Türkiye’de genel olarak kullanılan Borsa İstanbul 100 (BİST100) 

endeksinin bileşenleri içerisinde mevcut olan bütün sektör endekslerinde fiyat 

balonlarının olup olmadığı incelemişlerdir. 23 farklı sektör endeksinin baz alındığı 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

635 
 

çalışmada, Generalized Sup-Augmented Dickey Fuller (GSADF) yöntemi 

kullanılmıştır. Araştırmada, 10 sektör endeksinde fiyat balonu oluşumu söz konusu 

olduğunu, kalan 13 sektörde ise fiyat balonu oluşumu görülmediğini belirtmişlerdir.  

Chen vd., (2022) çalışmalarında Çin’in tarımsal vadeli işlem piyasasında fiyat 

balonunun olup olmadığını incelemişlerdir. GSADF yönteminin kullanıldığı 

çalışmada 4 Ocak 1999’dan 28 Ekim 2020’ye kadar olan veriler baz almışlardır. 

Analiz sonuçları ile şeker vadeli işlemleri, pamuk vadeli işlemleri, soya fasulyesi 

vadeli işlemleri ve Nanhua tarım fiyat endeksinde fiyat balonlarının meydana geldiğini 

ifade etmişlerdir. Ayrıca fiyat balonunun süresi tüm örnek aralığının %2,5 ile 

%6,2’sini oluşturduğunu da belirtmişlerdir.   

Khan vd., (2022) vanilya fiyatlarında balon oluşum durumunu inceledikleri 

çalışmalarında GSADF yönetimi ile 1971-2020 arası dönem için 3 aylık verilerle 

analiz yapmışlardır. Piyasada 5 balon oluşumunun meydana geldiğini belirttikleri 

çalışmalarında ilk balon oluşumunun yıkıcı kasırgalar ve kartellerden kaynaklı, ikinci 

balonun ihracat vergileri ve fiyat düzenlemelerinden kaynaklı olduğunu 

belirtmişlerdir. Üçüncü balonun kartellerin kaldırılması ve döviz kuru 

düzeltmelerinden; dördüncü balonun hava koşullarının kötü olması, yıkıcı kasırgalar 

ve siyasi istikrarsızlıktan ve son olarak beşinci balonun ise küresel arzın azalması ve 

talebin artmasına bağlamışlardır.  

Akyol Özcan (2023) çalışmasında 1992 ve 2022 yılları arasında ADF (Augmented 

Dickey-Fuller), SADF (Supremum Augmented Dickey-Fuller) ve GSADF 

(Genelleştirilmiş Supremum Artırılmış Dickey-Fuller) yöntemlerini kullanarak gıda 

fiyat balonu olgusunun temellerini araştırmaya başlayarak sonuç ve çözümlerini 

incelemeyi hedeflemiştir. Bu kapsamda FAO, OECD, IMF ve Türkiye’deki gıda 

fiyatları oluşumundaki balonların ele aldığı çalışmasında tüm değişkenlerde farklı 

balon oluşumlarının meydana geldiğini belirtmiştir. FAO için 8, TUR değişkeni 1995-

2006 için 130 dönem, OECD için 12, IMF için ise 4 farklı balon oluşumunun 

gerçekleştiğini ifade etmiştir.  

3. YÖNTEM  

Çalışma kapsamında gıda fiyatlarındaki, fiyat balonlarının varlığını test etmek 

amacıyla son yıllarda literatürde yaygın olarak kullanılan ve Phillips, Wu, ve Yu 

(2011) tarafından geliştirilen ve sağ kuyruklu birim kök testine dayanan Supremum 
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ADF/ Eküs ADF (SADF) (PWY)  modeli ile Phillips, Shi ve Yu (2015) tarafından 

geliştirilen genelleştirilmiş SADF (Generalized Supremum ADF - Genelleştirilmiş 

Eküs ADF) (GSADF) (PSY) testlerinden yararlanılmıştır.  

SADF testi ADF modelinin tekrarlayan tahminine dayanmaktadır ve karşılık gelen 

ADF istatistik dizisinin alt değeri olarak elde edilir ve otoregresif süreç EKK ile 

tahmin edilmektedir (Gökçe ve Güler, 2020:106). SADF testinde ele alınan dönem 

içerisinde birden fazla/çoklu balonun varlığı durumunda istatistiksel olarak testin gücü 

zayıflarken, GSADF testinde ise boş hipotez; 𝑃𝑡 fiyatının asimptotik olarak ihmal 

edilebilir bir kayma ile rassal yürüyüş sürecini izlediği varsayılmaktadır (Ceylan vd., 

2018:209). GSADF testi hesaplanırken standart basit regresyon denklemi, öz 

yinelemeli esnek tahminleme pencerelerini kullanarak çalıştırılmaktadır. Böylece 

dönem içindeki çoklu spekülatif balonların olduğu durumda lineer olmama ve yapısal 

kırılmaların var olduğu durumlar da dikkate alınarak daha doğru ve tutarlı sonuçlara 

ulaşılmaktadır (Evrim Mandacı ve Çağlı, 2018:96).   

Sağ kuyruklu birim kök testine dayanan testler spekülatif atakları belirleyebilmek 

için rassal ve patlayıcı süreçler birbirinden ayırmaktadır (Mete vd., 2019:109). Bu 

bağlamda bir varlığın fiyat oluşumunda hangi dönemlerin rassal hangi dönemlerin ise 

spekülatif olarak oluştuğunu tespit etmeye imkan sağlamaktadır.  

SADF ve GSADF’nin süreçlerini Şekil 1 ve 2’deki gibi göstermek mümkündür.   

            Şekil 1. SADF'nin İşleyiş Süreci  

Kaynak: Itamar, 2013:6  

      Şekil 2. GSADF'nin İşleyiş Süreci  

Kaynak: Itamar, 2013:6  

GSDAF, SADF yönteminden daha üstündür, çünkü GSADF yöntemi SADF'deki sabit 

bir pencere yerine hareketli bir pencereye izin vermekte ve bu yönünle çoklu fiyat 

balonlarının tespitinde güçlü sonuçlar vermektedir (Li vd., 2020; Varlık, 2021:1128).   

 VERİ SETİ VE ANALİZ BULGULARI  

Çalışma kapsamında 2000 yılından itibaren küresel gıda fiyatlarındaki fiyat 

balonlarının tespiti amaçlanmakta olup, Ocak 2000-Mayıs 2024 periyodunu kapsayan 

çalışmada küresel gıda fiyatlarını temsilen FAO Gıda Fiyat Endeksi (FAO Food Price 

Index, FFPI) verisi kullanılmıştır.  

Birleşmiş Milletler bünyesinde açlığı yenmek için uluslararası çabalara öncülük 

etmek amacıyla 1945 yılında kurulmuş olan ve günümüzde 194 ülke ve Avrupa Birliği 
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olmak üzere 195 üyesi bulunan Gıda ve Tarım Örgütü (The Food and Agriculture 

Organization-FAO), gıda fiyatlarının takibi amacıyla aylık olarak FAO Gıda Fiyat 

Endeksi (FFPI) yayınlamaktadır. Bu endeks gıda emtia sepetinin uluslararası 

fiyatlarındaki aylık değişimin bir ölçüsü olarak kabul edilmektedir. Beş emtia grubu 

fiyat endeksinin, her bir grubun 2014-2016 yılları arasındaki ortalama ihracat payları 

ile ağırlıklandırılmış ortalamasından oluşmaktadır. Bu endeks, tahıllar, bitkisel yağlar, 

şeker, et ve süt ürünleri için temel tarımsal pazarları kapsayan gıda emtialarının 

fiyatlarının ticaret ağırlıklı ortalaması olarak hesaplanmaktadır. Bu emtialar brüt 

tarımsal gıda emtia ticaretinin yaklaşık yüzde 40'ını temsil ederken (FAOSTAT), 

küresel gıda güvenliği ve ticaretindeki yüksek ve stratejik önemleri nedeniyle 

seçilmişlerdir (FAO, 2024). Bu nedenle söz konusu endeksin küresel gıda fiyatlarını 

temsil kabiliyeti olduğu söylenebilmektedir.  

Veriler FAO’nun resmi internet sitesinden temin edilmiş olup, FPI serisinin 

tanımlayıcı istatistikleri Tablo 1’deki gibidir.  

Tablo 1.Tanımlayıcı İstatistikler 

Değişken  Gözlem  Ortalama  Medyan  Maksimum  Minimum  

FPI  293   95.90012   95.92636   160.2423   50.46784  

Değişken  Gözlem  
Standart  
Sapma  

Çarpıklık  Basıklık  
Jarque-  

Bera  

FPI  293  27.11519  -0.063851  2.032586  
11.62474  

( 0.002990)*  

* Parantez içindeki değer olasılık (probability) değerini göstermektedir.  

  

Tablo 2’de FPI serisinin tanımlayıcı istatistikleri verilmiş olup, ilgili dönemde 

endeksin yaklaşık olarak ortalama 95,90 değerinde olduğu, sola çarpık ve basık 

olduğu görülmektedir. Bununla birlikte Jarque-Bera test istatistiği ise FPI serisinin 

%5 anlamlılık düzeyinde normal dağılım göstermediği sonucunu vermektedir. 

Serilerin zaman yolu seyrini Şekil 1’deki gibi göstermek mümkündür.  

 Şekil 3. FPI Serisinin Zaman yolu Grafiği 2020-2024)  

Balonların tespiti amacıyla öncelikle SADF testi yapılmış olup, SADF test 

sonuçları tablo 2’deki gibidir.  
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Tablo 2. SADF Test İstatistiği 

Değişken  
Test  

İstatistiği  
Kritik Değer  Gözlem  

Pencere  

Uzunluğu  
Gecikme  Sonuç  

FPI  
11.18858  

(0.0000)  

%99→1.915664  

%95→1.516976  

%90→1.185149  

293  29  0  
Balon  

Vardır  

• Parantez içindeki değerler olasılığı göstermektedir. Hesaplanan kritik değerler 

293 gözlemlik örneklem için 1.000 tekrarlı Monte Carlo simülasyonu ile elde 

edilmiştir.  

 SADF test sonuçlarına göre gıda fiyatlarında ele alınan dönem içerisinde %1 

düzeyde anlamlılıkta fiyat balonlarının olduğu tespit edilmiştir. SADF 

istatistikleri hesaplandıktan sonra %95 güven aralığında BSADF dizileri elde 

edilen kritik değer dizileriyle karşılaştırılarak Şekil 4’deki sonuçlara 

ulaşılmıştır.  

 Şekil 4. FPI-SADF Grafiği  

SADF testi yapıldıktan sonra her tekrarda örneklemin başlangıç ve bitiş 

noktasını değiştirerek modeli dinamikleştiren ve çoklu balonun var olması 

durumunda daha güçlü tahmin sonuçları veren GSADF testi uygulanmıştır. 

GSADF test sonuçları Tablo 3’deki gibidir.  

Tablo 3. GSADF Test İstatistiği 

Değişken  
Test  

İstatistiği  
Kritik Değer  Gözlem  

Pencere  

Uzunluğu  
Gecikme  Sonuç  

FPI  
11.18858  

(0.0000)  

%99→3.016372  

%95→2.256400  

%90→2.011775  

293  29  0  
Balon  

Vardır  

• Parantez içindeki değerler olasılığı göstermektedir. Hesaplanan kritik 

değerler 293 gözlemlik örneklem için 1.000 tekrarlı Monte Carlo 

simülasyonu ile elde edilmiştir.  

 GSADF test sonuçlarına göre gıda fiyatlarında ele alınan dönem içerisinde %5 

düzeyde anlamlılıkta fiyat balonlarının olduğu tespit edilmiştir. GSADF 

istatistikleri hesaplandıktan sonra %95 güven aralığında BSADF dizileri elde 

edilen kritik değer dizileriyle karşılaştırılarak balon dönemleri tespit edilmiştir.   

 Şekil 5. FPI-GSADF Grafiği  
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Tablo 4. GSADF Test Sonucuna Göre USD/TRY Kurundaki Fiyat Balonları ve Tarihleri 

Sayısı  Balon Dönemi  Süresi  

1. Balon  2003/10-2004/08  10 ay  

2. Balon  2006/09-2008/10  25 ay  

3. Balon  2010/11-2011/08  10 ay  

4. Balon  2014/12-2016/04  15 ay  

5. Balon  2020/12-2022/07  18 ay  

  

5. SONUÇ  

Çalışmada, Ocak 2000-Mayıs 2024 dönemi için küresel gıda fiyatlarında fiyat 

balonlarının varlığı ve balon tarihleri SADF ve GSADF testleri yoluyla incelenmiştir. 

Gıda fiyatlarındaki balonların tespiti politika yapıcılara, üreticilere, tüketicilere ve 

yatırımcılara önemli bir avantaj sağlayabilmektedir. Fiyat balonlarının varlığını ve 

zamanlamasını bilmek, bu balonlara verilecek politika yanıtlarının zamanlamasını 

belirlemek açısından önem taşımaktadır. Enflasyonda meydana gelen artışların önemli 

bir kısmının gıda fiyatlarındaki artıştan kaynaklandığı düşünülecek olursa, merkez 

bankaları cari dönemde gıda fiyat balonlarını dikkate alarak, balonun büyümesini 

önlemek için örneğin arz yönlü şoklara dayalı politikalara öncelik verebilecektir.  

Çalışmada sağ kuyruklu SADF ve GSADF test istatistiklerinden elde edilen bulgular, 

analiz edilen dönem içinde 5 kez fiyat balonun oluştuğunu ve söndüğünü 

göstermektedir. Gıda fiyatlarındaki balonların süresinin ise en az 10 ay olduğu, en 

fazla ise 25 ay olduğu görülmektedir. Gıda fiyatlarındaki en dikkat çeken balonun 

küresel finansal kriz öncesi 2006 yılının 9. ayında başlayan küresel finansal krizle 

birlikte devam eden ve 2008 yılının 10. ayına kadar süren 25 aylık dönemi kapsayan 

balon olduğu görülmektedir.  

2007-2008 yıllarında tarım ürünleri üreten ülkelerdeki kuraklık, petrol fiyatlarındaki 

artışlar, Asya ülkelerindeki talebin artması gibi faktörler gıda stoklarının azalmasına, 

gıda fiyatların artışına ve gıda fiyatlarında balon oluşmasına neden olmuştur. Bununla 

birlikte finansal krizin etkisiyle yatırımcıların gıda ürünlerini yatırım aracı olarak 

görmesi fiyat artışlarını hızlandıran bir unsur olarak kabul edilebilir. Bu durum 2007-

2008 yıllarında uluslararası gıda krizi haline gelmiştir. Nitekim çalışmanın bulguları 

da bu durumu destekler niteliktedir.   

Pandemi dönemini de kapsayan Aralık 2020-Temmuz 2022 döneminde 18 aylık bir 

fiyat balonu olduğu tespit edilmiştir. FAO FPI verisine göre Pandeminin ilk ortaya 
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çıktığı dönemde dünya gıda fiyatları düşüş eğilimi göstermiş olup, 2020 yılının 

Haziran itibaren ise pandemi döneminde sürekli fiyatlarda artış görülmüştür. 

Dünyanın hazırlıksız olarak yakalandığı pandemiyle birlikte yaşanan kapanmalar ve 

tedarik zincirindeki bozulmalar gıda fiyatlarında fiyat balonlarına neden olmuştur.   

Her ne kadar 2022 yılında pandeminin etkisinin azalması ve kapanmaların 

kaldırılmasıyla birlikte tedarik zincirinde düzelmeler meydana gelmiş olsa da 2022 

yılının Şubat ayında dünyanın önemli tahıl üreticisi olan iki ülke arasında çıkan savaş 

(Rusya’nın Ukrayna’yı işgali), pandemiyle başlayan gıda fiyatlarındaki balonun 

devam etmesine neden olmuştur. Nitekim 2022 yılı Temmuz ayında imzalanan Tahıl 

Koridoru Anlaşması ile balonun söndüğü görülmektedir.    
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ÖZET 

Çalışmada, BİST 100 endeksinde işlem gören işletmelerin 2019 – 2023 yılları 

arasındaki denetim raporları incelenerek bu işletmeler için verilen denetim görüşleri 

analiz edilmiştir. Bu çalışmanın amacı, BİST 100’de işlem gören işletmelerin 2019 – 

2023 yılları arasındaki denetim görüşlerinin incelenmesidir. Ayrıca, cinsiyetin 

denetim görüşleri üzerindeki etkisi de araştırılmıştır. Denetim raporları incelenirken 

tam set konsolide finansal tablolara ilişkin denetçi görüşleri dikkate alınmıştır. Bu 

işletmelerin denetim raporlarına ilişkin veriler, Kamuyu Aydınlatma Platformu 

(KAP)’ndan, kendi internet sayfalarındaki yıllık faaliyet raporlarından, konsolide 

finansal tablolar ve bağımsız denetçi raporlarından elde edilmiştir.  

BİST 100 işletmelerinin 2019 – 2023 yılları arasındaki beş yıla ait denetim raporları 

içerik analizi ile incelenerek elde edilen veriler IBM SPSS 22 programı ile analiz 

edilmiştir. Öncelikle, frekans, ortalama ve standart sapma gibi tanımlayıcı istatistikler 

uygulanmış, normallik testleri (Kolmogorov – Smirnov ve Shapiro – Wilk normallik 

testleri) yapılmış ve verilerin normal olarak dağılmadığı belirlenmiştir. Sonrasında, 

cinsiyetin denetim görüşlerine etkisinin olup olmadığı da Mann – Whitney U testi ile 

incelenmiştir.  

2019 – 2023 yılları arasındaki denetim görüşlerinin frekans dağılımı incelendiğinde, 

denetim görüşlerinin, denetçilerin çoğunluğunun olumlu, erkek, şartlı görüşlerin az 

oranda olduğu, olumsuz ve görüş bildirmekten kaçınma görüşlerinin ise verilmediği 

belirlenmiştir. 2020 yılında 2019 yılına göre şartlı denetim görüş oranının 

değişmediği, 2021 yılında 2020 yılına göre kadın denetçi oranının arttığı, 2022 yılında 

2021 yılına göre olumlu denetim görüş oranının arttığı, şartlı denetim görüş oranının 

azaldığı, 2023 yılında 2022 yılına göre denetim görüşlerine ilişkin frekans 

dağılımlarının, denetçilerin cinsiyet frekans dağılımlarının benzer, şartlı görüşten 

olumlu görüşe geçen işletme sayısının beş ve olumlu görüşten şartlı görüşe geçen 

işletme sayısının da iki adet olduğu tespit edilmiştir. Mann – Whitney U testi 

sonuçlarına göre, 2019, 2022 yıllarında cinsiyet açısından 2019 – 2023 yılları 

arasındaki, 2021 yılında cinsiyet açısından 2020 – 2021 yıllarındaki, 2023 yılında 
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cinsiyet açısından 2020 – 2023 yılları arasındaki denetim görüşlerinde anlamlı bir 

farklılık olduğu belirlenmiştir. 2020 yılında cinsiyete göre 2019 – 2023 yılları 

arasındaki tüm denetim görüşlerinde, 2021 ve 2023 yıllarında ise cinsiyete göre bazı 

yıllar için farklılık olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Denetim Görüşü, Cinsiyet, Mann – Whitney U Testi, BİST 100 

İşletmeleri. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

644 
 

AN ANALYSIS OF THE AUDIT OPINIONS OF STOCK EXCHANGE 100 

COMPANIES 

ABSTRACT 

In the study, the audit reports of the enterprises traded in the BIST 100 index between 

2019 and 2023 were examined and the audit opinions given for these enterprises were 

analyzed. The purpose of this study is to examine the audit opinions of BIST 100 listed 

companies between 2019 and 2023. In addition, the effect of gender on audit opinions 

was also investigated. Auditor's opinions on the full set of consolidated financial 

statements were taken into consideration when analyzing audit reports. Data regarding 

the audit reports of these enterprises were obtained from the Public Disclosure 

Platform (PDP), annual reports on their websites, consolidated financial statements 

and independent auditor reports.  

The audit reports of BIST 100 companies for five years between 2019 and 2023 were 

examined by content analysis and the data obtained were analyzed with IBM SPSS 22 

program. Firstly, descriptive statistics such as frequency, mean and standard deviation 

were applied, normality tests (Kolmogorov - Smirnov and Shapiro - Wilk normality 

tests) were performed and it was determined that the data were not normally 

distributed. Afterwards, whether gender had an effect on audit opinions was examined 

using the Mann-Whitney U test. 

When the frequency distribution of audit opinions between 2019 and 2023 was 

examined, it was determined that the majority of auditors' audit opinions were positive, 

male, conditional opinions were at a low rate, negative and refrained from expressing 

opinions were not given. It was determined that in 2020 the rate of conditional audit 

opinions did not change compared to 2019, in 2021 the rate of female auditors 

increased compared to 2020, in 2022 the rate of positive audit opinions increased, the 

rate of conditional audit opinions decreased compared to 2021, in 2023 the frequency 

distributions of audit opinions and the gender frequency distributions of auditors were 

similar compared to 2022, the number of enterprises that switched from a conditional 

opinion to an positive opinion was five and the number of enterprises that switched 

from an positive opinion to a conditional opinion was two. According to the Mann - 

Whitney U test results, it was determined that there was a significant difference in 

audit opinions between 2019 - 2023 in terms of gender in 2019 and 2022, between 

2020 - 2021 in terms of gender in 2021 and between 2020 - 2023 in terms of gender in 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

645 
 

2023. It was concluded that there was no difference in all audit opinions between 2019 

and 2023 by gender in 2020, and for some years by gender in 2021 and 2023. 

Keywords: Audit Opinion, Gender, Mann - Whitney U Test, BIST 100 Companies. 

1. GİRİŞ 

Finansal bilgi güvenilirliğinin sağlanması, muhasebe skandalları ve krizler, bağımsız 

denetimin önemini artırmıştır. Bu doğrultuda Kamu Gözetimi, Muhasebe ve Denetim 

Standartları Kurumu (KGK) tarafından bağımsız denetim standartları yayınlanmakta 

ve bu standartlara uyulması beklenmektedir. 

Denetim çalışmalarının son aşaması, denetim faaliyetlerinin tamamlanması ve tüm 

denetim çalışmalarının kontrol edilerek denetçi görüşünün oluşturulmasıdır (Yılancı, 

2013: 197). Olumlu, şartlı, olumsuz görüş ve görüş bildirmekten kaçınma olmak üzere 

dört denetim görüşü bulunmaktadır (Güredin, 2000: 53 – 55; Bozkurt, 2010: 369 – 

370; Güredin, 2014: 65 - 66): 

• Olumlu görüş; bilanço, gelir tablosu, dağıtılmamış kârlar tablosu, nakit akış 

tablosu gibi tabloların finansal tablo setine dâhil edilerek yayınlanması, genel ve 

çalışma alanı denetim standartlarına uygun, genel kabul görmüş muhasebe 

ilkeleri ile uyumlu olması, açıklama paragrafının eklenmesi ya da rapor 

metninde değişiklik yapılmasını gerektiren durumların söz konusu olmaması 

durumunda hazırlanmaktadır. 

• Şartlı görüş bildirme (sınırlı olumlu); denetçinin bazı koşullarda görüşüne şart 

eklemesi ve bunu açıklamasıdır. Bazı istisnalar dışında mali tablolar bir bütün 

olarak kabul edilmektedir. Denetçinin olumlu görüşten saptıracak durumları 

raporunda belirtmesi gerekmektedir.  

• Olumsuz görüş; genel kabul görmüş muhasebe ilkelerinden sapmalar, tam 

açıklama kuralına uymama ve muhasebe ilkelerinde kabul edilemeyecek 

değişiklikler yapılması durumunda hazırlanmaktadır. 

• Görüş bildirmekten kaçınma; denetim kapsamının şartlı görüş bile 

bildiremeyecek kadar sınırlandırılması, finansal tablolarda önemli bir kalem ile 

ilgili yeterli kanıt toplanamaması, önemli belirsizlikler ve etkin olmayan bir iç 

kontrolün olması durumunda hazırlanmaktadır.  
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Türk Ticaret Kanunu (TTK)’nun 402. maddesinde denetim raporuna, 403. maddesinde 

ise denetim görüşlerine ilişkin açıklamalar yer almaktadır. TTK’nın 403. maddesinde, 

denetçinin denetimin sonucunu görüş yazısı ile KGK’nın belirlediği esaslara göre 

denetimin konusu, türü, niteliği ve kapsamı ve denetçinin değerlendirmelerini de 

içermesi gerektiği belirtilmiştir. KGK’nın 2024 setinde denetim görüşleri ile ilgili 

denetim standartları, BDS 700 - Finansal Tablolara İlişkin Görüş Oluşturma ve 

Raporlama ve BDS 705 - Bağımsız Denetçi Raporunda Olumlu Görüş Dışında Bir 

Görüş Verilmesi standartlarıdır. 

Bu çalışmanın amacı, BİST 100 işletmelerinin 2019 – 2023 yılları arasındaki denetim 

görüşlerinin incelenmesidir. Ayrıca, cinsiyetin denetim görüşleri üzerindeki etkisi de 

araştırılmıştır. Bu amaçla örnekleme yapılmadan BİST 100’de işlem gören 

işletmelerin tamamının denetim raporları incelenerek tablolar oluşturulmuş ve 

değerlendirmeler yapılmıştır.  

2. LİTERATÜR ARAŞTIRMASI 

Denetim görüşleri ile ilgili literatür araştırması yapılmış ve literatür incelendiğinde, 

ülkemizde BİST işletmelerinin denetim görüşlerinin analiz edildiği belirlenmiştir.  

Cullinan vd. (2012), Çin’deki Şangay ve Shenzhen Hisse Senedi Borsaları’nda işlem 

gören işletmelerde denetim görüşü değişikliğinin finansal açıklamaların zamanlılığı 

üzerindeki etkisini incelemişlerdir. Sonuç olarak işletmelerin olumlu bilgileri, 

olumsuz bilgilere göre daha hızlı raporladıklarını tespit etmişlerdir. Tsipouridou ve 

Spathis (2014), Atina Menkul Kıymetler Borsası'nda (ASE) işlem gören işletmelerin 

denetim görüşleri ile isteğe bağlı tahakkuklarla ölçülen kazanç yönetimi arasındaki 

ilişkiyi incelemişlerdir. Denetim görüşlerinin kazanç yönetimi ile ilişkili olmadığı 

sonucuna ulaşmışlardır. 

Akdoğan vd. (2015), Borsa İstanbul Ulusal Pazar’da işlem gören işletmelerin 

2009 – 2013 yıllarına ait verileri ile denetim görüşlerini incelemişlerdir. Araştırmanın 

sonucunda, bağımsız denetim piyasasının dört büyüklerin lehine yükseldiğini 

belirlemişlerdir. Yaşar (2015), BİST sınai endeks’te işlem gören işletmelerde olumsuz 

denetim görüşü ile bağımsız denetçi değişikliği arasındaki ilişkiyi incelemiştir. BİST 
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sanayi işletmelerinin 2003 – 2009 yılları arasındaki verilerini incelemiş ve olumsuz 

denetim görüşü ile bağımsız denetçi değişikliği arasında anlamlı bir ilişki olduğunu 

belirlemiştir. 

Akdoğan vd. (2018), BİST işletmelerinin denetim görüşlerine ilişkin 2014 – 

2016 yılları arasındaki verilerini incelemişlerdir. Araştırmalarında, olumlu görüş 

dışındaki verilen görüşlerin arttığını belirlemişlerdir. Sekizsu ve Ertaş (2018), BİST 

işletmelerinin 2013 – 2014 yıllarındaki denetim görüşlerini incelemişlerdir. 2013 – 

2014 yıllarında denetim görüşlerinin denetim işletmelerine ve denetim standart setine 

göre farklılaştığını tespit etmişlerdir. 

Akdoğan (2020), BİST işletmelerinin 2017 ve 2018 yıllarındaki bağımsız 

denetim raporlarını incelemiştir. Denetim kuruluşlarının yıllara göre dağılımını, 

verdikleri denetim görüşlerini ve bu görüşlerin dayanaklarını analiz etmiştir. Tanç ve 

Çardak (2020), BİST 100 endeksinde işlem gören işletmelerde bağımsız denetçi 

cinsiyetinin denetim görüşü üzerindeki etkisini incelemişlerdir. BİST 100 

endeksindeki işletmelerin 2019 yılındaki denetim raporlarından elde ettikleri verileri 

Ki - Kare Bağımsızlık testi ile analiz etmişler ve sonuç olarak cinsiyetin denetim 

görüşü üzerinde bir etkisinin olmadığını belirlemişlerdir. 

Onay ve Benligiray (2021), BİST işletmelerinin 2017 – 2019 yıllarına ait veriler 

ile denetçi görüşlerinin ve denetim kalitesinin kazanç yönetimi ile ilişkisini 

incelemişlerdir. Denetim raporunda olumlu görüş dışında görüş bildirilmesi ile ihtiyari 

tahakkukları arasında anlamlı bir ilişki olduğunu, ancak işletmenin bağımsız 

denetiminin Big4 (KPMG, EY, PWC, Deloitte gibi Big4 olarak tanımlanan büyük 

denetim firmaları) tarafından yürütülmesi ile ihtiyari tahakkukları arasında anlamlı bir 

ilişki bulunmadığını tespit etmişlerdir. 

Akdoğan ve Kılıç (2021), BİST işletmelerinin 2019 yılındaki denetim 

görüşlerini, bağımsız denetçi raporlarını, görüşlerin dayanaklarını ve kilit denetim 

konularını incelemişlerdir. Gürsoy (2021) ise kamu sektöründe faaliyet gösteren 

işletmelerin 2013 - 2019 yıllarındaki Sayıştay Denetim Raporlarını incelemiş ve 

çoğunluğunun olumlu denetim görüşünü alamadığını belirlemiştir. 
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He vd. (2021), Çin’deki Shenzhen ve Şangay Borsaları’nda işlem gören 

işletmelerin şerefiye değer düşüklüklerinin denetim görüşlerini etkileyip 

etkilemediğini incelemişler ve denetçilerin şerefiye değer düşüklüklerini bilgi 

risklerinin bir sinyali olarak algıladıklarını ve davalardan kaçınmak için endişelerini 

yatırımcılara ilettiklerini tespit etmişlerdir. 

Zhang vd. (2022), Çin A Hisseli Menkul Kıymet Piyasaları’nda işlem gören 

işletmeler üzerinde denetçi rotasyonu ihlalinin denetim görüşleri ve denetim ücretleri 

üzerindeki etkisini belirlemek amacıyla bir araştırma yapmışlardır. Rotasyon ihlali 

yapan denetçilerin önemli ölçüde daha olumlu görüşler verdiğini ve daha yüksek 

ücretler aldığını belirlemişlerdir. 

Yaşar ve Çetin (2023), cinsiyetin finansal raporlama ve denetim kalitesi 

üzerindeki etkisini belirlemek amacıyla BİST işletmelerinin 2017 – 2021 yılları 

arasındaki denetim raporlarını içerik analizi ile incelemişlerdir. Denetçi raporlarının 

%15’inin kadın denetçiler ve %85’inin ise erkek denetçiler tarafından imzalandığı 

sonucuna ulaşmışlardır. Kılıç (2023), BİST imalat sektöründe olumlu görüş dışında 

görüş bildiren 28 işletmenin 2017 – 2022 yılları arasında yayınladıkları 81 adet 

denetim raporunu incelemiştir. Araştırmasının sonucunda, işletmelerin görüşlerinin 

dayanağı olarak paragrafların okunabilirlik düzeylerini % 61 ile zor ve çok zor 

düzeyinde yazıldığını belirlemiştir. 

Ding (2023), Çin A hissesinde işlem gören işletmelerin denetim görüş 

alışverişini incelemiştir. Denetim görüşü alışverişi, işletmelerin denetçi, firma 

değiştirerek veya rüşvet vererek bir denetçiden standart denetim görüşü alma davranışı 

olarak tanımlanmaktadır. Görüş alışverişi, denetimde gizli anlaşmanın önemli bir 

göstergesi olarak kabul edilmektedir. Sonuç olarak bir işletmenin uluslararası 

genişleme düzeyi ne kadar yüksekse, denetim görüşü alışverişi olasılığının da o kadar 

yüksek olduğunu, yüksek iç kontrol kalitesi ile denetçi kalitesinin uluslararası 

genişleme ve denetim görüşü alışverişi arasındaki pozitif ilişkiyi zayıflatabileceğini 

belirlemiştir. 

Diab ve Eissa (2024), çevresel, sosyal ve yönetişim (ESG) performansının denetçi 

seçimi ve denetim görüşü üzerindeki etkisini Mısır'da borsada işlem gören işletmeler 
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için incelemişlerdir. Kurumsal sosyal sorumluluğun etik ile tutarlı olarak ESG 

endeksinde listelenen işletmelerin Big4 denetçilerinden birini atama olasılığının daha 

yüksek ve şartlı görüş alma olasılığının daha düşük olduğu sonucuna ulaşmışlardır. 

Hoti ve Perjuci (2024), Kosova Finansal Raporlama Konseyi (KCFR) ile denetim 

raporlarını yayınlayan işletmelerin Kosova'daki 2019 – 2022 yılları arasında denetçi 

rotasyonu ve denetim görüşleri arasındaki etkileşimi incelemişlerdir. Lojistik 

regresyon analizi sonuçları, Kosova'da denetçi rotasyonu ile denetim görüşleri 

arasında anlamlı bir pozitif ilişki olduğunu göstermiş ve denetçi rotasyonunun daha 

muhafazakâr denetim görüşlerine yol açabileceğini ortaya çıkarmıştır. 

Konu ile ilgili literatür incelendiğinde, işletmelerin denetim raporlarına dayanarak 

denetim görüşlerine ilişkin frekans dağılımının, denetim görüşleri ile kazanç yönetimi, 

isteğe bağlı tahakkuklar, denetçi rotasyonu, denetçi değişikliği ilişkisinin ve denetim 

görüşlerini etkileyen faktörlerin (cinsiyet, şerefiye değer düşüklükleri, ESG 

performansı vs.) incelendiği görülmektedir.  

3. ARAŞTIRMA 

3.1. Veri Seti 

Araştırmada, örneklem yapılmadan BİST 100 endeksinde işlem gören işletmelerin 

tamamının 2019 – 2023 yılları arasındaki beş yıla ait denetim raporları incelenmiştir. 

Denetim raporları incelenirken tam set konsolide finansal tablolara ilişkin denetçi 

görüşleri dikkate alınmıştır. Bu işletmelerin denetim raporlarına ilişkin veriler, 

Kamuyu Aydınlatma Platformu (KAP)’ndan, kendi internet sayfalarındaki yıllık 

faaliyet raporlarından, konsolide finansal tablolar ve bağımsız denetçi raporlarından 

elde edilmiştir.  

3.2. Araştırma Yöntemi 

Araştırmada, BİST 100 işletmelerinin 2019 – 2023 yılları arasındaki beş yıla ait 

denetim raporları içerik analizi ile incelenerek elde edilen veriler IBM SPSS 22 

programı ile analiz edilmiştir. Öncelikle, frekans, ortalama ve standart sapma gibi 

tanımlayıcı istatistikler uygulanmış, normallik testi yapılmış ve verilerin normal olarak 
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dağılmadığı belirlenmiştir. Sonrasında, cinsiyetin denetim görüşlerine etkisinin olup 

olmadığı da Mann – Whitney U testi ile incelenmiştir. 

3.3. Bulgular 

BİST 100 işletmelerinin 2019 – 2023 yılları arasındaki denetim raporları incelenmiş 

ve elde edilen veriler IBM SPSS 22 programı ile incelenmiştir. BİST 100 

işletmelerinin 2019 yılı denetim görüşlerinin frekans dağılımı Tablo 1’de 

açıklanmaktadır. 

Tablo 1: BİST 100 İşletmelerinin 2019 Yılı Denetim Görüşlerinin Frekans Dağılımı 

Denetim Görüşleri % Ortalama Standart Sapma 

Olumlu 77  

 

1,163 

 

 

0,371 

Şartlı (Sınırlı Olumlu) 15 

Olumsuz - 

Görüş Bildirmekten Kaçınma - 

Ulaşılamayan Denetim Raporu 8 

Cinsiyet   

 

1,195 

 

 

0,398 

Erkek 74 

Kadın 18 

Ulaşılamayan Denetim Raporu 8 

Toplam 100 

Tablo 1 incelendiğinde, denetim görüşlerinin çoğunluğunun olumlu, şartlı 

görüşlerin yüzde 15 oranında ve ulaşılamayan denetim raporlarının ise yüzde 8 olduğu 

görülmektedir. Ayrıca, olumsuz, görüş bildirmekten kaçınma görüşlerinin verilmediği 

ve denetçilerin çoğunluğunun erkek olduğu belirlenmiştir. BİST 100 işletmelerinin 

2020 yılı denetim görüşlerinin frekans dağılımı Tablo 2’de açıklanmaktadır. 
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Tablo 2: BİST 100 İşletmelerinin 2020 Yılı Denetim Görüşlerinin Frekans Dağılımı 

Denetim Görüşleri % Ortalama Standart Sapma 

Olumlu 84  

 

1,151 

 

 

0,360 

Şartlı (Sınırlı Olumlu) 15 

Olumsuz - 

Görüş Bildirmekten Kaçınma - 

Ulaşılamayan Denetim Raporu 1 

Cinsiyet   

 

1,161 

 

 

0,369 

Erkek 83 

Kadın 16 

Ulaşılamayan Denetim Raporu 1 

Toplam 100 

Tablo 2 incelendiğinde, denetim görüşlerinin, denetçilerin çoğunluğunun 

olumlu, erkek olduğu ve olumsuz, görüş bildirmekten kaçınma görüşlerinin 

verilmediği belirlenmiştir. 2020 yılında, 2019 yılına göre şartlı denetim görüş oranı 

değişmemiştir.  BİST 100 işletmelerinin 2021 yılı denetim görüşlerinin frekans 

dağılımı Tablo 3’de açıklanmaktadır. 

Tablo 3: BİST 100 İşletmelerinin 2021 Yılı Denetim Görüşlerinin Frekans Dağılımı 

Denetim Görüşleri % Ortalama Standart Sapma 

Olumlu 84  

 

1,151 

 

 

0,360 

Şartlı (Sınırlı Olumlu) 15 

Olumsuz - 

Görüş Bildirmekten Kaçınma - 

Ulaşılamayan Denetim Raporu 1 

Cinsiyet   

 

1,212 

 

 

0,410 

Erkek 78 

Kadın 21 
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Ulaşılamayan Denetim Raporu 1 

Toplam 100 

Tablo 3 incelendiğinde, denetim görüşlerinin, denetçilerin çoğunluğunun 

olumlu, erkek olduğu, olumsuz, görüş bildirmekten kaçınma görüşlerinin verilmediği 

ve 2021 yılında, 2020 yılına göre kadın denetçi oranının arttığı tespit edilmiştir. BİST 

100 işletmelerinin 2022 yılı denetim görüşlerinin frekans dağılımı Tablo 4’de 

açıklanmaktadır. 

Tablo 4: BİST 100 İşletmelerinin 2022 Yılı Denetim Görüşlerinin Frekans Dağılımı 

Denetim Görüşleri % Ortalama Standart Sapma 

Olumlu 88  

1,120 

 

0,326 Şartlı (Sınırlı Olumlu) 12 

Olumsuz - 

Görüş Bildirmekten 

Kaçınma 

- 

Cinsiyet   

1,220 

 

0,416 Erkek 78 

Kadın 22 

Toplam 100 

Tablo 4 incelendiğinde, 2022 yılında 2021 yılına göre olumlu denetim görüş 

oranının arttığı, şartlı denetim görüş oranının azaldığı ve olumsuz, görüş bildirmekten 

kaçınma görüşlerinin verilmediği belirlenmiştir.  BİST 100 işletmelerinin 2023 yılı 

denetim görüşlerinin frekans dağılımı Tablo 5’de açıklanmaktadır. 

Tablo 5: BİST 100 İşletmelerinin 2023 Yılı Denetim Görüşlerinin Frekans Dağılımı 

Denetim Görüşleri % Ortalama Standart Sapma 

Olumlu 88  

1,120 

 

0,326 Şartlı (Sınırlı Olumlu) 12 

Olumsuz - 
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Görüş Bildirmekten 

Kaçınma 

- 

Cinsiyet   

1,210 

 

0,409 Erkek 79 

Kadın 21 

Toplam 100 

Tablo 5 incelendiğinde, 2023 yılında 2022 yılına göre denetim görüşlerine 

ilişkin frekans dağılımlarının ve denetçilerin cinsiyet frekans dağılımlarının benzer 

olduğu görülmektedir. Ayrıca, olumsuz, görüş bildirmekten kaçınma görüşlerinin de 

verilmediği belirlenmiştir. BİST 100 işletmelerinde 2019 – 2023 yılları arası denetim 

görüş değişikliği Tablo 6’da gösterilmektedir. 

Tablo 6: BİST 100 İşletmelerinde 2019 – 2023 Yılları Arası Denetim Görüş Değişikliği 

Denetim Görüş Değişikliği 

Şartlı görüşten olumlu görüşe geçen işletme sayısı 5 

Olumlu görüşten şartlı görüşe geçen işletme sayısı 2 

Tablo 6’da, şartlı görüşten olumlu görüşe geçen işletme sayısının beş, olumlu 

görüşten şartlı görüşe geçen işletme sayısının iki adet olduğu görülmektedir. 

Kolmogorov – Smirnov ve Shapiro – Wilk normallik testleri yapılmıştır. Anlamlılık 

değeri, 0,000 (p = 0,000 < 0,005) olduğundan verilerin normal olarak dağılmadığı 

belirlenmiştir. Bu nedenle, Mann – Whitney U testi uygulanmıştır. Mann – Whitney 

U testinin analiz sonuçları Tablo 7’de gösterilmektedir. 
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Tablo 7: Mann – Whitney U Testinin Analiz Sonuçları 

Mann – 

Whitney U Testi 

Denetim Görüşleri 

2019 2020  2021  2022  2023  

2019 Yılında 

Cinsiyete Göre 

Anlamlılık  

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

2020 Yılında 

Cinsiyete Göre 

Anlamlılık  

 

0,67 

 

0,66 

 

0,66 

 

0,96 

 

0,96 

2021 Yılında 

Cinsiyete Göre 

Anlamlılık  

 

0,06 

 

0,05 

 

0,05 

 

0,06 

 

0,06 

2022 Yılında 

Cinsiyete Göre 

Anlamlılık  

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

2023 Yılında 

Cinsiyete Göre 

Anlamlılık  

 

0,06 

 

0,05 

 

0,00 

 

0,00 

 

0,00 

Tablo 7’de, 2019, 2022 yıllarında cinsiyete göre 2019 – 2023 yılları arasındaki, 

2021 yılında cinsiyete göre 2020 – 2021 yıllarındaki, 2023 yılında cinsiyete göre 2020 

– 2023 yılları arasındaki denetim görüşlerinde anlamlı bir farklılık (p < 0,05) olduğu 

görülmektedir. 2020 yılında cinsiyete göre 2019 – 2023 yılları arasındaki, 2021 yılında 

cinsiyete göre 2019, 2022 ve 2023 yıllarındaki ve 2023 yılında cinsiyete göre 2019 

yılındaki denetim görüşlerinde anlamlı bir farklılık bulunmamaktadır (p > 0,05). 

 4. SONUÇ 

Araştırmada, BİST 100 endeksinde işlem gören işletmelerin 2019 – 2023 yılları 

arasındaki beş yıla ait denetim raporları incelenmiş ve elde edilen veriler IBM SPSS 

22 programı ile analiz edilmiştir. Öncelikle, frekans, ortalama ve standart sapma gibi 

tanımlayıcı istatistikler uygulanmış, normallik testi yapılmış ve verilerin normal olarak 

dağılmadığı belirlenmiştir. Sonrasında, cinsiyetin denetim görüşlerine etkisinin olup 

olmadığı da parametrik olmayan testler arasında yer alan Mann – Whitney U Testi testi 

ile incelenmiştir. 
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BİST 100 işletmelerinin 2019 – 2023 yılları arasındaki denetim görüşlerinin 

frekans dağılımları incelendiğinde, denetim görüşlerinin, denetçilerin çoğunluğunun 

olumlu, erkek, şartlı görüşlerin az oranda olduğu ve olumsuz, görüş bildirmekten 

kaçınma görüşlerinin ise verilmediği belirlenmiştir. 2020 yılında 2019 yılına göre 

şartlı denetim görüş oranının değişmediği, 2021 yılında 2020 yılına göre kadın denetçi 

oranının arttığı, 2022 yılında 2021 yılına göre olumlu denetim görüş oranının arttığı, 

şartlı denetim görüş oranının azaldığı, 2023 yılında 2022 yılına göre denetim 

görüşlerine ilişkin frekans dağılımlarının ve denetçilerin cinsiyet frekans 

dağılımlarının benzer olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca, şartlı görüşten olumlu görüşe 

geçen işletme sayısının beş, olumlu görüşten şartlı görüşe geçen işletme sayısının iki 

adet olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Kolmogorov – Smirnov ve Shapiro – Wilk normallik testleri yapılmış ve 

verilerin normal olarak dağılmadığı belirlenmiştir. Bu nedenle, Mann – Whitney U 

testi uygulanmıştır. Mann – Whitney U testi sonuçlarına göre, 2019, 2022 yıllarında 

cinsiyet açısından 2019 – 2023 yılları arasındaki, 2021 yılında cinsiyet açısından 2020 

– 2021 yıllarındaki, 2023 yılında cinsiyet açısından 2020 – 2023 yılları arasındaki 

denetim görüşlerinde anlamlı bir farklılık olduğu belirlenmiştir. 
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DÖVİZ KURU VE HİSSE SENEDİ FİYATLARI ARASINDAKİ İLİŞKİNİN 
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ÖZET 

Bu çalışma, kırılgan beşli olarak bilinen Brezilya, Hindistan, Endonezya, Güney 

Afrika ve Türkiye’de döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi ampirik 

olarak incelemektedir. 2007-2023 dönemine ait aylık veriler kullanılarak yapılan 

analizde, Phillips-Perron birim kök testleri ve ARDL sınır testi yöntemi kullanılmıştır. 

Sonuçlar, döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasında uzun dönemli bir ilişki 

olduğunu ve bu ilişkinin genellikle negatif yönde olduğunu göstermektedir. Ayrıca, 

Toda-Yamamoto nedensellik testi, döviz kuru ve hisse senedi fiyatları arasında 

karşılıklı nedensellik ilişkisi olduğunu ortaya koymuştur. Çalışmanın bulguları, 

politika yapıcılar ve yatırımcılar için önemli çıkarımlar sunmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Kur,Hisse Senedi, ARDL 
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ABSTRACT 

This study empirically examines the relationship between exchange rates and stock 

prices in the fragile five countries, namely Brazil, India, Indonesia, South Africa, and 

Turkey. Utilizing monthly data from 2007-2023, the analysis employs Phillips-Perron 

unit root tests and the ARDL bounds testing approach. The results indicate a long-term 

relationship between exchange rates and stock prices, generally in a negative direction. 

Additionally, the Toda-Yamamoto causality test reveals a bidirectional causality 

between exchange rates and stock prices. The findings provide significant implications 

for policymakers and investors. 

Key Words: Foreign Exchange Rate, Stock, ARDL 

1.GİRİŞ 

1980 öncesi iktisat literatüründe döviz kuru ile hisse senedi ilişkisini inceleyen 

çalışmaların nadir bulunmasının başlıca nedeni, ülkelerin standardize edilmiş bir döviz 

kuru modeline sahip olmamalarıdır. Ancak, 1980'li yıllarla birlikte sermaye 

hareketliliğinin artması ve döviz kurlarındaki ciddi dalgalanmalar, döviz kuru-hisse 

senedi fiyatı ilişkisinin önemini daha belirgin hale getirmiştir. Sermaye piyasalarının 

çeşitlenmesi, sermaye giriş ve çıkışlarındaki kısıtlamaların kaldırılması ve daha esnek 

döviz kuru politikalarının benimsenmesi gibi gelişmeler, döviz ve hisse senedi 

piyasaları arasındaki karşılıklı etkileşimlerin ekonomik büyüme ve gelişme üzerindeki 

rolünü önemli ölçüde artırmıştır. 

1990'lı yıllarda döviz kuru ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişki, hem teorik hem 

de ekonometrik nedenlerle ekonomistlerin dikkatini çekmeye başlamıştır (Nieh ve 

Lee, 2001: 477-78). Özellikle gelişen ülkelerde, döviz kuru politikalarının yanı sıra 

hızla büyüyen ticarete konu olan sektörlerin eklenmesi, döviz kurları ve hisse senedi 

fiyatlarının bu piyasaların gelişimini etkileyen kritik faktörler olmasını sağlamıştır 

(Berke, 2012: 245). Gelişmekte olan bir ülke olarak Türkiye, finans piyasalarında 

meydana gelen olumlu veya olumsuz şoklara döviz kuru ve hisse senedi fiyatları 

aracılığıyla tepki vermektedir. Uzun vadede, borsa hareketlerinin döviz kurlarına göre 

daha fazla tepki verdiği gözlemlenmektedir. 
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Hisse senedi fiyatları ile döviz kuru arasındaki ilişkinin varlığı ve yönü konusunda 

teorik bir uzlaşma olmasa da, literatürde genel olarak negatif bir ilişki bulunduğu ve 

nedensellik yönünün hisse senedinden döviz kuruna doğru olduğu kabul edilmektedir. 

Döviz kurları ve hisse senedi fiyatları arasındaki ilişki, uluslararası finans literatüründe 

uzun süredir araştırılan ve tartışılan bir konudur. Bu ilişki, özellikle ekonomik 

dalgalanmalara ve siyasi istikrarsızlıklara daha açık olan gelişen ülkelerde, 

yatırımcılar, politika yapıcılar ve akademisyenler için büyük önem taşımaktadır. Bu 

çalışmada, gelişen ülkelerde döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkinin 

ampirik analizi yapılacaktır. Çalışmanın amacı, bu iki finansal değişken arasındaki 

dinamikleri anlamak ve elde edilen bulgular doğrultusunda politika önerileri 

sunmaktır. 

2.TEORİK ALTYAPI 

Döviz kurları ve hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi açıklamaya yönelik çeşitli 

teorik yaklaşımlar mevcuttur. Bu yaklaşımlar, temel olarak döviz kurlarındaki 

değişikliklerin hisse senedi piyasaları üzerindeki etkilerini ve bu ilişkinin yönünü 

incelemektedir. Portföy dengesi modeli, döviz kurları ile hisse senedi fiyatları 

arasındaki ilişkiyi açıklamada yaygın olarak kullanılan bir teoridir. Bu model, 

uluslararası sermaye hareketlerinin döviz kurlarını etkilediğini ve bu hareketlerin hisse 

senedi fiyatları üzerinde doğrudan etkisi olduğunu öne sürer (Branson, 1983). Model, 

döviz kuru dalgalanmalarının yatırımcıların portföy tercihlerini değiştirebileceğini ve 

bu değişikliklerin hisse senedi piyasalarında fiyat hareketlerine yol açabileceğini 

savunur. 

Uluslararası parite koşulları, döviz kurları ve hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi 

açıklamada kullanılan bir diğer önemli teoridir. Özellikle, döviz kuru paritesi ve faiz 

oranı paritesi teorileri bu ilişkiye ışık tutar (Frenkel, 1976). Döviz kuru paritesi, iki 

ülkenin enflasyon oranları arasındaki farkın, uzun vadede döviz kuru hareketlerini 

belirleyeceğini öne sürer. Faiz oranı paritesi ise, iki ülke arasındaki faiz oranı 

farklarının döviz kuru değişikliklerini belirleyeceğini savunur. Bu teorilere göre, döviz 

kuru değişiklikleri uluslararası yatırımcıların getiri beklentilerini ve dolayısıyla hisse 

senedi fiyatlarını etkiler. 
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Mikroekonomik yaklaşımlar, döviz kurlarının firmaların karlılığı üzerindeki etkilerine 

odaklanır. Döviz kurlarındaki değişiklikler, ithalat ve ihracat yapan firmaların maliyet 

ve gelir yapılarını doğrudan etkiler (Adler ve Dumas, 1984). Örneğin, yerel para 

biriminin değer kaybetmesi, ihracat yapan firmaların rekabet gücünü artırabilirken, 

ithalat yapan firmaların maliyetlerini yükseltebilir. Bu durum, ilgili firmaların hisse 

senedi fiyatlarında dalgalanmalara neden olabilir. 

3.LİTERATÜR 

Kurları ve hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi gelişmiş ve gelişmekte olan 

piyasalarda incelemişlerdir. Çalışmaları, döviz kurlarındaki değişikliklerin kısa 

vadede hisse senedi fiyatlarını etkilediğini, ancak uzun vadede bu etkinin tersine 

döndüğünü göstermiştir. Özellikle gelişmekte olan ülkelerde, döviz kuru 

değişikliklerinin hisse senedi fiyatları üzerindeki etkisinin daha belirgin olduğu 

sonucuna ulaşmışlardır.Granger, Huang ve Yang (2000), Asya finansal krizini takip 

edendönemde Asya-Pasifik bölgesindeki döviz kurları ve hisse senedi fiyatları 

arasındaki dinamikleri analiz etmişlerdir. Yaptıkları çalışma, kriz sonrası dönemde 

döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasında güçlü bir karşılıklı etkileşim olduğunu 

ortaya koymuştur. Döviz kurlarındaki ani değişimlerin, hisse senedi piyasalarında 

ciddi dalgalanmalara yol açtığını belirlemişlerdir.Pan, Fok ve Liu (2007) ise Çin, Hong 

Kong, Japonya ve Singapur gibi Asya ülkelerinde döviz kuru ve hisse senedi fiyatları 

arasındaki ilişkiyi incelemişlerdir. Yaptıkları çalışmada, döviz kurlarının hisse senedi 

fiyatları üzerinde anlamlı bir etkisi olduğunu ve bu etkinin özellikle kriz dönemlerinde 

daha belirgin hale geldiğini saptamışlardır. Ayrıca, döviz kuru dalgalanmalarının hisse 

senedi piyasalarındaki belirsizliği artırdığı sonucuna varmışlardır.Kanas (2000), döviz 

kurları ve hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi G7 ülkeleri üzerinde analiz etmiştir. 

Çalışmasında, döviz kuru ve hisse senedi piyasaları arasındaki uzun vadeli denge 

ilişkisini ve kısa vadeli dinamikleri incelemiştir. Sonuçlar, döviz kurlarındaki 

değişimlerin hisse senedi piyasaları üzerinde belirgin etkiler yarattığını ve bu etkinin 

ülkeden ülkeye değişebileceğini göstermiştir.Alagidede, Panagiotidis ve Zhang 

(2011), döviz kurları ve hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi Afrika ülkeleri 

bağlamında ele almışlardır. Çalışmalarında, döviz kuru dalgalanmalarının hisse senedi 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

661 
 

fiyatları üzerinde anlamlı etkileri olduğunu ve bu etkinin büyük ölçüde ülkelerin 

ekonomik yapısına ve piyasa koşullarına bağlı olduğunu bulmuşlardır. 

Literatürde döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkinin yönü ve gücü 

konusunda bir fikir birliği bulunmamakla birlikte, genel olarak birkaç önemli eğilim 

ve bulgu öne çıkmaktadır: 

Negatif Korelasyon: Birçok çalışma, döviz kurlarındaki değer kayıplarının hisse 

senedi fiyatlarında düşüşlere yol açtığını, döviz kurlarındaki değer kazançlarının ise 

hisse senedi fiyatlarını olumlu yönde etkilediğini göstermektedir (Phylaktis & 

Ravazzolo, 2005). Ülke ve Bölge Farklılıkları: Döviz kurları ile hisse senedi fiyatları 

arasındaki ilişki, ülkeden ülkeye ve bölgeden bölgeye önemli ölçüde farklılık 

göstermektedir. Özellikle gelişen ülkelerde bu ilişkinin daha güçlü olduğu 

gözlemlenmiştir (Narayan, Narayan, & Prasad, 2008). Kriz Dönemlerinin Etkisi: 

Finansal kriz dönemlerinde döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişki daha 

belirgin hale gelmektedir. Kriz dönemlerinde döviz kuru dalgalanmaları hisse senedi 

piyasalarında ciddi oynaklıklara neden olmaktadır (Kim, 2003). Ekonomik ve Finansal 

Politikaların Rolü: Ülkelerin uyguladığı ekonomik ve finansal politikalar, döviz 

kurları ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişkiyi önemli ölçüde etkilemektedir. 

Örneğin, sermaye hareketlerinin serbest olduğu ülkelerde bu ilişki daha karmaşık bir 

hal alabilmektedir (Bahmani-Oskooee & Sohrabian, 1992). 

4. AMPİRİK ANALİZ 

Çalışmamızda kırılgan beşli olarak bilinen Brezilya, Hindistan, Endonezya, Güney 

Afrika ve  Türkiye ‘ye ait verilerden yararlanılarak değişkenler arasındaki ilişki 

araştırılmaktadır.  

Ekonometrik analize konu olan değişkenler  değişkenlerden kur, ülkelerin ABD 

dolarının aylık reel değeri kullanıldığı için ABD Doları USD sembolü ile 

gösterilmiştir. Diğer değişken olan hisse senedi HSD sembolü ile gösterilmiştir. Hisse 

senedi değişken, aylık hisse senedi endeksi olarak modele dâhil edilmiştir. Her iki 

değişkenin logaritması alınmıştır.   Çalışmada Erbaykal ve Okuyan (2007) ve Altunöz 

(2016) çalışmalarında kullandıkları kullandığı modelden yararlanılmıştır. Tüm veriler 
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2007-2023 dönemini kapsamaktadır. Ekonometrik analize geçmeden önce tüm veriler 

mevsimsellikten arındırılmıştır. 

Tablo 1: Ülkeler İçin Phillips Perron Testi (Bağımlı Değişken: Hisse Senedi ) 

Ülkeler Philips Perron t istatistiği 
Philips Perron t istatistiği (1. 

Fark) 
 Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli 

Türkiye -0.441(3) -1.411(3) -9.4113*(4) -10.000*(5) 

Brezilya 0.200(3) -2.343(1) -10.987*(10) -11.068*(8) 

Hindistan -0.191(3) -1.213(3) -9.093*(10) -9.432*(5) 

Endonezya -0.200(3) -1.132(5) -8.541*(8) -7.217*(5) 

Güney Afrika -5.112(3)* -5.231(4)* -8.535*(8) -8.312*(7) 

%1 -3.321 -6.032 -3.635 -3.897 

%5 -2.018 -4.786 -2.876 -3.44 

%10 -2.564 -3.017 -2.932 -3.534 
Not:*, % 1 seviyesinde anlamlılığı göstermektedir. Parantez içindeki değerler, AIC kriterlerine göre 

belirlenen gecikme uzunluklarıdır. Anlam düzeyleri  %1: -3.458;%5: -2.878; %10: -2.570 

Tablo 1 sonuçlarına göre Türkiye, Brezilya, Hindistan ve Endonezya birim kök 

taşımakta olup seviyede durağan değildir.  Güney Afrika için seviye testinde 

(trendsiz) %5 anlam düzeyinde durağandır. Birim kök taşıyan ülkeler farkları alınarak 

durağan hale getirilmiştir. Benzer şekilde döviz kuru değişkeni için de birim kök testi 

yapılmış olup, değişkenlerin birim kök içerip içermediğine bakılmıştır. Söz konusu 

test sonuçları tablo 2 de izlenebilmektedir. 

Tablo 2: Ülkeler İçin Phillips Perron Testi (Bağımlı Değişken: Hisse Senedi ) 

Ülkeler Philips Perron t istatistiği 
Philips Perron t istatistiği (1. 

Fark) 
 Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli 

Türkiye -0.203(5) - 0.178(4) -8.089*(4) -10.444*(2) 

Brezilya -4.203*(10) -5.132*(8) -7.311*(6) -11.390*(1) 

Hindistan -3.214(6) -2.981(9) -7.871*(6) -8.211*(7) 

Endonezya -0.100(3) -0.432(3) -11.081*(7) -11.038*(8) 

Güney Afrika -2.123(3) -2.121(4) -11.133*(3) -10.211*(8) 

%1 -3.600 -5.122 -3.555 -4.000 

%5 -2978 -4.32 -2.761 -3.656 

%10 -2.704 -3.143 -2.767 -3.321 

Not:*, % 1 seviyesinde anlamlılığı göstermektedir. Parantez içindeki değerler, AIC 

kriterlerine göre belirlenen gecikme uzunluklarıdır. 

Tablo 2 sonuçları da Tablo sonuçlarına benzer şekilde olup bazı değişkenler seviyede 

bazı değişkenler birinci farkta durağan hale gelmiştir.  
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Pesaran vd. (2001) nin geliştirdikleri ARDL Yaklaşımı ( sınır testi ) , Engle-Granger 

(1987) ve Johansen (1988) eş bütünleşme testleri ile karşılaştırıldıklarında daha etkin 

bir eş bütünleşme yöntemidir. Engle-Granger  ve Johansen eş bütünleşme analizinde, 

modeldeki tüm değişkenlerin aynı dereceden durağan olmaları gerekirken sınır testi 

yaklaşımı durağanlık seviyeleri farklı seriler arasında da eş bütünleşme analizine 

olanak sağlamaktadır 

∆LHSDt = α0 + α1t + ∑ α2i∆LHSDt−İ +
m
i=1 ∑ α3i∆LUSDt−İ +

m
i=0 α4LHSDt−1 + α5LUSDt−1 + εt            

(1)   

Çalışmamda, gecikme süresinin tespiti için Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanılmıştır. 

Minimum kritik değeri sağlayan gecikme süresi modelin gecikme süresi olarak 

belirlenmiştir. Gecikme sayısının belirlenmesi sürecinde, maksimum gecikme sayısı 

10 olarak alınmış ve en düşük Akaike değerini veren gecikme süresi model için 

seçilmiştir. Çalışmamızda, yalnızca bir bağımsız değişken bulunmaktadır. 

Tablo 3: F testi Alt ve Üst Sınır Değerleri 

Anlamlılık 

Düzeyi 

Gecikme 

Sayısı 

Alt 

Sınır 

Üst 

Sınır 

%1 10 8.66 9.76 

%5 10 7.11 8.41 

%10 10 7.62 8.11 

Tablo 3, Pesaran ve diğerleri (2001) tarafından belirlenen değerlere göre %1, %5 ve 

%10 anlamlılık düzeylerindeki alt ve üst sınırları göstermektedir. Eğer herhangi bir 

anlamlılık düzeyinde F istatistiği üst sınır değerinin üzerinde ise, uzun dönemli bir 

ilişkinin (eşbütünleşik ilişki) olmadığını belirten sıfır hipotezi reddedilir. F istatistiği 

alt sınır değerinin altında kaldığında, sıfır hipotezi kabul edilir. F istatistiği, alt ve üst 

sınır değerleri arasında bir değere sahip olduğunda ise, kesin bir sonuca varılamaz ve 

alternatif eşbütünleşme testlerine başvurulması gerekir. 
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Tablo 4: Sınır Testi Sonuçları 

Ülkeler Bağımlı 

değişken 

F İstatistiği Uzun Dönem Katsayısı ECM (-1) 

Türkiye ΔLHSD 9,8842* -1.617* -0.222** 

Brezilya ΔLUSD 8,122*** -0.822* -0.252** 

Hindistan ΔLUSD 8.556** -0.121 -0.512* 

Endonezya ΔLHSD 9.8887* -1.809 -0.231* 

Güney 

Afrika 

ΔLHSD 8.16*** 0.112** -0.478* 

        Not:*,** ve *** sırası ile %1,%5 ve %10 anlamlılık düzeylerini göstermektedir. 

Tablo 4'te gösterildiği gibi, modele dahil edilen ülkelerin tümünde F istatistiği 

sonuçlarına göre eşbütünleşme ilişkisi tespit edilmiştir. Türkiye, Endonezya ve Güney 

Afrika için hisse senedi değişkeninin bağımlı değişken olduğu durumda, Hindistan ve 

Brezilya için ise ABD Doları değişkeninin bağımlı değişken olduğu durumda 

eşbütünleşme ilişkisi bulunmuştur. Uzun dönem katsayılarına göre, Endonezya ve 

Hindistan hariç diğer ülkeler istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. Bu sonuçlara 

göre, Çin ve Romanya'da döviz kuru, hisse senedi fiyatları üzerinde uzun dönemde 

negatif bir etkiye sahiptir. 

Toda-Yamamoto nedensellik testi, zaman serisi analizinde kullanılan ve geleneksel 

Granger (1969) nedensellik testinin genişletilmiş bir versiyonudur. Bu test, serilerin 

durağan olup olmamasına bakılmaksızın nedensellik ilişkilerini belirleyebilir. 

Öncelikle, zaman serilerinin entegre derecesi (dmax) belirlenir ve modelin gecikme 

uzunluğu (k) seçilir. Ardından, gecikme uzunluğu (k+dmax)(k + d_{max})(k+dmax) 

ile genişletilmiş bir VAR modeli kurulur ve son dmaxd_{max}dmax gecikme terimleri 

eklenir. Wald testi uygulanarak, belirli bir değişkenin diğer bir değişken üzerindeki 

nedensel etkisi değerlendirilir. Bu yöntem, serilerin durağan hale getirilmesine gerek 

kalmadan uygulanabildiği için modelin doğru spesifikasyonunu sağlar ve daha sağlam 

sonuçlar verir (Toda & Yamamoto, 1995). 
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Tablo 5:  Toda Yamamoto Nedensellik Testi Sonuçları 

 

            Not:*,**,*** sırayla %1, %5 ve  %10 anlam seviyesini göstermektedir. 

Tabloda görüldüğü üzere, Türkiye, Endonezya ve Güney Afrika için hisse senedi 

değişkeninin bağımlı değişken olduğu durumda, Brezilya ve Hindistan için ise ABD 

Doları değişkeninin bağımlı değişken olduğu durumda eşbütünleşme ilişkisi 

bulunmuştur. Uzun dönem katsayılarına göre, Endonezya ve Hindistan hariç diğer 

ülkeler istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. Bu sonuçlar, döviz kurlarının hisse 

senedi fiyatları üzerinde uzun dönemde negatif bir etkiye sahip olduğunu 

göstermektedir. Ayrıca, ECM (-1) katsayılarının negatif ve anlamlı olması, kısa 

dönemde sapmaların uzun dönem denge ilişkisine doğru düzeltildiğini göstermektedir. 

Bu bulgular, döviz kuru ve hisse senedi piyasaları arasındaki dinamik etkileşimlerin, 

yatırımcılar ve politika yapıcılar tarafından dikkatle izlenmesi gerektiğini ortaya 

koymaktadır. 

4. SONUÇ 

Bu çalışmada, Brezilya, Hindistan, Endonezya, Güney Afrika ve Türkiye’de döviz 

kurları ile hisse senedi fiyatları arasındaki ilişki ampirik olarak incelenmiştir. Analizler 

sonucunda elde edilen bulgular, döviz kurları ile hisse senedi fiyatları arasında uzun 

dönemli bir ilişkinin varlığını ve bu ilişkinin genellikle negatif yönde olduğunu 

göstermektedir. Bu durum, döviz kurlarındaki değişimlerin hisse senedi piyasalarını 

etkileyebileceği ve yatırımcıların portföy yönetiminde bu ilişkiyi dikkate almaları 

gerektiğini ortaya koymaktadır. 
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Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuçlarına göre, döviz kurları ve hisse senedi 

fiyatları arasında karşılıklı nedensellik ilişkisi bulunmaktadır. Bu, döviz kuru 

değişimlerinin hisse senedi fiyatlarını etkilediği gibi, hisse senedi fiyatlarındaki 

değişimlerin de döviz kurlarını etkileyebileceği anlamına gelmektedir. Bu karşılıklı 

etkileşim, özellikle gelişen ülkelerde ekonomik dalgalanmalara ve siyasi 

istikrarsızlıklara daha açık olan finans piyasaları için büyük önem taşımaktadır. 

Çalışmanın bulguları, politika yapıcılar ve yatırımcılar için önemli çıkarımlar 

sunmaktadır. Politika yapıcılar, döviz kuru ve hisse senedi piyasaları arasındaki bu 

dinamik ilişkiyi göz önünde bulundurarak, finansal istikrarı sağlamak için uygun 

politikalar geliştirebilirler. Yatırımcılar ise, döviz kuru ve hisse senedi fiyatları 

arasındaki bu ilişkiyi dikkate alarak daha bilinçli yatırım kararları alabilirler. 
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ÖZET 

Günümüzde turizm sektörü, ekonomik büyüme ve sosyal kalkınma için önemli bir araç 

olarak kabul edilmektedir. Özellikle kırsal alanlar, turizmin sunduğu fırsatlar açısından 

büyük potansiyele sahiptir. Bu makale, turizmin kırsal alanlardaki toplumsal kalkınma 

üzerindeki etkilerini incelemeyi amaçlamaktadır. Kırsal alanlarda turizmin gelişmesi, 

yerel ekonomileri canlandırabilir, istihdamı artırabilir ve sosyal sermayeyi 

güçlendirebilir. Ancak, bu etkilerin olumlu yönde olması için doğru stratejilerin 

belirlenmesi ve uygulanması gerekmektedir. Bu nedenle, turizmin kırsal alanlardaki 

toplumsal kalkınmaya etkilerini anlamak ve değerlendirmek, bu alanda politika 

yapıcılar, araştırmacılar ve yerel topluluklar için önemli bir gerekliliktir. 

Bu çalışma, kırsal alanlardaki turizmin toplumsal kalkınma üzerindeki etkilerini 

anlamak için mevcut literatürü incelemekte ve çeşitli araştırma bulgularını 

sentezlemektedir. Kırsal turizmin ekonomik, sosyal ve çevresel boyutları incelenerek, 

bu alanlardaki turizmin potansiyel faydaları ve riskleri tartışılmaktadır. Ayrıca, 

turizmin kırsal alanlardaki yerel topluluklar üzerindeki sosyal ve kültürel etkileri de 

ele alınmaktadır. Son olarak, turizmin kırsal alanlardaki toplumsal kalkınma 

üzerindeki etkilerini artırmak için öneriler ve politika tavsiyeleri sunulmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Turizm, Bölgesel Kalkınma, Toplumsal Kalkınma, Turizmin 

Toplumsal Etkileri 
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EFFECTS OF THE TOURISM SECTOR ON THE SOCIAL DEVELOPMENT 

OF RURAL AREAS 

ABSTRACT 

Today, the tourism sector is considered an important tool for economic growth and 

social development. Rural areas, in particular, have great potential in terms of the 

opportunities offered by tourism. This article aims to examine the effects of tourism 

on social development in rural areas. The development of tourism in rural areas can 

stimulate local economies, increase employment and strengthen social capital. 

However, in order for these effects to be positive, the right strategies must be 

determined and implemented. Therefore, understanding and evaluating the effects of 

tourism on social development in rural areas is an important requirement for policy 

makers, researchers and local communities in this field. 

This study examines existing literature and synthesizes various research findings to 

understand the impacts of tourism in rural areas on social development. The economic, 

social and environmental dimensions of rural tourism are examined and the potential 

benefits and risks of tourism in these areas are discussed. Additionally, the social and 

cultural impacts of tourism on local communities in rural areas are also addressed. 

Finally, suggestions and policy recommendations are offered to increase the impacts 

of tourism on social development in rural areas.  

Key Words: Tourism, Regional Development, Social Development, Social Impacts 

of Tourism 

GİRİŞ 

Günümüzde turizm sektörü, ekonomik büyüme ve sosyal kalkınma için önemli bir araç 

olarak kabul edilmektedir. Özellikle kırsal alanlar, turizmin sunduğu fırsatlar açısından 

büyük potansiyele sahiptir. Bu çalışma, turizmin kırsal alanlardaki toplumsal kalkınma 

üzerindeki etkilerini incelemeyi amaçlamaktadır. Kırsal alanlarda turizmin gelişmesi, 

yerel ekonomileri canlandırabilir, istihdamı artırabilir ve sosyal sermayeyi 

güçlendirmektedir. Ancak, bu etkilerin olumlu yönde olması için doğru stratejilerin 

belirlenmesi ve uygulanması gerekmektedir. Bu nedenle, turizmin kırsal alanlardaki 

toplumsal kalkınmaya etkilerini anlamak ve değerlendirmek, bu alanda politika 

yapıcılar, araştırmacılar ve yerel topluluklar için önemli bir gerekliliktir. 
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Bu çalışma, kırsal alanlardaki turizmin toplumsal kalkınma üzerindeki etkilerini 

anlamak için mevcut literatürü incelemekte ve çeşitli araştırma bulgularını 

sentezlemektedir. Kırsal turizmin ekonomik, sosyal ve çevresel boyutları incelenerek, 

bu alanlardaki turizmin potansiyel faydaları ve riskleri tartışılmaktadır. Ayrıca, 

turizmin kırsal alanlardaki yerel topluluklar üzerindeki sosyal ve kültürel etkileri de 

ele alınmaktadır. Son olarak, turizmin kırsal alanlardaki toplumsal kalkınma 

üzerindeki etkilerini artırmak için öneriler ve politika tavsiyeleri sunulmaktadır.  

Turizmin Kırsal Alanlara Olumlu Toplumsal Etkileri 

Turizm kırsal alanların ekonomik kalkınmasına, istihdam imkanlarının artırılmasına, 

kırsal alanların altyapısının gelişimine, kültürel değerlerin korunması, toplumların 

kaynaşması ve olumlu kültürel değişime ve yerel halkta çevresel farkındalık 

oluşmasına katkı sunmaktadır (Gürbüz, 2002). 

Ekonomik Kalkınma: Turizm, kırsal alanlarda ekonomik canlanma sağlayabilir. 

Turizm faaliyetleri, yerel işletmelerin büyümesine ve yeni istihdam olanaklarının 

ortaya çıkmasına katkıda bulunabilir. Restoranlar, konaklama tesisleri, el sanatları ve 

rehberlik gibi hizmetler turizmle ilişkilendirilebilir ve yerel ekonomiyi destekleyebilir 

(Kadanalı ve Yazgan, 2012). Turizmin ekonomik büyümeye etkisi; 

Turizmin ekonomik büyümeye etkisi; milli gelir, istihdam, fiyat istikrarı, sektörel 

dengeler ve ödemeler dengesi, sosyal adalet ve bölgeler arası gelişmişlik farklarının 

giderilmesi açısından incelenebilir. 

 • Millî gelire katkısı: Turizm, nüfus artış hızından daha fazla gelir getirerek refah artışı 

sağlar. 

• İstihdama katkısı: Turizm, emek yoğun bir sektör olduğu için ekonominin tüm üretim 

faktörlerinin üretime katkıda bulunması nedeniyle daha fazla istihdam yaratır. 

• Fiyat istikrarına katkısı: Turistik talebi karşılamak için artan üretim, fiyatlar 

üzerindeki genel etkiyi azaltır. 

• Sektörel dengelere katkısı: Turizm hareketliliği arttıkça sanayi üretimi yavaşlar, bu 

da çevresel duyarlılığın artmasına neden olur. Bu nedenle, kaynakların verimli bir 

şekilde dağıtılması ve sürdürülebilir bir turizm anlayışı ortaya çıkar.  
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• Ödemeler dengesine katkısı: Turizm gelirlerinin artması, ülkenin ödemeler bilançosu 

açıklarını azaltmaya yardımcı olur. 

• Sosyal adalete katkısı: Turist sayısının artması, yoksul kesimin gelirinin artmasına 

neden olur. 

• Bölgeler arasında gelişmişlik farklarının kapatılmasına katkısı: Turistik hareketlilikle 

birlikte ortaya çıkan kültürel etkileşim sosyal gelişimi artırır. 

İstihdam Olanakları: Turizm sektörü, kırsal alanlarda iş imkanlarını artırabilir. 

Özellikle tarım dışı iş olanakları sağlayarak, genç nüfusun göçünü engelleyebilir ve 

yerel halkın yaşam kalitesini artırabilir (Çetin, Polat Üzümcü ve İçöz, 2017:143). 

Ekonomik kalkınma maddelerinin de içinde yer aldığı gibi, turizmin emek yoğun bir 

sektör olması nedeniyle ekonomideki tüm üretim faktörlerinin üretime katılması 

istihdamı arttırmaktadır. 

Altyapı Gelişimi: Turizm, kırsal alanlarda altyapı gelişimini teşvik edebilir. Yol, su 

ve elektrik gibi temel altyapı hizmetleri turizm faaliyetlerine uygun hale getirilebilir, 

bu da hem yerel halkın yaşam standartlarını yükseltebilir hem de turistlerin rahat 

etmesini sağlayabilir. Genel altyapı, turizm sektöründen ayrı bir yöre için yapılan bir 

yatırım olmakla birlikte, turizmin gelişmesi için de kritik öneme sahiptir. Bu alt 

yapılar, su, enerji, ulaştırma, haberleşme ve kanalizasyon gibi turizmin gelişmesini 

önemli ölçüde etkiler. Turistlerin ve turistik tesislerin ihtiyaçlarını karşıladıkları için 

turizme olan etkileri nedeniyle sektöre bağımlı olabilirler. Turizmin gelişmesi 

altyapıyı kullanımında etkinliği artırır. Turizm için mevcut altyapıyı geliştirmek daha 

ekonomiktir (Tunçsiper Yılmaz, 2009). 

Kültürel Değerlerin Korunması: Turizm, kırsal alanlardaki kültürel mirasın 

korunmasına katkıda bulunabilir. Turistlerin ilgisini çeken yerel gelenekler, el 

sanatları, folklorik etkinlikler ve yerel mutfağın korunması ve tanıtılması, kültürel 

değerlerin sürdürülebilirliği için önemlidir (Özdemir ve Kervankıran, 2013).  

Toplumsal İletişim ve Kültürel Değişim: Turizm, kırsal alanlarda farklı kültürler 

arasında iletişimi artırabilir ve kültürel değişimi teşvik edebilir. Bu, yerel halk ile 

turistler arasında etkileşimi artırarak karşılıklı anlayışı ve hoşgörüyü geliştirebilir 

(Torun, 2013). 
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Çevresel Farkındalık: Kırsal turizm faaliyetleri, doğal çevrenin korunması ve 

sürdürülebilir kullanımı konusunda farkındalığı artırabilir. Yerel halk, doğal 

kaynakların korunması ve çevrenin temiz tutulması konusunda daha duyarlı hale 

gelebilir. 

Bu faktörlerin bir araya gelmesiyle, turizmin kırsal alanlardaki toplumsal kalkınmaya 

olumlu katkıları ortaya çıkabilir. Ancak, turizmin sürdürülebilir ve dengeli bir şekilde 

yönetilmesi önemlidir, aksi halde çevresel zararlar ve kültürel homojenleşme gibi 

riskler ortaya çıkabilir. Bu nedenle, turizmin kırsal alanlardaki etkilerini anlamak ve 

yönetmek için uygun politika ve stratejilerin belirlenmesi önemlidir (Khabbazi ve 

Yazgan, 2012). 

Turizmin Kırsal Alanlara Olumsuz Toplumsal Etkileri 

Bölgedeki tarım ailelerinin tamamen bu sektörde yoğunlaşması olumsuz sonuçlara yol 

açabilir. Tarım sektöründe çalışacak personel kıtlığı olası olarak ortaya çıkabilir. 

Bununla birlikte, kırsal turizm faaliyetlerinin geliştirilmesi, kırsal alanda kadınların 

çalışma hayatında aktif olarak yer almalarını kolaylaştırabilir. Kırsal turizm, tarımsal 

faaliyetlerin yoğunlaştığı yerlerde kırsal kalkınmanın bir parçası olabilir (Kadanalı ve 

Yazgan, 2012).  

Turizmin çevre üzerinde olumsuz bir etkisi olabilir. Çevresel tahribat (örneğin, tarihi, 

arkeolojik vb.), kaynaklara zarar verilmesi, bitki ve hayvan türlerinin azalması, kirlilik 

(hava, su, görüntü, gürültü vb.), metrekareye düşen insan yoğunluğunun artması, 

çevresel atık, ekolojik denge kaybı, kullanılabilir arazilerin azalması ve çevresel risk 

ve tehlikeler gibi hususlardır (Karakaş ve Güngör, 2015). 

Gelir dengesizliğinin artması turizmin kırsal alanlardaki olumsuz etkilerindendir. 

Turizm işi ile belli bir kesim uğraştığından dolayı, sadece turizm işiyle uğraşan şahıslar 

ve tedarikçilerde ekonomik kalkınma görülecektir. Diğer kesim ise bu ekonomik 

kalkınmadan mahrum kalacağı aşikârdır. 

Kırsal bölgelerde yaşayan insanların geneli mutaassıp aileler ya da klasik Anadolu 

insanı oluşturmaktadır. Turist olarak bölgeye gelecek olan yerli veya yabancı uyruklu 

turistlerin tatil mantığında oldukları için gündelik hayatlarından farklı olarak rahat 

giyim tarzları, rahat tavırları bölge halkı ve kırsalda yetişen gençler üzerinde etkilerini 
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göstererek, turistlerin tatil hayatını, gündelik hayatlarına entegre etme çabası içine 

girmelerinden dolayı sosyal bir bozulma meydana gelecektir. 

Turizmin Sosyal Etkileri ile İlgili Çalışmalar 

Akış, (1996)’a göre; "Turizmin geleneksel kültürümüzü bozduğunu düşünenler" 

Bodrum'da % 39 iken, Girne'de % 13' tür. " Turizm yol açtığı kalabalık, gürültü, vs. 

den ötürü bölge sakinlerinin hayatını olumsuz yönde etkiler" diyenler ise Bodrum'da 

% 59, Girne'de % 10.5 tür. 

Civek (2010), turizmin yalnızca ekonomik bir olay değil, aynı zamanda sosyal, 

kültürel, coğrafi ve siyasal faktörleri de içerdiğini ve ulusal ve uluslararası düzeyde 

toplumu ve sosyal yapıyı etkilediğini söylüyor. Turistik bir olay, hem bireyleri hem de 

insan topluluklarını içerir. Dolayısıyla, birey, aile, toplum ve sosyal sınıflar üzerindeki 

olumlu ve olumsuz etkileri sonucunda meydana gelen değişiklikler, sadece insanların 

yaşam biçimini değiştirmekle kalmadı, aynı zamanda kentlerin ve kırsal kesimlerin 

yapılarını da değiştirdi. 

Gümüş ve Özüpekçe'ye (2009) göre, turizmin büyümesiyle sosyal, kültürel, ekonomik 

ve çevresel faktörler değişir. Foça'da turizmin en büyük etkisi, kadınların iş hayatına 

katılımının artmasıdır. 

Gürbüz (2002), turizmi hem ekonomik fayda hem de kültürel bir yolculuk olarak 

düşünmelidir. Bunun en iyi örneği, turistlerin gelişmiş ülkelerden gelişmekte olan 

ülkelere giderek ilgili ülkeyi veya bölgeyi sosyo-kültürel ve diğer etkileşimlere maruz 

bırakmasıdır. 

Gürkan (1996) tarafından belirtildiği gibi, bir ulusun yerli halkının yaşam tarzı, oraya 

gelen ziyaretçilerin sayısına bağlı olarak etkilenir. Mahalli halkın hayat tarzı ve 

tutumları, ziyaretçilerin kendilerine ilişkin davranışları ve ev sahibi ülkenin 

yurttaşlarıyla kurduğu kişisel ilişkiler tarafından genellikle etkilenir. 

Korkmaz (1990), küçük ve kapalı bir toplumda turizmin önemli bir etkisi olduğunu 

söylüyor. Ziyaretçiler, Barış Elçileri, Misyonerler veya yeni iş kolları gibi değişiklikler 

getirir. Turistler kendi kişisel değerlerini saklayarak gittikleri her yere bu değerleri 

taşırlar. 
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Çevik, Yıldırım Saçılık ve Toptaş, (2018) Çanakkale, Yeşilyurt Köyü'nde kırsal 

turizmin gelişimi incelenmiştir. Araştırmada, turizmin yerel halkın kültürel yapısı 

üzerindeki etkisi değerlendirilmiştir. Odak grup görüşmeleriyle yerel halkın görüşleri 

ve deneyimleri toplanmıştır. Bulgular, köyde turizm gelişimi için kültürel yapının 

korunması konusunda altyapı çalışmalarının yapılmadığını göstermektedir. Turistlerin 

köye gelmesiyle yerel halkın kültürel değerlerinden uzaklaşma eğilimi olduğu 

belirlenmiştir. Özellikle genç nesil arasında turistlerin yaşam tarzlarını benimseme 

eğilimi gözlemlenmiştir. Bu durumun sürdürülebilir turizm açısından olumsuz etkileri 

olduğu vurgulanmıştır. 

Yöntem 

Bu çalışma betimsel ve nitel bir araştırmadır. Veri toplama tekniği olarak mülakat 

kullanılmıştır. Herhangi bir sosyal konu ya da sorunun üzerinde uzman kişi ya da 

kişilerle yapılmış konuşmalar, mülakat olarak bilinen yazı türünün bir örneğidir. 

"Mülakat", toplumun tamamını ya da bir kısmını ilgilendiren her alanda yapılabilir. 

Gazete ve dergilerde yayınlanmak üzere yapılan mülakatlar için daha çok röportaj 

sözcüğü kullanılır (Eraslan, Bulu ve Bakan, 2008). Bartın ilindeki turizm paydaşları 

ile araştırma yürütülmüştür. Katılımcılar turizm uzmanları, akademisyenler ve işyeri 

sahipleri/yöneticilerinden oluşmaktadır. Toplam sekiz kişi çalışmaya katılmıştır. 

Katılımcıların %’i erkek ve 3’ü kadındır. Veriler toplanırken, katılımcılara yüz yüze 

görüşme ile ve elektronik ortamdaki imkanlar kullanılmıştır. 

Turizm sektöründe işveren konumunda olan, turizm eğitimiyle ilgili çalışan ve turizm 

il müdürlüğünde görev yapan katılımcılar ile yapılan görüşmelerden elde edilen 

görüşlerle bakış açısı zenginleştirilmiştir. Mülakatta turizmin toplumsal etkileri ile 

ilgili literatürde ortaya konulanlar dört soru ile katılımcılara sorulmuştur.   

1. Turizm faaliyetlerinin yaşadığınız bölgede sosyal yapıyı nasıl etkilediğini 

düşünüyorsunuz? 

Bu soru, katılımcıların genel olarak turizmin sosyal yapıya olan etkilerini 

değerlendirmelerini sağlayacaktır. Katılımcılar, aile yapısı, toplumsal ilişkiler ve 

kültürel değişimler gibi konularda gözlemlerini paylaşabilirler. 

2. Turizmin bölgenizdeki eğitim ve sağlık hizmetlerine erişimi nasıl 

etkilediğini gözlemlediniz mi? 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

675 
 

Bu soru, katılımcıların turizmin sosyal hizmetler üzerindeki etkilerini 

değerlendirmelerine yardımcı olacaktır. Katılımcılar, turizmin bu hizmetlere erişimi 

artırıp artırmadığını veya olumsuz etkiler yaratıp yaratmadığını belirtebilirler. 

3. Bölgenizde turizmin gelişmesi ile birlikte sosyal eşitsizliklerde bir artış 

olduğunu düşünüyor musunuz? Neden? 

Bu soru, katılımcıların turizmin gelir dağılımı, iş imkanları ve sosyal statü üzerindeki 

etkilerini sorgulamalarını sağlar. Sosyal eşitsizliklerdeki olası artış veya azalış 

hakkında fikirlerini belirtebilirler. 

4. Turizm sektörünün yerel halkın kültürel kimliği ve gelenekleri üzerindeki 

etkilerini nasıl değerlendiriyorsunuz? 

Bu soru, turizmin yerel kültür ve gelenekler üzerindeki etkilerini araştırır. Katılımcılar, 

turizmin kültürel zenginliklerin korunmasına katkıda bulunup bulunmadığını veya 

kültürel değerlerin bozulmasına neden olup olmadığını değerlendirebilirler. 

Bulgular 

Bu çalışmada;  Bartın ilinin değişik bölgelerinde yaşayan turizm ile ilgili değişik 

sektörlerde çalışan 8 farklı kişiye turizmin toplumsal kalkınmaya ve sosyal çevreye 

etkileri ile ilgili 4 soru sorulmuştur. Katılımcıların verdiği cevaplar aşağıdaki gibidir.  

Sorular ve Katılımcı Cevapları: 

1. Turizm faaliyetlerinin yaşadığınız bölgede sosyal yapıyı nasıl etkilediğini 

düşünüyorsunuz? 

(Katılımcı 1) 1. Sorunun cevabı: Turizmin gelişmesiyle yaşadığım bölgede aile 

yapısını olumsuz etkileri var. Kontrolsüz olarak gelişen turizm nedeni ile insanlar 

kendi ailesiyle yaşadığı evini yaz ayları boyunca tanımadığı kişilere kiraya verdiği için 

kendi ailesini akrabalarının evlerine göndererek çocuklar en güzel tatil günlerini kendi 

ailesiyle geçirmemiş aile ortamından uzak kalmasına neden oluyor. Bence bu durum 

aile bağları için negatif etkisidir. 

(Katılımcı 2) 1. Sorunun cevabı: Yerel halkın kendi kültürlerine ek olarak farklı 

kültürdeki insanlarla tanışıp kaynaşması ve birbirlerine  güzel anlamda katkı yapmaları 

göz önüne çıkıyor, bunun yanında maddi olarak yine yörede yapılan ürünleri satarak 

hem bölge reklamı yapılıyor hem de maddi kazan sağlanıyor. 

(Katılımcı 3) 1. Sorunun cevabı: Turizm, bölgeye gelen ziyaretçilerle yerel halk 

arasında çeşitli etkileşimler sağlamaktadır. Bu durum, sosyal dinamiklerin evrimine 
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neden olmaktadır. Örneğin, turistlerle yapılan olumlu etkileşimler, daha açık ve 

hoşgörülü bir toplum yapısına katkıda bulunabilir. Ancak, yoğun turist akını aynı 

zamanda geleneksel aile yapılarını ve sosyal ilişkileri zorlayabilir, çünkü bireyler 

geleneksel rollerin ötesine geçerek turizmle ilgili işlerde çalışmaya başlayabilirler. 

Kültürel değişimler de kaçınılmazdır; yerel halk turistlere kendi kültürünü tanıttıkça, 

turistlerden alınan kültürel etkilerle yerel kültür zenginleşebilir veya bazen olumsuz 

etkileyebilir. 

(Katılımcı 4) 1. Sorunun cevabı: Yaşadığım bölgede turizm faaliyetine genel olarak 

yerli turistler katılım sağlamaktadır. Bu anlamda farklı bölgelerden gelen yerli turistler 

özellikle Amasra destinasyonunu yoğun olarak ziyaret etmektedirler. Yerli turist 

katılım sağladığı için sosyal yapıda fazla değişiklik olduğunu düşünmüyorum. Fakat 

son zamanlarda kruvaziyer turizm faaliyetindeki artışla birlikte bölgeye gelen yabancı 

turist sayısından artış gözlemlenmektedir. Bu durumun etkisinin sosyal yapıya etkisi 

zamanla görülecektir. 

(Katılımcı 5) 1. Sorunun cevabı: Batı Karadeniz bölgesinde turizm faaliyetleri 

genellikle yaz ayında yoğunlaşan bir yapı göstermektedir. Bölgenin yazlık, sayfiye 

alanlarında evi olan yerli ve çevre illerde yaşayan bölge halkı tarafından tercih edilen 

bir destinasyon olduğu söylenebilir. Bununla birlikte Batı Karadeniz Bölgesine 

yönelik düzenlenen ve 1 gece konaklamalı gerçekleşen kültür turlarına katılan yerli 

turistler bölgeyi ziyaret etmektedir. Bölge halkının geçmişten günümüze İstanbul ile 

olan ticari ilişkilerinden kaynaklı gelişmiş olan sosyal ilişkilerinden dolayı, bölgeye 

gelen yerli turistlerin bölgede çok keskin pozitif veya negatif etkiler sağladığı 

söylenemez. Ancak son yıllarda Üniversitenin de kurulmasıyla birlikte şehir 

kültürünün oluşmaya başladığı söylenebilir. 

(Katılımcı 6) 1. Sorunun cevabı: Turizm faaliyetleri için ilimize gelen yerli ve 

yabancı ziyaretçiler ilimiz genelinde aile yapısı, toplumsal ilişkiler anlamında hiçbir 

olumsuzluğa sebep olmamakta, kültürel anlamda da olumlu gelişmeler sağlamaktadır. 

(Katılımcı 7) 1. Sorunun cevabı: Turizm faaliyetlerinden kaynaklı olarak, hem aile 

hem de bu faaliyetlerde bulunan kişilerle daha yakın ilişkiler kurmayı, kapalı 

toplumları daha sosyal olmalarına, insan ilişkilerini geliştirme, ticari beceriler ve 

yapılan faaliyetlerde gelişim gösterilmesinde, turizm faaliyetlerinin katkısı 

bulunmaktadır. 
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(Katılımcı 8) 1. Sorunun cevabı: Turizm amaçlı gelen ziyaretçiler ve yerel halk 

birbirlerinin kültürleri hakkında bilgi sahibi oluyorlar. Turizmin yoğun olduğu 

bölgelerde yabancı dil öğrenme seviyesi yüksektir. 

2. Turizmin bölgenizdeki eğitim ve sağlık hizmetlerine erişimi nasıl 

etkilediğini gözlemlediniz mi? 

(Katılımcı 1) 2. Sorunun cevabı: Yaşadığım bölgede yaz turizmi daha çok 

olduğundan eğitim hizmetleri etkilenmemiştir. Sağlık hizmeti açısından bölgeye yaz 

aylarındaki artan nüfus yoğunluğu nedeniyle ilçe hastanesi yapılması orada yaşayan 

halkın daha iyi hizmet alması adına güzel bir turizm etkisi olmuştur. 

(Katılımcı 2) 2. Sorunun cevabı: Bölgeye gelen insanların çoğunluğu büyük 

şehirlerden geliyor bu şehirlerde sosyal imkanlar ve aktiviteler çok çeşitli zengin ve 

yeni teknoloji oluşundan dolayı, böyle küçük turizm kentlerinde yerel yönetici ve 

halkın onlara ayak uydurması için hep kendilerini geliştirmek ve daha ilerisini 

düşünmek zorunda kalıyorlar, Buda onların hem eğitim hem kültür seviyesinin hep üst 

noktada olmasını sağlıyor. 

(Katılımcı 3) 2. Sorunun cevabı: Turizm, genellikle bölgedeki eğitim ve sağlık 

hizmetlerinin gelişimine katkıda bulunabilir. Ekonomik gelir artışı, bu alanlardaki 

altyapıların iyileştirilmesi için kaynak sağlar. Ancak, turizm mevsimsel olduğu için, 

yılın belli dönemlerinde turist sayısındaki artış, yerel hizmetlere olan erişimi geçici 

olarak zorlaştırabilir. Özellikle sağlık merkezleri ve okullar, yerel halktan ziyade 

turistlere hizmet vermek zorunda kalabilir. Bu durum, özellikle acil sağlık hizmetlerine 

ihtiyaç duyulan zamanlarda kritik olabilir. 

(Katılımcı 4) 2. Sorunun cevabı: Bölgeye gelen turistler genel olarak doğa turizmi 

kapsamında geldikleri için sağlık hizmetlerine etkisi yok denecek kadar azdır. Fakat 

bölge turizm anlamında popüler bir yer olduğu için eğitim anlamında olumlu etkiler 

vardır. Bölgede yükseköğretim düzeyinde iki önlisans bir lisans ve bir turizm lisesi 

bulunmaktadır. Eğer bölgede turizm faaliyeti olmasaydı bu eğitim birimlerinden söz 

etmek mümkün olmazdı. 

(Katılımcı 5) 2. Sorunun cevabı: Bölgedeki sağlık hizmetlerinin gelişimini direkt 

turizm yönlü değerlendirmek yanlış olur. Bölgenin master planları veya SOP (Sonuç 

odaklı program)’lar incelendiğinde sağlık turizmin gelişimi yönlü hedef ya da 

hedeflerin olmadığı görülmektedir. 
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(Katılımcı 6) 2. Sorunun cevabı: İlimizin eğitim altyapısı geçmiş dönemde sağlam 

temeller üzerine atılmış olması nedeniyle bu yönde olumsuz herhangi bir yansıma 

olmamış, turizm hareketliliği sayesinde ilimizin tanınırlığı arttığı için Üniversitemizin 

öğrenci sayısının artmasına vesile olmuştur. 

(Katılımcı 7) 2. Sorunun cevabı: İlimiz özelinde turizmin eğitim kapsamında nitelikli 

personel yetiştirilmesinde faydası olduğu söylenebileceği gibi sağlık alanında benzer 

bir etkisinin olduğunu düşünmüyorum. 

(Katılımcı 8) 2. Sorunun cevabı: Turizm potansiyeli arttıkça, turizm sektöründe 

görev alacak bireylerin yetiştirilmesi nedeniyle turizmle ilgili eğitim verilen bölümler 

artmaktadır. Ayrıca doğal ve tarihi değerlerimizin korunası gerektiği bilinci artmıştır. 

3. Bölgenizde turizmin gelişmesi ile birlikte sosyal eşitsizliklerde bir artış 

olduğunu düşünüyor musunuz? Neden? 

(Katılımcı 1) 3. Sorunun cevabı: Turizmin gelişmesi ile birlikte yeni birçok iş kolu 

ortaya çıktı. Bu durum da aile ekonomisine büyük katkılar sağladı. Sosyal eşitsizliği 

azalttığını düşünüyorum.  

(Katılımcı 2) 3. Sorunun cevabı: Evet bazen olabiliyor, şehir dışından böyle gelen 

misafirlerimiz tatilde her şeyi yapabileceğini her şeyin serbest olduğunu zannediyor. 

Örnek vermek gerekirse; çok alkol alıp sabaha kadar yüksek sesle konuşmak sağa sola 

taşkınlık yapmak gibi, bu olumsuzluk çok yaşanan bir durum hem yerel halk hem de 

dışarıdan gelen mutaassıp kişiler için rahatsızlık verecek bir durum oluyor. Kişinin 

özgürlüğü, başka kişinin özgürlük alanını gasp etmemeli. 

(Katılımcı 3) 3. Sorunun cevabı: Turizmin bölgedeki gelir dağılımı ve iş imkanları 

üzerinde çift yönlü bir etkisi vardır. Turizm sektörü, iş olanakları sağlayarak bazı yerel 

halka ekonomik faydalar sunarken, turizm dışı sektörlerde çalışanlar göreceli olarak 

daha az fayda görebilir. Bu durum, özellikle turizm gelirlerinin düzensiz dağıtılması 

ve mevsimsel işlerin doğası göz önüne alındığında, toplum içindeki ekonomik 

eşitsizlikleri artırabilir. 

(Katılımcı 4) 3. Sorunun cevabı: Bölgede turizm faaliyetinin olması bölge halkının 

turizmden gelir elde etmesine katkı sağlamaktadır. Fakat sezonun kısa sürmesi 

bölgedeki turizm yatırımlarını ve iş imkanını olumsuz etkilemektedir. Fakat yiyecek 

içecek işletmelerinin sayısında atış gözlemlenmektedir. Bu da az da olsa iş imkanını 

artırmaktadır. 
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(Katılımcı 5) 3. Sorunun cevabı: Bölgede turizm etkinliklerinin gelişmiş olduğu ilçe 

Amasra’dır. Bununla birlikte şehir merkezinde kurulan otel vb. tesislerin daha çok 

şehir merkezindeki nüfus artışı ve ticaretin gelişmesi yönlü arttığı kanaatindeyim. 

Turizm tesislerinde çalışanların, profesyonel olamadıkları kanaatindeyim.  Bunun en 

önemli sebeplerinden biri ise işletme sahiplerinin turizmi (sahip oldukları tesisleri) 

sadece bir prestij aracı olarak görmelerinden kaynaklanmaktadır. Asıl işleri turizm 

olmadığı için onlar için herkes turizm işletmelerinde çalışabilecek potansiyeldedir. 

(Katılımcı 6) 3. Sorunun cevabı: İlimizde turizm hareketliliğinin yoğun olduğu 

Amasra ilçemizde son dönemlerde ekonomik olarak yoğun bir hareketlilik meydana 

getirdiği bu nedenle refah seviyesinin yükseldiği gözlenmektedir. Bunun yansıması az 

da olsa ilimizde de hissedilmektedir.  

(Katılımcı 7) 3. Sorunun cevabı: İlimizde turizmin yanı sıra tarım ve sanayi gelirleri 

de yüksektir. Bu nedenle turizmin gelir dağılımında sosyal eşitsizliklerde çok etkili 

olduğu söylenemez. 

(Katılımcı 8) 3. Sorunun cevabı: İlimiz de sosyal eşitsizlikle turizmin bir ilgisinin 

olduğunu düşünmüyorum. Özellikle Avrupa dan gelen turistlerin bu eşitsizlikleri 

görmemizi sağlayarak değişmesi yönünde olumlu etkileri vardır. 

4. Turizm sektörünün yerel halkın kültürel kimliği ve gelenekleri üzerindeki 

etkilerini nasıl değerlendiriyorsunuz? 

(Katılımcı 1) 4. Sorunun cevabı: Turizm gelişmesi ile birlikte çocukluğumuzda 

yaşadığımız, özellikle bayramlarda akraba ziyaretleri, bayram sofraları yerini, ne yazık 

ki bayram tatili boyunca kazanılacak maddi gelire bıraktı. Bu tatil zamanlarında yoğun 

artan ilçe nüfusu nedeniyle maalesef kültürel değerleri bozulmuştur. 

(Katılımcı 2) 4. Sorunun cevabı: Yerel halkın kültürüne artısı olmakla beraber %30 

geleneksel örf ve adetlerini unutmasına yol açabiliyor, bazen başkalarıyla yaşarken 

kendi yaşadıklarımızı ve bildiklerimizi unutabiliyoruz. 

(Katılımcı 3) 4. Sorunun cevabı: Turizm, yerel kültürün tanıtılmasına ve bu kültürün 

zenginleştirilmesine yardımcı olabilir, ancak aynı zamanda kültürel yozlaşma riski de 

taşır. Turistlerin beklentilerini karşılamak amacıyla geleneksel kültürel öğelerin 

ticarileştirilmesi, kültürel özgünlüğün ve derinliğin kaybolmasına yol açabilir. Bu 
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durum, geleneksel sanatlar ve el sanatları gibi yerel uygulamaların orijinalliklerini 

korumak için dikkatli bir dengeleme gerektirir. 

(Katılımcı 4) 4. Sorunun cevabı: Bulunduğum bölge de hem doğa turizmi hem de 

kültür turizmi faaliyetleri gerçekleştirilmektedir. Özellikle Amasra destinasyonun 

kültürel turistik arz envanterleri açısından zengin bir destinasyondur. Bu bakımdan 

bölgeye çok sayıda turist çekmektedir. Bu açıdan kültürel varlıklar korunmakta ve 

gelecek kuşaklara aktarımı sağlanmaya çalışılmaktadır. Ayrıca bölgede farklı bir 

gelenek olduğu konusunda bilgiye sahip değilim. 

(Katılımcı 5) 4. Sorunun cevabı: Bölge’nin kırsal alanlarında yaşayan halkın göç vb. 

nedenlerden dolayı başta İstanbul olmak üzere Almanya gibi ülkelerle sürekli bir 

iletişimi olmuştur. Dolayısıyla bölgedeki kırsal halkın turizme açık bir bakış 

sergilediği söylenebilir. Bölgede henüz yeterli kültürel kimlik envanteri vb. çalışmalar 

yapılmadığı için kültürel ve/veya kültürel olmayan mirasın turistik ürün haline 

getiremediği ifade edilebilir.  Bununla birlikte bölgede kırsal turizmin gelişimine 

yönelik bütünleşik, sürdürülebilir politika ve planların olmayışı, proje bazlı bir dönem 

hayata geçirilen, devamı gelmeyen bir yapı göstermektedir. Bu bağlamda öncelikle 

pilot köy turizm dernekleri kurularak, sadece kırsal turizmden sorumlu bir kamu 

kurumu önderliğinde (BAKKA, Valilik Kırsal Turizm Bürosu Vb.) bölge turizminin 

gelişimi sağlanmalıdır. 

(Katılımcı 6) 4. Sorunun cevabı: İlimize gelen turistlerin geleneklerin ve kültürel 

değerlerin bozulmasına ve değişmesine herhangi bir olumsuz etkileri olmamakla 

birlikte aksine yerel halk ile olan iletişim sonucunda karşılıklı kültürel gelişim 

sağlanmaktadır. 

(Katılımcı 7) 4. Sorunun cevabı: İlimiz ve özellikle turizmin yoğun olarak yaşandığı 

Amasra ilçemiz çok zengin ve köklü bir tarihe sahip olsa da tarihi değerleri plansız ve 

başarısız yapılaşma nedeniyle çok geri planda kalmıştır. Diğer yandan yerel kültürde 

turizmin olumsuz bir etkisi olmayıp, yerel kültür ve değerlerin tanıtılması, bilinmesi 

açısından bölgeye katkı sağladığı söylenebilir.  
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(Katılımcı 8) 4. Sorunun cevabı: Turizm sektörü bölgede arttıkça halk kültürel 

değerlerimizi, geleneklerimizi tanıtmak için ekstra bir çaba sarf etmektedir. Yerel halk 

için olumlu etkilere sahiptir. 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Turizm faaliyetlerinin yaşanılan bölgede sosyal yapıyı nasıl etkilediği konusundaki 

düşünceler, katılımcıların cevapları üzerinden incelendiğinde, turizmin kontrolsüz 

gelişimi, bazı ailelerin evlerini kiraya vererek kendilerini ve çocuklarını farklı yerlere 

taşımalarına neden olmaktadır. Bu durum, aile bağlarının zayıflamasına ve çocukların 

aile ortamından uzak kalmasına yol açabiliyor (Katılımcı 1). Turizm, yerel halkın 

farklı kültürlerle tanışmasına ve kaynaşmasına olanak tanıyor. Bu etkileşim, kültürel 

zenginleşmeye ve maddi kazançlara da yol açıyor, bölgesel ürünlerin satışı ve tanıtımı 

gibi fırsatlar yaratabilir (Katılımcı 2). Turizm, yerel halk ve ziyaretçiler arasındaki 

etkileşimlerle sosyal dinamikleri değiştiriyor. Bu değişim, daha açık ve hoşgörülü bir 

toplum yapısına katkıda bulunabilirken, aynı zamanda geleneksel aile yapısını ve 

sosyal ilişkileri zorlayabilmektedir. Kültürel değişimler de bu süreçte kaçınılmaz 

oluyor (Katılımcı 3). Bölgeye gelen yerli turistlerin sosyal yapıda fazla değişikliğe yol 

açmadığı, ancak kurvaziyer turizm gibi yeni turizm aktiviteleriyle gelen yabancı 

turistlerin etkilerinin zamanla gözlemleneceği belirtiliyor (Katılımcı 4). Batı 

Karadeniz Bölgesi'nde yaz aylarında yoğunlaşan turizm faaliyetlerinin, bölge halkının 

geçmişten gelen sosyal ilişkilerinin güçlü olması nedeniyle keskin etkiler yaratmadığı, 

ancak üniversitenin kurulmasıyla şehir kültürünün gelişmeye başladığı ifade ediliyor 

(Katılımcı 5). Turizmin aile yapısı ve toplumsal ilişkiler üzerinde herhangi bir olumsuz 

etkisinin olmadığı, aksine kültürel anlamda olumlu gelişmelere katkıda bulunduğu 

vurgulanıyor (Katılımcı 6). Turizmin, kapalı toplumların daha sosyal olmalarına, insan 

ilişkilerinin ve ticari becerilerin gelişmesine katkı sağladığı belirtiliyor (Katılımcı 7). 

Turizm, yerel halk ve ziyaretçilerin birbirlerinin kültürleri hakkında bilgi sahibi 

olmalarına ve yabancı dil öğrenme seviyesinin artmasına yardımcı oluyor (Katılımcı 

8). Bu cevaplar, turizmin sosyal yapıyı nasıl etkilediği konusunda hem olumlu hem de 

olumsuz yönleri içeren geniş bir bakış açısı sunmaktadır. 
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Turizmin eğitim ve sağlık hizmetlerine olan etkilerinin çeşitli yönlerine bakıldığında 

turizmin genellikle olumlu etkiler yarattığı görülmektedir. Turizm faaliyetleri, yerel 

eğitim seviyesinin ve eğitim altyapısının gelişmesine katkıda bulunmuş, özellikle 

turizmle ilgili bölümlerin açılması ve üniversite öğrenci sayısının artması gibi olumlu 

sonuçlar doğurmuştur. Eğitim kurumlarının kurulması ve eğitimin kalitesinin 

yükselmesi, turizmin sağladığı ekonomik ve kültürel etkileşimlerin bir sonucudur. 

Turizmin sağlık hizmetlerine etkisi ne bakıldığında, bazı bölgelerde artan turist nüfusu 

nedeniyle sağlık hizmetlerine erişim zorlaşabilmektedir. Ancak, turizmin dolaylı 

olarak sağlık altyapısının geliştirilmesine de katkıda bulunduğu örnekler 

bulunmaktadır. Örneğin, turizmin yoğun olduğu dönemlerde ilçe hastanesinin 

yapılması gibi. 

Turizm sektörünün sosyal eşitsizliklerin giderilmesi açısından önemine verilen 

cevaplar incelendiğinde, turizmin, yeni iş kolları yaratarak ve ekonomik hareketliliği 

artırarak sosyal eşitsizlikleri azalttığı düşünülmektedir. Yerel ekonominin canlanması, 

refah seviyesinin yükselmesi ve eğitim düzeyinin artması gibi olumlu etkiler bu 

düşünceyi desteklemektedir. Turizmin, gelir dağılımındaki dengesizlikler ve 

mevsimsel iş imkanlarının yaratacağı ekonomik eşitsizlikler nedeniyle sosyal 

eşitsizlikleri artırdığı düşünülmektedir. Ayrıca, turistlerin olumsuz davranışları sosyal 

huzursuzluk ve eşitsizlik hissi yaratabilir. Turizmin etkileri karmaşık ve çok yönlüdür. 

Profesyonellik eksikliği ve işletme sahiplerinin tutumları gibi faktörler, sosyal 

eşitsizlikleri artırabilirken, ekonomik ve ticari gelişme gibi olumlu etkiler de 

gözlemlenebilir. 

Turizm sektörünün yerel halkın kültürel kimliği ve gelenekleri üzerindeki etkilerine 

yönelik cevaplar incelendiğinde, turizmin ekonomik getirisi, geleneksel ve kültürel 

etkinliklerin yerini alarak kültürel değerlerin bozulmasına neden olabilir. Farklı 

kültürlerle etkileşim, yerel halkın kendi kültürel değerlerini unutmasına ve kültürel 

kimlik kaybına yol açabilir. Geleneksel kültürel öğelerin ticarileştirilmesi, kültürel 

özgünlüğün kaybolmasına neden olabilir. Bunun yanında, turizm, kültürel varlıkların 

korunması ve gelecek kuşaklara aktarılması açısından olumlu etkiler yaratabilir. Yerel 

halkın turizme açık olması ve kırsal turizmin geliştirilmesi, kültürel kimliğin 

tanıtılmasına ve korunmasına yardımcı olabilir. Turizm, yerel halk ile turistler 
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arasındaki kültürel alışveriş yoluyla kültürel gelişimi teşvik edebilir. Turizmin, yerel 

kültürün tanıtılması ve bilinmesine katkı sağladığı ve halkın kültürel değerlerini 

tanıtma çabalarını artırdığı düşünülmektedir. Bu bulgular daha önce yapılan bazı 

çalışmalar ile uyum göstermektedir (Sert, 2013; Çevik, Yıldırım Saçılık ve Toptaş, 

2018). 

Bu çalışma, Bartın ilinde turizmin sosyal yapı, eğitim ve sağlık hizmetleri, sosyal 

eşitsizlikler ve yerel kültürel kimlik üzerindeki etkilerini katılımcıların gözlemleri 

doğrultusunda incelemiştir. Bulgular, turizmin genel olarak yerel ekonomiye ve sosyal 

yapıya hem olumlu hem de olumsuz etkileri olabileceğini göstermektedir. Turizmin 

sosyal eşitsizlikler üzerindeki etkisi konusunda farklı görüşler bulunmakla birlikte, 

turizmin yerel kültürel kimlik ve geleneklerin korunması açısından olumlu etkiler 

sağladığı belirlenmiştir. Eğitim ve sağlık hizmetlerine erişim konusunda ise turizmin 

olumlu katkıları olduğu, ancak yoğun turizm dönemlerinde hizmetlere erişimde 

zorluklar yaşanabileceği ifade edilmiştir. 

Bu değerlendirmeler, Bartın ilinde turizmin sürdürülebilir gelişimi için dikkatli bir 

planlama ve yönetim gerekliliğini vurgulamaktadır. Turizmin olumsuz etkilerini 

azaltmak ve olumlu etkilerini artırmak için yerel yönetimlerin ve turizm paydaşlarının 

işbirliği içinde çalışması gerekmektedir. 
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ÖZET 

Geleceğin liderlerini ve iş dünyasının öncülerini yetiştirmek amacıyla, girişimcilik 

eğitimi  giderek önem kazanmaktadır. Bu makalede girişimci, girişimcilik konularını 

esas alarak, Azerbaycan ve Türkiye′de sunulan girişimcilikle ilgili eğitim veren devlet 

ve vakıf üniversitelerini karşılaştırarak öğrencilere, girişimcilere ve iş dünyasına ışık 

tutmayı amaçlıyoruz. Söz konusu devletlerde üniversitelerin internet siteleri üzerinden 

erişim sağlanarak incelenmiştir. Elde edilen bulgulara göre; Türkiye′de üniversiteler 

genel sayı olarak Azerbaycan′daki üniversitelerden daha fazla olmaktadır. İlaveten 

girişimcilikle ilgili ders veren bölümler artan sayda ön lisans, lisans ve en yoğun 

lisansüstü olarak sıralanmıştır. Azerbaycan′daki üniversitelerdeyse en az önlisans daha 

sonra lisans ve lisansüstü eşit sayı olarak görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Girişimcilik, Girişimci lider, Girişimcilik Eğitimi ve 

Üniversitede Girişimcilik. 
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COMPARISON OF ENTREPRENEURSHIP EDUCATION IN 

UNIVERSITIES IN AZERBAIJAN AND TURKEY 

ABSTRACT 

Entrepreneurship education is gaining increasing importance in fostering the future 

leaders and pioneers of the business world. This article aims to shed light on students, 

entrepreneurs, and the business community by comparing state and foundation 

universities offering entrepreneurship education in Azerbaijan and Turkey, focusing 

on entrepreneurial topics. The universities in these countries were examined through 

their official websites. According to the findings, Turkey has a higher number of 

universities compared to Azerbaijan. Additionally, departments offering 

entrepreneurship-related courses are increasingly available at the undergraduate, 

graduate, and postgraduate levels, with the highest concentration at the postgraduate 

level. In Azerbaijani universities, there is a relatively equal distribution of departments 

offering such courses at the associate, undergraduate, and postgraduate levels. 

Keywords: Entrepreneurship, Entrepreneurial leadership, Entrepreneurship education 

and Entrepreneurship at universities. 

1. GİRİŞ 

Günümüz dünyasında ekonomik kalkınmanın temel unsurlarından biri de 

girişimciliktir. Azerbaycan ve Türkiye gibi ülkeler, girişimcilik ekosistemlerini 

güçlendirmek adına çeşitli eğitim programlarına odaklanmaktadırlar. Her iki ülkenin 

de benzersiz kültürleri, tarihleri ve ekonomik dinamikleri, girişimcilik eğitimi alanında 

farklı yaklaşımlar geliştirmelerine neden olmuştur (Eser ve Yıldız, 2015). 

Azerbaycan, girişimcilik konusunda önemli adımlar atmış ve bu alanda önemli 

potansiyele sahip bir ülke olarak öne çıkmıştır. Azerbaycan′daki girişimcilikle ilgili 

ders veren üniversiteler, kültürel ve ekonomik özellikleri dikkate alarak şekillenmiş ve 

genç girişimcilerin ulusal ve uluslararası düzeyde rekabet edebilmeleri için gereken 

bilgi ve becerileri kazanmalarını sağlamaya amaçlamaktadır (Hajiyev ve Ahad, 2021).  

Türkiye, uzun bir tarihe dayanan girişimcilik geleneğine sahip bir ülke olarak, son 

yıllarda girişimcilik ekosistemini güçlendirmek adına önemli adımlar atmıştır. 

Türkiye′deki girişimcilikle ilgili ders veren üniversiteler, genç girişimcilere iş 

dünyasının karmaşık yapısını anlamaları ve yenilikçilik projelerini hayata geçirmeleri 

için gerekli araçları sunmayı hedeflemektedir (Bulut ve Aslan, 2014).  
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Bu makalede, Azerbaycan ve Türkiye′nin girişimcilikle ilgili ders veren üniversiteleri 

arasındaki benzerlikleri ve farkları inceleyerek, her iki ülkenin girişimcilik 

ekosistemine nasıl katkı sağladığını anlamaya çalışacağız. Her iki ülkenin de 

girişimcilik alanındaki deneyimlerinden çıkartılacak dersler, diğer ülkelerin benzer 

çabalarına ilham kaynağı olabilir ve küresel yüzeyde girişimcilik ekosistemini 

güçlendirmek adına yeni perspektifler sunabilir. 

2. GİRİŞİM VE GİRİŞİMCİLİK KAVRAMI 

Gerekli zaman, çaba ve sermayeyi ortaya koyarak toplumun ihtiyaç duyduğu mal ya 

da hizmeti yaratma sürecinde, para (kar) ve kişisel tatmin karşılığında risk almak 

süretine girişimcilik denir (Doğan H. v.d., 2018). 

Girişimcilik, yeni fikirler geliştirme, bu fikirleri hayata geçirme ve iş dünyasında 

başarı elde etme sürecidir. Dünyanın hemen her köşesinde girişimcilik gelişiyor. 

Girişimciler genellikle risk alır, yenilikçi çözümler bulur ve kendi işlerini kurarak veya 

mevcut işleri geliştirerek ekonomiye katkıda bulunurlar. Girişimciler sadece yeni 

fikirler üretmez, aynı zamanda bu fikirleri hayata geçirme eyleminde bulunurlar. 

Belirsizlikle baş etme yeteneğine sahip, pazar ihtiyaçlarını anlayan ve çözümler 

sunarak topluma değer katanlardır girişimciler. Yaratıcılık, kararlılık ve sürekli 

öğrenme bu süreçte önemli rol oynar. Girişimcilik, iş dünyasının dinamiklerini 

değiştirebilecek bir güç olarak görülmektedir. Girişimcilik faaliyeti güçlü bir küresel 

ekonomi için gereklidir (Scarborough, 2014).  

Literatürde incelenen araştırmalara göre girişimci türleri aşağıda belirtilen başlıklarda 

sınıflandırılma yapılmıştır: esnaf girişimci, fırsatçı girişimci, kamu girişimcileri, 

piyasa ekonomisinde girişimciler, ayrıcalıklı girişimci, dağıtık girişimci, şüpheci 

girişimci, modern girişimci, tipik olmayan girişimci, geleneksel girişimci, orijinal veya 

idealist girişimci, stratejist girişimci, taktik girişimci, geleneksel (klasik) girişimci 

(Müftüoğlu, 2004) 

3. GİRİŞİMCİ ÜNİVERSİTE, GİRİŞİMCİLİK EĞİTİMİ 

Hızla artan küreselleşme ve rekabet, hükümetlerin yükseköğretime yeterli kaynak 

ayıramaması, nitelikli iş gücüne olan talebin artması ve daha bir çok faktör 

üniversitelerin iş yapısında değişiklik yapılmasını zorunlu kılmaktadır. Sanayi 

devriminden sonra gelişmeye başlayan ve kapitalizmin ihtiyaçlarına cevap veren 

kurumlara dönüşen üniversiteler, piyasa taleplerine uyum sağlayan hizmet 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

688 
 

üniversiteleri haline gelmiştir. Küreselleşme sürecinde ekonomik fayda düşüncesi 

üniversiteleri etkilemeye başlamış, onları bütçelerini kısıtlayarak işletme benzeri bir 

yaklaşıma yöneltmiştir. Üniversitelerin şirket olarak görülmesiyle kendilerinden 

beklenen işlevler de farklılaşmaktadır. Bilim, özel teşebbüs gibi çalışan, piyasanın 

gereksinimlerine göre üreten, bilgiyi yaymaya yönelik, kar-zarar analizine yönelik 

araştırma soruları üreten ve buna göre geliştirilen kurumlara dönüştürülecektir. Ayrıca 

sanayinin güncel sorunlarına da çözümler geliştiriyoruz. "Girişimci üniversiteler" ve 

"kurumsal üniversiteler" gibi yeni üniversite modelleri de ortaya çıkıyor. Bu bağlamda 

"girişimci üniversite", kendine özgü özelliklere sahip, alanının ilerlemesi için sürekli 

yenilik peşinde koşan, geleceğe yönelik güçlü bir konum oluşturmak için organizasyon 

yapısında önemli değişiklikler yapan üniversiteyi ifade etmektedir. "Girişimci 

üniversiteler" olgusu, girişimcilik ile üniversite işlevlerinin kaynaştırılarak yeni 

üniversite biçimlerinin netleştirilmesine yönelik bir yaklaşım olarak dikkat 

çekmektedir. Günümüzde birçok ülkenin yükseköğretim sistemlerinde önemli 

değişiklikler ve reformlar gerçekleşmektedir. Girişimci üniversitelerin ardındaki yol 

gösterici ilkeler, geleneksel araştırma üniversitelerinin yerini almaya başlıyor. Bu 

paradigma, üniversitelerin kendi kaynaklarını yaratan, pazarla işbirliği yapan, sürekli 

rekabet eden "girişimci" kimliğini hedeflemektedir. "Girişimci üniversite" kavramının 

bilgi üretimini ön planda tuttuğu, bunun da rekabette öne çıkmayı ve piyasa 

süreçlerinde karlılığı artırmayı mümkün kıldığı belirtiliyor. Akademik ortamında 

girişimcilik kültürünü ve ilkelerini oluşturmayı amaçlayan girişimci bir üniversitenin 

en önemli rolü, yerel ve ulusal refahın artırılmasına yardımcı olmk amacıyla 

girişimciliğe odaklanmaktır. Bu nedenle geleceğin modern üniversitesinin üç temel 

üzerine inşa edilmesi bekleniyor: bilim, eğitim ve girişimcilik (Yelkikalan v.d., 2010). 

Girişimcilik eğitimi, bireylere iş kurma sürecindeki gerekli becerileri kazandırmayı 

amaçlandıran bir eğitim türüdür. Genellikle işletme, inovasyon, pazarlama, finans ve 

liderlik gibi konuları bu tür eğitim programları kapsar. Öğrenciler iş fikirlerini 

değerlendirme, iş planları oluşturma, finansal yönetim ve risk analizi gibi pratik 

beceriler kazandırmayı hedefler. Bu eğitim, girişimciliğe yönelik zihinsel bir çerçeve 

oluşturmanın yanı sıra öğrencilere gerçek dünya deneyimleri sunma amacı güder. 

Girişimcilik eğitimi, girişimcilerin karşılaşabileceği zorluklara hazırlık sağlarken, 

inovasyonu teşvik eder ve iş dünyasındaki değişen dinamiklere uyum sağlamalarına 
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yardımcı olur. Bu eğitim, sadece yeni işletmeler başlatmak isteyenler için değil, aynı 

zamanda büyük şirketlerde liderlik yapmak isteyenler için de önemli bir araç olabilir. 

Girişimcinin tam olarak kim olduğu ve gerçekten ne yaptığına ilişkin bir netliğin 

olmamasından, girişimcilik eğitimi oldukça karmaşık bir görüngü olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Girişimcilik eğitiminin belki de en önemli unsuru, öğrencilerin yaratıcı 

davranışlar sergileyebilecekleri özgür ve elverişli ortamın yaratılması gerekmekdir. 

Girişimcilik eğitimi, birlikte yaratmayı, deneyimsel öğrenmeyi, işbirliğini ve çok 

sesliliği teşvik eden üniversite içi bir araçtır. Yaratılacak sinerji sayesinde yalnızca 

ekonomik değil kültürel ve sosyal alanlarda da önemli bir girişimci varlığı ve 

etkinliğinden söz edilebileceğine inanılmaktadır  (Bulut ve Aslan, 2014). 

4. YÖNTEM 

Bu araştırmanın amacı, Türkiye′deki devlet ve vakıf üniversiteleri ile Azerbaycan′daki 

devlet ve vakıf üniversitelerinde girişimcilik eğitimi veren üniversitelerin sayısını 

belirlemek, burada önlisans, lisans ve lisansüstü seviyelerde bölümlerin olup 

olmadığını inceleyerek Türkiye′deki üniversiteler ile Azerbaycan′daki üniversitelerin 

analiz edilmesiyle karşılaştırma yapmaktır. 

Araştırmanın evrenini Türkiye ve Azerbaycan′daki üniversiteler oluşturmaktadır. 

Çalışmada Türkiye′deki üniversiteler için Yüksek Öğretim Kurulu′nun üniversiteler 

listesindeki 208 üniversiteden (devlet ve vakıf birlikte) 164 üniversitesi, 

Azerbaycan′daki üniversiteler için Azerbaycan Cumhuriyeti Bilim ve Eğitim 

Bakanlığı′nın orta mesleki eğitim kurumları (önlisans) listesindeki 51 orta mesleki 

eğitim kurumundan 17′si, üniversiteler listesindeki 49 üniversiteden 23′üyle 

sınırlandırılmıştır. Yanı sıra araştırma kapsamında üniversitelerin internet siteleri 

incelendiğinde, hazırlanma aşamasında olması, ders katologlarının olmaması detaylı 

inceleme için araştırmanın kısıtlarını oluşturmaktadır. 

Türkiye′deki ve Azerbaycan′daki üniversitelerin verilerine internet adreslerinden 

ulaşılarak içerik analizi yapılmıştır. Yıldırım ve Şimşek (2008) içerik analizinin 

amacının toplanan verileri açıklayabilecek kavramlara ulaşmak olduğunu, burada 

birbirine benzeyen verilerin biçimlendirilerek, okuyucunun anlayabileceği şekilde 

düzenlenerek yorumlanmakta olduğunu belirtmişlerdir. 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

690 
 

5. BULGULAR 

Üniversitelerin internet sitelerinden elde edilen verilere göre girişimcilik eğitiminde 

Türkiye ve Azerbaycan üniversitelerinin karşılaştırılması Çizelge′deki gibidir. 

Çizelge: Girişimcilik dersi veren Türkiye ve Azerbaycan Üniversitelerinin 

karşılaştırılması 

Üniversite sayısı 

Türkiye 164 

Azerbaycan 40 

Eğitim veren birim 

Türkiye 

Önlisans 72 

Lisans 134 

Lisansüstü 146 

Azerbaycan 

Önlisans 17 

Lisans 23 

Lisansüstü 23 

Çizelgeye göre; Türkiye′deki 164 üniversitede girişimcilik dersi verilmekte olup 

bunlardan önlisans düzeyinde 72, lisans düzeyinde 134, lisansüstü eğitim 

düzeyindeyse 146 üniversiteyi belirte biliriz. Azerbaycan′daki 40 üniversitede 

girişimcilik dersi verilmekte olup bunlardan önlisans düzeyinde 17, lisans ve 

lisansüstü düzeyindeyse 23 üniversiteyi belirte biliriz. 

Bunlardan başka Azerbaycan′da önlisans eğitimi veren kurumların Türkiye ile 

kıyaslamada üniversitelerde verilmediği görülmüştür.  

6. SONUÇ 

Dünya kaynaklarının tükenmesi, küreselleşme ve hızlı teknolojik değişimden 

kaynaklanan işsizlik artık ulusal bir sorun değil, küreselleşen dünyanın sorunudur. 

Girişimci kimlik, girişimci yaşam tarzı ve girişimci düşünce, kaynakların etkin 

kullanımı, küreselleşmenin ve birey, şehir ve ulusal düzeyde değişimin sağlanmasına 

yönelik çözüm modelleri olarak dünya çapında kabul görmektedir. Çünkü 

evrenselleşme üniversitelerde başlayıp tüm dünyaya yayılıyor.  
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Girişimci üniversite kimliğinin oluşturulması, öncelikle üst yönetimin  stratejik 

kararlarıyla organizasyon içerisinde oluşan bir tutumdur. Ancak organizasyonun 

sonuna kadar nüfuz etmedikçe hiçbir anlamı yoktur. Dinamik bir olgu olan 

girişimciliğin her zaman teşvik edilmesi gerekmektedir. Yönetim girişimci ruha sahip 

akademisyenler tarafından yürütülmekte, ders içerikleri girişimci ruhla geliştirilmekte 

ve girişimci ruha sahip öğrenciler denetlenmektedir. Bu bağlamda ders içeriği oldukça 

önemli olup, üniversite bünyesinde süreci hızlandıran öğrenci kulüpleri ve süreci etkili 

kılan girişimcilik merkezleri bulunmalıdır. 

Yapılan araştırmada, girişimcilik eğitiminin gerek Türkiye gerek Azerbaycan 

üniversitelerinde önemli yerde olduğu ön plana çıkmıştır. Türkiyede lisansüstünde 

girişimcilik eğitim veren üniversitelerin sayının lisans ve önlisansa göre daha fazla 

olduğu kanaatine varılmıştır. Azerbaycanda ise lisans ve lisanüstünde eğitim veren 

üniversitelerin sayının eşit ağırlıklı olup önlisansa göre daha fazla olduğu kanaatine 

varılmıştır. Kıyaslama yapıldığında gerek üniversite sayı, gerek bölge ve nüfusa göre 

Türkiye′de girişimcilik eğitimi veren üniversiteler sayıda daha üstünlük sergilemiş 

durumdadır.  

Değişen ekonomik koşullar ve istihdam olanakları göz önüne alındığında, ülke olarak 

girişimcileri eğitme ve destekleme ihtiyacımız daha iyi anlaşılmaktadır. Bu nedenle 

küreselleşen ekonomik durum karşısında ülkemiz girişimcilerini destekleyerek 

girişimcilik eğitiminin içeriğinin daha iyi planlanması ve geliştirilmesi gerekmektedir. 

Özellikle girişimcilik dersleri tüm eğitim programlarında yer almalı, bireyler okul 

öncesinden yükseköğretime kadar girişimcilik bağlamında teşvik edilmeli, girişimcilik 

konusunda farkındalıkları geliştirilmeli ve yaratıcılıkları girişimciliğe yönelik motive 

edilmelidir. Üniversiteler sadece işletme okulu programlarında değil diğer akademik 

alanlarda da girişimcilik derslerine yer vermeli, özellikle mühendislik okulları 

müfredatlarında girişimcilik derslerine yer vermelidir. Ayrıca Türkiye'de üniversite 

düzeyinde girişimcilik eğitiminin öneminin anlaşılması, dünyaya göre eksikliklerinin 

giderilmesi, daha özgün ve işlevsel bir yapının kurulması, daha başarılı girişimciler 

yetiştirecek, bu da önemli bir adım olacaktır. 
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EK: Araştırmaya dahil edilen üniversiteler 

№ Azerbaycan′da Üniversiteler Ö.L. L. L.Ü. 

1)  
Bakı Dövlət Universiteti - + + 

2)  
Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti - + + 

3)  
Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti - + + 

4)  
Azərbaycan Dövlət İqtisad Universiteti - + + 

5)  
Gəncə Dövlət Universiteti - + + 

6)  
Azərbaycan Texniki Universiteti - + + 

7)  
Sumqayıt Dövlət Universiteti - + + 

8)  
Naxçıvan Dövlət Universiteti - + + 
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9)  
Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti - + + 

10)  
Azərbaycan Texnologiya Universiteti - + + 

11)  
Lənkəran Dövlət Universiteti - + + 

12)  
ADA Universiteti - + + 

13)  
Azərbaycan Turizm və Menecment Universiteti - + + 

14)  
Bakı Ali Neft Məktəbi - + + 

15)  
Mingəçevir Dövlət Universiteti - + + 

16)  
Bakı Mühəndislik Universiteti - + + 

17)  
Qərbi Kaspi Universiteti - + + 

18)  
Azərbaycan Universiteti - + + 

19)  
Xəzər Universiteti - + + 

20)  
Bakı Biznes Universiteti - + + 

21)  
Bakı Avrasiya Universiteti - + + 

22)  
Azərbaycan Kooperasiya Universiteti - + + 

23)  
Odlar Yurdu Universiteti - + + 

№ 
Azerbaycan′da Orta Mesleki Eğitim Kurumları (2 senelik 

üniversiteler) 
Ö.L. L. L.Ü. 

1)  Ağdam Dövlət Sosial-İqtisadi Kolleci + - - 

2)  ADİU nəzdində Azərbaycan Maliyyə-İqtisad Kolleci + - - 

3)  ADİU nəzdində Sosial-İqtisadi Kollec + - - 

4)  Bakı Avrasiya Kolleci + - - 
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5)  Bakı Biznes və Kooperasiya Kolleci + - - 

6)  BDU nəzdində İqtisadiyyat və Humanitar Kollec + - - 

7)  Bərdə Dövlət İdarəetmə və Texnologiya Kolleci + - - 

8)  Göyçay Dövlət İdarəetmə və Texnologiya Kolleci + - - 

9)  Odlar Yurdu Universiteti nəzdində Odlar Yurdu Kolleci + - - 

10)  Qazax Dövlət Sosial-İqtisadi Kolleci + - - 

11)  Qərbi Kaspi Universitetinin Kolleci + - - 

12)  Quba Dövlət Sosial-İqtisadi Kolleci     + - - 

13)  Sabirabad Dövlət Sosial-İqtisadi Kolleci + - - 

14)  Şamaxı Dövlət Regional Kolleci + - - 

15)  Şirvan Dövlət İqtisadiyyat və Humanitar Kolleci + - - 

16)  Tovuz Dövlət Sosial-İqtisadi Kolleci + - - 

17)  Zaqatala Dövlət İdarəetmə və Texnologiya Kolleci + - - 

№ Türkiye′de Üniversiteler Ö.L. L. L.Ü. 

1.  Abdullah Gül Üniversitesi  +  

2.  Adana Alparslan Türkeş Bilim ve Teknoloji Üniversitesi (ATÜ)  + + 

3.  Adıyaman Üniversitesi + + + 

4.  Afyon Kocatepe Üniversitesi + + + 

5.  Ağrı İbrahim Çeçen Üniversitesi  +  

6.  Akdeniz Üniversitesi + + + 

7.  Aksaray Üniversitesi  + + 
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8.  Alanya Alaaddin Keykubat Üniversitesi + + + 

9.  Altınbaş Üniversitesi  + + 

10.  Anadolu Üniversitesi + + + 

11.  Ankara Bilim Üniversitesi  + + 

12.  Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi  + + 

13.  Ankara Sosyal Bilimler Üniversitesi  + + 

14.  Ankara Üniversitesi  + + 

15.  Ankara Yıldırım Beyazıt Üniversitesi + + + 

16.  Antalya Bilim Üniversitesi  + + 

17.  Ardahan Üniversitesi   + 

18.  Artvin Çoruh Üniversitesi  + + 

19.  Atatürk Üniversitesi + + + 

20.  Atılım Üniversitesi  + + 

21.  Avrasya Üniversitesi   + 

22.  Aydın Adnan Menderes Üniversitesi + + + 

23.  Bahçeşehir Üniversitesi  + + 

24.  Balıkesir Üniversitesi + + + 

25.  Bandırma Onyedi Eylül Üniversitesi + + + 

26.  Bartın Üniversitesi + + + 

27.  Başkent Üniversitesi + + + 

28.  Batman Üniversitesi  + + 
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29.  Bayburt Üniversitesi +  + 

30.  Beykent Üniversitesi + + + 

31.  Beykoz Üniversitesi  + + 

32.  Bilecik Şeyh Edebali Üniversitesi   + 

33.  Bingöl Üniversitesi + + + 

34.  Bitlis Eren Üniversitesi   + 

35.  Boğaziçi Üniversitesi  + + 

36.  Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi + + + 

37.  Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi + + + 

38.  Bursa Teknik Üniversitesi  + + 

39.  Bursa Uludağ Üniversitesi + + + 

40.  Çağ Üniversitesi   + 

41.  Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi + + + 

42.  Çankaya Üniversitesi  + + 

43.  Çankırı Karatekin Üniversitesi  + + 

44.  Çukurova Üniversitesi  + + 

45.  Dicle Üniversitesi + + + 

46.  Doğuş Üniversitesi  + + 

47.  Dokuz Eylül Üniversitesi  + + 

48.  Düzce Üniversitesi + + + 

49.  Ege Üniversitesi + + + 
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50.  Erciyes Üniversitesi  + + 

51.  Erzincan Binali Yıldırım Üniversitesi  + + 

52.  Erzurum Teknik Üniversitesi  + + 

53.  Eskişehir Osmangazi Üniversitesi  + + 

54.  Fatih Sultan Mehmet Üniversitesi  +  

55.  Fırat Üniversitesi + + + 

56.  Galatasaray Üniversitesi  + + 

57.  Gaziantep Üniversitesi + + + 

58.  Gebze Teknik Üniversitesi  + + 

59.  Giresun Üniversitesi  + + 

60.  Gümüşhane Üniversitesi   + 

61.  Hacettepe Üniversitesi  + + 

62.  Hakkari Üniversitesi   + 

63.  Haliç Üniversitesi  + + 

64.  Harran Üniversitesi + + + 

65.  Hasan Kalyoncu Üniversitesi  + + 

66.  Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi  + + 

67.  Hitit Üniversitesi +  + 

68.  İbn Haldun Üniversitesi   + 

69.  İhsan Doğramacı Bilkent Üniversitesi  + + 

70.  İnönü Üniversitesi + + + 
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71.  Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi +   

72.  İstanbul Arel Üniversitesi + + + 

73.  İstanbul Atlas Üniversitesi  +  

74.  İstanbul Aydın Üniversitesi + + + 

75.  İstanbul Bilgi Üniversitesi + + + 

76.  İstanbul Esenyurt Üniversitesi + + + 

77.  İstanbul Gedik Üniversitesi   + 

78.  İstanbul Gelişim Üniversitesi  + + 

79.  İstanbul Kent Üniversitesi  + + 

80.  İstanbul Kültür Üniversitesi + + + 

81.  İstanbul Medeniyet Üniversitesi  + + 

82.  İstanbul Medipol Üniversitesi + + + 

83.  İstanbul Okan Üniversitesi + + + 

84.  İstanbul Rumeli Üniversitesi  +  

85.  İstanbul Sabahattin Zaim Üniversitesi  + + 

86.  İstanbul Sağlık ve Teknoloji Üniversitesi  +  

87.  İstanbul Teknik Üniversitesi  + + 

88.  İstanbul Ticaret Üniversitesi  + + 

89.  İstanbul Üniversitesi  + + 

90.  İstinye Üniversitesi  + + 

91.  Işık Üniversitesi  + + 
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92.  İzmir Bakırçay Üniversitesi  + + 

93.  İzmir Demokrasi Üniversitesi  + + 

94.  İzmir Ekonomi Üniversitesi  + + 

95.  İzmir Kâtip Çelebi Üniversitesi  + + 

96.  Kadir Has Üniversitesi  + + 

97.  Kafkas Üniversitesi  + + 

98.  Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi + + + 

99.  Karabük Üniversitesi + +  

100.  Karadeniz Teknik Üniversitesi  + + 

101.  Karamanoğlu Mehmetbey Üniversitesi  + + 

102.  Kastamonu Üniversitesi + + + 

103.  Kayseri Üniversitesi +   

104.  Kilis 7 Aralık Üniversitesi + + + 

105.  Kırıkkale Üniversitesi + + + 

106.  Kırklareli Üniversitesi +  + 

107.  Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi + + + 

108.  Kocaeli Üniversitesi + + + 

109.  Koç Üniversitesi  + + 

110.  Konya Gıda ve Tarım Üniversitesi   + 

111.  KTO Karatay Üniversitesi   + 

112.  Kütahya Dumlupınar Üniversitesi + + + 
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113.  Malatya Turgut Özal Üniversitesi +   

114.  Maltepe Üniversitesi  + + 

115.  Manisa Celal Bayar Üniversitesi + + + 

116.  Mardin Artuklu Üniversitesi + + + 

117.  Marmara Üniversitesi  + + 

118.  MEF Üniversitesi  + + 

119.  Mersin Üniversitesi + + + 

120.  Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi +  + 

121.  Munzur Üniversitesi +  + 

122.  Muş Alparslan Üniversitesi  +  

123.  Necmettin Erbakan Üniversitesi + + + 

124.  Nevşehir Hacı Bektaş Veli Üniversitesi  + + 

125.  Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi +   

126.  Nişantaşı Üniversitesi + + + 

127.  Nuh Naci Yazgan Üniversitesi  + + 

128.  Ondokuz Mayıs Üniversitesi + + + 

129.  Ordu Üniversitesi +  + 

130.  Orta Doğu Teknik Üniversitesi  + + 

131.  Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi + + + 

132.  Ostim Teknik Üniversitesi  +  

133.  Özyeğin Üniversitesi  + + 
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134.  Pamukkale Üniversitesi + +  

135.  Piri Reis Üniversitesi   + 

136.  Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi + + + 

137.  Sabancı Üniversitesi   + 

138.  Sakarya Uygulamalı Bilimler Üniversitesi +   

139.  Sakarya Üniversitesi  + + 

140.  Selçuk Üniversitesi + + + 

141.  Siirt Üniversitesi +   

142.  Sinop Üniversitesi   + 

143.  Sivas Cumhuriyet Üniversitesi + + + 

144.  Süleyman Demirel Üniversitesi  + + 

145.  Şırnak Üniversitesi   + 

146.  Tarsus Üniversitesi   + 

147.  Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi + + + 

148.  TOBB Ekonomi ve Teknoloji Üniversitesi  + + 

149.  Tokat Gaziosmanpaşa Üniversitesi + + + 

150.  Toros Üniversitesi  + + 

151.  Trabzon Üniversitesi +   

152.  Trakya Üniversitesi + + + 

153.  Türk Hava Kurumu Üniversitesi  + + 

154.  Türk-Alman Üniversitesi  + + 
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155.  Ufuk Üniversitesi + + + 

156.  Uşak Üniversitesi + + + 

157.  Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi +  + 

158.  Yalova Üniversitesi  + + 

159.  Yaşar Üniversitesi  + + 

160.  Yeditepe Üniversitesi  + + 

161.  Yıldız Teknik Üniversitesi  + + 

162.  Yozgat Bozok Üniversitesi + + + 

163.  Yüksek İhtisas Üniversitesi  +  

164.  Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi + + + 
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İŞLETMELERDE YAPAY ZEKANIN BENİMSENMESİNDE LİDERLİĞİN 

ROLÜ 
Hüseyin YILMAZ 

Aydın Adnan Menderes Üniversitesi, Siyasal Bilgiler Fakültesi, Ekonomi ve Finans Bölümü, 

Merkez Kampüs, Kepez Mevki 

 ORCID ID: 0000 0002 3359 7670 

ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, işletmeler için rekabet oyununun kurallarını değiştirici etkiye 

sahip bir teknoloji olarak yapay zekanın başarılı olarak benimsenmesinde liderlerin 

üstlenmesi gereken rollerin neler olduğunun ortaya konulmasıdır.  Yapay zeka, 

insanların zihinsel karar verme süreçlerine benzeyen bir tür algoritma veya bilgisayarlı 

sistem olarak ifade edilir. İşletmeler, günümüzün karmaşık ve hızlı değişim gerektiren 

şartlarında faaliyetlerini devam ettirmeye çalışmaktadırlar. Hızlı değişimlerin 

yaşandığı dönemlerde liderlerin varlığı oldukça önemlidir. Yapay zekanın 

benimsenmesinde liderler, karar vericiler olarak süreci başlatırlar ve yönlendirirler. 

İşletmelerde yapay zekanın benimsenmesinde alt kademe yönetim düzeyinden üst 

kademe yönetime doğru gelişen bir benimseme süreci başlatılabileceği gibi tam tersine 

üst kademe yönetim düzeyinden alt kademe yönetim düzeyine doğru bir yaklaşımla da 

uygulamalara gidilebilir. Liderler yapay zekanın benimsenmesi çalışmalarında 

hedeflerin doğru belirlenmesini, kaynakların düşük maliyetle tahsis edilmesini ve 

faaliyetlerin etkili şekilde sergilenmesini sağlamaları beklenir. Yapay zekanın 

benimsenmesi çalışmaları genellikle öngörülenden daha fazla zaman, kaynak ve çaba 

gerektiren oldukça yoğun bir süreç olarak karşımıza çıkmaktadır. Liderlerin 

kendilerinden beklenilen liderlik davranışını ve performansını etkin bir şekilde 

sergilemeleriyle yapay zekanın sağlayacağı yararların hızlı bir şekilde ortaya çıkması 

ve somut başarıların elde edilmesi mümkün duruma gelecektir. Bu doğrultuda bu 

çalışmada geliştirilmesi öngörülen çerçeveler şunlardır: (1) Yapay zekanın kavramsal 

düzeyde ele alınması ile işletmelere olan faydaları; (2) Yapay zekanın benimsenmesi 

sürecinin yapılandırılması ve sürecin performansının ölçümünün açıklanması; (3) 

Organizasyon liderlerinin yapay zekanın benimsenmesi sürecindeki rollerinin açıklığa 

kavuşturulması ve bu konuda izleyebilecekleri stratejilerin ele alınarak işletmelere 

etkilerinin analiz edilmesi.  

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Yapay Zekanın Benimsenmesi, Liderlik Rolleri 
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İŞLETMELERDE YAPAY ZEKANIN BENİMSENMESİ VE LİDERLİĞİN 

ROLÜ 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to reveal the roles that leaders should play in the successful 

adoption of artificial intelligence as a technology that has a game-changing effect on 

businesses. Artificial intelligence is referred to as a type of algorithm or computerized 

system that resembles the mental decision-making processes of humans. Businesses 

are trying to continue their activities in today's complex and rapidly changing 

conditions. The presence of leaders is very important in times of rapid change. In the 

adoption of artificial intelligence, leaders initiate and guide the process as decision 

makers. In the adoption of artificial intelligence in businesses, an adoption process can 

be initiated from the lower level management level to the upper level management, or 

on the contrary, an approach can be taken from the upper level management level to 

the lower level management level. Leaders are expected to ensure that goals are set 

correctly, resources are allocated at low cost, and activities are carried out effectively 

in their efforts to adopt artificial intelligence. Adoption of artificial intelligence is often 

a very intense process that requires more time, resources and effort than anticipated. 

When leaders effectively demonstrate the leadership behavior and performance 

expected from them, it will be possible for the benefits of artificial intelligence to 

emerge quickly and to achieve concrete success. In this regard, the frameworks 

envisaged to be developed in this study are as follows: (1) Considering the benefits of 

artificial intelligence to businesses at a conceptual level; (2) Structuring the AI 

adoption process and explaining the measurement of the performance of the process; 

(3) Clarifying the roles of organizational leaders in the adoption of artificial 

intelligence and analyzing the strategies they can follow in this regard and their effects 

on businesses. 

Keywords: Artificial Intelligence, Adoption of Artificial Intelligence, Leadership 

Roles 
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İNSAN KAYNAKLARINDA PERFORMANS DEĞERLENDİRME SÜRECİ 

VE YAPAY ZEKA UYGULAMALARI 
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Aydın Adnan Menderes Üniversitesi, Siyasal Bilgiler Fakültesi, Ekonomi ve Finans Bölümü, 

Merkez Kampüs, Kepez Mevki 

 ORCID ID: 0000 0002 3359 7670 

ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, işletmelerde insan kaynakları performansının 

değerlendirilmesinde yapay zeka kullanımı sürecinin tasarımı ile sürecin sağlayacağı 

faydaların ortaya konulmasıdır. İnsan kaynaklarında performans değerlendirme süreci 

çalışanların yeteneklerinin, potansiyellerinin, işe ilişkin alışkanlıklarının, 

davranışlarının ve benzer özelliklerinin diğerleriyle karşılaştırılması suretiyle tespit 

edildiği sistematik bir ölçümdür. İşletmeler karlılık hedeflerine erişebilmek ve 

rakiplerine oranla güçlü bir pazar performansı sergileyebilmek amacıyla çalışanlarının 

performansını doğru bir şekilde değerlendirerek, bireysel düzeyde her çalışanın 

performans düzeyini doğru veriler ortaya çıkaracak şekilde ölçebilmelidir. Performans 

değerlendirmeyle yönetici, çalışan performansını gözden geçirme fırsatını elde 

ederken, çalışanın kendisi için önceden belirlenmiş hedeflere ulaşıp ulaşmadığını 

kontrol etme olanağına kavuşur. Performans değerlendirme süreciyle beraber çalışanın 

ve işletmenin performansının en üst düzeye çıkarabilmesi için odaklanılacak faaliyet 

alanlarının neler olduğu da tespit edilmiş olur. Bu boyutuyla performans 

değerlendirme, bireysel ve takım düzeyindeki hedeflerin işletmenin stratejik 

hedefleriyle koordineli biçimde belirlenmesine katkıda bulunur. Etkili ve etkin 

özelliklere sahip bir performans değerlendirme süreci, işletmenin finansal ve pazar 

performanslarını, çalışanların kişisel üretkenliklerini, onların işletmede tutulmasını ve 

şirket iklimini olumlu düzeylerde etkiler. Performans değerlendirme sürecinde yapay 

zeka kullanımı işletmelerin operasyonel üretkenliklerini arttırmada önemli bir 

unsurdur. Yapay zeka destekli performans değerlendirmesi çalışan performansının 

etkin bir şekilde analiz edilmesine, geçmişteki performans incelemelerindeki 

sonuçlara ve sürekli incelemelerle elde edilen gelişmiş iç görülere dayalı şekilde doğru 

verilerin üreten yapay zeka algoritmalarının uygulanmasının bir sonucu olarak ortaya 

çıkar. Performans değerlendirme sürecinde yapay zeka, veri toplama ve analiz 

etmekten bireysel performanslara ilişkin ölçümleri tahmin etmeye ve daha bir çok 

parametreye özgü sonuçların elde edilmesine kadar performans değerlendirmeleriyle 
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ilgili görevleri otomatikleştirir. Yapay zeka, çalışanların ve takımların 

performanslarının izlenmesiyle ilgili sürekli tekrar eden görevleri kolaylaştırır. Ayrıca 

bireylerin veya grupların performansının izlenmesiyle ilgili tekrarlanan görevleri 

kolaylaştırır, performans değerlendirme sürecini basitleştirir ve manuel incelemeleri, 

hataları ve zorlukları içeren görevlerin en aza indirgenmesini sağlar. İnsan 

kaynaklarında performans değerlendirme sürecinde yapay zekanın kullanımıyla 

beraber yetkisiz veri erişiminin önlenmesi, verilerin güvenli olarak paylaşılması, 

otomatik şekilde uyumluluk izlenmesi ve sapma halinde bildirimde bulunarak 

çalışanların verilerinin korunmasında önemli faydalar elde edilir. Bu bilgiler 

doğrultusunda bu çalışmada şu çerçeveler geliştirilecektir: (1) İnsan kaynaklarında 

performans değerlendirme sürecinin kapsamı ve özellikleri; (2) Performans 

değerlendirmede yapay zeka uygulamalarının gelişimi ve faydaları; (3) performans 

değerlendirmede yapay zeka uygulamalarının aşamaları ve sürecin yönetimi; (4) 

Performans değerlendirme sürecinde yapay zeka kullanımında insan kaynakları 

yöneticilerinin karşılaşabilecekleri problemler ve çözüm yolları.    

Anahtar Kelimeler: Performans Değerlendirme, Yapay Zeka, Uygulama Süreci, 

Faydalar.  
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PERFORMANCE EVALUATION PROCESS AND ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE APPLICATIONS IN HUMAN RESOURCES 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to design the process of using artificial intelligence in 

evaluating human resources performance in businesses and to reveal the benefits of 

the process. The performance evaluation process in human resources is a systematic 

measurement in which employees' abilities, potentials, work-related habits, behaviors 

and similar characteristics are determined by comparing them with others. In order to 

achieve their profitability targets and demonstrate a strong market performance 

compared to their competitors, businesses must accurately evaluate the performance 

of their employees and measure the performance level of each employee at the 

individual level in a way that produces accurate data. With performance evaluation, 

the manager has the opportunity to review the employee's performance and check 

whether the employee has achieved the predetermined goals. With the performance 

evaluation process, it is also determined what areas of activity to focus on in order to 

maximize the performance of the employee and the business. With this dimension, 

performance evaluation contributes to the determination of individual and team-level 

goals in coordination with the strategic goals of the business. A performance 

evaluation process with effective and effective features positively affects the financial 

and market performances of the business, the personal productivity of employees, their 

retention in the business and the company climate. The use of artificial intelligence in 

the performance evaluation process is an important element in increasing the 

operational productivity of businesses. AI-assisted performance evaluation occurs as 

a result of the application of artificial intelligence algorithms that generate accurate 

data based on effective analysis of employee performance, results from past 

performance reviews, and advanced insights obtained through continuous reviews. In 

the performance evaluation process, artificial intelligence automates tasks related to 

performance evaluations, from collecting and analyzing data to predicting metrics on 

individual performances and obtaining results specific to many more parameters. 

Artificial intelligence facilitates the repetitive tasks of monitoring the performance of 

employees and teams. It also streamlines the repetitive tasks of monitoring the 

performance of individuals or groups, simplifies the performance evaluation process, 

and minimizes tasks that involve manual reviews, errors, and difficulties. With the use 
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of artificial intelligence in the performance evaluation process in human resources, 

significant benefits are achieved in preventing unauthorized data access, sharing data 

securely, automatically monitoring compliance, and protecting employees' data by 

notifying them in case of deviation. In line with this information, the following 

frameworks will be developed in this study: (1) The scope and characteristics of the 

performance evaluation process in human resources; (2) Development and benefits of 

artificial intelligence applications in performance evaluation; (3) stages of artificial 

intelligence applications in performance evaluation and management of the process; 

(4) Problems and solutions that human resources managers may encounter in the use 

of artificial intelligence in the performance evaluation process. 

Keywords: Performance Evaluation, Artificial Intelligence, Implementation Process, 

Benefits. 
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MARKET İŞLETMELERİNDE SEO İLE DİJİTAL PAZARLAMA: 

BÖLGESEL MARKET ZİNCİRİ DÜZCE MAĞAZASI ÖRNEĞİ 

 
Assoc. Prof. Dr. Remzi BAŞAR  
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ORCID ID: 0000-0002-1114-825X 

ÖZET 

Gelişen teknolojiler ile yürütülen dijital dönüşüm projeleri ve işletmelerin internet 

mecrasında bulunur ve bilinir olmalarını sağlayan arama motoru optimizasyonu yani 

SEO stratejileri doğru yapıldığında işletmeler için kritik bir rekabet avantajına 

dönüşebilmektedir. İşletmelerin dijital dünyada başarılı olmaları bakımından 

vazgeçilmez hale gelen SEO günümüzde artık sadece bir pazarlama aracı değil kendisi 

doğrudan dijital bir pazarlama stratejisi konumundadır. Çalışma kapsamında nitel 

araştırma yöntemlerinden mülakat yöntemi kullanılarak bölgesel bir market zincirinin 

Düzce mağaza müdürü ile görüşme sağlanmış ve yöneltilen sorulara alınan cevaplar 

içerik analizi ile irdelenerek arama motoru optimizasyonu yani SEO’nun geleneksel 

mağazacılık faaliyeti gösteren klasik bir işletmeye etkileri ölçümlenmeye çalışılmıştır. 

Bölgesel market zinciri Düzce mağazası örneği üzerinden e-ticaret öncesi ve sonrası 

ortaya çıkan değişimler göstermektedir ki onlarca rakibin arasında Google arama 

motorunda organik olarak ilk sayfalarda yer alabilmek ulaşılması pek de kolay 

olmayan bir başarı örneğidir. Mağaza müdürüne göre bu başarının sürdürülebilir 

olması başta sosyal medya platformları olmak üzere sanal mecralarda sürekli aktif 

olmayı gerektirmektedir ayrıca devamlı olarak rakiplerin sanal mecralarda takip 

edilmesi ve rakiplerin yürüttüğü dijital tanıtım ve pazarlama faaliyetlerine cevap 

olarak ilgi çekici karşı kampanyalar yürütülmesinin çok önemli olduğu 

anlaşılmaktadır. Çalışma ile günümüzde işletmelerin e-ticarette başarılı bir rekabet 

sergileyebilmesi için mutlaka SEO ve SEM yapması ve bunu yaparken nelere dikkat 

edilmesi gerektiği ortaya konulmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Marketlerde Dijital Pazarlama, Arama Motoru Optimizasyonu, 

SEO, SEM 
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DIGITAL MARKETING WITH SEO IN GROCERY STORE BUSINESSES: 

THE CASE OF REGIONAL MARKET CHAIN DÜZCE STORE 

 

ABSTRACT 

Digital transformation projects carried out with developing technologies and search 

engine optimization (SEO) strategies that enable businesses to be found and known on 

the internet can turn into a critical competitive advantage for businesses when done 

correctly. SEO, which has become indispensable for businesses to be successful in the 

digital world, is no longer just a marketing tool but a direct digital marketing strategy. 

Using the interview method, one of the qualitative research methods, an interview was 

conducted with the Düzce store manager of a regional market chain and the answers 

to the questions posed were examined by content analysis and the effects of search 

engine optimization, SEO, on a classical business operating in traditional retailing 

activities were tried to be measured. 

The changes that emerged before and after e-commerce through the example of the 

Düzce store of the regional grocery chain show that being on the first pages of the 

Google search engine organically among dozens of competitors is an example of 

success that is not easy to achieve. According to the store manager, sustainability of 

this success requires being constantly active on virtual channels, especially social 

media platforms, and it is also stated that it is very important to constantly follow 

competitors on virtual channels and to carry out interesting counter-campaigns in 

response to digital promotion and marketing activities carried out by competitors. With 

the study, it is revealed that businesses today must do SEO and SEM in order to 

compete successfully in e-commerce and what should be considered while doing so. 

Keywords: Digital Marketing in Grocery Stores, Search Engine Optimization, SEO, 

SEM 

1. GİRİŞ 

İnternet ortamlarında kullanıcıların aradıkları bilgiye ulaşmalarını sağlayan çevrimiçi 

platformlara arama motoru denilmektedir. Arama motorları bot veya crawler da 

denilen tarayıcı robot yazılımlar yardımıyla web sitelerini dolaşarak haklarında bilgi 

toplayan özel web siteleridir. Tarama yolu ile toplanan veriler arama motorlarının 

merkezi veri tabanlarında indeksleme denilen bir işlem ile sınıflandırılarak kayıt altına 
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alınır. Aranan kelimeler arama motorlarında indeksleme ile oluşturulan tablolar ile 

karşılaştırılmak suretiyle arama motoru algoritmalarına göre en uyumlu olan en üst 

sırada gelecek şekilde arama motoru sonuç sayfalarında (SERP) listelenirler (Başar, 

2023b: 261).  

Arama motoru, internet ortamında bulunan bilgilerde kolay arama yapmayı ve aranan 

bilgilere hızlı bir şekilde ulaşmayı sağlayan bir bilgi arama web sitesidir. İnternet 

dünyasında çok sayıda ve çeşitli arama motoru çözümleri olsa da bugün dünyanın en 

fazla kullanılan arama motoru olan Google, 1998 yılında kuruldu ve izleyen yıldan 

itibaren her yıl artan bir şekilde kullanımı yaygınlaştı. Başta Google olmak üzere 

arama motorlarının arama sonuç sayfalarında üst sıralarda gelebilmek giderek önem 

kazandı ve bu durum pazarlama açısından arama motorları ve arama motoru 

optimizasyonuna gösterilen ilginin zamanla ciddi şekilde artmasını sağladı.  

İngilizce orijinal ifadesiyle Search Engine Optimization/SEO yani arama motoru 

optimizasyonu; Web sitelerinin, başta Google olmak üzere arama motorlarının, arama 

kriterlerine uyumlu hale getirilmesi için yürütülen çalışmaların genel adıdır. Daha 

sıklıkla kullanılan ifadesiyle SEO, günümüzde interneti etkili bir tanıtım ve satış 

mecrası olarak kullanmak isteyen işletmeler için vazgeçilmez bir dijital pazarlama 

aracı haline gelmiştir. Arama motoru optimizasyonu ile web sitelerine arama 

motorlarının sonuç sayfalarında en üst sıralarda gelmesi için iyileştirme ve geliştirme 

yapılır. Arama motorlarında yapılan aramalar sonucunda organik/ücretsiz ve ücretli 

sonuçlar olmak üzere iki tür çıktı üretilir. SEO çalışmaları ile amaçlanan hedef, web 

sitelerinin organik yani ücretsiz ve doğal trafiklerini artırmalarına yardımcı olmaktır. 

Web sitelerine kaliteli trafik getiren ve geri dönüşüm oranlarını yükselten genellikle 

bu organik ziyaretçilerdir. 

İngilizce “Search Engine Marketing” yani “Arama Motoru Pazarlaması”‘nın 

kısaltması olan SEM de ise arama sonuçlarında en üst sıralarda çıkmak için ödeme 

yapmak gerekir başka bir değişle SEM arama motoru sonuç sayfalarında ücretli reklam 

gösterimidir. Diğer sektörlerde olduğu gibi sağlık sektörü için de arama motorları ile 

SEO ve SEM oldukça önemli dijital pazarlama araçlarının başında gelmektedir (Başar, 

2021: 119).  



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

712 
 

Arama motoru optimizasyonu, bir web sayfasının arama motorlarından gelen organik 

trafiğin sıklığını ve miktarını en yüksek seviyelere getirmeyi amaçlayan bir 

metodolojidir. Etkili ve doğru SEO çalışmaları sayfanın en üst sıralarda görünme 

olasılığını arttırır bu da şirketi internette daha fazla görünür yapar. Bunun birçok 

faydası olur kurumun kâr marjını artırırken pazarda öncü konuma yükseltir (Kareem, 

2009; Kareem & Okur, 2020; Almukhtar vd., 2021: 70). 

Arama motorları, web sayfaları ve her türlü internet kaynaklarına kolay erişimi 

sağlayan ve bu yolla internetin etkinliğini ciddi şekilde artıran önemli internet 

araçlarından biridir. Hatta arama motorları olmasaydı internet bugünkü etkinliğine 

ulaşamaz ve bu nedenli vazgeçilmez olamazdı dersek yanlış olmaz. İnternetin dünya 

çapında yaygınlaşmasıyla birlikte sanal mecralardaki rekabet artmış ve eş zamanlı 

şekilde arama motorlarının gelişmesine paralel olarak SEO daha zorlu ve karmaşık bir 

hale gelmiştir. Aşağıda Şekil 1’de Google arama motoru kullanılarak kabin kelimesi 

aratıldığında gelen arama sonuçlarındaki SEO ve SEM sonuçları diğer bir değişle 

organik ve ücretli sonuçlar görülmektedir.  
 

 

Şekil 1. SEO ve SEM farkı (Kaynak: Remzi Başar SEO I ders notları) 

Dünya genelinde en çok tercih edilen ve dünyanın en büyük arama motoru olarak 

bilinen Google sürekli olarak aramaları iyileştirecek ve kullanımı kolaylaştıracak yeni 

algoritmalar geliştirmekte ve mevcut algoritmalar üzerinde güncellemeler 

yapmaktadır. Google 2014 senesinde Güvercin (Pigeon) güncellemesi olarak 

isimlendirdiği yeni bir algoritma duyurusu yaparak arama sonuçlarını hesaplama 
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safhasında anahtar kelimeye ilaveten arama yapan kullanıcının konumunu da arama 

sürecine dâhil eden ve tüm paydaşları şaşırtan bir yenilik ile herkesi, özellikle de SEO 

dünyasını oldukça sarsmıştır. Google Arama algoritmasının en önemli 

güncellemelerinden biri olarak yerini alan Google Güvercin güncellemesi arama 

sonuçlarının sıralanmasında kullanıcı konumu ve yerel liste bilgilerini birleştirerek 

internet aramalarında yerel işletmelere ciddi avantaj sağlayan yepyeni bir yaklaşım 

getirmiştir (Gudivada vd., 2015;  Başar, 2023c: 2900). 

SEO yapılarak içerikleri ile uyumlu anahtar kelimelere sahip hale getirilen web siteleri 

arama motorlarının ürettiği sonuçlar aracılığı ile gelen trafik sayesinde ziyaretçi 

sayılarını ciddi ölçüde artırabilir. SEO aslında arama yapan kullanıcıları, müşterilere 

dönüştürmeyi amaçlayan bir teknik olarak işletmeyi geliştirmenin ve büyütmenin en 

etkili yollarından biridir (Gedik, 2022; Başar, 2023c: 2899). 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Araştırma Amacı Ve Yöntem 

Araştırmaya konu olan zincir market işletmesi 1989 yılında bir aile şirketi olarak 

Ankara’da kurulmuş ve 1995 yılında perakende sektörüne giriş yapmıştır. İlk şubesini 

1998 yılında Ankara’da açan işletme, 26 yıllık bir zaman diliminde Türkiye genelinde 

31 şube, 85.000 m² satış alanı, 400’ün üzerinde kasa sayısı ve 3000’in üzerinde 

çalışanıyla sektöründe önemli bir marka haline gelmiştir. 

Çalışma günümüz işletmelerinin e-ticarette başarılı ve rekabetçi olabilmesi için SEO 

ve SEM yapmasının önemini ve bunları yaparken nelere dikkat edilmesi gerektiğini 

ortaya koymayı amaçlamaktadır. 

Araştırma saha çalışması yapılan söz konusu bölgesel market zincirinin Düzce 

mağazası özelinde mağaza müdürü ile röportaj yapılarak alınan cevapların analiz 

edilmesi ile gerçekleştirilmiştir. 

2.2. Araştırma Bulguları 

Bölgesel market zinciri marka olarak Google’da market kelimesi aramalarında 

Türkiye genelinde ikinci sırada yer almaktadır.  
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Sıra Anahtar Kelime SEO Skoru 

1 şok market 97 

2 Bölgesel market zinciri marka ismi 71 

3 Migros 91 

4 file market 79 

5 Bim 74 

6 tarım kredi market 76 

Tablo 1. Google son 12 ay “market” anahtar kelimesi sıralama ve SEO skoru analiz sonuçları  

(Kaynak: Google Trends (2023), https://trends.google.com.tr/ Erişim Tarihi: 17 Aralık 2023) 

Bölgesel market zinciri Düzce mağaza müdürü ile gerçekleştirilen mülakatta sorulan 

sorular için alınan cevaplar aşağıda araştırma bulguları olarak paylaşılmaktadır. 

Soru Cevap 

Hangi anahtar 

kelimelerle SEO 

yapıyorsunuz? 

Genel olarak temel gıda, kozmetik ürünleri, temizlik ürünlerinde ön plandayız. Son 

dönemde en önemli ihtiyaçlardan birisi temel gıda, bu nedenle bizim için en önemli 

anahtar kelimeler temel gıda ve taze gıda aramalarında ilk sıralarda biz çıkmaktayız. 

SEO yapma 

sürecinde birinci 

sıraya yükselmeniz ne 

kadar sürdü? 

Yaklaşık 1,5 sene sürdü. İnternet sitemizi sürekli güncel tutarak ve yenileyerek 

güncelliğimiz kaybetmemeye çalışıyoruz. Şu an Google’da bölgesel olarak birinci 

sırada çıkıyoruz. 

Aylara göre sıralama 

durumundaki 

değişiklikler nasıl 

oldu? 

SEO çalışmaları açısından 2022 yılı dönüm noktası olarak ele alırsak ilk 3 ay son 

sıralarda gelmekteyken daha sonra rakiplerimizi inceleyerek sıralamalarda nasıl 

yükseleceğimiz üzerine plan yaptık. SEO çalışmaları sırasında ilk 3-4 ay hiçbir 

kıpırdama olmadı, sürekli sonlardaydık ancak 6-7 ay sonra ilk üçe yerleştik. İlk üç 

içerisinde 2-3 ay bekledik ve sonrasında yani SEO çalışmalarının başlangıcından 

itibaren yaklaşık 1,5 yıl sonrasında yaklaşık 2023 yılı ortalarından itibaren kendi satış 

bölgemiz için liderliğe oturduk ve hala yerimizi koruyoruz. Örneğin rakiplerimize 

fark atmamızı sağlayan; evlere servis, fırın, taze gıda, manav, şarküteri gibi unsurlar 

bizi sıralamalarda yukarıya taşıdı ve arama sonuçlarında birinci sıraya yükselmemizi 

sağlayan temel unsurlar olarak öne çıktı. 

Birinci sıradaki 

yerinizi korumak için 

neler yapıyorsunuz? 

Birinci sırayı korumak oldukça zor; rakiplerimizi yakın takip etmediğimiz zaman 

sıralama kaybettiğimiz oluyor. Bu yüzden verileri alırken haftalık ya da 15 günlük 

verileri baz alıyoruz. Pazartesi günleri sosyal medya rakip analizi ve günlük ciro 

analizi yaparak müşterilerin ilgisini çekecek kampanyalar düzenliyoruz. Örneğin 

Instagram‘da “Bizi takip edin, hediye verelim!” gibi sloganlar kullanıyoruz ve ek 

olarak hediye çekleri de veriyoruz. 

https://trends.google.com.tr/
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SEO yaptıktan sonra 

internet sitenizin 

ziyaretçi sayısında 

nasıl bir değişiklik 

oldu? 

2020 yılında SEO yapmaya başladık ve yaklaşık olarak 2020’de %5, 2021’de işin püf 

noktalarını öğrenmemiz ve işe SEO uzmanları almamız ile birlikte önceki seneye 

göre %28 oranında ziyaretçi sayısı artışı oldu. 2023’ün ilk on ayını dikkate 

aldığımızda ziyaretçi sayısı artışında %33’lerdeyiz.  

SEO yapmaya başladıktan sonra ziyaretçi sayısındaki artışı çeşitli kampanyalar, 

reklamlar ve sosyal medyadaki etkinliklerimiz ile destekleyerek ziyaretçi sayımızı 

sürekli artırmaya çalışıyoruz ve bu ziyaretçilerin günlük ciroya katkısı %9 civarında. 

SEO çalışmalarınızı 

yerele göre mi 

yapıyorsunuz? 

Her ile göre farklı çalışmalar yapıyoruz. Her ilin kendine göre özelliği 

bulunduğundan o özelliklere göre kampanyalar, indirimler ve reklam çalışmaları 

yapıyoruz. 

Kaç dilde SEO 

yapıyorsunuz? 
Yerel bir işletme olduğumuz için sadece Türkçe dilinde yapıyoruz. 

Hangi sosyal 

mecralarda 

bulunuyorsunuz?  

Ne kadar etkileşim 

alıyorsunuz?  

Bu etkileşimler 

satışlarınızı nasıl 

etkiliyor? 

Facebook’ta faaliyet göstermiyoruz ancak Instagram’ı yoğun olarak kullanıyoruz, 

öyle ki burada yürüttüğümüz kampanyalar ve müşterilere verdiğimiz hediyeler 

sayesinde geçen ay %25, bu ay %30 civarında satışlarımızı artırmayı başardık. 

 

 

 

Şekil 2. Instagram sosyal medya reklamları 

İnternet reklamları 

dışında ne tür 

reklamlar 

yapıyorsunuz? 

Reklam olarak Ankara’da Ankaragücü Futbol Takımı’nın 19 Mayıs Stadyumu’na 

markamızın reklamını verdik. Ankaragücü forma sponsoru olduk. Bunun bize çok 

büyük getirisi oldu. Ankara Polatlı Anadolu Lisesi’nde Algida iş birliği ile kampanya 

yaptık. 

SEO çalışmalarınızı 

SEM ile destekliyor 

musunuz? 

Kurum olarak genelde Google reklamlarından ziyade belli popüler sitelere reklam 

vermeyi tercih ediyoruz. Örneğin Düzce için “Düzce’nin Muhtarı” isimli, çok 

takipçisi olan ve özellikle gençlerin takip ettiği sosyal medya hesabına aylık 15.000.-

TL tutarında reklam veriyoruz. 
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SEO yapıp başarısız 

oldunuz mu ya da 

istediğiniz sonucu 

almadığınız oldu mu? 

İlk zamanlarda başarısız olduk. Yanlış ürünü yanlış zamanda kullanmamız gibi 

nedenlerle sonuç alamadık. Örneğin şemsiyeyi yazın satamazsınız, dondurmayı da 

kışın satamazsınız. Rakiplerimizi de inceleyerek nasıl bir yol izleyeceğimizi zamanla 

anladık. SEO’dan sonuç almak zaten ciddi zaman isteyen bir süreç bunu yaşayarak 

öğrenmiş olduk. 

Aylık ne kadar 

reklam veriyorsunuz? 

Rakamsal olarak ifade edecek olursak reklamına göre değiştiğini söyleyebiliriz. 

Mesela beli süre için adet bazlı reklamlar verdiğimiz oluyor ve her gün reklamını 

verdiğimiz ürünler de var. O kısım biraz karışık. Örneğin ürün listeleri hazırlıyoruz 

ve 15 gün boyunca günde 5 adet olmak üzere her gün bu ürünlerin reklamını 

yapıyoruz. Böylece 15 gün boyunca 40-50 kalemlik reklam yaptırdığımız oluyor. 

Ayrıca bir de günlük reklam veriyoruz. Saatlik indirim diye bir kampanya çıkardık. 

Çok da ses getirdi. Örneğin 1 ile 3 arası her defasında farklı ürünlere indirim 

yapıyoruz ve İnsanlar o anda mesela telefonu eline alıp hangi ürünlerin indirime 

girdiğine bakıyor, merak ediyorlar. Saatleri seçerken de bir stratejimiz var. Bir ile üç 

arası her işin sakin olduğu, herkesin yemek yediği ya da yemeğin ağırlığı verdiği 

zamanda insanlar bizi takip etsin diye o an saatte bir indirim yapıyoruz. İndirimler 

normalde olamayacağı kadar fazla oluyor. Çekilişler yapıp çekler veriyoruz. Bunların 

hepsi aramalarda ilk sıralarda kalmak için önemli girişimler. Bu faaliyetlerin bize 

getirisi günlük %10, hem müşteri sayısı hem de etkileşim oranı oldukça arttı. Şirket 

olarak aylık ulaşılabilir hedeflerimiz var. Şu anda enflasyonu da düşünerek hareket 

ettiğimizde gelen zamlara da bakarak hedef koyuyoruz. Geçen seneyi baz alırsak 

2022 ile 2023 yılının ilk 10 ayında %115 artış yaşadık. Her geçen ay da yapmış 

olduğumuz ciroya %20 koyarak hareket ediyoruz.  Bu 10 aydır da artıyor. Örneğin 

önceki ay için konulan ciro hedefinin yaklaşık %15 üzerine çıktık. 

Özel günlerdeki 

satışlarınızı arttırmak 

için ne gibi stratejiler 

uyguluyorsunuz? 

Cumhuriyet Bayramında, Cumhuriyet temalı eşyalar örneğin balon ve Türk bayrağı 

gibi; sevgililer gününde her türlü çiçek, çikolata ve parfüm gibi ürünleri ön plana 

çıkartırız. Çok fazla özel gün var, bu özel günlere göre kendimizi yenilememiz 

gerekir. 

Sitenizde SSL 

Güvenlik Sertifikası 

var mı? 

Evet, var. 

Rakiplerinizi güncel 

olarak takip ediyor 

musunuz? 

Rakiplerimizi yakından takip ediyoruz. Mesela Migros’un kampanyaları ile 

reklamları ve yaptığı indirimleri sanal ortamda yakinen takip ediyoruz. Bizde 

olmayan yenilikleri marketlerimizde uygulamaya çalışıyoruz ki geride kalmayalım. 

Onlarda olan eksikliklerimizi bulup üzerine yeni fikirler koyarak kendimizi 

geliştiriyoruz. 

Backlink alıyor 

musunuz ya da 

Backlink veriyor 

musunuz? 

SEO çalışmaları dâhilinde Backlink almayı ya da vermeyi tercih etmedik. Kurum 

olarak Google ve sosyal medya reklamları ile ilerlemeyi tercih ettik. 
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SEO için ayrılan 

aylık bütçenin getirisi 

beklentinizi karşılıyor 

mu? 

SEO için ayrılan bütçe aylara göre değişiyor. SEO destekleyici SEM internet ve 

sosyal medya reklam faaliyetleri,  kışın daha çok getiri sağlarken yazın biraz daha az 

getiri sağlamakta. Karşılığını alıyor olmasak zaten kurum üst yönetimi SEO 

faaliyetlerine bütçe ayrılmasını kabul etmez. 

Kaliteli bir SEO 

yapabilmek için kaç 

kişilik bir ekip 

oluşturdunuz ve 

görev dağılımı nasıl 

oldu? 

Şu an sadece bizzat sosyal medya için çalışan 15 tane personelimiz var. Bu 

personeller sadece sosyal medyada bize gelen talep ve şikâyetler ile fikirlerini 

belirtmek isteyen insanlarla ilgileniyorlar. Biz her görüşe saygı duyuyoruz, her 

görüşün ifade edilmesini istiyoruz.   

Merkezdeki SEO uzmanımız bu işi bilen, önümüzü açan; fikirleri, düşüncesi, 

teknolojiyi kullanması ile sosyal medyada bilinen etkili bir isim. Kendisi 

rakiplerimizden birinden transfer ettiğimiz bir uzman. Kurumda 4 tane SEO 

uzmanımız var; bir tanesi onların takım lideri olarak ekibi yönetiyor. 

Hiç Google cezası 

aldınız mı? 

Genel olarak bazı rakipler tarafından zarar verme amaçlı yalan haber vb. iftiralar 

atılıyor olsa da şu ana dek hiç Google cezası almadık. 

Tablo 2. Mülakat soruları ve alınan cevaplar 

3. SONUÇ 

Bireysel ve kurumsal çok çeşitli alanlarda hayatımıza değer katan internet yıkıcı bir 

teknoloji olarak çeşitli sektörlerde çok sayıda işletmenin kapanmasına ve yeni iş 

modellerinin ortaya çıkmasına sebep olmuştur. Bilgi ve iletişim teknolojileri, internet 

bağlantısı ile dünyayı insanların ve işletmelerin ayağına getirmekte, coğrafi olarak 

dağıtık yapıda faaliyet gösteren işletme birimlerini birbirine bağlaması sayesinde 

entegrasyon ve iş süreçlerine sağladığı katkı düzeyi son derece yükselmektedir. 

İnternet gerek bireyler ve gerekse kurum ve işletmeler için birçok işin ve işlemin 

istenilen yer ve zamanda uzaktan ve kolaylıkla yapılabilmesine imkân tanıyan bir 

teknoloji adeta zaman ve mekân sınırlarını ortadan kaldıran bir sihirdir (Başar, 2023a: 

175). Günümüzde ticaret kavramı internetle birlikte devasa bir değişim geçirmiştir. 

Artık insanlar alışveriş için fiziki bir eylem olmaksızın ihtiyaçlarını 

karşılayabilmektedirler. Ürün çeşitliliği bir yana istenen ülkeden alışveriş yapılabiliyor 

olması rekabet ortamını kızıştırmış ve işletmeler yeni yollar arayarak kendilerini ön 

plana çıkaracak çalışmalar yapmaktadırlar. 

• Bu çalışmada arama motoru optimizasyonunun günümüz işletmelerindeki yeri 

irdelenmiş ve önemi üzerinde durulmuştur. Çalışma ile günümüzde 

işletmelerin  

e-ticarette başarılı bir rekabet sergileyebilmesi için mutlaka SEO ve SEM 
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yapması ve bunu yaparken nelere dikkat edilmesi gerektiği bölgesel bir market 

zincirinin Düzce mağazası üzerinden ortaya konulmaktadır. 

• İşletmelerin e-ticarette başarılı olabilmek için SEO çalışması yürütmesi ve 

bunu yaparken şu hususlara dikkat edilmesi önerilmiştir. 

• Arama motorları günümüzde bilgiye ulaşmada temel araç olarak 

görülmektedir. Sağladığı kolaylıklar nedeniyle pek çok alanda vazgeçilmez 

olmuştur.  

• Bölgesel market zinciri Düzce mağazası özelinde gerçekleştirilen bu 

araştırmada görüldüğü gibi e ticaret öncesi ve sonrası değişimler çok büyüktür. 

Bölgesel olarak onlarca rakibin içinde ilk sayfalarda yer alıp kullanıcıya 

kendini tanıtma işi oldukça zordur ve sürekli aktif olmayı gerektirmektedir.   

• Çalışma sürekli rakip takibi ve cezbedici yeni kampanyalar uygulanması 

konusunun ne kadar önemli oluğunu göstermiştir. Rakip analizi ara vermeden 

ve özenle yapılmalıdır. 

• Bölgesel market zinciri Düzce mağazası örneği üzerinden e-ticaret öncesi ve 

sonrası ortaya çıkan değişimler göstermektedir ki onlarca rakibin arasında 

Google arama motorunda organik olarak ilk sayfalarda yer alabilmek 

ulaşılması pek de kolay olmayan bir başarı örneğidir.  

• Mağaza müdürünün verdiği cevaplardan elde edilen bilgilere göre başarıda 

SEO faaliyetlerinin çok önemli bir yeri vardır. Başarının sürdürülebilir olması 

için başta sosyal medya platformları olmak üzere sanal mecralarda sürekli aktif 

olunması gerekmektedir ayrıca rakiplerin devamlı sanal mecralarda takip 

edilmesi ve rakiplerin yürüttüğü dijital tanıtım ve pazarlama faaliyetlerine 

cevap olarak ilgi çekici karşı kampanyalar yürütülmesinin çok önemli olduğu 

anlaşılmaktadır.  

• Sosyal medya çok aktif şekilde kullanılmalı, etkileşimlerdeki müşteri analizleri 

dikkatli yapılmalı ve stratejik hamleler uygulanmalıdır. 
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• SEO için bütçe ayrılmalı ve SEO konusunda eğitimli ve tecrübeleri uzmanlar 

tarafından gerekli teknik çalışmalar yapılmalıdır. 

• Web sitesinin özgün ve kaliteli olmasına dikkat edilmeli, yerinde ve zamanında 

yeterince backlink (tavsiye bağlantı) çalışması yapılmalıdır. 

• Google’ın web sitelerinde istediği özelliklere dikkat edilmeli, aynı zamanda 

doğru anahtar kelime seçimleri ile web sitesinin bulunurluğu artırılmalıdır. 

• Temel olarak SEO işlemleri esnasında kullanıcılara istedikleri ve ihtiyaç 

duydukları bilgileri sağlamak öncelikli amaç olmalıdır. 
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ÖZET 

Sürekli değişen ve gelişen dünyada, teknolojik gelişmeler sanayi devrimi öncesi ve 

sonrasının tüm evrelerinde çalışma hayatında devrimsel boyutlarda köklü değişiklikler 

meydana getirmiştir. Her değişim, iş ve insan hayatı üzerinde refah seviyesinin gözle 

görülür bir şekilde artmasına hizmet etmiştir. Günümüzde teknolojinin gelişmesi ile 

birlikte dijitalleşme, her sektörde hız kazanmıştır. Hızlı dijitalleşmenin etkilediği 

önemli sektörlerden biri de bankacılık sektörüdür. Finansal işlemlerin daha hızlı ve 

daha az maliyetle yapılabilmesini sağlayan dijital bankacılık sahip olduğu; ATM, 

internet bankacılığı ile mobil bankacılık ve telefon bankacılığı gibi kanallar sayesinde 

etkinlik ve yaygınlığını sürekli artırmaktadır. Tüketiciler, son yıllarda müşteri odaklı 

deneyimlere ve hayatlarının bütün alanlarında dijitalleşmeye daha çok ağırlık 

vermektedirler. 

Çalışmada dijital bankacılık kanallarını kullanan ağırlıkla lisans, yüksek lisans ve 

doktora öğrencisi durumunda olan bireyler ile çalışan yetişkinlere Tekin (2019) 

tarafından geliştirilen bankacılıkta dijitalleşme ve çevre etkisi ölçeğinden 

faydalanılarak hazırlanan 18 soruluk bir anket uygulanmıştır. Dijital bankacılık 

kanallarının müşteri profili üzerindeki etkisini ortaya koymak üzere demografik 

durumlarına göre bireylerin dijital bankacılık hizmet ve ürünlerine gösterdikleri ilginin 

ölçümlenmesini amaçlayan bu anket ile gençlerin dijital bankacılık kanallarına daha 

çok ilgi gösterdiği, katılımcıların banka tercihlerini belirlerken özellikle güvenilirlik 

olgusu, işlem maliyetlerinin düşük olması, yaygın şube ağı ve cashback gibi gençlere 

yönelik fırsatları önemsediği vb. değerli bilgilere ulaşılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Dijital Bankacılık Kanalları, Dijital Hizmetler, Dijitalleşme, 

Dijital Dönüşüm 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

721 
 

A QUANTITATIVE RESEARCH ON THE EFFECT OF DIGITAL 

SERVICES OFFERED BY BANKS ON THE CUSTOMER PROFILE 

 

ABSTRACT 

In the constantly changing and developing world, technological developments have 

revolutionized working life in all phases before and after the industrial revolution. 

Each change has served to visibly increase the level of welfare in business and human 

life. Today, with the development of technology, digitalization has accelerated in every 

sector. One of the important sectors affected by rapid digitalization is the banking 

sector. Digital banking, which enables financial transactions to be made faster and less 

costly, is constantly increasing its effectiveness and prevalence thanks to channels such 

as ATMs, internet banking, mobile banking and telephone banking. In recent years, 

consumers have placed more emphasis on customer-oriented experiences and 

digitalization in all areas of their lives. 

In the study, an 18-question questionnaire prepared by using the scale of digitalization 

in banking and environmental impact developed by Tekin (2019) was applied to 

individuals who are predominantly undergraduate, graduate and doctoral students and 

working adults who use digital banking channels. With this survey, which aims to 

measure the interest of individuals in digital banking services and products according 

to their demographic status in order to reveal the impact of digital banking channels 

on the customer profile, valuable information such as the fact that young people are 

more interested in digital banking channels, and that the participants especially care 

about the phenomenon of reliability, low transaction costs, widespread branch network 

and opportunities for young people such as cashback while determining their bank 

preferences. 

Keywords: Digital Banking Channels, Digital Services, Digitalization, Digital 

Transformation 

1. GİRİŞ 

Finansal işlemlerin daha hızlı ve daha az maliyetle yapılabilmesini sağlayan dijital 

bankacılık sahip olduğu; ATM, internet bankacılığı ile mobil bankacılık ve telefon 

bankacılığı gibi kanallar sayesinde etkinlik ve yaygınlığını sürekli artırmaktadır. 

Tüketiciler, son yıllarda müşteri odaklı deneyimlere ve hayatlarının bütün alanlarında 
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dijitalleşmeye daha çok ağırlık vermektedirler. Bu durum banka müşterileri için de 

geçerlidir ve bu da bankaların son yıllarda dijital dönüşüme çok daha fazla önem 

vermesine yol açmaktadır. Bankalar dijital dönüşüm ile otomasyona geçerek 

müşterilerine daha fazla hizmet sunmakta ve hizmet kalitelerini artırma fırsatı 

yakalamaktadırlar. Otomasyon ile yapılan işlemler arttıkça işler daha hızlı yapılmakta 

bu da bankaların kaynaklarını daha etkili bir şekilde kullanarak müşteri deneyimlerine 

odaklanmalarını, veri analizi yapma ve müşterileri için değer üretme gibi konularda 

daha fazla imkân ve yetkinliğe sahip olmalarını sağlamaktadır (Karyağdı, 2022; Başar, 

2023: 143). 

Dijital dönüşüm, toplumların ve sektörlerin dijital zamana uyum sağlamak ve 

ihtiyaçlar doğrultusunda örgütlerin daha etkin ve verimli olabilmesi için organizasyon 

kültürlerini geliştirme ve değişimi gerçekleştirmeyi tanımlayan kavramdır (TÜSİAD, 

2017; Başar, 2023: 127). 

Dijital dönüşüm, müşterilerin, çalışanların ve iş ortaklarının dijital beklentilerini 

karşılamak için önemli ölçüde değişen bir dijital ortam benimsemenin devam eden bir 

süreci olarak görülebilir. Bu uyum süreci etkin olarak tasarlanmalı, başlatılmalı ve 

yürütülmelidir (Berghaus ve Back, 2016; Kane vd., 2017; Teichert, 2019: 1674).  

Bankacılık sektörünün dijitalleşmesinde hizmet sektörleri için en önemli rekabet aracı 

olan teknolojik alanlardaki ilerlemelerin takip edilmesi ve gelişmelerin kuruluş 

organizasyon yapısına uygun hale getirilmesi için uyumlaştırılması sağlanırken, 

yürütülen değişim sürecinin baştan sona dek müşteri talepleri ile değer oluşturacak 

şekilde planlanması son derece önemlidir (Demirez vd., 2021: 12). 

Bankacılık tarihindeki ilk dijitalleşme girişimi olarak BOFA’nın (Bank of America) 

1953 senesinde Stanford Araştırma Enstitüsü ile işbirliğine giderek müşterilere ait 

banka çeklerinin işlenmesi amacıyla kullanmaya başladığı bilgisayar sistemi 

gösterilebilir (Hu vd., 2008; Demirel, 2021: 52). 1953 yılında başlayan dijitalleşme 

adımları zamanla gelişerek ve çeşitlenerek bankacılık sektörü içinde çok önemli bir 

yeri olan dijital bankacılık segmentini ortaya çıkarmıştır. Dijital bankacılık, bankacılık 

hizmetlerinin başta internet ve bilgi iletişim teknolojileri olmak üzere doğrudan veya 

dolaylı teknolojiler yardımıyla sunulmasıdır. Dijital bankacılık, geleneksel 
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bankacılığın alternatifi değil bilakis bilgi ve iletişim teknolojileri aracılığı ile 

müşterilerin daha hızlı ve kolay şekilde finansal hizmetlere erişmesini sağlayan bir 

bankacılık modelidir. 

Günümüzde en yaygın şekilde kullanılan dijital bankacılık kanalları; İnternet 

Bankacılığı, Mobil/Telefon Bankacılığı, ATM’ler, Banka ve Kredi Kartları ile 

Elektronik Ödeme Sistemleri ve EFT (Elektronik Fon Transferi) gibi dijital 

hizmetlerdir (Yurttadur 

ve Süzen, 2016; Nazaritehrani ve Mashali, 2020; Beybur, 2022: 290; Sardana & 

Singhania, 2018: 29). 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Araştırma Amacı Ve Yöntem 

Araştırma dijital bankacılık kanallarının müşteri profili üzerindeki etkisini ortaya 

koymak üzere demografik durumlarına göre bireylerin dijital bankacılık hizmet ve 

ürünlerine gösterdikleri ilginin ölçümlenmesini amaçlamaktadır. Çalışma ile 

bankaların, dijital bankacılık kanalları üzerinden müşterilerine sundukları ürün ve 

hizmetlerin tüketiciler üzerindeki etkileri ve bu hizmetlerin genel olarak bankacılık ve 

finans sektörüne olan etkisi analiz edilmeye çalışılmaktadır. 

Çalışmada dijital bankacılık kanallarını kullanan ağırlıkla lisans, yüksek lisans ve 

doktora öğrencisi durumunda olan bireyler ile çalışan yetişkinlere Tekin (2019) 

tarafından geliştirilen bankacılıkta dijitalleşme ve çevre etkisi ölçeğinden 

faydalanılarak hazırlanan 18 soruluk bir anket uygulanmıştır. 

2.2. Araştırma Bulguları 

Bu bölümde dijital bankacılık kanallarının müşteri profili üzerindeki etkisini ölçmeye 

dair anket sonuçları ve cevaplara dair analizler sunulmaktadır. Araştırmada kullanılan 

anket ölçeği 2019’da Seda Tekin tarafından “Bankacılıkta Dijital Gelişmeler ve 

Müşterilerin Dijitalleşmeye Uyumu ve Analizi” konulu yüksek lisans tezi için 

geliştirilmiş anket sorularından faydalanılarak geliştirilen 18 soruluk bir anket 

ölçeğidir. Anket soruları ve alınan cevapların pasta grafikleri aşağıda paylaşılmıştır. 
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(1) 

Anket katılımcılarının büyük çoğunluğu 

gençlerden oluşmaktadır. 

 

(2) 

Katılımcıların çoğunlukla erkek olduğu 

görülmektedir. 

 

(3) 

Anket katılımcılarının büyük 

çoğunluğunu üniversite öğrencileri ve 

mezunları oluşturmaktadır. Sadece %6’lık 

bir katılımcı kitlesinin düşük eğitimli 

olduğu anlaşılmaktadır. 

 

(4) 

Katılımcıların çoğunluğu diğer seçeneğini 

tercih etmiş. 

 

(5) 

Ankete katılım sağlayanların 

çoğunluğunun çalışma sektörü için diğer 

cevabını verdiği yani bunların çoğunlukla 

öğrenci veya özel sektör çalışanı olduğu 

düşünülebilir. 
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(6) 

Katılımcıların çoğunluğu öğrenci olduğu 

için çoğunlukla 8500.TL ve altı seçeneği 

işaretlenmiş. 

 

(7) 

Katılımcıların yarısından çoğunun Kamu 

ve Özel Sektörde çalışan ebeveynlere 

sahip olduğu anlaşılmaktadır. 

 

(8) 

Ankete katılım sağlayanların %55’i özel 

bankaları tercih ederken %45’inin kamu 

bankaları ile çalışmayı yeğlediği 

görülmektedir. 

 

(9) 

Çoğunluğun “1-3 yıl arasında” seçeneği 

ile cevap verdikleri görülmektedir. 

 

(10) 

Anket katılımcıları en çok günlük 

ödemeler ve maaş için bankacılık 

işlemlerini kullandığını beyan etmiştir. 
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(11) 

Birikimlerin değerlendirilmesi için en çok 

tercih edilen seçenek TL Mevduat olarak 

öne çıkmaktadır. 

 

(12) 

Birikimlerin muhafaza edilmesinde 

katılımcıların öncelikli tercihinin “Banka 

Şubesi” olduğu görülmektedir. 

 

(13) 

Katılımcıların büyük çoğunluğu 1-3 

banka ile çalıştığını beyan etmiştir. 

 

(14) 

Katılımcıların haftalık işlem adedi 

sorusunu çoğunlukla 1-5 adet şeklinde 

yanıtladığı görülmektedir.  

 

(15) 

Çalışılan bankanın değiştirilmesi için 

yüksek komisyon ve ücretler seçeneği en 

önemli etken olarak görülmüş. 
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(16) Ankete katılım sağlayan bireylerin banka tercihinde birinci sırada önem verdikleri unsur güvenilirlik ve ikinci 

sırada işlem maliyetlerinin düşük olması seçeneklerinin öne çıktığı görülmektedir. 

 

(17) Dijital kanal ve hizmetlerin artması ve bireylerin dijitalleşmesi ile katılımcıların büyük çoğunluğu faturalarını 

e-posta yoluyla almayı tercih ettiklerini belirtmektedir. Eski nesil kâğıt faturalar artık çok az tercih edilmekte, 

faturalarını e-posta olarak almayanlar faturalarını SMS veya mobil uygulama bildirimi olarak almayı tercih 

etmektedirler. 
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Dijital kanalları tercih etmedeki eğilimler 

 

Anketin son bölümünde yer alan “Dijital kanalları tercih etmedeki eğilimler” için 7 seçenek aşağıdaki gibidir: 

• Dijital kanalları yakınlarıma öneririm. 

• Telefonumda veya tabletimde bankacılık hizmetleri için mobil uygulama yüklüdür. 

• Mobil bankacılığı güvenli buluyorum. 

• İnternet ya da mobil bankacılığı zorunluluk olarak görüyorum. 

• Fatura, Hgs, Vergi vb. işlemlerimi internet ve mobil bankacılık arayıcılığıyla yaparım. 

• Yüklü miktarda para yatırma ve çekme işlemlerimi internet ve mobil bankacılık arayıcılığıyla yaparım. 

• Bankacılık işlemlerimde en çok internet ve mobil bankacılığı kullanırım 
 

(18) Dijital kanalları tercih etmedeki eğilimleri anlamaya yönelik soru için “Kesinlikle Katılıyorum” seçeneğinin 

en çok tercih edildiği ilk iki eğilim; “Telefonumda veya tabletimde bankacılık hizmetleri için mobil uygulama 

yüklüdür.” ve “Bankacılık işlemlerimde en çok internet ve mobil bankacılığı kullanırım.” Seçeneklerinin tercih 

edildiği görülmektedir. 

Tablo 1. Anket soruları ve cevaplar 

3. SONUÇ 

Dijital bankacılık kanalları, bankaların geleneksel yöntemlerden dijital teknolojilere 

geçiş yaparak, müşterilerine daha hızlı ve daha iyi hizmet sunmalarına yardımcı olan 

bir teknolojik yeniliktir. Örneğin, ATM'ler, mobil uygulamalar ve çevrimiçi bankacılık 

platformları, müşterilerin banka işlemlerini daha hızlı ve daha kolay bir şekilde 

yapmalarına olanak tanır.  

Çalışmada öne çıkan sonuçlar: 

• Katılımcıların %55’i özel bankalar ile çalışmayı tercih ederken %45’inin kamu 

bankaları ile çalışmayı yeğlediği görülmektedir. Bunun en önemli sebebi olarak özel 

bankaların özellikle üniversiteli gençlere çok daha fazla fırsat sunmasından 

kaynaklandığı, üniversite öğrencisi durumunda olan bireylerin kredi kartı veya kredi 

taleplerinin özel bankalarda devlet bankalarına kıyasla çok daha hızlı ve olumlu 
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sonuçlanabildiği ve bu nedenle gençlerin özel bankalarla çalışmayı daha çok tercih 

ettiği düşünülmektedir. 

• “Bankalarla kaç yıldır çalışıyorsunuz?” sorusuna çoğunlukla “1-3 yıl arasında” 

cevabının verilmesi literatürdeki çalışmalar ile de örtüşmektedir. Pandemiden sonra 

internet üzerinden yapılan alışverişlerin ciddi şekilde artması ile özellikle 18 yaşın 

üzerindeki bireylerde bir banka veya kredi kartı edinme trendi ortaya çıkmıştır. 

Bankaların dijital bankacılığa yönelik yaptığı yatırımlar ve hemen her ilde, her 

işletmede satış için kullanılabilen bu kartların kullanıcıları teşvik etmek için 

işletmelerle ortak olarak uyguladığı indirim, taksitlendirme, çekiliş, sanal puan vb. 

avantaj ve fırsatlar tüketicilerin alışverişlerini nakit yerine banka veya kredi kartıyla 

ya da online olarak sanal kredi kartı ile yapmasını oldukça artırmıştır. Ankete 

katılanların çoğunlukla verdiği “1-3 yıl arasında” cevabı da pandemi dönemine karşılık 

gelerek literatürdeki çalışmalar ile paralellik göstermektedir. 

• Bankacılık işlemlerinde katılımcılar en çok günlük ödemeler ve maaş için 

kullandıklarını beyan etmiştir. Bankaların internet sayesinde dijital bankacılık 

kanalları üzerinden sunduğu çeşitli hizmetler ile müşterilerine birçok ayrıcalıklar 

sağlaması dijital hizmetlerin kullanım sıklığını ve parasal ölçeğini çok ciddi şekilde 

artırmıştır. 

• Katılımcılar, birikimlerini değerlendirme de en çok TL Mevduat seçeneğini tercih 

etmişlerdir. Dijital bankacılık hizmetleri sayesinde internet üzerinden altın, döviz gibi 

yatırım araçlarının rahatlıkla alınabilmesi ve borsalardaki hisse ve çeşitli finansal 

enstrümanların kolaylıkla takip edilmesini sağlayan borsa analiz platformları banka 

müşterilerinin yatırımlarını da başta mobil bankacılık uygulamaları olmak üzere dijital 

kanallar üzerinden yapmasına imkân sağlayarak sunulan hizmetlere erişimi 

ziyadesiyle kolaylaştırmaktadır. Yine bu soruya verilen cevapların dağılımı; mevduat 

hesapları için dijital kanallar üzerinden sunulan ek faiz fırsatları ve mevduat 

hesaplarına daha kolay bir şekilde para yatırıp çekebilme olanağı sağlanması dijital 

bankacılık hizmetlerini kullanan müşterilerin TL mevduat hesaplarında paralarını 

değerlendirme oranının arttığını göstermektedir. 
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• Anket katılımcılarının birikimlerini muhafaza etme de çoğunlukla “Banka Şubesi” 

tercihinde bulunduğu anlaşılmaktadır. Dijital bankacılık kanallarının yaygınlaşması 

sayesinde her türlü bankacılık işleminin bankalara gidilmeden kolaylıkla 

yapılabilmesi, gerek birey ve gerekse tüzel kişilerin zaman ve yer fark etmeksizin her 

yerde ve her an para transferi yapabilmesi ve paranın banka hesaplarında 

saklanmasının çok daha güvenli olması insanların ezici bir çoğunlukla birikimlerini 

bankalarda muhafaza etmesi sonucunu doğurmaktadır. 

• Katılımcıların birden çok sayıda banka ile çalışmasının ana sebeplerinden birinin 

bankaların sunduğu dijital hizmetler olduğu düşünülmektedir. Örneğin genelde klasik 

bankalar havale/EFT işlemleri için ücret veya kredi kartları için yıllık aidat alırken, 

Katılım Bankaları birçok hizmet için bir ücret veya kredi kartı için herhangi bir aidat 

almamaktadır. Bu gibi avantaj ve ayrıcalıklar katılım bankalarının tercih edilmesini 

sağlamaktadır. Ayrıca bazı bankaların geliştirdiği hayatı kolaylaştıran çeşitli mobil 

uygulamalar veya dijital kanallar üzerinden belli e-ticaret platformlarında yapılan 

alışverişlerde belli bankaların fazladan taksit imkânı sunması gibi fırsatlar müşterilerin 

birden fazla bankayla çalışmasını teşvik etmektedir. 

• Katılımcıların haftalık işlem adedi sorusunu çoğunlukla 1-5 adet şeklinde yanıtladığı 

görülmektedir. Fatura ödemelerinden, vergi, okul taksidi veya trafik cezası 

ödemelerine dek her türlü ödemenin dijital bankacılık kanalları üzerinden sorunsuz ve 

kolaylıkla yapılabilmesi insanların para ve bankacılığa dair her türlü ihtiyaçlarını başta 

mobil bankacılık platformları olmak üzere dijital kanallar üzerinden yapmasını 

sağlamaktadır. 

• Çalışılan bankanın değiştirilmesi için yüksek komisyon ve ücretler seçeneğini en 

önemli birinci etken olarak görülürken ikinci neden olarak da teknolojik alt yapı 

eksikliği gerekçe gösterilmiş. Bu ortak eğilim çok uzak olmayan bir gelecekte dijital 

bankacılık kanalları üzerinden yürütülen işlemler için komisyon maliyetlerini ciddi 

ölçüde azaltacak blokzincirine dayalı yeni teknolojilerin geliştirilmesini ve daha güçlü 

teknolojik alt yapıların ortaya çıkması ile sonuçlanabilir. 

Dijital dönüşümün bankacılık sektöründeki yansıması olarak düşünebileceğimiz dijital 

bankacılık, müşterilere daha iyi ve daha kolay bir deneyim sunarak bankaların sahip 
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olduğu müşteri memnuniyetini artıran bir faktör olarak öne çıkmakta ve aynı zamanda 

operasyonel verimliliği de ciddi ölçüde artıran bir etken olduğu anlaşılmaktadır. 
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ÖZET 

BOBİ FRS uygulamasının en temelde finansal bilgilerin karşılaştırılabilirliğine 

katkı sağlayarak gerçeğe ve ihtiyaca uygun raporlamanın kapsamını genişletmeyi ve 

bu sayede finansal bilgi kullanıcılarına maliyet avantajı sağlamayı amaçladığı ifade 

edilebilir. Muhasebe meslek mensuplarının bu amacın gerçekleştirilmesindeki rolü ve 

standartların uygulanmasına yönelik yaklaşımları, standartların hem gelişimi hem de 

kapsamının genişletilmesi noktasında önem arz etmektedir. Buradan hareketle bu 

çalışmada muhasebe meslek mensuplarının BOBİ FRS uygulamasına yönelik 

yaklaşımlarını farklılaştıran unsurların tespit edilmesi amaçlanmıştır. Muhasebe 

meslek mensuplarının standartlarla ilişkisi dikkate alındığında çalışmanın ileride 

gerçekleşebilecek Vergi Usul Kanunu ile finansal raporlama standartlarının yakınsama 

çalışmalarına ve yapılabilecek eğitim çalışmalarına katkı sağlayacağı 

düşünülmektedir. Çalışma kapsamında ilgili literatürden hareketle hazırlanan anket, 

Trabzon ilinde faaliyet gösteren muhasebe meslek mensuplarına uygulanmıştır. Anket 

çalışması sonucunda elde edilen verilerle yapılan analizler sonucunda, BOBİ FRS’ler 

ile ilgili alınan eğitimin muhasebe meslek mensuplarının bu standartlara yönelik 

yaklaşımlarını etkileyen en önemli unsur olduğu tespit edilmiştir.  

 

Anahtar Kelimeler: BOBİ FRS, Muhasebe Meslek Mensupları, Farklılaştıran Unsur 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

733 
 

DETERMINATION OF THE FACTORS THAT DIFFERENTIATE THE 

APPROACHES OF ACCOUNTING PROFESSIONALS TOWARDS BOBI 

FRS 

ABSTRACT 

It can be stated that the application of the BOBI FRS basically aims to expand 

the scope of fair and relevant reporting by contributing to the comparability of 

financial information and thus providing cost advantages to users of financial 

information. The role of accounting professionals in the realization of this objective 

and their approach to the application of standards are important for both the 

development and the expansion of the scope of standards. From this point of view, it 

is aimed to determine the factors that differentiate the approaches of accounting 

professionals towards the implementation of the BOBİ FRS in this study. 

Considering the relations of accounting professionals with the standards, it is thought 

that the study will contribute to the convergence studies of the Tax Procedure Law 

and financial reporting standards and the training studies that may be carried out in 

the future. Within the content of the study, the questionnaire prepared based on the 

relevant literature was applied to the accounting professionals operating in Trabzon 

province. As a result of the analysis of the data obtained as a consequence of the 

questionnaire study, it has been determined that the training received on BOBİ FRSs 

is the most important factor affecting the attitude of accounting professionals towards 

these standards.  

 

Keywords: BOBİ FRS, Accounting Professionals, Differentiating Factor 

1. GİRİŞ 

Belirli bir standart dahilinde yürütülen finansal raporlama; finansal bilgi 

kullanıcılarının işletmelerin finansal performanslarını takip edebilmelerini ve elde 

ettikleri verilerle karar alabilmelerini sağlamaktadır (Çetin, 2023: 465). Finansal 

raporlama standartlarının belirlenmesini üstlenen kamu otoriteleri, işletmelerin ve 

diğer finansal bilgi kullanıcılarının ihtiyaçlarını karşılamak amacıyla finansal 

raporlama ile ilgili düzenlemeler yapmaktadır (Öztürk, 2023: 299). Bilgi 

teknolojilerindeki değişim ve küreselleşme sonucunda işletmelerin ortak bir raporlama 

dili kullanması, zorunlu hale gelmiştir. Bu gerekçe ile söz konusu otoriteler tarafından 

yapılan düzenlemelerin yenilenmesine (uyumlaştırılmasına) gereksinim duyulmuştur 
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(Serçemeli ve Şardağ Karabulut, 2021: 60). Bu noktada finansal raporlamada 

uyumlaştırma, standartlarla gerçekleştirilmektedir (Aytaç ve Gücenme Gençoğlu, 

2020: 755). 

Türkiye' de ise; raporlama alanındaki ilk standartlaşma, 1994 yılında yürürlüğe 

giren Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebliği (MSUGT)’dir (Cavlak ve Ataman, 

2023: 226). Bununla birlikte Türkiye'de finansal raporlamaya ilişkin süreçleri ve 

düzenlemeleri yerine getirme görevi Kamu Gözetimi Muhasebe ve Denetim 

Standartları Kurumu (KGK)’na verilmiştir. KGK faaliyetlerini uluslararası 

düzenleyici kuruluşlar ile uyum içerisinde yürütmektedir (Çetin, 2023: 465). Burada 

amaç; muhasebe birimlerinin de nihai hedefi olan gerçeğe uygun, doğru ve anlaşılabilir 

finansal bilgilerin işletmeler tarafından paydaşlara sunulmasıdır (Satır, 2023: 320). 

KGK bu amaç doğrultusunda ilk uyumlaştırma çalışmasını, 2005 yılında halka açık 

işletmeler ve Kamu Yararını İlgilendiren İşletmeler (KAYİK) için yapmıştır. Bu 

çalışma ile belirtilen kapsama dahil olan işletmelerin finansal raporlarını Uluslararası 

Finansal Raporlama Standartları (UFRS) ile uyumlu olan Türkiye Finansal Raporlama 

Standartları (TFRS)’na göre hazırlamaları zorunlu tutulmuştur (Gökçen, Öztürk ve 

Güleç, 2019: 414). 2014 yılında aldığı bir kararı ile KGK; TFRS uygulamayan 

işletmelerin raporlama yaparken kurum tarafından bir belirleme yapılıncaya kadar 

MSUGT’ni 29/12/2014 tarihli ve 41 sayılı KGK Kararıyla açıklanan “TMS’leri 

Uygulamayan Şirketlerin Finansal Tablolarının Hazırlanmasında Uygulanacak İlave 

Hususlar” ile birlikte dikkate almalarını istemiştir. Fakat TFRS’ler ile MSUGT 

uyumlu olmadığından, bağımsız denetimlerde işletmelerin finansal tablolarının 

doğruluğunun belirlenmesinde çifte standart kullanılması sakıncası ortaya çıkmıştır 

(Gücenme Gençoğlu, 2017: 2). Bu noktada bağımsız denetime tabi büyük ve orta boy 

işletmelerin finansal raporlamalarının gerçeğe ve ihtiyaca uygun olması aynı zamanda 

karşılaştırılabilir bilgi gereksinimi ve teminini sağlaması amacıyla 29 Temmuz 2017 

tarihinde 30318 sayılı (mükerrer) Resmi Gazete’de “Büyük ve Orta Boy İşletmeler 

İçin Finansal Raporlama Standardı (BOBİ FRS) Hakkında Tebliğ” yayınlanmıştır 

(Selvi ve Ercan, 2017: 47). Bu tebliğ ile 1/1/2018 tarihinden sonra belirli eşik değerlere 

sahip ve bağımsız denetime tabi olan işletmelerin BOBİ FRS uygulamaları zorunlu 

tutulmuştur (Alataş ve Kılıç, 2018: 458).  
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TFRS ve BOBİ FRS'lere uygun düzenlenen finansal tabloların 

karşılaştırılabilirliğini kolaylaştırmak için BOBİ FRS'lerde yer alan varlık ve 

yükümlülüklerin finansal tablolara alınma kriterlerini belirleyen tanımlar ile 

TFRS’lerdeki ilgili tanımlar aynı tutulmuştur (Gücenme Gençoğlu, 2017: 4). TFRS ile 

BOBİ FRS yakınsaması olarak ifade edilebilecek bu durumun finansal bilgi 

kullanıcılarına hem zaman hem de maliyet avantajı sağlayacağı ve meslek 

mensuplarının iş yükünü hafifleteceği ifade edilmektedir (Coşkun, 2018: 165). Bu 

noktada BOBİ FRS'lerin finansal bilgilerin karşılaştırılabilirliğine sağladığı katkılar 

ile gerçeğe ve ihtiyaca uygun raporlama yapan işletme kapsamını genişlettiği ve 

finansal bilgi kullanıcılarına maliyet avantajı sağladığı belirtilebilir.  

Muhasebe meslek mensuplarının söz konusu avantajların 

gerçekleştirilmesindeki rolü ve standartların uygulanmasına yönelik yaklaşımları, 

standartların hem gelişimi hem de kapsamının genişletilmesi noktasında önem arz 

etmektedir. Buradan hareketle bu çalışmada muhasebe meslek mensuplarının BOBİ 

FRS uygulamasına yönelik yaklaşımlarını farklılaştıran unsurların tespit edilmesi 

amaçlanmıştır. Muhasebe meslek mensuplarının standartlarla ilişkisi dikkate 

alındığında çalışmanın ileride gerçekleşebilecek Vergi Usul Kanunu ile finansal 

raporlama standartlarının yakınsama çalışmalarına ve yapılabilecek eğitim 

çalışmalarına katkı sağlayacağı düşünülmektedir.  

Çalışma kapsamında ilgili literatürden hareketle meslek mensuplarının BOBİ 

FRS uygulamasına yönelik yaklaşımlarını farklılaştıran unsurları tespit etmek 

amacıyla hazırlanan anket, Trabzon Serbest Muhasebeci Mali Müşavirler Odasına 

(TSMMMO) bağlı olarak faaliyet gösteren meslek mensuplarına uygulanmıştır.  

Çalışmanın bundan sonraki bölümünde BOBİ FRS uygulamasına ilişkin genel 

bilgilerin sunulduğu kavramsal çerçeveye yer verilmiştir. Sonrasında ilgili 

literatürdeki çalışmalar özetlenmiştir. Yöntem bölümünde çalışmanın amacı, katkısı, 

ana kütlesi ve örneklemi açıklanarak çalışma kapsamında uygulanan anket çalışmasına 

ve hipotez testlerine yer verilmiştir. Bulgular kısmında çalışma dahilinde yapılan 

analizler ile elde edilen sonuçlar özetlenmiştir. Çalışmanın sonuç kısmında ise, analiz 

sonuçları değerlendirilmiş ve önerilerde bulunulmuştur. 
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2. KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

KGK tarafından 2014 yılında alınan karar ile TFRS uygulamaları sadece 

KAYİK’lar için zorunlu tutulmuştur. KGK kararıyla bağımsız denetime tabi olup 

TFRS’leri uygulamayan büyük ve orta boy işletmelerin ise, finansal raporlama 

yaparken MSUGT’ni ve ilgili işletmeler için açıklanan ilave hususları birlikte 

uygulamaları istenmiştir. Ancak bağımsız denetime taraf olan işletmelerin finansal 

raporlarının doğruluğunu tespit etmek için gerçekleştirilen bağımsız denetimlerde iki 

farklı standardın kullanılması belli sakıncalar ortaya çıkarmıştır (Gücenme Gençoğlu, 

2017: 2).  

2017 yılında büyük işletme tanımının da yapıldığı “Büyük ve Orta Boy 

İşletmeler için Finansal Raporlama Standardı (BOBİ FRS) Hakkında Tebliğ” 

yayınlanmıştır. Bu tebliğ ile belirtilen büyüklükteki işletmelerin 1/1/2018 tarihi itibari 

ile BOBİ FRS'leri uygulamaya başlayacağı belirtilmiştir (Resmi Gazete, Sayı: 30138, 

2017). BOBİ FRS'ler, orta ölçekli işletmeler için İngiltere' de yayınlanan FRS 102 

standardı referans alınarak hazırlanmıştır (Gökçen, Öztürk ve Güleç, 2019: 413). 

BOBİ FRS' nin ikinci sürümü, gerekli bulunan değişikliklerin yapılmasıyla 2021 

yılında yayınlanmıştır (Serçemeli ve Şardağ Karabulut, 2021: 59). 

 Yapılan düzenleme ile bağımsız denetimde çifte standart uygulamanın sebep 

olabileceği sakıncaların ortadan kaldırılması amaçlanmıştır (Gücenme Gençoğlu, 

2017: 2). Aynı zamanda yapılan düzenlemelerde büyük işletme olabilme kriterlerinin 

en az ikisinin art arda iki raporlama döneminde eşik değerlerinin aşılması halinde ilgili 

işletmelerin ve varsa bağlı ortaklıklarının müteakip raporlama döneminde büyük 

işletme sınıfında değerlendirileceği ve BOBİ FRS’lerin zorunlu kapsamına dahil 

olacakları belirtilmiştir (Resmi Gazete, Sayı: 30138, 2017). Bununla birlikte BOBİ 

FRS uygulamasının, bağımsız denetime tabi olan TFRS’leri uygulamayan işletmelerde 

MSUGT ve İlave Hususlar’ın yerini alacağı KGK tarafından ifade edilmiştir (KGK, 

2017). 

Büyük işletme olabilme ölçütlerinin koşullarını sağlayamayan fakat bağımsız 

denetim için gerekli koşullara sahip olan orta boy işletmelerin de BOBİ FRS’leri 

dikkate alarak finansal raporlama yapacağı belirtilmiştir (Cavlak ve Ataman, 2023: 

231). Bu noktada bağımsız denetime tabi olma eşik değerleri ile büyük işletme olma 
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eşik değerleri arasında kalan kısımda yer alan işletmeler, orta boy işletmeler olarak 

değerlendirilmektedir.  

Büyük boy işletme için güncel eşik değerleri KGK tarafından aşağıdaki şekilde 

belirlenmiştir (Resmi Gazete, Sayı: 32577, 2024): 

a) Aktif toplamı; 400 milyon TL ve üstü, 

b) Yıllık net satış hasılatı; 800 milyon TL, 

a) Yıllık çalışan sayısı, 250 ve üstü kişi. 

Bağımsız denetime tabi işletmelerin belirlenmesine yönelik güncel bağımsız 

denetim ölçütleri ise, Cumhurbaşkanı kararı ile 2024 yılı için aşağıdaki şekilde 

belirlenmiştir (Resmi Gazete, Sayı: 32512, 2024): 

a) Aktif toplamı; 150 milyon TL ve üstü. 

b) Yıllık net satış hasılatı; 300 milyon TL ve üstü, 

c) Yıllık çalışan sayısı, 150 ve üstü kişi. 

Gerek büyük işletme gerekse bağımsız denetime tabi olmak için üçer farklı eşik 

değer söz konusudur. İlgili düzenlemelerin kendi kriterleri içerisinde verilen eşik 

değerlerden herhangi ikisini iki raporlama döneminde art arda olmak koşuluyla aşan 

işletmeler belirtilen düzenlemelere, bir sonraki raporlama döneminde tabi olacaktır 

(Cavlak ve Ataman, 2023: 231-232). BOBİ FRS uygulaması, KGK tarafından 

düzenlenen KAYİK kapsamına dahil olmayan işletmelerin finansal raporlama 

çerçevesinin genel sınırlarını belirlemektedir (Sakarya, Yazgan ve Yıldırım, 2018: 

701).  

3. LİTERATÜR TARAMASI 

Coşkun (2018) tarafından yapılan çalışmada yerel muhasebe uygulamaları ile 

standartlar arasındaki uyum sorunlarına sebep olan faktörler tespit edilmek istenmiştir. 

Bu amaçla İzmir ilinde faaliyet gösteren vergi denetim elemanları ile İzmir Yeminli 

Mali Müşavirler Odası'na bağlı olarak faaliyet gösteren yeminli mali müşavirlere, 

çalışma kapsamında hazırlanan anket uygulanmıştır. Yapılan analizler sonucunda 

yerel muhasebe uygulamaları ile standartların değerleme ölçütlerinin farklı olmasının 

finansal raporların karşılaştırılabilirliğini etkilediği belirlenmiştir. Bununla birlikte iki 

uygulamanın amaç ve değerleme ölçütlerindeki farklılıkların ilgili uygulamaların 

yakınsamasını etkilediği ifade edilmiştir. Son olarak ise, vergi temelli finansal 

tabloların standartlarla yakınlaştırılmasının gerekli olduğu belirtilmiştir.  
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Sakarya, Yazgan ve Yıldırım (2018) tarafından yapılan çalışmada Balıkesir 

Serbest Muhasebeci ve Mali Müşavirler Odası’na kayıtlı muhasebe meslek 

mensuplarının BOBİ FRS uygulamasına yönelik algılarının tespit edilmesi 

amaçlanmıştır. Çalışma kapsamında BOBİ FRS uygulaması ile ilgili yapılan 

eğitimlere katılmanın, meslek mensuplarının uygulamaya yönelik farkındalıklarını 

olumlu yönde etkilediği belirtilmiştir. Bununla birlikte meslek mensuplarının kendi 

çabalarıyla BOBİ FRS’leri öğrenmelerinin zor olduğu ifade edilmiştir. Söz konusu 

standartlar ile ilgili verilecek eğitimlerin meslek mensuplarına uygulamada kolaylık 

sağlanacağı dile getirilmiştir.  

Ergi ve Güleç (2019) tarafından yapılan çalışmada BOBİ FRS uygulamasının 

güçlü ve zayıf yönlerinin tespit edilmesi amacıyla Türkiye genelindeki muhasebe 

eğitimcileri ve uygulayıcılarına çalışma kapsamında oluşturulan anket uygulanmıştır. 

Çalışma sonucunda muhasebe uygulayıcılarının, Vergi Usul Kanunu'nun BOBİ 

FRS'lerin sağlıklı uygulanmasına ciddi anlamda engel oluşturduğunu düşündükleri ve 

yeni hesap planının gerekliliği üzerinde durdukları tespit edilmiştir. Bununla birlikte 

TFRS uygulanmasıyla gerçeğe ve ihtiyaca uygun aynı zamanda karşılaştırılabilir 

raporlama yolunda atılan ciddi adımın, BOBİ FRS uygulaması ile devam edeceği 

belirtilmiştir. Ayrıca TFRS uygulamasına göre daha sade ve anlaşılır olmasının BOBİ 

FRS uygulamasını değerli kıldığı ifade edilmiştir.  

Güdelci (2019) tarafından yapılan çalışmada İstanbul ilindeki bağımsız 

denetim firmalarında çalışmakta olan bağımsız denetçilerin BOBİ FRS uygulaması 

hakkında algı düzeyleri ile bilgi düzeyleri arasındaki ilişki tespit edilmek istenmiştir. 

Yapılan anket çalışması sonucunda; bağımsız denetçilerin BOBİ FRS’lerin bölümleri 

ile ilgili bilgi sahip oldukları belirlenmiştir. Bağımsız denetçilerin BOBİ FRS bilgi 

düzeyi ile algı düzeyleri arasında istatistiki açıdan anlamlı ve pozitif yönlü bir ilişkinin 

var olduğu gözlemlenmiştir. Son olarak bağımsız denetçilerin BOBİ FRS 

uygulamasının getireceği değişikliklere hazır oldukları tespit edilmiştir.  

Tosunoğlu, Cengiz ve Rzazade (2020) tarafından yapılan çalışmada Trabzon 

ilinde faaliyet gösteren muhasebe meslek mensuplarının Yerel Finansal Raporlama 

Çerçevesi (YFRÇ) ve uygulamalarına ilişkin görüşlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Çalışmada meslek mensuplarının söz konusu finansal raporlama çerçevesi ile ilgili 

görüşlerinin demografik özelliklerine göre farklılık gösterip göstermediği test 
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edilmiştir. Bu amaçla yapılan anket çalışması sonucunda ilgili değişkenlere göre 

meslek mensuplarının yerel finansal raporlama çerçevesi hakkındaki görüşlerinin 

istatistiki olarak anlamlı farklılık göstermediği görülmüştür. Bununla birlikte 

çalışmada ankete dahil olan meslek mensuplarının büyük çoğunluğunun YFRÇ’yi 

şeffaf ve anlaşılır bulduğu görülmüştür. Diğer taraftan meslek mensuplarının 

YFRÇ’nin Avrupa Birliği muhasebe direktif ve talimatlarına uygunluğu konusunda 

kararsız kalmalarına meslek mensuplarının yeterli bilgi ve alt yapıya sahip olmamaları 

gerekçe gösterilmiştir.  

İbrahimoğlu (2020) tarafından yapılan çalışmada Kars, Ardahan ve Iğdır 

illerinde faaliyet gösteren muhasebe meslek elemanlarının BOBİ FRS uygulamasına 

yönelik algı düzeylerinin tespit edilmesi amaçlanmıştır. Çalışma kapsamında 

gerçekleştirilen anket çalışması ile meslek mensuplarının önemli bir kısmının BOBİ 

FRS uygulamasına ilişkin farkındalığa sahip oldukları belirlenmiştir. Meslek 

mensuplarından BOBİ FRS eğitimi alanların diğerlerine göre, BOBİ FRS’ye karşı 

daha olumlu yaklaşım içerisinde oldukları belirlenmiştir. Bu sonucun meslek 

mensuplarının mesleki tecrübelerine göre yapılan analizde de elde edildiği 

görülmüştür. Ayrıca meslek mensuplarının BOBİ FRS ile ilgili eğitim çalışmalarını 

yetersiz buldukları tespit edilmiştir. 

Demir ve Narlıkaya (2021) tarafından yapılan çalışmada Elazığ ilinde faaliyet 

gösteren muhasebe meslek mensuplarına anket uygulanmıştır. Çalışma kapsamında 

ilgili meslek mensuplarının BOBİ FRS’ye yönelik algı düzeylerinin meslek 

mensuplarının demografik özelliklerinin yanı sıra BOBİ FRS mükellefine sahip olma 

ve BOBİ FRS uygulaması hakkında eğitim alma değişkenlerine göre farklılık gösterip 

göstermediği test edilmiştir. İlgili analizler sonucunda katılımcıların BOBİ FRS’ye 

yönelik algılarının; cinsiyet ve yaş değişkinine aynı zamanda BOBİ FRS mükellefine 

sahip olma durumuna göre farklılık gösterdiği tespit edilmiştir. 

4. YÖNTEM 

Çalışmada muhasebe meslek mensuplarının BOBİ FRS uygulamasına yönelik 

yaklaşımlarını farklılaştıran unsurların tespit edilmesi amaçlanmıştır. Muhasebe 

meslek mensuplarının BOBİ FRS’lere yönelik görüşlerinin tespiti, standartların hem 

gelişimi hem kapsamının genişletilmesi noktasında önem arz etmektedir. Muhasebe 

meslek mensuplarının standartlarla ilişkisi dikkate alındığında çalışmanın ileride 
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gerçekleşebilecek Vergi Usul Kanunu ile finansal raporlama standartlarının yakınsama 

çalışmalarına ve standartlarla ilgili yapılabilecek eğitim çalışmalarına katkı 

sağlayacağı düşünülmektedir.  

Çalışma kapsamında meslek mensuplarının BOBİ FRS uygulamasına yönelik 

yaklaşımlarını farklılaştıran unsurların tespit edilmesi amacıyla hazırlanan anketin 

oluşturulmasında Güdelci (2019) tarafından yapılan çalışmadan yararlanılmıştır. 

Hazırlanan anket, 8 demografik sorudan ve 24 adet 5’li likertli ifadeden oluşmaktadır. 

Yapılan güvenirlilik analizinde uygulanan anketin güvenirlilik katsayısı (Cronbach 

Alfa) α=0,907 olarak hesaplanmıştır. Güvenirlilik analizinde söz konusu katsayı 0,60 

≤ α ≤ 0,80 ise, oldukça güvenir; 0,80 ≤ α ≤ 0,100 ise, yüksek derecede güvenir şeklinde 

yorumlanır (Kalaycı, 2010: 405). Buradan hareketle çalışmada kullanılan anketin 

yüksek derecede güvenirliliğe sahip olduğu söylenebilir. 

Çalışmanın ana kütlesini, TSMMMO bağlı olarak faaliyet gösteren 659 Serbest 

Muhasebeci ve Mali Müşavir oluşturmaktadır. Çalışmada kolayda örnekleme yöntemi 

kullanılmıştır. Bu yöntem, örneklem kapsamına ana kütleyi oluşturan bireylerden 

ulaşılabilir olanların dahil edilmesini içerir (Gegez, 2007: 249).  

Çalışma kapsamında oluşturulan ankete 81 muhasebe meslek mensubu 

katılmıştır. Bu noktada çalışmanın en önemli kısıtı, meslek mensuplarının iş 

yoğunluğu içerisinde anket çalışmalarına karşı tutumlarıdır. 

Söz konusu meslek mensuplarına ait demografik özellikler, Tablo 1’de 

özetlenmiştir. Tablo 1’de ankete katılan muhasebe meslek mensuplarının %21’inin 

kadın; %79’unun ise, erkek olduğu görülmektedir. Katılımcıların büyük 

çoğunluğunun; 36-54 yaş ve üzeri (%76,5) ve lisans mezunu (%81,5) olduğu aynı 

zamanda 6-11 yıl ve üzeri mesleki deneyime (%87,7) sahip meslek mensuplarından 

oluştuğu belirlenmiştir. Yine katılımcıların %21’inin bağımsız denetçi belgesine sahip 

olduğu, %24,7’sinin bir hizmet akdi ile bağımlı çalıştığı ve sadece %8,6’sının BOBİ 

FRS’ye tabi mükellefe sahip olduğu tespit edilmiştir. Son olarak ise, katılımcıların 

%35,8’inin BOBİ FRS’ler ile ilgili eğitim aldığı gözlemlenmiştir. 
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Tablo 1: Muhasebe Meslek Mensuplarının Demografik Özellikleri 

DEMOGRAFİK ÖZELLİKLER Kategori Frekans Yüzde (%) 

CİNSİYET 

Kadın 17 21,0 

Erkek 64 79,0 

Toplam 81 100,0 

YAŞ 35 ve Altı 19 23,5 

36-54 51 63,0 

55 ve Üzeri 11 13,5 

Toplam 81 100,0 

EĞİTİM DÜZEYİ Lisans 66 81,5 

Lisansüstü 15 18,5 

Toplam 81 100,0 

MESLEKİ DENEYİM 0-5 yıl 10 12,3 

6-11 yıl 16 19,8 

12-17 yıl 16 19,8 

18-23 yıl 18 22,2 

24 yıl ve üzeri 21 25,9 

Toplam 81 100,0 

ÜNVAN SMMM 64 79,0 

SMMM-Bağımsız Denetçi 17 21,0 

Toplam 81 100,0 

ÇALIŞMA ŞEKLİ Bağımlı (Hizmet Akdi ile) Çalışan 20 24,7 

Bağımsız (Serbest) Çalışan 61 75,3 

Toplam 81 100,0 

BOBİ FRS’LER İLE İLGİLİ EĞİTİM 

ALMA DURUMU 

Evet 29 35,8 

Hayır 52 64,2 

Toplam 81 100,0 

BOBİ FRS’YE TABİ MÜKELLEFE 

SAHİP OLMA DURUMU 

Evet 7 8,6 

Hayır 74 91,4 

Toplam 81 100,0 

Elde edilen verilerin öncelikle normal dağılım gösterip göstermediği 

Kolmogorov–Smirnov Z Testi ile analiz edilmiştir. Söz konusu testin sonuçlarına göre 

verilerin normal dağılım göstermediği tespit edilmiştir. Buradan hareketle elde edilen 

veriler, parametrik olmayan hipotez testleri yardımıyla analiz edilmiştir. Bu testlerden 

Mann-Whitney U testi, sürekli değişkenlere sahip iki grubun karşılaştırılmasını; 

Kruskal Wallis H Testi ise, sürekli değişkenlere sahip üç ya da daha fazla grup için 

karşılaştırma yapmaya imkân tanımaktadır (Kalaycı, 2010: 99-106). 

5. BULGULAR 

Bu bölümde muhasebe meslek mensuplarının BOBİ FRS’ye yönelik 

yaklaşımlarını farklılaştırabilecek demografik unsurlara ait parametrik olmayan 

hipotez testlerinin sonuçlarına yer verilmiştir.  

Yapılan testler sonucunda meslek mensuplarının BOBİ FRS’ye yönelik 

yaklaşımlarının; cinsiyet, yaş, eğitim düzeyi, çalışma şekli ve BOBİ FRS’ye tabi 
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mükellefe sahip olma durumuna göre istatistiki açıdan anlamlı farklılık göstermediği 

tespit edilmiştir.  

Meslek mensuplarının mesleki deneyimlerine göre farklılık gösteren ifadeler 

Tablo 2’de gösterilmiştir. 

Tablo 2: Mesleki Deneyimlerine Göre Farklılaşma 

 
Mesleki 

Deneyim 
N 

Sıra Ortalaması 

(Mean Rank) 

Anlamlılık 

Düzeyi 

BOBİ FRS uygulaması, tam set TFRS' ye geçişi 

kolaylaştırmaktadır. 

0-5 yıl 10 24,50 

0,086 

6-11 yıl 16 40,84 

12-17 yıl 16 44,16 

18-23 yıl 18 48,69 

24 yıl ve üzeri 21 39,98 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulayan işletmelerin finansal 

tabloları uluslararası düzeyde karşılaştırabilir 

olmuştur. 

0-5 yıl 10 23,30 

0,084 

6-11 yıl 16 39,44 

12-17 yıl 16 42,63 

18-23 yıl 18 45,08 

24 yıl ve üzeri 21 45,88 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulaması için mevcut ilgili 

kanunlarda değişiklikler yapılması gereklidir. 

0-5 yıl 10 24,05 

0,050 

6-11 yıl 16 35,97 

12-17 yıl 16 41,38 

18-23 yıl 18 46,72 

24 yıl ve üzeri 21 47,71 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulamasında yer alan ''gerçeğe 

uygun değerin'' belirlenmesinde zorluk 

yaşanmaktadır. 

0-5 yıl 10 31,15 

0,014 

6-11 yıl 16 27,66 

12-17 yıl 16 41,03 

18-23 yıl 18 50,25 

24 yıl ve üzeri 21 47,90 

Toplam 81  

 Tablo 2’ye bakıldığında meslek mensuplarının BOBİ FRS’lere yaklaşımlarının 

mesleki deneyimlerine göre, sadece 4 ifadede farklılık gösterdiği görülmüştür. Bu 

ifadelerin BOBİ FRS uygulamasının sağlayacağı katkıların yanı sıra uygulamada 

karşılaşılan zorluklarla da ilgili olduğu gözlemlenmiştir.  

 Meslek mensuplarının ünvanlarına göre farklılık gösteren ifadeler Tablo 3’te 

gösterilmiştir. 
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Tablo 3: Ünvana Göre Farklılaşma 

 Ünvan N 
Sıra Ortalaması 

(Mean Rank) 

Anlamlılık 

Düzeyi 

Ülkemizde BOBİ FRS'lerin uygulanmasında en 

büyük engellerden biri, BOBİ FRS'lerde yer alan 

mevcut vergi sistemiyle uyuşmayan 

uygulamalardır. 

SMMM 64 38,48 

0,052 

SMMM-

Bağımsız 

Denetçi 

17 50,50 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulaması için mevcut ilgili 

kanunlarda değişiklikler yapılması gereklidir. 

SMMM 64 38,48 

0,051 

SMMM-

Bağımsız 

Denetçi 

17 50,50 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulamasında yer alan ''gerçeğe 

uygun değerin'' belirlenmesinde zorluk 

yaşanmaktadır. 

SMMM 64 37,96 

0,018 

SMMM-

Bağımsız 

Denetçi 

17 52,44 

Toplam 81  

 Tablo 3’te yer alan meslek mensuplarının BOBİ FRS’lere yaklaşımlarının 

ünvana göre farklılık gösteren ifadeleri incelendiğinde, bu ifadelerin genel olarak 

BOBİ FRS uygulamasında karşılaşılan sorunlarla ilgili olduğu tespit edilmiştir. 

 Meslek mensuplarının BOBİ FRS’ler ile ilgili eğitim alma durumlarına göre 

farklılık gösteren ifadeler Tablo 4’te gösterilmiştir. 

Tablo 4: BOBİ FRS’ler ile İlgili Eğitim Alma Durumuna Göre Farklılaşma 

 
Eğitim Alma 

Durumu 
N 

Sıra Ortalaması 

(Mean Rank) 

Anlamlılık 

Düzeyi 

BOBİ FRS uygulaması, tam set TFRS' ye geçişi 

kolaylaştırmaktadır. 

Evet 29 47,52 

0,047 Hayır 52 37,37 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulaması, işletmelerde finansal 

raporlamanın etkinliğini arttırmıştır. 

Evet 29 47,76 

0,037 Hayır 52 37,23 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulayan işletmelerin finansal 

tablolarının şeffaflığı artmıştır. 

Evet 29 46,40 

0,098 Hayır 52 37,99 

Toplam 81  

Tablo 4’ün devamı 

BOBİ FRS uygulaması, finansal tabloları daha 

anlaşılır kılmıştır. 

Evet 29 47,02 

0,069 Hayır 52 37,64 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulayan işletmelerin finansal 

tabloları uluslararası düzeyde karşılaştırabilir 

olmuştur. 

Evet 29 48,21 

0,028 Hayır 52 36,98 

Toplam 81  

Evet 29 51,21 0,002 
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Ülkemizde BOBİ FRS'lerin uygulanmasında en 

büyük engellerden biri, BOBİ FRS'lerde yer alan 

mevcut vergi sistemiyle uyuşmayan 

uygulamalardır. 

Hayır 52 35,31 

Toplam 
81  

BOBİ FRS uygulamasını destekleyecek muhasebe 

programları yeterli değildir. 

Evet 29 48,47 

0,027 Hayır 52 36,84 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulaması için mevcut ilgili 

kanunlarda değişiklikler yapılması gereklidir. 

Evet 29 49,88 

0,008 Hayır 52 36,05 

Toplam 81  

Ülkemizde BOBİ FRS'yi uygulayabilecek 

muhasebe meslek mensubu sayısı yeterli değildir. 

Evet 29 46,90 

0,081 Hayır 52 37,71 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulamasında yer alan ''gerçeğe 

uygun değerin'' belirlenmesinde zorluk 

yaşanmaktadır. 

Evet 29 50,34 

0,005 Hayır 52 35,79 

Toplam 81  

BOBİ FRS uygulaması ile ilgili ileride eğitim 

programı düzenlenirse katılmak isterim. 

Evet 29 48,48 

0,027 Hayır 52 36,83 

Toplam 81  

Tablo 4’teki meslek mensuplarının BOBİ FRS’ler ile ilgili eğitim alma 

durumlarına göre farklılık gösteren ifadeler incelendiğinde, bu ifadelerin hem BOBİ 

FRS uygulamasının finansal raporlamaya katkılarıyla hem de söz konusu standart 

setinin uygulamada karşılaşılan sorunlarıyla ilgili olduğu belirlenmiştir. 

SONUÇ 

Gerçeğe ve ihtiyaca uygun raporlamanın kapsamını genişletmek ve bu sayede 

finansal bilgi kullanıcılarına maliyet avantajı sağlamak BOBİ FRS uygulamasının 

amaçları arasında yer almaktadır. Söz konusu amaçların gerçekleştirilmesinde 

muhasebe meslek mensuplarının rolü önem arz etmektedir. Aynı zamanda 

standartların uygulanmasına yönelik meslek mensuplarının yaklaşımları, standartların 

gelişiminin yanı sıra kapsamının genişletilmesi hususunda da yadsınamaz öneme 

sahiptir. Buradan hareketle bu çalışmada muhasebe meslek mensuplarının BOBİ FRS 

uygulamasına yönelik yaklaşımlarını farklılaştıran unsurların tespit edilmesi 

amaçlanmıştır. Çalışma kapsamında ilgili literatürden hareketle hazırlanan anket, 

Trabzon ilinde faaliyet gösteren muhasebe meslek mensuplarına uygulanmıştır. Anket 

çalışması sonucunda elde edilen verilerle yapılan analizler sonucunda meslek 

mensuplarının BOBİ FRS’ye yönelik yaklaşımlarının; cinsiyet, yaş, eğitim düzeyi, 

çalışma şekli ve BOBİ FRS’ye tabi mükellefe sahip olma durumuna göre istatistiki 
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açıdan anlamlı farklılık göstermediği tespit edilmiştir. Mesleki deneyim ve ünvana 

göre farklılıklar elde edilmiş olsa da BOBİ FRS’ler ile ilgili alınan eğitimin muhasebe 

meslek mensuplarının bu standartlara yönelik yaklaşımlarını etkileyen en önemli unsur 

olduğu tespit edilmiştir. Bunun yanı sıra eğitim alan meslek mensuplarının BOBİ FRS 

uygulamasına karşı daha olumlu yaklaşım sergiledikleri belirlenmiştir. Bu sonuç 

literatürde yer alan çalışmaların (Genç, 2014; Sakarya, Yazgan ve Yıldırım, 2018; 

Güdelci, 2019; İbrahimoğlu, 2020) sonuçlarıyla uyum göstermektedir. Elde edilen 

sonuçlardan hareketle BOBİ FRS’ler ile ilgili yapılabilecek eğitim çalışmalarının 

gerekli olduğu aşikardır. Bu gerekliliğin karşılanması, ileride gerçekleşebilecek Vergi 

Usul Kanunu ile finansal raporlama standartlarının yakınsama çalışmalarına da katkı 

sağlayacaktır. Bu noktada ülkemizde kapsamının her geçen gün genişletilmeye devam 

edildiği standartlarla ilgili verilecek eğitimlerin hem standartların anlaşılması hem de 

uygulamada karşılık bulması açısından önem arz ettiği söylenebilir.  

Bu konuda farklı ana kütle, örneklem ve değişkene sahip çalışmaların 

gerçekleştirilmesi, meslek mensuplarının BOBİ FRS’lere karşı yaklaşımlarını 

farklılaştıran unsurların tespitinde ve standartlarla ilgili atılacak adımların 

yönlendirilmesinde yardımcı olacaktır.  
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ÖZET 

Örgüt şemaları bir örgütün neyi, nasıl yaptığı ile ilgili fikir verir. Bu fikir örgüt çalışanı 

için olduğu kadar örgütten yararlananlar için de önemlidir. Millî Eğitim Bakanlığı 

Türkiye’de hizmet verdiği nüfus ve çalışan sayısı itibariyle en büyük örgütlerden 

biridir. Bu yüzden örgütün şemasının açık ve anlaşılır bir özellikte olup olmadığının 

incelenmesi yararlı olabilir. Bu çalışmanın amacı, Millî Eğitim Bakanlığı örgüt 

şemasını sistem kuramı bağlamında incelemek, eksiklik ve fazlalıklarını tespit etmek 

ve yeniden tasarlamaktır. Çalışma nitel bir araştırma olup durum deseninde doküman 

incelemesi yöntemi ile yapılmıştır. Çalışmanın veri kaynağını ilişkili olan yasal 

belgelerle birlikte temel olarak Cumhurbaşkanlığı Teşkilatı Hakkında 

Cumhurbaşkanlığı Kararnamesi başlıklı kararname oluşturmaktadır. Araştırmada 

kullanılan yasal belgelere “mevzuat.gov.tr” sitesinden ulaşılmıştır. Orada bulunmayan 

yasal belgelere ise ilgili bakanlıkların resmî sitelerinden erişilmiştir. Araştırmada 

veriler toplanırken yasal belgeler ile var olan örgüt şeması sistem kuramı temelinde 

incelenmiş ve betimsel analizle eksiklik ve fazlalıklar tespit edilerek notlar alınmıştır. 

Çalışma sonucunda Millî Eğitim Bakanlığı’nın internet sitesindeki örgüt şemasının 

örgütün sistemik işleyişini yansıtmadığı öte yandan yasal belgelerde de sistem 

kuramına uygun olmayabilecek içeriğin olduğu sonucuna varılmıştır. Bu sonuçlar 

temelinde Millî Eğitim Bakanlığını oluşturan birimler sistem kuramının beş öğesi 

doğrultusunda “Girdi Birimleri”, “Süreç Birimleri”, “Çıktı Birimleri”, “Dönüt 

Birimleri” ve “Çevre Birimleri” şeklinde düzenlenerek yeni örgüt şeması önerilen 

model olarak sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Sistem kuramı, Millî Eğitim Bakanlığı, Teşkilat şeması, Örgüt 

şeması 
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ABSTRACT 

Organizational charts give an idea of what an organization does and how it does it. 

This idea is important for the organization's employees as well as for those who benefit 

from the organization. The Ministry of National Education is one of the largest 

organizations in Türkiye in terms of the population it serves and the number of 

employees. It may therefore be useful to examine whether the organizational chart is 

clear and understandable. The purpose of this study is to examine the organizational 

chart of the Ministry of National Education in the context of system theory, to identify 

its deficiencies and redundancies and to redesign it. The study is qualitative research 

and was conducted with document analysis method in case design. The data source of 

the study is mainly the Presidential Decree on the Organization of the Presidency, 

together with related legal documents. The legal documents used in the research were 

accessed from the website "mevzuat.gov.tr". Legal documents not included there were 

accessed from the official websites of the relevant ministries. While collecting data in 

the research, legal documents and the existing organizational chart were examined on 

the basis of system theory and notes were taken by identifying deficiencies and 

excesses through descriptive analysis. As a result of the study, it was concluded that 

the current organizational chart on the website of the Ministry of National Education 

does not reflect the systemic functioning of the organization, and on the other hand, 

there is content in legal documents that may not be suitable for system theory. On the 

basis of these results, the units constituting the Ministry of National Education were 

organized as "Input Units", "Process Units", "Output Units", "Feedback Units" and 

"Environmental Units" in line with the five elements of the system theory and the new 

organizational chart was presented as a proposed model. 

Keywords: System theory, Ministry of National Education, Organization chart 
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1. Giriş 

Örgütler, bir kişi tarafından gerçekleştirilme imkânı bulunmayan amaçların 

gerçekleştirilmesi için en an iki kişi tarafından oluşturulmuş yapılardır (Aydın, 2014). 

Türkiye’de eğitim öğretim amacını gerçekleştirmek için yapılanan en yüksek 

kademedeki örgüt Millî Eğitim Bakanlığıdır. Millî Eğitim Bakanlığı, eğitim öğretimin 

amaçlarını gerçekleştirmek için 18.244 okul öncesi, 25.182 ilkokul, 18.907 ortaokul 

ve 12.686 lise kurumuyla teşkilatlanmıştır. Bu kurumlarda 1.154.383 öğretmen görev 

yapmaktadır. 19.904.679 öğrenci ise bu kurumlarda eğitim görmektedir (MEB, 2023).  

Bu ölçüde devasa bir merkezi örgütün ülkenin her tarafına hizmet götürmesi gerekliliği 

göz önüne alındığında dikey bir örgütsel yapısı özelliği göstermesi normal bir durum 

olmaktadır. Nitekim bu merkezi yapının eğitim hizmetini iletmesi için kurulan en 

küçük birimler olan okullarda yönetici olarak müdürler görev yapmakta ve okul 

müdürlüğü bir meslek olmaktan öte bir iş olarak ihdas edildiğinden sorumluluğu çok 

ama yetkisiz bir halde (Toprakçı & Taş, 2020; Gürkan & Toprakçı, 2018) İl ve İlçe 

Millî Eğitim Müdürlüklerine bağlı bırakılmaktadır. Aynı kaderi Millî eğitim müdürleri 

de yaşadığından (Akyol Ekinci & Toprakçı, 2023; Şimşek & Toprakçı, 2023), 

hiyerarşinin en tepesinde ise Millî Eğitim Bakanlığının merkez örgütü ve Millî Eğitim 

Bakanı bulunmaktadır. Millî Eğitim Bakanlığının Merkez Örgütünü oluşturan birimler 

1 Sayılı Cumhurbaşkanlığı Teşkilatı Hakkında Cumhurbaşkanlığı Kararnamesi 

(CTHCK, 2018) ve 652 Sayılı Millî Eğitim Bakanlığının Teşkilat ve Görevleri 

Hakkında Kanun Hükmünde Kararname (MEBTGHKHK, 2011) ile düzenlenmiştir. 

Dikey örgütler personel sayısının çok olduğu örgütlerde tüm personelin örgütün amacı 

doğrultusunda hareket etmelerini sağlamak için uygun bir yapılanma olarak kabul 

edilmektedir. Bu sayede karmaşanın önüne geçilmekte, kararlar hızlı şekilde alınarak 

iletilebilmekte ve örgüt içinde disiplin sağlanmaktadır. Dikey örgüt tipinin en tepedeki 

yönetim biriminin yetkisi oldukça yüksektir. Bu doğrultuda en tepe yöneticilerin bilgi 

seviyeleri yüksek olmak zorundadır.  (Aydın, 2014). Örgütü etkileyebilecek tüm 

unsurlarla bütüncül bir bakış açısıyla değerlendirme yapmak, örgütün amaçlarını etkili 

biçimde gerçekleştirmek için bir zorunluluktur. Bu yüzden Millî Eğitim Bakanlığının 

merkez teşkilatının sistem kuramı açısından değerlendirilmesi, örgütün bütüncül bir 

bakış açısıyla ortaya koyulması ve amaçları doğrultusunda sağlıklı bir şekilde işleyip 

işlemediği açısından değerlendirilmesi için oldukça önemli olacaktır. 
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Sistem kuramı ilk olarak bir biyolog olan von Bertalannfy tarafından dile getirilmiştir. 

Sistem kuramının karmaşık toplumsal yapıların çözümlenmesi için Daniel Katz & 

Robert Kahn tarafından toplumsal açık sistem kuramı olarak sosyal bilimlere 

uyarlanmıştır (Bursalıoğlu, 2016). Yönetim bilimi alanındaki iki temel kuram klasik 

yönetim kuramı ve neo klasik yönetim kuramıdır. Klasik yönetim kuramında örgüt 

mekanik parçalardan oluşan kapalı bir yapı olarak görülmektedir. Neo klasik yönetim 

kuramında ise örgüt aynı klasik yönetim kuramında olduğu gibi kapalı bir yapı olarak 

görülmektedir fakat örgütü oluşturan unsurlar birer mekanik parça değil, birbirleriyle 

duygusal etkileşim kuran insanlar olarak kabul edilmektedir. Modern yönetim 

kuramının temelini oluşturan sistem kuramında ise örgüt, sadece içerisinde 

barındırdığı birimler ile hareket eden bir yapı olarak görülmemektedir. Örgütler 

çevresini etkileyen ve çevresinden etkilenen dinamik yapılar olarak kabul edilmektedir 

(Toprakçı, 2017). Sistem kuramı örgütü ve örgütü etkileyebilecek tüm unsurları 

bütüncül biçimde ele alarak incelemektedir (Torlak, 2006). Örgütü oluşturan 

birimlerin ve örgüt üzerinde etkisi olan çevrenin ayrıntılı bir şekilde analiz edildiği 

sistem kuramı, en önemli yönetim kuramlarından biridir (Yoldaş, 2019). Eğitim 

kurumlarının sistem kuramına uygun biçimde örgütlenmesi, sağlıklı bir biçimde 

çalışmaları için önemli görülmektedir (Hoy & Miskel, 1987). 

Sistem kuramında bir örgüt analiz etmek için örgüt, girdi, süreç, çıktı, dönüt ve çevre 

olarak analiz edilmektedir. Girdi bir örgütün amaçlarını gerçekleştirmek için 

kullanabileceği maddi ve maddi olmayan unsurlardır. Süreç, örgütün girdi olarak 

aldığı tüm unsurları amaçlar doğrultusunda eylemli hale getirmesidir. Çıktı, süreç 

sonunda elde edilen ürünlerdir. Dönüt, örgütün öğrenmesini sağlayan ve sistemin 

devamlılığı için gerekli düzeltmeleri gerçekleştiren birimdir. Sistemin işleyişindeki 

problemlerin analiz edildiği birim olarak kabul edilmektedir. Çevre, sistemin dışında 

bulunan, sistemi etkileyen ve sistemden etkilenen unsurların tümüdür. (İpek, 2015; 

Karip, 2014; Kast & Rosenzweig, 1972). 

Alanyazın incelendiğinde Millî Eğitim Bakanlığı Merkez Örgütü hakkında yapılan bir 

çalışmaya rastlansa da bu çalışmanın sistem kuramı bağlamında yapılmadığı 

görülmektedir (Tabak & Güçlü, 2017). Yalçınkaya’nın (2002) ve Göksoy’un (2018) 

çalışmalarında ise Millî Eğitim Bakanlığı Merkez Örgütüne değil, bir okulun sistem 

kuramı bağlamında incelendiği görülmektedir. Gerçekleştirilen alanyazın taramasında 
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Millî Eğitim Bakanlığı Merkez Örgütünün Sistem Kuramı açısından incelendiği bir 

çalışmaya rastlanmamıştır. Bu doğrultuda mevcut araştırmanın özgün bir çalışma 

olduğu söylenebilir. 

2. Amaç 

Bu çalışmanın amacı Millî Eğitim Bakanlığı Örgüt Şemasını sistem kuramının öğeleri 

açısından analiz etmek ve sistem kuramına uygun yeni bir örgüt şeması önerisinde 

bulunmaktır. Bu doğrultuda aşağıdaki araştırma sorularının yanıtı aranmıştır; 

1) Örgüt şeması ve yasal belgeler ilişkisi temelinde örgüt şemasının eksiklikleri veya 

fazlalıkları nelerdir? 

2) Sistem kuramı öğelerinin birer birim ya da görev olarak yasal belge ve örgüt şeması 

kapsamında mevcutluluğu nasıldır? 

3-Yasal belge, önceki örgüt şemaları ve sistem kuramı ilişkisi temelinde yeni örgüt 

şeması nasıl olmalıdır? 

3. Yöntem 

Araştırmada nitel araştırma yöntemi ve durum deseni kullanılmıştır. Araştırmada 

kullanılacak veriler doküman incelemesi yöntemiyle oluşturulmuştur. Durum deseni 

bir olayı veya olguyu olduğu gibi ortaya koymayı sağlamaktadır (Maxwell, 2008, 

Yıldırım & Şimşek, 2018). Bu çalışmada Millî Eğitim Bakanlığı merkez örgütünün 

işleyiş şeklini ifade ettiği düşünülen Millî Eğitim Bakanlığı örgüt şeması durum olarak 

ele alınmıştır. Çalışmanın amacı göz önünde bulundurulduğunda doküman incelemesi 

yönteminin kullanılmasının uygun olduğuna karar verilmiştir. Doküman analizinde, 

araştırmayla ilgili belgelerin ayrıntılı şekilde taranması ve araştırma amacı 

doğrultusunda yeni bir bütünlük kazandırılması amaçlanmaktadır (Creswell, 2013). 

3.1. Çalışma Dokümanı 

Araştırmanın verilerine kaynaklık eden temel doküman 1 Sayılı Cumhurbaşkanlığı 

Teşkilatı Hakkında Cumhurbaşkanlığı Kararnamesi (CTHCK, 2018) başlıklı 

kararname ve Millî Eğitim Bakanlığının resmî internet sitesinde bulunan örgüt 

şemasıdır (MEB, 2024). Ayrıca 652 Sayılı Millî Eğitim Bakanlığının Teşkilat ve 

Görevleri Hakkında Kanun Hükmünde Kararname (MEBTGHKHK, 2011), 2547 

Sayılı Yükseköğretim Kanunu (YK, 1981) ve 1739 Sayılı Millî Eğitim Temel Kanunu 

(METK, 1973) veri kaynağı olarak kullanılmıştır. 

3.2 Verilerin Toplanması 
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Araştırma verileri toplanırken öncelikle Millî Eğitim Bakanlığının Merkez Örgütünü 

oluşturan resmî belgelere ulaşılmış ve bunlar toparlanmıştır. Daha sonra toplanan 

resmî belgelerle Millî Eğitim Bakanlığını internet sitesinde bulunan örgüt şeması 

arasında karşılaştırma yapılmış ve eksiklikler tespit edilmiştir. Bailey’e (1982) göre 

bir kurum üzerinde gerçekleştirilen çalışmada o kurumu ilgilendiren resmî belgeler, 

kurumu ilgilendiren kurallar ve yönergeler kaynak olarak kullanılabilmektedir. 

Araştırmaya verilerine dâhil edilen resmî belgelerde Millî Eğitim Bakanlığı merkez 

örgütünü oluşturan birimlerden birinin örneği şöyledir; 

“Temel Eğitim Genel Müdürlüğü 

MADDE 304 – (1) Temel Eğitim Genel Müdürlüğünün görev ve yetkileri 

şunlardır: 

a) Okul öncesi ve ilköğretim okul ve kurumlarının yönetimine ve öğrencilerinin 

eğitim ve öğretimine yönelik çalışmalar yapmak ve belirlenen politikaları 

uygulamak, 

b) Okul öncesi ve ilköğretim okul ve kurumlarının eğitim ve öğretim 

programlarını, ders kitaplarını, eğitim araç-gereçlerini hazırlamak veya 

hazırlatmak ve Talim ve Terbiye Kuruluna sunmak, 

c) İlköğretim öğrencilerinin barınma ihtiyaçlarının giderilmesi ve maddî 

yönden desteklenmesi ile ilgili iş ve işlemleri yürütmek, 

d) Bakan tarafından verilen diğer görevleri yapmak.” 

Araştırma verilerine dâhil edilen Millî Eğitim Bakanlığı örgüt şeması şöyledir; 

 

Şekil 1. Millî Eğitim Bakanlığı Örgüt Şeması (MEB, 2024)[büyüterek incelemeye uygundur] 
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3.3. Verilerin Analizi 

Araştırma için toplanan veriler betimsel analize tabi tutulmuştur. Betimsel analiz 

yönetimde toplanan veriler daha önceden belirlenmiş temalara göre düzenlenerek 

yorumlanmaktadır (Yıldırım & Şimşek, 2018). Bu araştırmada da sistem kuramının 

öğeleri “Girdi Birimleri”, “Süreç Birimleri”, “Çıktı Birimleri”, “Dönüt Birimleri ve 

“Çevre Birimleri” olarak belirlenmiştir. Daha sonra çalışma dokümanı olarak 

oluşturulan Millî Eğitim Bakanlığı Merkez Örgütünün birimleri, sistem kuramının 

öğeleriyle ilişkilendirilerek yorumlanmıştır. Konuyla ilgili araştırmalara ulaşmak için 

Google Scholar üzerinde “örgüt” “şema” “okul” “sistem” “eğitim” kelimeleri çeşitli 

kombinasyonlarla aratılmıştır. 

3.4. Geçerlik ve Güvenirlik 

Araştırmanın geçerliğini ve güvenirliğini sağlamak için öncelikle çalışma dokümanını 

oluşturulmasında analiz edilen belgelerin “gov.tr” uzantılı resmî internet sitelerinden 

alınmasına özen gösterilmiştir. Ayrıca örgüt şeması ya da yasal belgedeki herhangi bir 

öğenin hangi sistem öğesi kapsamında değerlendirileceği konusu üç kişilik bir uzman 

görüşü uzlaşması ile kararlaştırılmıştır. Buna göre kararsız ya da çelişkili kalınan 

durumlarda en az iki kişinin onayı ile uzlaşılmıştır. Araştırmanın geneli itibariyle 

uzlaşısı Miles & Huberman’ın (1994) güvenirlik analizi formülü temelinde 

[Güvenirlik = [30 (Görüş Birliği) / 30 (Görüş Birliği) + 4 (Görüş Ayrılığı) x 100] 

yaklaşık %88 olarak hesaplanmıştır. Araştırmanın geçerliğini ve güvenirliğini artıran 

bir uygulama olarak da söz konusu yasal belgelerle ilgili yapılan analiz yolunun açık 

ve net ifade edilmiş olması ile herhangi bir sistem öğesi işleminde örgüt şeması ve 

yasal belgelerden doğrudan alıntılarla desteklenen bir sunuma yer verilmiş olmasıdır. 

4. Bulgular 

4.1. Örgüt şeması ve yasal belgeler ilişkisi temelinde örgüt şemasının eksikliklerine 

veya fazlalıklarına ilişkin bulgular 

Millî Eğitim Bakanlığı resmî sitesinde bulunan örgüt şemasında (MEB, 2024) bakan 

yardımcılarına bazı hizmet birimleri bağlı şekilde gösterilmiştir. Fakat ilgili 

kararnamede (CTHCK, 2018) bu birimlerin neye göre bakan yardımcılarına 

dağıtıldığıyla ilgili net bir ifadeye rastlanmamıştır. İlgili kararnamenin Millî Eğitim 

Bakanlığı başlığında bakanlık yardımcılarının görevleri dair bir ibare de 

bulunmamaktadır. Bunun yerine ilgili kararnamenin Ortak Hükümler başlığında 
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Bakan Yardımcılarına dair genel görev tanımlarının yapıldığı bir bölüme yer 

verilmiştir. Bu bölümde Millî Eğitim Bakanının Yardımcılarının görev ve 

sorumluluklarına dair açık ifadelere rastlanılmamıştır. Millî Eğitim Bakanlığının resmî 

sitesinde bulunan örgüt şemasında (MEB, 2024) İç Denetim Birimi Başkanlığı 

bulunmaktadır fakat ilgili kararnamenin (CTHCK, 2018) hiçbir yerinde Millî İç 

Denetim Birimi Başkanlığına dair bir ifadeye rastlanılmamıştır. Tüm kamu iktisadi 

teşekkülleri için ortak çıkarılan 5018 sayılı Kamu Mali Yönetimi ve Kontrol 

Kanununun 65 inci maddesine dayanılarak hazırlanan  

“İç Denetçilerin Çalışma Usul ve Esasları Yönetmeliğe” bağlı olarak oluşturulan bu 

birimin sistemin iç çıktılarının amaca göre olup olmadığını denetlemekten uzak olduğu 

daha çok işlerin ekonomik yapılıp yapılmadığına odaklandığı anlaşılmaktadır. Bu 

birimlerde çalıştırılan elemanların eğitim denetiminden uzak mali denetmen özelliği 

göstermesi de bunun bir yansıması olarak görülebilir. 

4.2) Sistem kuramı öğelerinin birer birim ya da görev olarak yasal belge ve örgüt 

şeması kapsamında mevcutluluğuna ilişkin bulgular 

4.2.1) Sistem kuramı öğelerinin birer birim ya da görev olarak yasal belge kapsamında 

mevcutluluğuna ilişkin bulgular 

İlgili yasal belgelerde doğrudan sistem kuramına bir atıf bulunmamaktadır. Fakat Millî 

Eğitim Bakanlığı örgüt şemasını oluşturan birimlerin görevleri incelendiğinde sistem 

kuramıyla ilişkilendirilebilecek bulgulara rastlanmıştır. Bu ilişkilendirmeye örnek 

olarak şunlar gösterilebilir; 

İlgili kararnamede (CTHCK, 2018) Personel Genel Müdürlüğünün görevi olarak 

sunulan “…Bakanlığın personel politikası ve planlaması ile personel sisteminin 

geliştirilmesi konusunda çalışmalar yapmak ve tekliflerde bulunmak…” maddesi, 

sistem kuramının girdi birimiyle ilişkilendirilebilir. Bir sistemde girdi örgütün amacı 

doğrultusunda kullanabileceği maddi ve maddi olmayan unsurları kapsamaktadır. 

Personel bir sistemin insani girdisi olarak değerlendirilebilmektedir (İpek, 2015). 

Temel Eğitim Genel Müdürlüğünün görevlerinden biri ise “…Okul öncesi ve 

ilköğretim okul ve kurumlarının yönetimine ve öğrencilerinin eğitim ve öğretimine 

yönelik çalışmalar yapmak ve belirlenen politikaları uygulamak…” şeklinde 

belirtilmiştir. Bu madde sistemin süreç birimiyle ilişkilendirilebilir zira bir sistemde 

süreç örgütün girdilerinin eylemli hale getirilmesini ifade etmektedir (Karip, 2014). 
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Taşra Teşkilatıyla ilgili olarak “…İl ve ilçelerin sosyal ve ekonomik gelişme durumları, 

nüfusları ve öğrenci sayıları göz önünde bulundurularak, bu müdürlükler farklı tip ve 

statülerde kurulabilir ve bunlara farklı yetkiler verilebilir…” maddesi bulunmaktadır. 

Bu madde sistem kuramının çıktı birimiyle bağlantılıdır. Çıktı süreç sonunda elde 

edilen ürünlerdir (Tecim, 2004). Millî Eğitim Bakanlığı merkez örgütünün 

gerçekleştirdiği çalışmalar ve aldığı kararlar nihayetinde bir çıktı olarak İl ve İlçe Millî 

Eğitim Müdürlüklerine iletilmektedir. Teftiş Kurulu Başkanlığının görevine ilişkin 

“…önceden belirlenmiş amaç ve hedeflere, performans ölçütlerine ve kalite 

standartlarına göre analiz etmek, karşılaştırmak ve ölçmek, kanıtlara dayalı olarak 

değerlendirmek…” maddesi bulunmaktadır. Bu madde sistemin dönüt birimiyle 

ilişkilendirilebilir. Dönüt, örgütün öğrenmesini sağlayan ve sistemin devamlılığı için 

gerekli düzeltmeleri gerçekleştiren birimdir (Aydın, 2014). 

4.2.2) Sistem kuramı öğelerinin birer birim ya da görev olarak örgüt şemasında 

mevcutluluğuna ilişkin bulgular 

Şekil 1’deki Millî Eğitim Bakanlığının internet sitesinde bulunan örgüt şeması 

incelendiğinde şemadan yapılabilecek anlamlı çıkarımın oldukça az olduğu 

söylenebilir. Şemada yalnızca örgütün yöneticisi ve yöneticinin yardımcılarının kim 

olduğu anlaşılmaktadır. Bunun haricinde sistem kuramı açısından incelendiğinde örgüt 

şemasından anlamlı bir çıkarımda bulunmak mümkün görünmemektedir. 

4.3) Yasal belge, önceki örgüt şemaları ve sistem kuramı ilişkisi temelinde yeni örgüt 

şemasının nasıl olması gerektiğine ilişkin bulgular 

Yapılan analizler sonucunda Millî Eğitim Bakanlığının sistem kuramına uygun örgüt 

şeması oluşturulmuştur (Şekil 2). Yeni önerilen şema sistem kuramına uygun şekilde 

“Girdi Birimleri”, “Süreç Birimleri”, “Çıktı Birimleri”, “Dönüt Birimleri” ve “Çevre 

Birimleri” şeklinde sıralanmıştır. Ayrıca tüm birimlerin yöneticisi konumunda 

“Yönetim Birimleri” de eklenmiştir. Şemadaki yönetim birimleri ile diğer birimler 

arasında kurulan karşılıklı oklar, yönetim biriminin sistemin diğer tüm birimleriyle 

sürekli olarak bilgi alışverişinde bulunabildiğini belirtmektedir. Girdi, süreç, çıktı ve 

dönüt birimleri arasındaki düz oklar sistemsel akışı temsil etmektedir. Bakan ve bakan 

yardımcılarından girdi, süreç, çıktı, dönüt ve çevre birimlerine giden düz yeşil çizgiler, 

bakan ve bakan yardımcılarının bu birimlerden sorumlu olduğunu temsil etmektedir. 

Çevre biriminde Cumhurbaşkanlığı makamı bulunduğundan, bu makamla Millî Eğitim 
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Bakanının doğrudan ilgilenmesinin hiyerarşik açından doğru olacağı varsayıldığı için 

çevre biriminden bakanın sorum olması uygun olacaktır. Çevre biriminde mavi arka 

planla belirtilen birimler mevcut durumda ilgili yasal belgelerde bulunmayan, bu 

çalışma kapsamında yeni kurulması önerilen birimlerdir. Çıktı biriminden dönüt 

birimlerine giden kırmızı oklar hangi tür çıktıyla hangi birimlerin ilgilenmesi 

gerektiğini belirtmektedir. Süreç birimleri içindeki eğitsel süreç bölümü, doğrudan 

eğitimle ilgili birimleri, destekleyici süreç ise eğitim öğretimi destekleyen birimleri 

kapsamaktadır. Çevre birimleri içerisindeki çevre eşgüdüm birimleri Millî Eğitim 

Bakanlığıyla eşgüdüm sağlaması gereken birimlerle, çevre iletişim birimleri ise Millî 

Eğitim Bakanlığıyla fikir alışverişinde bulunması gereken birimlerle ilgilenecek 

birimleri kapsamaktadır. 

 

Şekil 2. Millî Eğitim Bakanlığının Sistem Kuramına Uygun Örgüt Şeması (büyüterek 

incelemeye uygundur) 
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5. Sonuç Tartışma ve Öneriler  

Bu çalışmanın amacı, Millî Eğitim Bakanlığı örgüt şemasını sistem kuramı 

bağlamında incelemek, eksiklik ve fazlalıklarını tespit etmek ve yeniden tasarlamaktır. 

Alanyazın incelendiğinde Millî Eğitim Bakanlığı merkez örgütüyle ilgili yapılan bir 

tane çalışmaya rastlanılmıştır (Tabak & Güçlü, 2017). Çalışmada merkez örgütünün 

yapısına ilişkin bakanlık hizmet birimlerinde çalışan bazı personellerin görüşlerine 

başvurulmuştur. Sistem kuramı bağlamında bir analiz gerçekleştirilmediği ve yeni bir 

örgüt şeması önerisinde bulunulmadığı görülmektedir. Yalçınkaya’nın (2002) ve 

Göksoy’un (2018) yaptığı araştırmalarda ise sistem kuramının Millî Eğitim Bakanlığı 

merkez örgütü bağlamında değil, okul bağlamında çözümleme yapmak için 

kullanıldığı görülmektedir. 

Mevcut araştırma sonucunda Millî Eğitim Bakanlığı örgüt şeması sistem kuramı 

bağlamında yeniden oluşturulmuştur. Millî Eğitim Bakanlığı merkez örgütünü 

oluşturan hizmet birimleri “Girdi Birimleri”, “Süreç Birimleri”, “Çıktı Birimleri”, 

“Dönüt Birimleri” ve “Çevre Birimleri” şeklinde tasarlanmıştır. Çevre birimleri içinde 

Cumhurbaşkanlığı Eşgüdüm Birimi, Diğer Bakanlıklar Eşgüdüm Birimi ve Sivil 

Toplum Örgütleri İletişim Birimi kurulması önerilmiştir. Bir sistemin sağlıklı biçimde 

işleyebilmesi için çevresiyle etkili bir iletişim kurması ve gereken durumlarda 

eşgüdüm oluşturması gerekmektedir (Aydın, 2014; İpek, 2015; Karip, 2014). Bu 

yüzden Millî Eğitim Bakanlığının Cumhurbaşkanlığı makamı ve diğer bakanlıklarla 

gereken durumlarda eşgüdüm sağlaması (Toprakçı, Ölmez Ceylan & Özözgü, 2015) 

için ilgili birimlere ihtiyaç vardır. Yapılan pek çok araştırmada sivil toplum 

örgütlerinin nitelikli bir eğitim için önemli olduğu fakat eğitim politikalarının 

geliştirilmesinde istenilen düzeyde etkililik sağlamadıkları görüşmektedir (Karataş, 

2013; Özan, Polat & Şener, 2015). 

Cumhurbaşkanlığı Teşkilatı Hakkında Cumhurbaşkanlığı Kararnamesinde Millî 

Eğitim bakanlığının hizmet birimleri arasında Din Öğretimi Genel Müdürlüğü 

bulunmaktadır. Bu birimin görevleri şu şekilde sıralanmıştır; 

e) İlköğretim, ortaöğretim ve yaygın eğitim kurumlarında din kültürü ve ahlak 

eğitimi ile bu alandaki seçmeli derslerin eğitim ve öğretimine ait programlar 

ile ders kitaplarını, eğitim araç-gereçlerini hazırlamak veya hazırlatmak ve 

Talim ve Terbiye Kuruluna sunmak, 
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f) İmam hatip ortaokulları ve imam hatip liselerinin alanları ile ilgili eğitim ve 

öğretim programlarını, ders kitaplarını, eğitim araç-gereçlerini hazırlamak 

veya hazırlatmak ve Talim ve Terbiye Kuruluna sunmak, 

g) İmam hatip ortaokulları ve imam hatip liselerinin yönetimine, öğrencilerinin 

eğitim ve öğretimi ile program çeşitliliğine yönelik çalışmalar yapmak ve 

belirlenen politikaları uygulamak, 

h) İmam hatip ortaokullarında ve imam hatip liselerinde hafızlık eğitimine 

yönelik çalışmalar yürütmek, 

i) Din ve ahlak eğitim ve öğretimini güçlendirecek politika ve stratejilerin 

geliştirilmesi için gerekli çalışmaları yapmak, 

j) Görev alanına giren konularda üniversiteler, ilgili kurum ve kuruluşlar ile 

işbirliği yapmak, 

k) Bakanlık ilgili birimleri ile koordine hâlinde ülkemizle dil, tarih veya kültür 

birliği bulunan ülke ve topluluklar ile diğer ülkelerle din eğitim ve öğretimi 

alanında işbirliğine yönelik çalışmalar yapmak, 

l) Bakan tarafından verilen diğer görevleri yapmak.” 

Millî Eğitim Bakanlığına bağlı çeşitli kurum kademelerinde ders olarak okutulan din 

dersine özel bir genel müdürlüğün mevcut olduğu göz önünde bulundurulduğunda 

fizik, kimya, biyoloji, tarih, coğrafya ve daha pek çok derse özel olarak genel 

müdürlükler kurulması, sistemlilik açısından bir gereklilik olacaktır. Eğer böyle 

devam edilmekte ısrar ediliyorsa (ki neden böyle bir uygulamaya başvurulduğu 

bilimsel ve açıklanmış da değildir) Din Öğretimi Genel Müdürlüğü’nün imam hatip 

liseleri üzerinde görev ve sorumlulukları olduğu gibi, fen liseleri ve sosyal bilimler 

liseleri ile ilgili müdürlükler de kurulması gerekecektir.  Fakat bu kadar çok birimin 

sistemin kararlı bir biçimde çalışmasını engellemesi de söz konusu olabilecektir. Öte 

yandan Din Öğretimi Genel Müdürlüğünün görevleri arasında ilköğretim, ortaöğretim, 

yaygın eğitim ve yükseköğretimle ilgili atıflar bulunmaktadır fakat bu kurumlarla 

ilgilenmek için oluşturulmuş birimler hali hazırda mevcuttur. Bu durum sistemsel 

dengenin bozulmasına neden olacaktır. Sistemsel denge, sistemi oluşturan birimlerin 

yapılandırılmış ve uyumlu ilişkiler sürdürmesidir (Aydın, 2014). Ayrıca Din Öğretimi 

Genel Müdürlüğünün sistemsel dengeyi zedeleyebilecek ölçüde yetkisinin olması 

başta Anayasanın başlangıç ilkeleri sonra da Millî Eğitim Temel Kanununda (METK, 

1973) bulunan laiklik ilkesine de aykırı olarak yorumlanabilir. Bu nedenlerle bu 
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çalışmada Din Öğretimi Genel Müdürlüğü kaldırılması önerilmiştir. Bu öneri din 

karşıtlığı olarak değil tam tersi dinin eğitim kurumlarında olması gerektiği gibi 

anlatılması için bir düzenleme olarak önerilmiştir. Nitekim cumhuriyetimizin 

kurucusu Mustafa Kemal Atatürk’ün “Din gerekli bir kurumdur. Dinsiz milletlerin 

devamına imkân yoktur. Yalnız şurası var ki, din Allah ile kul arasındaki bağlılıktır.” 

sözünde olduğu gibi eğitim kurumlarında verilen din dersi, insanları diğer insanlara 

kulluk yapmaya yönelten bir ders olmamalıdır. Bu doğrultuda Din Öğretimi Genel 

Müdürlüğü kaldırılsa da görevleri Temel Eğitim Genel Müdürlüğü, Ortaöğretim Genel 

Müdürlüğü, Hayat Boyu Öğrenme Genel Müdürlüğü ve Yükseköğretim ve Yurt Dışı 

Eğitim Genel Müdürlüğü arasında paylaştırılarak halkımıza onların Millî ve manevi 

değerlerini yükseltici bir eğitim verilmesine özen gösterilmelidir. 

Sadece örgüt şeması ve onu düzenleyen yasal belgelerin incelenmesi üzerinden 

söylenebilir ki; sistem özelliği göstermeyen bir örgütten etkin olmasını ve amaçlarını 

gerçekleştirmesini beklemek bilimsel değildir. Bu bağlamda sık kullanılan “sistem 

bozuk” deyimini en azından Millî Eğitim hizmetinden yararlanıcılar açısından bir 

düzeltme yaparak “sistem yok” a dönüştürerek söylemenin isabetli olacağını belirtmek 

de yanlış olmayacaktır.  

Bu araştırmanın sonuçlarına bağlı olarak Millî Eğitim Bakanlığı yetkililerine, yukarıda 

belirtilen sistemsel öğe eksikliklerinin giderildiği yeni yasal belgeler üretmeleri, 

güncellemeler yapmaları ve bunlar temelinde olabilecek olası yenilemeleri de katarak 

yukarıda önerilen yeni “Örgüt Şemasını” var olan “Teşkilat Şemasının” yerine 

koymaları önerilebilir.  
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TEACHER COGNITION DISCOURSE ANALYSIS: A CORPUS BASED 

STUDY OF REFLECTIVE THINKING PROCEDURES 
İlknur Kazaz 

Karadeniz Technical University, School of Foreign Languages,  

Kanuni Campus 

ORCID ID: 0000-0002-4051-3412 

ABSTRACT 

Reflective practice which functions as a requisite during the practicum of preservice 

teachers in English as a Foreign Language settings can be regarded highly influential 

in their education along the way. Now that corpus analysis enables researchers to 

understand how language is used authentically, this study aims to investigate the 

preservice teachers’ cognition in terms of reflective indicators with their use 

ofadverbs/degree modifiers, stance taking verbs, adjectives and nouns out of Hacettepe 

University Reflective Corpora (HURC). Through the utility of concordancing tool 

AntConc 3.5.9 to analyze the functions of reflection in the written register, the 

cognitive processes of teacher candidates and how they undertake a solid stance and 

voicing in their reflective utterances are shed light upon. 

Key words: corpus linguistics,  concordancing, reflective thinking, specialized 

corpora, teacher education 
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ÖĞRETMEN BİLİŞİ ÜZERİNE SÖYLEM ANALİZİ: YANSITICI 

DÜŞÜNME PROSEDÜRLERİNE İLİŞKİN DERLEM TABANLI BİR 

ÇALIŞMA 

 

ÖZET 

Öğretmen adaylarının İngilizce'yi yabancı dil olarak uygulamasında bir gereklilik 

olarak işlev gören yansıtıcı uygulama, bu süreçte eğitimlerinde oldukça etkili 

sayılabilir. Derlem analizi, araştırmacıların dilin otantik olarak nasıl kullanıldığını 

anlamasını sağladığından, bu çalışma, Hacettepe Üniversitesi Yansıtıcı Derlemi’ndeki 

(HURC) zarf/derece değiştiriciler, duruş alma fiilleri, sıfatlar ve isimlerin kullanımıyla 

öğretmen adaylarının bilişlerini yansıtıcı göstergeler açısından araştırmayı 

amaçlamaktadır. AntConc 3.5.9 uyumlaştırma aracının yazılı kayıtlardaki yansıtma 

işlevlerini analiz etmek amacıyla kullanılmasıyla, adaylarının bilişsel süreçleri ve 

yansıtıcı ifadelerinde sağlam bir duruş ve hitabı nasıl sürdürdükleri anlatılmaktadır. 

Anahtar kelimeler: derlem bilim, konkordans, yansıtıcı düşünme, özel derlem, 

öğretmen eğitimi 
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EĞİTİMDE ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME AŞAMASINDA YAPAY ZEKA 

DESTEKLİ UYGULAMALARIN İNCELENMESİ ÜZERİNE İÇERİK 

ANALİZİ 
Sevda Nur AKAN BAGHIRLI 

Eğitim Kurumları İşletmeciliği Yüksek Lisans Derecesi Educational Institution Management 

Master's Degree 

ORCID ID: 0000-0002-5282-0321 

ÖZET 

 Bu çalışma, ölçme ve değerlendirme alanında kullanılan yapay zeka destekli araçların 

incelenmesi amacıyla gerçekleştirilmiştir. Araştırma, literatür taraması yöntemiyle 

yapılmış olup, veriler eğitim alanında kullanılan 16 yapay zeka destekli ölçme ve 

değerlendirme aracından toplanmıştır. Elde edilen veriler betimsel ve içerik analizi 

yöntemleri ile analiz edilmiştir. Sonuçlar, yapay zeka destekli araçların en çok 

üniversiteler ve yetişkinler için tasarlandığını göstermektedir. Yapay zeka destekli 

araçların kullanım alanları incelendiğinde, sınav yönetimi ve güvenliğinden dil eğitimi 

ve yazım-dilbilgisi analizine kadar geniş bir yelpazede yer aldığı belirlenmiştir. 

İncelemeler, matematik ve fen bilimlerinin baskın olduğunu, ancak dil ve konuşma 

gibi alanların da önemli bir yer tuttuğunu ortaya koymuştur. Araçlar, en fazla 

formative (süreç odaklı) ve summative (sonuç odaklı) değerlendirme türlerinde 

kullanılmaktadır. Yapay zeka destekli araçlar, en çok bilişsel alana yönelik ölçme ve 

değerlendirme yapabilmektedir. Bloom Taksonomi'sinin basamaklarından en fazla 

analiz aşamasında değerlendirme yapılmakta, ancak öğrenciler en çok kavrama 

aşamasında değerlendirilmektedir. Ölçme ve değerlendirme alanında kullanılan yapay 

zeka destekli araçların, Bloom taksonomisinin analiz basamağında öğrenciyi 

hedeflemediği belirlenmiştir. Bu araçların, eğitim süreçlerinde nasıl daha etkili 

kullanılabileceğine dair önemli bulgular elde edilmiştir. Eğitim teknolojilerinin 

gelişmesiyle birlikte, yapay zeka destekli araçların kullanımı daha da yaygınlaşacak 

ve farklı alanlarda da uygulanabilirlik kazanacaktır. Bu bağlamda, gelecekte yapılacak 

çalışmaların, yapay zeka destekli araçların etkililiğini ve verimliliğini artırmaya 

yönelik olması gerektiği sonucuna varılmıştır. Eğitimcilerin, bu araçları nasıl daha 

etkin kullanabilecekleri konusunda daha fazla bilgi ve beceriye sahip olmaları 

gerekmektedir. Bu nedenle, öğretmenlere yönelik eğitim programlarının geliştirilmesi 

önem taşımaktadır. 
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CONTENT ANALYSIS ON THE EXAMINATION OF ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE-SUPPORTED APPLICATIONS IN THE ASSESSMENT 

AND EVALUATION STAGE IN EDUCATION 

ABSTRACT 

This study was conducted to examine AI-supported tools used in the field of 

measurement and evaluation. The research was carried out using a literature review 

method, and data were collected from 16 AI-supported measurement and evaluation 

tools used in the field of education. The obtained data were analyzed using descriptive 

and content analysis methods. The results show that AI-supported tools are mostly 

designed for universities and adults. When the usage areas of AI-supported tools were 

examined, it was found that they cover a wide range, from exam management and 

security to language education and writing-grammar analysis. The reviews revealed 

that mathematics and science dominate, but fields such as language and speech also 

hold significant importance. The tools are most commonly used in formative (process-

oriented) and summative (result-oriented) evaluation types. AI-supported tools can 

mostly perform measurement and evaluation aimed at the cognitive domain. Most 

evaluations are conducted in the analysis stage of Bloom's Taxonomy, but students are 

mostly evaluated at the comprehension stage. It was determined that AI-supported 

tools used in the field of measurement and evaluation do not target students at the 

analysis stage of Bloom's Taxonomy. Significant findings were obtained regarding 

how these tools can be used more effectively in educational processes. With the 

development of educational technologies, the use of AI-supported tools will become 

more widespread and applicable in different fields. In this context, it was concluded 

that future studies should aim to increase the effectiveness and efficiency of AI-

supported tools. Educators need to have more knowledge and skills on using these 

tools more effectively. Therefore, it is essential to develop training programs for 

teachers. 

Keywords: Artificial Intelligence, Education, Assessment and Evaluation 
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ENFLASYON HEDEFLEMESİ REJİMİ 

 
Fatime Gül OKTAY ATSATAN 
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ORCID ID: 0000-0002-2108-0412 

 

ÖZET 

Enflasyon hedeflemesinin başarısı özellikle 2000’li yılların başından itibaren 

tartışılmaya ve akademik çalışmalara konu olmaya başlamıştır. Günümüz ekonomik 

koşulları içinde ülkeler ileri seviyede ekonomik hedeflere ulaşabilmek için para ve 

maliye politikalarını birlikte kullanmaktadırlar. Para politikaları piyasadaki para 

miktarı kontrol etmek için uygulanan politikaları; maliye politikası ise kamu 

harcamaları ve gelirlerini kapsamaktadır. Ekonomik hedeflere ulaşmak için bu iki 

politikanın birlikte ve birbirini tamamlayacak şekilde uygulanması istenilen hedefe 

ulaşmayı sağlamaktadır. Enflasyon hedeflemesi rejimi de uygulanmaya 

başlanmasından itibaren ekonomistler, bilim adamları, finansal kuruluşlar ve devlet 

tarafından sorgulanmaya başlanarak; başarılı olup olmadığı, başarının nedenleri, 

başarısız ise sebepleri, etkin bir politika mı, diğer para politikalarına göre üstün ve 

zayıf yönleri, getiri ve götürüleri araştırılmaya başlanmıştır ve halen de 

araştırılmaktadır. Türkiye’deki araştırmalarda da enflasyon hedeflemesi rejiminin 

Türkiye’ye uygulanabilir olup olmadığını, faydaları, eksik yönleri, ekonomiye katkısı 

da incelenmektedir. Bu çalışmanın Türkiye’de enflasyon hedeflemesi rejimine genel 

bir bakış ele alınmıştır.  

Anahtar kelimeler: Enflasyon,Ekonomi 
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INFLATION TARGETING REGIME 

ABSTRACT 

The success of inflation targeting has begun to be discussed and the subject of 

academic studies, especially since the early 2000s. In today's economic conditions, 

countries use monetary and fiscal policies together to achieve advanced economic 

goals. Monetary policies are policies implemented to control the amount of money in 

the market; Fiscal policy covers public expenditures and revenues. In order to achieve 

economic goals, applying these two policies together and in a complementary manner 

ensures the desired goal. Since the inflation targeting regime was implemented, it has 

begun to be questioned by economists, scientists, financial institutions and the state; 

Whether it is successful or not, the reasons for its success, if it is unsuccessful, the 

reasons, whether it is an effective policy, its advantages and disadvantages compared 

to other monetary policies, its advantages and disadvantages have begun to be 

investigated and are still being investigated. Research in Turkey also examines 

whether the inflation targeting regime is applicable to Turkey, its benefits, 

shortcomings and contribution to the economy. In this study, an overview of the 

inflation targeting regime in Turkey is discussed. 

Keywords: İnflation,Economy 

1.TARİHÇESİ VE ORTAYA ÇIKIŞI 

1970'lerde petrol fiyatlarının yükselmesi, dünya genelinde enflasyonun artmasına yol 

açtı. Para otoritelerinin enflasyona karşı kararlı bir duruş sergileyememesi, yüksek 

enflasyon beklentilerinin yerleşmesine neden oldu. Bu yüksek enflasyon ve düşük 

büyüme dönemi, politika yapıcıların enflasyonla mücadele konusundaki 

kararlılığının önemini vurguladı ve merkez bankalarının doğrudan enflasyona 

odaklanması gerektiği görüşünü güçlendirdi. Sonuç olarak, günümüzde birçok 

merkez bankasının birincil hedefi, bağımsız bir merkez bankası aracılığıyla 

enflasyona odaklanarak fiyat istikrarını sağlamaktır.7  

 
7 A. Hakan Kara ve Musa Orak,   Enflasyon Hedeflemesi, Ekonomik Tartışmalar Konferansı  (Emin 
Öztürk Anısına), İstanbul, 10 Ekim 2008, s. 3 
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Merkez bankasının ana amacı fiyat istikrarıdır ve bu hedefe ulaşmak için çeşitli 

yöntemler vardır. Bu yöntemlerden biri döviz kuru rejimleridir. Ancak bu rejimler 

yetersiz kaldığında, yeni stratejiler arayışına girilmiştir. 

1990 yılında Yeni Zelanda'da uygulamaya konulan ve daha sonra birçok ülke 

tarafından benimsenen ilk strateji, gelişmekte olan ülkelerde de yaygın hale gelmiştir. 

Halen enflasyon hedeflemesi uygulayan ülkeler arasında Avustralya, Brezilya, Çek 

Cumhuriyeti, Endonezya, Filipinler, Gana, Guatemala, Güney Afrika, Birleşik 

Krallık, İsrail, İsveç, İsviçre, İzlanda, Kanada, Kolombiya, Güney Kore, Macaristan, 

Meksika, Norveç, Peru, Polonya, Romanya, Slovakya, Şili, Tayland, Türkiye ve Yeni 

Zelanda bulunmaktadır.8 

1990'lara gelindiğinde, para arzı, kredi seviyeleri ve enflasyon arasındaki kısa vadeli 

ilişki oldukça istikrarsız hale geldi. Bu istikrarsızlık, bu metriklerin ara hedefler 

olarak güvenilirliğini ve faydasını azalttı.9 Parasal büyüklüklerin hedeflenmesinin 

başarısı, bu büyüklüklere olan talep ile enflasyon arasındaki ilişkinin gücüne bağlıdır. 

Ancak, finansal enstrümanların hızla gelişmesi ve standart bir para ölçüsünün 

tanımlanmasındaki zorluk, bu bağı zayıflatarak parasal büyüklükleri hedefleyen 

rejimlerin başarısını azaltmıştır.10  

Son yıllarda, döviz kuru hedeflemesi, Türkiye de dahil olmak üzere birçok ülkede 

yıkıcı etkilerle sonuçlanan ciddi krizlere yol açmıştır.11  

2. ENFLASYON HEDEFLEMESİ TANIMI ve UNSURLARI 

Enflasyon hedeflemesi rejimi, fiyat istikrarını sağlamayı amaçlayan bir para 

politikası stratejisidir. Parasal büyüklükler veya döviz kurları gibi ara hedefleri 

kullanan rejimlerin aksine, enflasyon hedeflemesi rejimi doğrudan enflasyona 

odaklanır. Bu rejimde, merkez bankaları sayısal bir enflasyon hedefi belirler ve bu 

hedefe ulaşmaya güçlü bir şekilde bağlı kalır. Hedefe ulaşamadıklarında halka karşı 

 
8 TCMB, 2008 Raporları, s. 14. 
9 M. Portugal,  “Perspectives and Lessons from Country Experiences with Inflation Targeting”. 
Remarks at a Panel on Inflation Targeting, 2007. 
10 F. S. Mishkin,  “Inflation Targeting in Emerging-Market Countries”. The American Economic Review, 
2000, 90 (2), 105-109 
11 F. S. Mishkin,  “Monetary Policy Strategy: How Did We Get Here?”. National Bureau of Economic 
Research Working Paper , 2006, 12515 
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hesap verirler.Enflasyon hedeflemesi rejimi, diğer rejimlerden beş önemli açıdan 

farklıdır12:  

a. Bir veya daha fazla dönem için sayısal enflasyon hedeflerinin duyurulması.  

b. Açıklanan hedeflere ulaşma ve fiyat istikrarını sağlama konusunda net bir 

taahhüt.  

c. "Enflasyon tahmini hedeflemesi" olarak bilinen ve enflasyon tahminlerine 

büyük önem veren bir para politikası stratejisi izlenmesi.  

d. Para politikası kararları alınırken sadece parasal büyüklükler veya döviz 

kurları gibi değişkenler değil, gelecekteki enflasyonu etkileyebilecek tüm 

bilgilerin dikkate alınması.  

e. Kamu ve piyasa ile iletişimde şeffaflık sağlanması ve merkez bankasının 

hedeflerine ulaşma konusunda hesap verebilirliğin sürdürülmesi.13 

Enflasyon hedeflemesi rejimi, fiyat istikrarını sağlamayı amaçlayan modern bir 

stratejidir. 1990 öncesinde parasal büyüklükleri veya nominal döviz kuru 

hedeflemesini kullanan ülkeler, fiyat istikrarı açısından tatmin edici sonuçlar elde 

edemediler. 1990'ların başından itibaren bu ülkeler, para politikaları için yeni bir 

çerçeve olarak "enflasyon hedeflemesi" yöntemini benimsemeye başladılar ve 

birçoğu bu yöntemi başarıyla uyguladı. Enflasyon hedeflemesi, merkez bankalarının 

nihai hedefi olan fiyat istikrarına ulaşmak için kullandığı yöntemlerden biridir. Bu 

yöntem, geçerli bir dönem için sayısal bir hedef veya hedef aralığı belirlemeyi ve 

bunu kamuoyuna duyurmayı içerir.14 

1999 yılının sonunda, IMF ile yapılan bir kredi anlaşması doğrultusunda, Türkiye 

dahil birçok ülke fiyat istikrarı ve ekonomik dengeyi sağlamak amacıyla sabit kur 

sistemine geçti. Bu, enflasyonda aşağı yönlü bir trende yol açtı. Ancak, yıl içinde 

değişen koşullar nedeniyle tekrar dalgalı kur sistemine dönüş yapıldı ve yapısal 

sorunlar yeniden ortaya çıktı.15  

 
12 Mishkin, F. S. ve Schmidt-Hebbel, K. “Monetary Policy under Inflation Targeting: An Introduction”. 
Central Bank of Chile, 2007. 
13 L. E. O.  Svensson, “Inflation Targeting”. The New Plagrave Dictionary of Economics, 2. Baskı, 2007. 
14 TCMB, Enflasyon Hedeflemesi Rejiminin Genel Çerçevesi ve 2006 Yılında Para ve Kur Politikası, 
Ankara, 2006. 
15 http://www.borsa.net/makale_goster.asp?Article=A_251201001, 09.10.2013 

http://www.borsa.net/makale_goster.asp?Article=A_251201001


                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

771 
 

Türk ekonomisindeki devam eden kriz nedeniyle, IMF onayı ile yeni bir ekonomik 

sisteme geçiş kararı alındı. Bu yeni ekonomik program, daha önce kullanılan 

yöntemlerden tamamen farklı bir yaklaşım benimseyecek. Enflasyona, rezerv paralara 

veya döviz kuru ayarlamalarına odaklanmak yerine, doğrudan enflasyonu 

hedefleyecek. İki yıl önce Türkiye, rezerv para bazlı sistemden döviz kuru çıpa 

sistemine geçmişti. Ancak bu sistemlerin başarısızlığı ve döviz kurunun serbest 

dalgalanmasına izin verilmesinin yarattığı zararlar, yeni sistemin tek çözüm olarak 

görülmesine yol açtı. 16 

Enflasyon hedeflemesi rejimini karakterize eden ana unsurlar şunlardır:17 

• Sayısal bir enflasyon hedefi belirlenir ve halka duyurulur, merkez bankası 

bu hedefe belirtilen süre içinde ulaşmayı taahhüt eder. Bu, para 

politikasının toplum tarafından kolayca anlaşılmasını ve izlenmesini 

amaçlar. 

• Merkez bankasının birincil politika aracı kısa vadeli faiz oranlarıdır, ancak 

belirlenen enflasyon hedefine ulaşmak için tüm para politikası araçlarını 

kullanır. 

• Para politikası kararlarının tarihleri planlanır ve kamuoyuna duyurulur, bu 

kararlar için gelecekteki politika eylemlerine dair içgörüler dahil olmak 

üzere açıklamalar sağlanır. Bu, para politikası kararlarını daha 

öngörülebilir hale getirir. 

• Merkez bankası, ülke için hayati öneme sahip olan enflasyon tahminleri 

yapar. Bu tahminler gelecekteki beklentilere yön verir ve hedefle arasında 

önemli bir sapma olduğunda merkez bankası düzeltici önlemler alır. 

• Fiyat istikrarı, ekonomik aktörlerin tüketim, yatırım ve tasarruf kararları 

alırken genel fiyat seviyesinde potansiyel değişiklikleri dikkate almaları 

gerekmediği anlamına gelir. Genellikle, %0 ile %3 arasındaki bir 

enflasyon oranı bu kriteri karşılar. 

 
16 http://www.borsa.net/makale_goster.asp?Article=A_251201001, 09.10.2013 
17 TCMB, 2006, a.g.r. 

http://www.borsa.net/makale_goster.asp?Article=A_251201001
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• Gelecekteki enflasyon eğilimlerini tahmin etmek için merkez bankası, 

toplam arz ve talep gelişmeleri, parasal göstergeler, maliye politikası, 

beklentiler, iç ve dış şoklar, verimlilik, istihdam ve ücretler, döviz kurları 

ve ödemeler dengesi dahil geniş bir bilgi setine dayanır. 

• Beklentilerin etkin yönetimi ve güçlü bir iletişim politikası temel 

bileşenlerdir.18  

3. ENFLASYON HEDEFLEMESİNİ ETKİLEYEN UNSURLAR 

Enflasyon hedeflemesine geçiş yaparken, politikanın uygulanmasını etkileyebilecek 

faktörler üzerinde kararlar alınması gereklidir. Enflasyon hedeflemesini etkileyen 

unsurlar şunlardır:19 

a. Enflasyon oranını mı yoksa fiyat seviyesini mi hedefleyeceğine karar verme,  

b. Enflasyon oranı hedeflenecekse, hangi endeksin kullanılacağını belirleme 

(örneğin, Toptan Eşya Fiyat Endeksi (TEFE), Tüketici Fiyat Endeksi (TÜFE), 

Gayri Safi Milli Hasıla (GSMH) deflatörü veya Gayri Safi Yurtiçi Hasıla 

(GSYİH) deflatörü),  

c. Hedefin belirli bir nokta mı yoksa bir aralık mı olacağına karar verme,  

d. Bir aralık seçilirse, bu aralığın genişliğini belirleme,  

e. Hedefin uygulanacağı sürenin kararını verme,  

f. Hedefi kimin açıklayacağını belirleme. 

Enflasyon oranı hedeflemesi ile fiyat seviyesi hedeflemesi arasında seçim yapmak 

farklı sonuçlara yol açabilir. Enflasyon oranı tamamen kontrol edilebilirse, her iki 

değişkeni hedeflemek aynı sonucu verebilir. Ancak, pratikte enflasyonu tamamen 

kontrol etmek zordur. Dolayısıyla, hedef sapmalarını düzeltme yöntemleri, seçilen 

yaklaşıma göre farklı etkiler yaratacaktır. Enflasyon oranını hedeflerken, sapmalar 

olduğunda, politikalar bir sonraki dönemde tekrarlanan sapmaları önlemek için 

 
18 A. Greenspan, “Opening Remarks”. Achieving Price Stability: A Symposium Sponsored by the 
Federal Reserve Bank of Kansas City. Books for Business, Toronto, Canada,  2001. 
19 N. Kamuran Malatyalı, Enflasyon Hedeflemesi, Ülke Uygulamalarina Örnekler ve Türkiye’de 
Uygulanabilirliği, Devlet Planlama Teşkilati, Yıllık Programlar ve Konjonktür Değerlendirme Genel 
Müdürlüğü Çalişma Raporlari: 1998-01, Ankara, Mart 1998, s. 12. 
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ayarlanır ve gerekli önlemler alınır. Buna karşılık, fiyat seviyesini hedeflerken, 

herhangi bir sapma (örneğin, hedefin aşılması) durumunda, fiyat seviyesini hedeflenen 

seviyeye geri getirmek için politikalar uygulanır ve bu, kamu güvenini korumak için 

önemlidir.20  

Malatlayı'ya (1998) göre, enflasyon oranı hedeflerken önemli bir husus, hangi 

endeksin kullanılacağıdır. Kamu beklentileri için kullanılan endeks çok önemlidir. 

Enflasyon hedeflemesini uygulayan ülkeler genellikle TÜFE enflasyon oranına 

güvenir. Ayrıca, şokların geçici etkilerini ortadan kaldıran "çekirdek enflasyon"u 

izlemek, politika sonuçlarını değerlendirmek için başka bir yöntemdir. Bu nedenle, 

belirli unsurları hariç tutarak çekirdek enflasyonu izleyebilen bir fiyat endeksi 

oluşturmak yaygın bir uygulamadır. Enflasyon hedefi için nokta hedefi veya aralık 

arasında seçim yaparken, belirli bir nokta hedefini tutturmanın zorluğu temel bir 

faktördür. Bu nedenle, pratikte genellikle bir aralık kullanılır. Enflasyon hedefi, 

beklentileri etkileyerek enflasyonist şoklara tepkileri ılımlı hale getirmeye yardımcı 

olur. Dolayısıyla, hedefin nasıl açıklandığı, içerdiği bilgiler ve merkez bankasının 

önceki eylemlerine dayalı olarak güvenilirliği, beklentiler üzerinde istenen etkinin elde 

edilip edilmeyeceğini belirler. 

Enflasyon hedeflemesi rejimlerinde, uygulama sürecinde yapılan herhangi bir 

ayarlamanın, beklentiler üzerinde potansiyel olumsuz etkileri olabileceği için büyük 

dikkatle ele alınması gereklidir. Hedeften sapma süreçlerinde yer alan prosedürlerin, 

halkın bu sapmalara neden olan sebepleri kolayca anlamasını sağlayacak şekilde basit 

ve açık olması çok önemlidir. Hedef değişkeninin seçimindeki bu basitlik, halkın, 

olağanüstü koşullar olmadığında önceden belirlenmiş politikayı terk eden 

sorumluluğun kime ait olduğunu anlamasına da yardımcı olur. Örneğin, Yeni 

Zelanda'da, eskiden Maliye Bakanlığı niyetlerini kamuoyuna duyurmadan doğrudan 

para politikasını etkileyebilirken, yeni sistem altında Maliye Bakanlığı ve Yeni 

Zelanda Rezerv Bankası'nın sorumlulukları net bir şekilde tanımlanmıştır. Önceden 

belirlenmiş ve kamuoyuna duyurulan hedefleri etkileyebilecek talepler, uygulamaya 

başlamadan önce halka açıklanmaktadır. Enflasyon hedeflemesi, belirlenen hedeflerin 

 
20 Hakan Acet, Enflasyon Hedefleme Politikası, Uygulamalar ve Türkiye’de Uygulanabilirliği, Selçuk 
Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi, s. 37. 
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ve uygulama sonuçlarının şeffaflığı ve halkın izlenmesinin önemini vurgular. Bu 

nedenle, merkez bankalarının uygulamaları hakkında periyodik raporlar yayınlamaları 

son derece önemlidir. Bu doğrultuda, Yeni Zelanda Rezerv Bankası, yeni yasası gereği 

en az altı ayda bir uygulama sonuçlarını yayınlama zorunluluğundadır. Benzer şekilde, 

1990'dan beri Avustralya Rezerv Bankası enflasyon raporları yayınlarken, Kanada 

Merkez Bankası 1995'ten itibaren bu pratiği sürdürmekte ve İngiltere Bankası üç ayda 

bir raporlar yayınlamaktadır. Enflasyon hedeflemesi uygulayan diğer merkez 

bankaları da belirli aralıklarla raporlar yayınlamaktadır. Finlandiya ve Avustralya, bu 

uygulamanın istisnalarıdır, çünkü onlar enflasyon raporu yayınlamamaktadır.21 

4. ENFLASYON HEDEFLEMESİNİN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI 

Enflasyon hedeflemesi rejimi, para agregalarını veya döviz kurlarını hedefleyen 

rejimlere kıyasla önemli avantajlar sunar. Enflasyon hedeflemesi, para politikasının 

temel amacını fiyat istikrarı olarak açıkça belirleyerek merkez bankalarının 

güvenilirliğini artırır ve daha büyük şeffaflık ve operasyonel esneklik ile enflasyon 

beklentilerini kontrol etme yeteneklerini güçlendirir. Bu hedeflerdeki netlik ve 

şeffaflık, alternatif rejimlerden olumlu şekilde ayrışmasını sağlar.  

Hedeflerin açıkça belirlenmesi, merkez bankalarının bu hedeflere ulaşamadıkları 

durumlarda hesap verebilir olmalarını gerektirir; bu da taahhütlere bağlılığı sağlamaya 

ve zaman tutarsızlığı tuzağından kaçınmaya yardımcı olur. İyi tasarlanmış bir 

enflasyon hedeflemesi çerçevesi, merkez bankalarının enflasyonla mücadelede uzun 

vadeli itibarını tehlikeye atmadan orta vadeli enflasyon gelişmelerine yanıt 

vermelerine olanak tanır. Döviz kuru hedeflemesi rejimlerinin aksine, enflasyon 

hedeflemesi ülkelerin iç gelişmelere odaklanmasına ve iç şoklara etkili bir şekilde 

yanıt vermesine olanak sağlar.22   

Enflasyon hedeflemesinin uzun vadeli bir avantajı, halkın dikkatini kısa vadeli 

müdahaleci politikalardan uzaklaştırarak makroekonomik istikrara, örneğin düşük ve 

istikrarlı enflasyona yönlendirme yeteneğidir; bu da ekonomik büyümeyi destekler. 

Para hedeflemesine kıyasla başka bir avantajı, başarısı için para agregaları ile 

 
21 Hakan Acet, a.g.e., s. 38. 
22 Mishkin, 2000, a.g.e. 
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enflasyon arasındaki kararlı ilişkiye aşırı derecede bağımlı olmamasıdır. Bunun yerine, 

etkili para politikası araçlarını kullanmak için geniş bir bilgi setinden yararlanır. 

Enflasyon hedeflemesinin önemli bir yönü de halk için şeffaflığı ve anlaşılabilirliği 

sağlamasıdır.23  

Ancak enflasyon hedeflemesinin dezavantajları da vardır:24  

• Katı ve kararlı bir uygulama gerektirir; bu durum özellikle mali baskıları 

hafifletmede başarısız olursa düşük ekonomik büyümeye yol açabilir ve esnek 

döviz kurları nedeniyle finansal istikrarsızlığa katkıda bulunabilir. 

• Diğer para politikası rejimlerine kıyasla kısa vadede üretim dengesizliğine yol 

açabilir. 

• Kısa vadede ekonomik büyümeyi kısıtlayabilir. 

• Mali politikalarının para politikalarına göre üstünlük sağlamasını engelleyemez. 

Uygulanan para politikası ekonomiyi direk olarak etkileyememektedir. Öncelikle 

para politikasının işleyişi ve makroekonomik değişkenler gözönüne alınmalıdır. 

Bu sürece göre mali politikaların daha çabuk etki göstereceği görülmektedir. 

• Rejimin uygulanması için gerekli olan esnek döviz kuru rejimi mali istikrarsızlığa 

sebep olabilir.25 

5. ENFLASYON HEDEFLEMESİ REJİMİNİN ÖN KOŞULLARI 

Enflasyon hedeflemesi için uygun başka bir koşul da merkez bankasının bağımsızlığı, 

hesap verebilirliği ve güvenilirliğidir. Enflasyon hedeflemesi rejimine geçiş için bir 

dizi ön koşulun varlığından bahsedilir. Bu koşullar genellikle dört ana kategoriye 

ayrılmaktadır:26 

5.1. Kurumsal Bağımsızlık  

Enflasyon hedeflemesi rejimini etkili bir şekilde uygulamak ve başarıya ulaşmak için, 

merkez bankasının politika araçları üzerinde hem yasal hem de operasyonel 

 
23 Mishkin, 2000, a.g.e. 
24 tbb.org.tr/enflasyon/hedeflemesi/rejimi, 10.10.2013. 
25 Osman Z. Orhan ve Seyfettin Erdoğan, Para Politikası, Palme Yayınevi, Ankara, 2008, s.79. 
26 Batini and Laxton, 2006, a.g.e. 
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bağımsızlığa sahip olması son derece önemlidir. Ancak, merkez bankası faiz 

kararlarının üretim, istihdam, ihracat ve döviz kuru gibi değişkenler üzerinde kısa 

vadeli olumsuz etkilere sahip olabileceği göz önüne alındığında, merkez bankalarının 

sık sık kısa vadeli istihdam ve enflasyon arasındaki ticaret-off'lerden yararlanmaya 

çalışan siyasetçilerin baskılarıyla karşılaşması yaygındır. Bu durumda, merkez 

bankasının herhangi bir dış baskıdan etkilenmeden uzun vadeli hedefler doğrultusunda 

politika araçlarını kullanabilmesi sağlanmalıdır..27  

Halkın ve seçilmiş temsilcilerin, artan enflasyon risklerini tolere etme 

eğilimleri olabilir. Bu eğilim, para politikası kararlarıyla ilişkilendirilen uzun süreli 

ve değişken gecikmelerin bir sonucu olarak ortaya çıkar. Ancak, fiyat istikrarının 

uzun vadeli faydaları görülür.  

Demokratik temsilciler, siyasi yaşamın acil gereksinimleriyle karşı karşıya 

kaldıklarında genellikle faiz oranlarının düşük tutulması ve daha hızlı büyüme 

avantajlarına öncelik vererek gelecekteki fiyat istikrarına yatırım yapmayı geciktirme 

baskılarıyla karşı karşıya kalırlar. Fiyat istikrarını sağlama sorumluluğunu etkili bir 

şekilde yerine getirmek için yetkilendirilmiş, bağımsız bir merkez bankası, 

hedeflerine ulaşmak için uygun bir şekilde uzun vadeli fiyat istikrarının lehine yanıt 

verecektir. Merkez bankasının fiyat istikrarını lehine böyle bir yanıt vermesi, 

enflasyon hedeflemesinden beklenen başarıları elde etmeye katkıda bulunması 

beklenmektedir.28  

5.2. Gelişmiş Analitik Kapasite ve Teknik Altyapı  

Enflasyon hedeflemesi rejimine yönelik temel eleştirilerden biri, kurumsal ve 

teknik gereksinimler açısından önemli maliyetleridir ki bu, birçok gelişmekte olan 

ülke için uygun olmayabilir. Gerçekten de, Eichengreen (1999), birçok gelişmekte 

olan ekonomide, bazıları daha sonra enflasyon hedeflemesine geçmiş olsa da, teknik 

kapasite ve merkez bankası bağımsızlığında ciddi yetersizlikler olduğunu 

vurgulayarak, bu ülkelerin enflasyon hedeflemesini benimsemesi için uygun 

olmadığını belirtmiştir. Enflasyon hedeflemesi için veri gereksinimleri alternatif 

 
27 Erdel Demirhan, Türkiye Bankalar Birliği Para Politikasının Değişen Yüzü Enflasyon Hedeflemesi, 
Türkiye Bankalar Birliği Yayınları, İstanbul,  2002, s.23. 
28 Erdel Demirhan, a.g.e., s. 23. 
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rejimlere kıyasla daha fazladır. Dolayısıyla, bir merkez bankasının enflasyon 

hedeflemesi rejiminde başarısı, ekonomik ve finansal verilere erişimine, analitik 

yeteneklerine, tahmin ve modelleme kapasitelerine ve iletim mekanizmasının 

etkinliğine sıkı sıkıya bağlıdır. Enflasyon hedeflemesi rejiminde enflasyon 

tahminlerinin rolü düşünüldüğünde, tüm bu faktörlerin son derece önemli olduğu 

ortaya çıkmaktadır.29 

5.3. Ekonomik Yapı 

Enflasyon hedeflemesi rejiminin başarılı bir şekilde uygulanması için, tüketici 

fiyat endeksinde yönetilen fiyatların payının düşük olması, ekonominin emtia 

fiyatları ve döviz kuru dalgalanmalarına aşırı duyarlı olmaması, ve dolarizasyonun 

düşük seviyelerde olması son derece önemlidir. Ayrıca, enflasyon hedeflemesi 

rejimini destekleyen veya en azından işleyişini engellemeyen mali politikaların 

olması vurgulanmaktadır. Dolayısıyla, kamu finanslarında mali disiplinin sağlanması 

ve kamu borç dinamiklerinin kontrol altında tutulması, enflasyon hedeflemesi 

rejiminin etkili bir şekilde uygulanması için önemlidir. 

5.4. Sağlıklı Bir Finansal Sistem 

Enflasyon hedeflemesinin başarılı bir şekilde uygulanması ve para iletim 

mekanizmasının doğru işlemesi için finansal istikrarın makul düzeyde sağlanması 

gereklidir. Bu bağlamda, güçlü bir bankacılık sektörü ve gelişmiş sermaye piyasaları 

son derece önemlidir. Ayrıca, enflasyon hedeflemesi rejimi uygulanırken, enflasyon 

hedefi dışında başka bir nominal hedef olmaması önemlidir. Elbette, özellikle 

gelişmekte olan ülkelerde, döviz kuru hareketlerinin enflasyon ve toplam talep 

üzerinde önemli etkileri bulunmaktadır ve bunları göz ardı etmek mümkün değildir. 

Ancak buradaki temel nokta, merkez bankalarının döviz kuru seviyesine belirli bir 

hedeflemeye odaklandığı izlenimini veren politikalardan kaçınmaları gerektiğidir. 

 
29 Batini and Laxton, 2006, a.g.e. 
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5.5. Para Politikası Uygulamalarında Şeffaflık ve Hesap Verebilirliliğin 

Sağlanması 

Enflasyon hedeflemesi için başka bir önkoşul, para politikası uygulamasında şeffaflık 

ve hesap verebilirliğin sağlanmasıdır. Bu iki temel gereklilik, tek bir çatı altında çeşitli 

araçlar kullanılarak elde edilir. 30 

Enflasyon hedeflemesi rejiminde, merkez bankası bağımsızlığının yanı sıra, halkla 

etkili iletişim, şeffaflık ve hesap verebilirlik son derece önemlidir. Bağımsız bir 

merkez bankası tarafından uygulanan politikaların etkinliği şeffaflık aracılığıyla 

artırılabilir.31 Bu yaklaşım, merkez bankasının hedeflenen enflasyondan sapması 

durumunda maliyetleri artırır. Sonuç olarak, enflasyon ve istihdam değişkenlerindeki 

dalgalanmalar azalır ve ortalama enflasyon eğilimi düşüş gösterir.32 

5.6. Güvenilir Bir Enflasyon Tahmininin Gerçekleştirilmesi 

Enflasyon hedeflemesi, belirsizlikleri azaltmak ve uygun politika yanıtlarını etkili bir 

şekilde uygulamak için güvenilir enflasyon tahminlerine gereksinim duyar. Temel 

iletim mekanizmalarına rağmen, merkez bankaları enflasyon üzerinde tam kontrol 

sahibi olmayabilir. Bu kontrol eksikliği, enflasyon hedeflemesinde önemli bir 

zorluktur. Enflasyonun tam olarak kontrol edilememesine dair birkaç neden 

bulunmaktadır. İlk olarak, para politikası önlemleri ile enflasyon üzerindeki etkileri 

arasında gecikmeler bulunmaktadır. İkinci olarak, enflasyonu etkileyen pek çok faktör 

para politikasının dışında yer almaktadır. Üçüncü olarak, ekonominin işleyişi, iletim 

mekanizmasının detayları, ekonominin mevcut durumu ve şokların doğası gibi 

unsurlardaki belirsizlikler, enflasyonun tam olarak kontrol edilememesine katkıda 

bulunmaktadır.33 

6. ENFLASYON HEDEFLEMESİNİN OPERASYONEL ÇERÇEVESİ 

Enflasyon hedeflemesi rejimi, benzer temel prensipleri korurken farklı ülkelerde farklı 

şekillerde uygulanmaktadır. Esnek yapısı, her ülkenin ekonomik, sosyal ve siyasi 

 
30 Faust ve Svensson, a.g.e, s.26. 
31 Mervin King, The Inflation Target Five Years On, 29.Ekim.1997 tarihinde London School of 
Economics’de yapılan konuşma, 1997, s. 14. 
32 Faust ve Svensson, a.g.e., s. 27. 
33 L. E. O Svensson, “Open Economy Inflation Targeting”. Journal of International Economics, 2000, 
50, 117-153. 
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bağlamına göre enflasyon hedeflemesi rejimini tasarlamasına olanak tanır. Bu 

bağlamda, rejimin işleyiş çerçevesini belirleyen faktörler şunlar olabilir: 34 

• Hedefi kimin belirlediği, 

• Hedefin doğası, 

• Hedefleme süresi, 

• Nokta hedefi mi yoksa aralık hedefi mi, 

• Karar alma mekanizması, 

• Hesap verebilirlik, 

• İletişim politikaları. 

Bu unsurlar, enflasyon hedeflemesinin nasıl uygulandığını ve her ülkenin özel 

koşullarına uygun şekilde nasıl adapte edildiğini şekillendirir. 

7. ENFLASYON HEDEFLEMESİNDE DÜNYA UYGULAMA ÖRNEKLERİ 

Yeni Zelanda'nın Mart 1990'da enflasyon hedeflemesi politikalarını açıkça duyurup 

uygulamaya başlamasından bu yana, birçok diğer ülke de bu politikayı benimsemiştir. 

Kanada (Şubat 1991), İsrail (Aralık 1991), Birleşik Krallık (Ekim 1992), İsveç (Ocak 

1993), Avustralya (Nisan 1993), Finlandiya (Şubat 1993) ve İspanya (Ocak 1995) gibi 

ülkeler, daha sonrasında enflasyon hedeflemesi politikalarını uygulamaya 

başlamışlardır. Günümüz itibarıyla dünya genelinde 8 ülke bu politikayı açıkça 

uygulamaktadır.35 

Bu ülkeler genellikle tüketici fiyat endeksine (TÜFE) dayalı olarak enflasyon 

hedeflerken, bazıları "çekirdek enflasyon" olarak adlandırılan, mevsimsel veya şok 

yaratan unsurları dışlayan bir enflasyon oranına odaklanmaktadır. Bu oranlar, İsrail 

hariç, genellikle %2 civarında hedeflenmektedir. Tablo 1.1, bu ülkelerin hedeflenen 

enflasyon oranları, uygulama süreleri ve hedeflenen enflasyon oranlarının tanımlarını 

içermektedir. 

 
34 M. D. Knight,  “Inflation Targeting in Emerging Market Economies”. High Level Regional Seminar on 
Inflation Targeting by IMF and Bank Al-Maghrib, Rabat, Morocco, 2007. 
35 http://okul.selyam.net/docs/index-9480.html?page=5 15.11.2013. 

http://okul.selyam.net/docs/index-9480.html?page=5
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Enflasyon hedeflemesi geçişleri genellikle bu ülkelerin daha önce uyguladıkları 

politikalara göre ortalama TÜFE enflasyon oranlarında bir düşüşe neden olmuştur. 

Bu 8 ülkenin 1985-1990 döneminde, İsrail hariç, ortalama enflasyon oranları dünya 

ortalamasının altında kalmıştır, ancak tümü gelişmiş ülkeler ortalamasının üzerinde 

kalmıştır. Bu ülkelerin 1991-1996 döneminde enflasyon hedeflemesini kademeli 

olarak benimsemeleri, dünya ortalamasının oldukça altında bir ortalama sağlamış ve 

İsrail hariç gelişmiş ülkeler ortalamasına yaklaşmışlardır. 

Tablo 1.1. Ülkelere Göre Uygulanan Politikanın Özellikleri 

Ülkeler Hedef Enflasyon Tanımı Hedef Oran(%) Hedef Dön. 

 

Y.Zelanda 

Temel TÜFE (dolaylı vergiler, ihracat ve 

ithalat fiyat endekslerindeki önemli 

oynamalar, faiz maliyeti ve doğal 

felaketlerin etkilerinden arındırılmış endeks 

üzerinden) 

0-2 (Kasım.96 

öncesi), 

0-3 (sonrası) 

1 yıl 

 

Kanada 

TÜFE (dolaylı vergilerin ilk etkilerinden, gıda 

ve enerji fiyatlarından arındırılmış endeks 

üzerinden hesaplanan Temel TÜFE politika 

uygulamalarının değerlendirilmesi için 

kullanılmaktadır) 

(1995 yılından 

itibaren) 

1-3 

Sürekli 

 

İsrail 

TÜFE 8-11(96 öncesi),7-

10 sonrası 
1 yıl 

 

İngiltere 

RPIX olarak bilinen perakende fiyatları (faiz 

ödemelerinden arındırılmış perakende fiyat 

endeksi) 

1-4(1997 ikinci üç 

ay önc.) 2.5+/-

1(sonr.) 

Seçim Dönemi 

 

Avustral. 

Temel TÜFE (meyve-sebze, petrol, kamu 

kesimi fiyatları, faiz harcamaları ve diğer 

fiyatı oynak malların fiyatlarından 

arındırılmış endeks üzerinden) 

2-3 Sürekli 

İsveç TÜFE üzerinden 2+/- 1 Sürekli 

 

Finlandiya 

Temel TÜFE (hükümet tarafından verilen 

sübvansiyonlar, dolaylı vergiler, konut 

fiyatları ve konut sahibi olmak için ipotek 

sistemine yapılan ödemelerden arındırılmış 

endeks üzerinden) 

2 civarı Sürekli 

 

İspanya 

TÜFE  3’ün altı(97 sonu), 

2’nin altı(98için) 
Sürekli 

Kaynak: Debelle, s.5.  
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Yukarıdaki Tablo 2.1’de görüldüğü gibi ülkelerdeki hedef oranı ile hedef süreci 

farklılık göstermektedir. Bu da enflasyonun gerçekleşme oranını etkilemektedir. Bu 

enflasyon oranları karşılaştırmalarından da görülebileceği gibi, enflasyon 

hedeflemesi politikalarını seçen ülkeler fiyat istikrarı açısından önemli sonuçlar elde 

etmiştir. Bu, bu politika yaklaşımına olan kararlılıklarının bir yansımasıdır.36     

9. ENFLASYON HEDEFLEMESİ VE MERKEZ BANKALARI 

Ekonomik politikaların işsizlik veya diğer reel değişkenleri fiyat istikrarından önce 

tuttuğu bir ortamda, günlük taleplere uygun bir para politikası uygulamak sistemin 

içinde bir enflasyonist eğilime yol açabilir. Bunun temel nedeni, merkez bankasının 

reel değişkenleri etkilemeyi hedeflediği durumda, geçmiş gelişmelere dayanarak 

halkın beklentilerinden farklı bir şekilde para genişlemesi yapması gerekebilir.37  

Merkez bankasının güncel koşullara uygun bir para politikası izleyerek neden olduğu 

enflasyonist dinamikler, fiyat istikrarından daha fazla önem veren bir merkez bankası 

tarafından hafifletilebilmiştir. Bu durum, merkez bankasına belirli bir ölçüde 

bağımsızlık tanınması halinde mümkündür. Merkez bankalarının bağımsızlığı 

genellikle hedef belirleme yetkisini onlara vermek veya hedef belirleme yetkisini 

siyasi otoritelerde bırakarak operasyonel bağımsızlık sağlamak şeklinde olabilir. Her 

iki durumda da, merkez bankasının politikalarının inandırıcılığı ve halka duyurulan 

önceden belirlenmiş hedefleri başarma yeteneği, politik otoritelerden gelen çelişkili 

politika baskılarından etkilenmeyen bir kural çerçevesinde para politikası yürütme 

becerisine dayanır.38  

Bu nedenle, tüm bu kanıtlarla merkez bankaları, hükümetin etki kanallarının 

mümkün olduğunca kapalı olduğu bir ortamda toplumun enflasyonist beklentilerini 

şekillendirebilir ve fiyat istikrarına odaklanan herhangi bir politika kuralına bağlı 

kalabilir. Bu koşul, enflasyon hedeflemesi sistemlerine geçiş yapan ülkelerde başarı 

belirleyici bir faktör olarak net bir şekilde ortaya çıkmıştır. Dolayısıyla, enflasyon 

 
36 Debelle, a.g.e., s. 5. 
37 Melike Alparslan, ve Pelin Ataman, Erdönmez,. “Enflasyon Hedeflemesi”, Türkiye Bankalar Birliği, 
Bankacılık ve Araştırma Grubu, Aralık, İstanbul, 2000, 24. 
38 Malatyali, a.g.r., s. 15. 
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hedeflemesi uygulama sonuçları farklılık gösteren Yeni Zelanda, Birleşik Krallık ve 

İsrail'in deneyimleri, özel sonuçlar çıkarmak için incelenmektedir.39 

9.1. Türkiye’de Merkez Bankasının Konumu 

Mevcut mali üstünlük göstergeleri ve Türkiye'deki enflasyon ortamı, enflasyon 

hedeflemesi politikalarının uygulanabilmesi için belirli koşulların değişmesini 

gerektirdiğini göstermektedir. Ancak enflasyon hedeflemesi politikalarının 

uygulanabilmesi için mali üstünlüğün hafifletilmesi varsayıldığında, Türkiye 

Cumhuriyet Merkez Bankası'nın (TCMB) konumunu ve operasyonel özgürlüğünü 

incelediğimizde, TCMB'nin İngiltere Merkez Bankası'na kıyasla enflasyon 

hedeflemesi dönemine başladığında daha yüksek bir özgürlük derecesine sahip olduğu 

görülmektedir.40 

Özellikle, İngiltere Merkez Bankası'nın faiz oranlarını belirleme ve döviz piyasalarına 

müdahale etme gibi operasyonel araçları ancak Mayıs 1997'de kazanmış olduğunu 

düşünelim. Buna karşılık, TCMB çok daha önce operasyonel bağımsızlığı elde etmişti. 

TCMB, para politikasını uygulamak ve beklenmedik olaylara hızla yanıt vermek için 

gerekli altyapıya sahiptir; bu da para politikasını etkili bir şekilde yürütmek için 

gereken araçlara, yetkilere ve yetkiye sahip olduğu anlamına gelmektedir. Ayrıca, 

1994 yılındaki reformlar, TCMB'nin Hazine ile ilişkisini yeniden şekillendirerek, 

mali konularda siyasi etkiyi sınırlama amacı taşımaktadır. Türkiye'de enflasyon 

hedeflemesinin uygulanmasına uygun şartlar oluşursa, TCMB Kanunu'nda 

değişiklikler düşünülebilir. Eğer karar vericiler fiyat istikrarını önceliklendirmeye 

samimi bir şekilde yaklaşırlarsa, TCMB ekonominin yararına olarak para politikasını 

etkili bir şekilde uygulayabilir.41  

SONUÇ 

Enflasyon hedeflemesi, para miktarı veya döviz kuru hedefleyen rejimlere kıyasla 

önemli avantajlar sunmasına rağmen, kendine özgü zorluklar da içermektedir. 

 
39 http://okul.selyam.net/docs/index-9480.html?page=5, 15.11.2013. 
40 Alparslan, ve Ataman, a.g.m., s. 25. 
41 Rengin Ak ve Berna Akbingül, Türkiye’de Uygulanan Enflasyon Hedeflemesi Rejimi Üzerine Bir 
Değerlendirme, Mevzuat dergisi, Yıl: 11, Sayı: 122, İstanbul, Şubat, 2008, s. 3. 

http://okul.selyam.net/docs/index-9480.html?page=5
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Özellikle gelişmekte olan ülkelerde, hem kurumsal hem de ekonomik yapılar yeterince 

olgun olmadığı için başlangıçta gelişmiş ekonomiler için tasarlanmış bu rejimin 

uygulanması tartışmalara yol açmaktadır. 

Enflasyon hedeflemesi politikasının başarılarını değerlendiren çalışmalar, bu 

politikayı benimseyen ülkelerin performansını, benimsemeyen ülkelerle 

karşılaştırarak çeşitli ekonomik göstergeleri incelemektedir. Ayrıca, enflasyon 

hedeflemesini benimseyen ülkeler arasındaki performansı içsel olarak karşılaştırır 

veya benimseme öncesinde ve sonrasında dönemleri analiz ederler. 

Türkiye'de enflasyon hedeflemesine geçiş, ardışık küresel şoklar ve küresel olarak 

artan enflasyon trendiyle karşılaştı. Bu durum, enflasyon hedeflemesinin ilk yıllarında 

hedeflere ulaşımı başlangıçta engelledi ve uygulamanın erken aşamalarında hedeflerin 

ayarlanmasıyla ilgili tartışmalara yol açtı. 

Ancak, Türkiye'de enflasyon hedeflemesi uygulama sürecinde enflasyon düzeylerini 

ve oynaklığını azaltmaya katkıda bulunduğu açıktır. Enflasyon hedeflerinin beklentiler 

üzerindeki etkisi arttı ve enflasyon ataleti büyük ölçüde kırıldı. Dolayısıyla, 

Türkiye'nin 2012 yılı sonuna kadar olan enflasyon hedeflemesi performansının başarılı 

olduğu söylenebilir. 
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AKICI OKUMA VE OKUDUĞUNU ANLAMA: TÜRKİYE'DE ZİHİNSEL 
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Trabzon Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, Özel Eğitim Ana Bilim Dalı 

 ÖZET 

Bu araştırma, 2003-2024 yılları arasında zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin akıcı okuma ve 

okuduğunu anlama becerilerini geliştirmeye yönelik çalışmaları belirli kriterlere göre 

incelemeyi hedeflemektedir. Sistematik derleme olarak tasarlanan bu çalışmada, belirlenen 

seçim ölçütlerine uygun 11 çalışma değerlendirilmiştir. İnceleme süreci, katılımcıların 

özellikleri, çalışmaların gerçekleştirildiği yıllar, türleri, kullanılan araştırma modelleri, 

uygulanan stratejiler ve müdahale yöntemleri ile uygulama süreleri olmak üzere altı başlık 

altında yürütülmüştür. Araştırmalarda katılımcıların özellikleri, sayıları ve okul-sınıf 

düzeylerine göre gruplandırmalar yapılmıştır. Elde edilen bulgular, Türkiye’de zihinsel 

yetersizliği olan öğrencilerle yapılan akıcı okuma ve okuduğunu anlama araştırmalarının 

oldukça sınırlı olduğunu ortaya koymaktadır. Çalışmalarda en çok tek denekli araştırma 

modelleri tercih edilmiş olup, araştırmaların büyük kısmının ortaokul öğrencileri üzerinde 

yapıldığı saptanmıştır. Yıllara göre dağılım incelendiğinde, en fazla araştırmanın 2012 yılında 

yapıldığı belirlenmiştir. 
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GİRİŞ 

Milli Eğitim Bakanlığı (MEB) kaynaklarına göre, zihinsel yetersizlik (ZY) tanısının 18 

yaşından önce konulması gerekmektedir. Bu tanının konulabilmesi için bireyin zihinsel 

performansının ortalamanın altında olması ve zekâ puanının 70'in altında olması şarttır. Ayrıca, 

bireyin iletişim, öz bakım, günlük yaşam, kendini yönetme veya kişiler arası ilişkiler gibi beceri 

alanlarında en az iki veya daha fazla alanda sınırlılık göstermesi gerekmektedir (Özel Eğitim 

ve Rehberlik Hizmetleri Genel Müdürlüğü, 2021). MEB’in belirlediği bu kriterler göz önüne 

alındığında, zihinsel yetersizlik yaşayan öğrenciler, tipik gelişim gösteren akranlarına göre 

birçok alanda zorluklarla karşılaşabilmektedirler. Bu öğrencilerin okuma, akıcı okuma ve 

okuduğunu anlama gibi beceri alanlarında da önemli güçlükler yaşadığı bilinmektedir. 

Okuma, bir metni sözcükleri, cümleleri, noktalama işaretleri ve diğer tüm unsurlarıyla 

görebilme, algılayabilme ve kavrayabilme sürecidir (Kavcar vd., 2021). Günümüzde bireylerin 

toplumsal yaşama başarılı biçimde uyum sağlamaları etkili okuma becerilerine sahip olmakla 

mümkündür. Okuma, dilsel ve zihinsel birçok boyuttan oluşan, birçok yönüyle bireyin hayatını 

etkileyen ve bireylere erken dönemde öğretilmesi gereken bir beceridir (Akyol & Kodan, 2016).  

Akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerileri akademik öğrenmenin önemli iki unsuru olduğu 

gibi bireyin sosyalleşmesi açısından da büyük önem taşıyan becerilerdir (Epçaçan, 2018). Zihin 

yetersizliği olan öğrencilerin genel sınıf seviyesinde başarılı bir performans sergileyebilmeleri 

için okuma, akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerilerinin kazandırılmasında çeşitli 

düzeylerde strateji, yöntem ve teknikler kullanılmalıdır. Aynı zamanda bu öğretim tekniklerinin 

öğrencilerin bireysel özelliklerine göre uyarlanması da önemlidir (Güldenoğlu, 2008). 

Zihinsel yetersizliği olan bireylerin akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerilerini geliştirmeye 

yönelik yapılan araştırmalarda hangi müdahale, yöntem, strateji ve modellerin nasıl 

kullanıldığını, hangi yaş gruplarıyla çalışıldığını, çalışma gruplarının yapılarını, çalışmaların 

sürelerini ve etkilerini belirlemek amacıyla alan yazındaki çalışmaları incelemek büyük önem 

taşımaktadır. Kapsamlı ve detaylı bir literatür taraması ile güncel çalışmaların gözden 

geçirilmesi, zihinsel yetersizliği olan bireylerin akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerilerini 

geliştirmeye yönelik yapılan çalışmalara yol göstereceği düşünülmektedir. 
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 Ayrıca akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerilerine yönelik yapılan çalışmaları bir araya 

toplamak ve incelemek, bu alanda araştırma yapmak isteyenler için faydalı olacaktır. Bu 

becerilere yönelik etkili çalışmaların derlenmesi, özel eğitim öğretmenleri ve akademisyenler 

için güncel durumu ortaya koyacaktır. Bu sebeplerden yola çıkarak bu araştırma, 2003-2024 

yılları arasında zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin akıcı okuma ve okuduğunu anlama 

becerilerini geliştirmeye yönelik çalışmaları belirli kriterlere göre incelemeyi hedeflemektedir. 

YÖNTEM 

 Araştırma Modeli  

Bu çalışma, 2003-2024 yılları arasında Türkiye'de hafif düzey zihinsel yetersizliği olan 

öğrencilerin akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerileri üzerine gerçekleştirilen araştırmaları 

belirli kriterlere göre incelemek amacıyla hazırlanmış bir sistematik derleme çalışmasıdır. 

Özgün araştırmaların kapsamlı bir şekilde taranıp, dahil etme ve hariç tutma ölçütlerine bağlı 

kalınarak bulgularının sentez edildiği bilimsel çalışmalara sistematik derleme denir (Aslan, 

2018). Derleme çalışmalarının temel amacı, araştırma konusuna yönelik alanyazındaki mevcut 

durumu ortaya koymaktır (Herdman, 2006). 

Verilerin Toplanması   

Çalışma kapsamında, akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerileriyle ilgili araştırmaları 

belirlemek için belirli dahil etme ölçütleri oluşturulmuştur. Bu ölçütler şunlardır: (a) 

araştırmanın Türkiye'de gerçekleştirilmiş olması, (b) 2003-2024 yılları arasında yapılmış 

olması, (c) sadece hafif düzey zihinsel yetersizlik tanısı almış bireylerle gerçekleştirilmiş 

olması ve (d) araştırmanın akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerilerini geliştirmeye yönelik 

olmasıdır. Ayrıca, çalışma kapsamında hariç tutma ölçütleri de belirlenmiştir: (a) araştırmanın 

akıcı okuma ve okuduğunu anlama becerileri dışında bir beceriyi kapsaması, (b) araştırmanın 

hafif düzey zihinsel yetersizlik tanısı almış bireyler dışındaki gruplarla yapılmış olması ve (c) 

araştırmaların 2003 yılından önce gerçekleştirilmiş olmasıdır. 

Tarama işlemi üç yazar tarafından ayrı ayrı gerçekleştirilmiştir. Alanyazın taraması 

kapsamında, YÖK Tez, Google Akademik, Dergi Park ve TR Dizin veri tabanlarında "okuma, 

akıcı okuma, okuduğunu anlama, hafif düzey zihinsel yetersizlik" anahtar kelimeleri 
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kullanılarak kapsamlı bir araştırma yapılmıştır. Güvenirliği sağlamak amacıyla, belirtilen 

anahtar kelimelerle aynı veri tabanlarında başka bir araştırmacı tarafından tekrar tarama 

yapılmıştır. Daha güncel çalışmaları incelemek amacıyla, 2003 yılından itibaren yapılan 

çalışmalar dahil edilmiştir. Başlangıçta toplam 827 çalışmaya ulaşılmıştır. Farklı veri 

tabanlarında yer alan aynı çalışmaların sadece biri dahil edilmiştir. Bulunan tez çalışmalarının 

makaleye dönüştürülmesi durumunda yalnızca biri dahil edilmiştir. Tüm çalışmalar başlık, özet 

ve içerik bakımından dahil edilme ve hariç tutma ölçütlerine göre değerlendirilmiş ve 

Türkiye'de hafif düzey zihinsel yetersizlik tanısı almış bireylerle yapılan akıcı okuma ve 

okuduğunu anlama becerilerinin çalışıldığı 11 çalışmaya ulaşılmıştır. 

Verilerin Analizi  

Bu araştırmada betimsel analiz tekniği kullanılmıştır. Betimsel analiz tekniğinde, toplanan 

veriler önceden karar verilen başlıklar, kategoriler veya temalar altında özetlenmekte ve 

yorumlanmaktadır. Bu analizin amacı, işlenmemiş haldeki verilerin okuyucuların ve 

araştırmacıların anlayabileceği ve çalışmalarında kullanabileceği bir şekle sokmaktır. Betimsel 

analiz dört aşamadan oluşmaktadır; (a) betimsel analiz için bir çerçeve oluşturmak, (b) tematik 

çerçeveye göre verilerin işlenmesi, (c) bulguların tanımlanması ve (d) bulguların yorumlanması 

(Sütçü, 2015). Bu araştırmanın başlıkları ve alt başlıkları benzer araştırmaların başlıkları 

incelenerek belirlenmiştir. Benzer araştırmaların kategori başlıkları bir havuz haline 

getirilmiştir. Bu havuz içinden başlıklar belirlenmiş ve gerekli kısımlarda yazarlar tarafından 

ekleme yapılmıştır. 

BULGULAR 

Belirlenen dâhil etme ve hariç tutma ölçütleri doğrultusunda 11 araştırmaya ulaşılmış ve 

yapılan incelenme sonucunda, katılımcıların özellikleri, çalışmaların gerçekleştirildiği yıllar, 

türleri, kullanılan araştırma modelleri, uygulanan stratejiler ve müdahale yöntemleri ile 

uygulama süreleri olmak üzere altı başlık altında yürütülmüştür. 

Araştırmaların Katılımcı Özellikleri  

Yapılan bu araştırmaya sadece hafif düzey zihinsel yetersizlik tanısı almış bireylerin olduğu 

çalışmalar dahil edilmiştir. Elde edilen 11 çalışma katılımcı özellikleri açısından incelenmiştir. 
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Bu çalışmalar; katılımcı sayısı, sınıf düzeyi ve bulundukları sınıf/okul bakımından 

incelenmiştir. 

Katılımcı Sayısı: Çalışmalar katılımcı sayısı bakımından incelendiğinde, en az katılımcı 

sayısının bir, en fazla katılımcı sayısının ise 55 olduğu görülmüştür. Belirlenen çalışmaların 

toplam katılımcı sayısı 98 olarak belirlenmiştir. 

Sınıf Düzeyi: İncelenen çalışmalara öğrencilerin devam ettikleri eğitim kademesi, sınıf düzeyi 

açısından bakıldığında iki çalışmanın ilkokul (2, 3 ve 4. sınıf) kademesine devam eden 

öğrencilerle (Gevrek, 2018; Vural, 2019;); altı çalışmanın ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sınıf) 

kademesine devam eden öğrencilerle ( Çetrez-İşcan & Coşkun, 2016; Güler, 2008; Kalkan, 

2019; Küçükbayrak, 2023; Orçan, & Özmen, 2012; Sanır vd., 2020); bir çalışmanın lise 

kademesine devam eden öğrencilerle (Dağdeviren, 2024) ve iki çalışmanın da karma sınıf 

düzeylerinden oluşan öğrencilerle (Akoğlu & Turan, 2012; Çetrez-Arıcan vd., 2017;) yapıldığı 

görülmüştür.  

Çalışmaların Gerçekleştirildiği Ortam: İncelenen çalışmaların katılımcı profiline 

bakıldığında 5 çalışmanın kaynaştırma sınıfına devam eden öğrencilerle (Akoğlu & Turan, 

2012; Güler, 2008; Kalkan, 2009; Orçan & Özmen, 2012; Vural, 2019;) yürütülmüş olduğu 

görülmüştür. Bu çalışmalardan ikisinin (Güler, 2008; Kalkan, 2009) hem kaynaştırma hem de 

özel eğitim sınıfına devam eden öğrencilerle yapıldığı görülmüştür. Yapılan 5 çalışmanın özel 

eğitim sınıfına devam eden öğrencilerle (Gevrek, 2018; Güler, 2008; Kalkan, 2009; Sanır vd., 

2020, Küçükbayrak, 2023;), gerçekleştirildiği görülmüştür. Geri kalan 3 çalışmanın özel eğitim 

okuluna, özel eğitim meslek okuluna ya da mesleki eğitim merkezine (Çetrez-Arıcan vd., 2017; 

Çetrez-İşcan & Coşkun, 2016; Dağdeviren, 2024;) devam eden öğrencilerle yapıldığı sonucuna 

ulaşılmıştır. 

Araştırmaların Yıllara Göre Dağılımı 

Elde edilen araştırmalar yapıldığı yıllara göre değerlendirilmiştir. Yapılan çalışmalara 

bakıldığında en çok çalışmanın 2012 yılında yapılmış olduğu görülmüştür. Ayrıca sadece akıcı 

okuma üzerine yapılmış 3 çalışma olduğu (Çetrez-Arıcan vd., ; Orçan & Özmen, 2012; Akoğlu 

& Turan, 2012);  akıcı okuma ve okuduğunu anlama üzerine yapılmış çalışmalarının ise 8 tane 
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olduğu (Gevrek, 2018; Güler, 2008; Kalkan, 2009; Sanır vd., 2020, Küçükbayrak, 2023; Çetrez-

İşcan & Coşkun, 2016; Dağdeviren, 2024; Vural, 2019;) görülmüştür. Bu 11 çalışmanın 2008, 

2009, 2012, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2023, 2024 yıllarında yapılmış olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. Sonuçlar Grafik 1’de ve Grafik 2’de verilmiştir. 

Grafik 1. Araştırmaların Yıllara Göre Dağılımı 

 

Grafik 2. Araştırmalarda Okuma Becerilerinin Dağılımı 

 

Araştırmaların Yayın Türü 

Elde edilen 11 araştırma tür bakımından incelendiğinde 5 araştırmanın makale, 5 çalışmanın 

yüksek lisans tezi ve 1 çalışmanın ise doktora tezi olarak hazırlanmış olduğu görülmüştür. 
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Araştırmalarda Kullanılan Araştırma Modeli 

İncelenen araştırmaların 4’ünde tek-denekli araştırma yöntemlerinin tercih edildiği 

görülmüştür. Tek-denekli araştırma yöntemlerinin kullanıldığı araştırmalara ayrıntılı şekilde 

bakıldığında 2 araştırmada değişen ölçütler modelinin, bir araştırmada denekler arası çoklu 

yoklama modelinin, bir araştırmada dönüşümlü uygulamalar modelinin kullanılmış olduğu 

görülmüştür. Orçan ve Özmen (2012)’in yapmış olduğu araştırmada denekler arası çoklu 

yoklama ve dönüşümlü uygulamalar modeli olmak üzere iki yöntemin birlikte kullanıldığı 

görülmüştür. Yine Sanır vd. (2020)’ın yapmış olduğu araştırmada da kısa çoklu uygulamalar 

deseninin ve dönüşümlü uygulamalar desenin birlikte kullanıldığı görülmüştür. Yapılan diğer 

araştırma modelleri incelendiğinde üç çalışmanın nitel araştırma yöntemlerinden eylem 

araştırması şeklinde hazırlanmış olduğu görülmüştür. Ayrıca bir araştırmada ön test – son test 

deneysel desen, bir araştırmada tarama modeli kullanılmıştır. 

Araştırmalarda Kullanılan Strateji/Müdahale Yöntemleri 

Araştırmalarda kullanılan strateji ve müdahale paketleri incelendiğinde birden çok stratejinin 

kullanıldığı görülmüştür. Bir araştırmada tekrarlı ve renkli metinlerle okuma yöntemi, iki 

araştırmada okuma öncesi ve sonrası stratejiler kullanılmıştır. Ayrıca diğer araştırmalarda, 

yankılayıcı okuma ve eşli okuma, akran destekli hedef yönlendirimli birleştirilmiş okuma 

stratejisi, model okuma, paylaşarak okuma, koro okuma gibi strateji ve müdahale paketleri 

kullanılmıştır. 

 Araştırmaların Uygulama Süreleri  

Çalışmalar uygulama süresi bakımından incelendiğinde, en az oturum süresinin dört oturum, 

en fazla oturum süresinin ise 22 oturum olduğu görülmüştür. Ayrıca araştırmaların 6 gün ile iki 

ay arasında değişkenlik gösterdiği de görülmüştür.  

TARTIŞMA 

Bu çalışma kapsamında, belirlenen dahil etme ve hariç tutma kriterlerine göre toplamda 11 

araştırmaya ulaşılmıştır. İncelenen çalışmalar çeşitli başlıklar altında ele alınarak analiz 

edilmiştir: katılımcı özellikleri, çalışmaların yıllara göre dağılımı, araştırmaların türü, 
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kullanılan araştırma modelleri, strateji veya müdahale yöntemleri ve uygulama süreleri olmak 

üzere altı ana başlık altında detaylı bir inceleme gerçekleştirilmiştir. Bu bölümde, araştırma 

bulgularına dayanarak elde edilen sonuçlar kapsamlı bir şekilde tartışılacaktır. 

İncelenen araştırmalardaki katılımcı sayıları bir kişiden 55 kişiye kadar değişiklik 

göstermektedir. Bu çeşitliliğin, çalışmaların kapsamı ve araştırma hedeflerine göre farklılığa 

yol açtığı düşünülmektedir. Bu nedenle gelecekte yapılan çalışmaların katılımcı sayılarının 

farklılık göstermesi alanyazına katkı sağlayacaktır. 

Literatür taraması kapsamında belirlenen çalışmalar, katılımcı öğrencilerin eğitim kademesi ve 

sınıf düzeyleri açısından çeşitlilik gösterdiğini ortaya koymaktadır. İncelenen iki çalışma 

ilkokul öğrencileriyle gerçekleştirilmiştir. Bunun yanında, altı çalışma ortaokul öğrencileriyle 

yapılmıştır. Bir çalışma ise lise öğrencilerini kapsamaktadır. Ayrıca, karma sınıf düzeylerinden 

öğrencileri içeren iki çalışma da bulgular arasında yer almaktadır. Bu bulgulardan hareketle 

akıcı okuma ve okuduğunu anlama üzerine yapılan çalışmaların sınırlı sayıda olduğu 

görülmektedir. Gelecekte farklı sınıf düzeyinden öğrencilerle çalışma yapılarak alanyazına 

katkı sağlanması önerilmektedir. 

İncelenen beş çalışmanın özel eğitim sınıfına devam eden öğrencilerle beş çalışmanın ise 

kaynaştırma sınıfına devam eden öğrencilerle gerçekleştirildiği bulgusuna ulaşılmıştır. Diğer 

çalışmaların ise özel eğitim okuluna, özel eğitim meslek okuluna ya da mesleki eğitim 

merkezine (Çetrez-Arıcan vd., 2017; Çetrez-İşcan & Coşkun, 2016; Dağdeviren, 2024;) devam 

eden öğrencilerle yapıldığı sonucuna ulaşılmıştır. Bu sonuçlardan hareketle gelecekte özel 

eğitim meslek okuluna devam eden öğrencilerle çalışma yapılması önerilmektedir. 

Sonuç olarak, bu literatür taraması, öğrencilerin sınıf veya okul türüne bağlı olarak farklı eğitim 

deneyimleri ve ihtiyaçlara sahip olduğunu göstermektedir. Gelecek araştırmaların, farklı sınıf 

ve okul türlerindeki öğrencilerin eğitim deneyimlerini daha ayrıntılı incelemesi önerilmektedir. 

Ayrıca, uluslararası çalışmalar, zihinsel yetersizliği olan öğrencilerle yapılan müdahale 

çalışmalarının etkililiğini vurgulamaktadır (Afacan vd., 2018). 

İncelenen çalışmaların 2008, 2009, 2012, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2023, 2024 yıllarında 

yapılmış olduğu 2012 yılı hariç her yıl akıcı okuma ve okuduğunu anlama üzerine bir çalışma 
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yapıldığı sonucuna ulaşılmıştır. Bu sonuç bize araştırma faaliyetlerinin sınırlı olduğunu 

göstermektedir. 

Tek-denekli araştırmalar arasında denekler arası çoklu yoklama modeli, dönüşümlü 

uygulamalar modeli ve değişen ölçütler modeli gibi farklı yaklaşımlar tercih edilmiştir. Üç 

çalışma nitel araştırma yöntemlerinden eylem araştırması yaklaşımıyla gerçekleştirilmiştir. Bir 

çalışma ön test-son test deneysel deseni, iki çalışma karma desen ve bir çalışma tarama modeli 

kullanmıştır. Bu çeşitlilik, zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin eğitim deneyimlerini anlamada 

farklı yöntemlerin önemini vurgulamaktadır. Gelecekteki araştırmalarda, bu öğrencilerin 

akademik becerilerini değerlendirmek için çeşitli araştırma yöntemlerinin kullanımı 

artırılmalıdır. İncelenen çalışmalarda birden çok stratejinin kullanılması, zihinsel yetersizliği 

olan öğrencilerin okuma becerilerini geliştirmede çeşitli müdahale paketlerinin önemini 

vurgulamaktadır.  

Tüm bu sonuçlar, öğrencilerin farklı özellik ve ihtiyaçlarına yönelik müdahalelerin önemini 

göstermektedir. Gelecekteki araştırmalarda, daha geniş örneklemler ve kapsamlı 

strateji/müdahale paketlerinin etkisini inceleyen çalışmalar yapılması önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bu araştırma 2003-2024 yılları arasında zihinsel yetersizliği olan öğrenciler ile 

okuduğunu anlama becerilerinin geliştirilmesi üzerine yapılmış çalışmaları belirli kriterlere 

göre incelemeyi hedeflemektedir. Araştırma sistematik derleme makalesi olarak tasarlanmıştır. 

Katılım kriterlerine göre belirlenen 21 çalışma; araştırmaya katılan kişilerin özellikleri, 

çalışmaların gerçekleştirilme yılları, çalışmaların türleri, çalışmalarda kullanılan araştırma 

modelleri, kullanılan stratejiler/müdahale yöntemleri ve uygulama süreleri olmak üzere altı 

başlık altında inceleme gerçekleştirilmiştir. Araştırmaya katılan kişilerin özellikleri, katılımcı 

sayısı, bulundukları sınıf/okul ve sınıf düzeyine göre gruplandırılmıştır. Araştırma sonucunda 

ortaya çıkan bulgular, zihin yetersizliği olan öğrenciler ile okuduğunu anlama becerileri 

kapsamında Türkiye’de yapılan araştırmaların oldukça sınırlı olduğunu göstermektedir. 

Yapılan araştırmalarda yöntem olarak en çok tek denekli araştırma modellerinin tercih edildiği 

görülmüştür. Araştırmaların çoğunun ilkokula devam eden öğrenciler ile yapıldığı tespit 

edilmiştir. Aynı zamanda yıllara göre dağılıma bakıldığında en fazla araştırmanın 2019 yılında 

yapıldığı belirlenmiştir. 

GİRİŞ 

Okuma, bireyin her alanda ihtiyaç duyduğu becerilerin başında gelmektedir. Bireylerin 

toplumsal yaşama uyum sağlayabilmesi ve kaliteli yaşam sürdürebilmesi açısından okuma 

becerisi önemlidir. Okuma becerisi birden çok zihinsel beceriyi içinde barındıran karmaşık bir 

beceri olarak görülmektedir. Bu becerilerin her biri eşit öneme sahip alt bileşenleri 

bulunmaktadır. Bu bileşenler; ses bilgisel farkındalık, seslendirme ve çözümleme, akıcı okuma, 

kelime bilgisi ve anlamadır (Bos ve Vaughn, 2002; Byrant, Smith ve Bryant, 2008). Bireylerin 

ilgilerine, ihtiyaçlarına ve özelliklerine göre bu bileşenler bütünlük içerisinde kazandırılmalıdır. 

Bütünlük içinde kazandırılması amaçlanan bu beceriler için strateji temelli etkili öğretim 

uygulamalarına ihtiyaç duyulmaktadır (Coşkun, Köksal ve Tuğlu, 2014). Özellikle zihin 
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yetersizliği olan bireylerde okuma becerileri normal gelişim gösteren bireylere oranla daha 

düşük seviyededir (Kalkan 2009). Bu durum zihinsel yetersizliği olan bireylere okuma 

becerileri kazandırılırken daha fazla önem verilmesi gerektiğini ortaya çıkarmaktadır (Coşkun, 

Köksal ve Tuğlu, 2014).  

Okuma becerisinin nihai amacı anlama ulaşmaktır (NRP, 2000). Anlamlı bir şekilde 

yapılan okumanın önemli ögeleri kelime tanıma ve ayırt etmedir. Birey kelimeleri tanırken ön 

bilgilerini ve ilgilerini kullanarak elde ettiği anlamı uzun süreli belleğe göndermektedir. Bu 

işlemlerde oluşabilecek bir aksaklık sonucu birey okuduğunu anlamlandırmakta zorlanmaktadır 

(Akyol, 2012). Bireyin etkili bir şekilde okuma yapabilmesi ve ihtiyaç duymadan okuyabilmesi 

için öncelikle sözcükleri tanıyabilmesi ve okuduğu metinde anlama ulaşabilmesi gerekmektedir 

(Cain & Oakhill, 2007). Zihinsel yetersizliği olan bireylerin kelime tanıma ve ayırt etme 

süreçlerinde aksaklık oluşabilmekte ve okuduğunu anlama konusunda problem 

yaşayabilmektedirler. Bu sebeple zihinsel yetersizliği olan öğrencilere okuduğunu anlama 

becerilerinin kazandırılmasında etkili müdahale programlarının ve uygun öğretim tekniklerinin 

sistemli bir şekilde kullanılması gerekmektedir (Karaca, 2018). 

Zihinsel yetersizliği olan bireylerin okuduğunu anlama becerilerinin geliştirilmesi için 

yapılan çalışmalarda hangi müdahale yöntemlerinin kullanıldığı, hangi stratejilerin seçildiği, 

hangi yaş gruplarına hitap ettiği, çalışılan grupların yapıları, çalışmaların süreleri ve etkisinin 

ne olduğunu ortaya koymak önemlidir. Alan yazında kapsamlı ve detaylı tarama yapılması 

sonucunda güncel çalışmaların gözden geçirilmesi, çalışmaların bir araya toplanması ve 

sonuçlarının yorumlanması zihinsel yetersizliği olan bireylerin okuduğunu anlama becerilerine 

yönelik yapılan çalışmalara dikkat çekeceği ve çalışma yapmak isteyen araştırmacılara yol 

gösterici niteliğinde olacağı düşünülmektedir. Araştırma, okuduğunu anlama becerilerini 

geliştirilmesi yönünde bütüncül bir bakış açısını sunarak alan yazında yer alan boşluğu 

doldurup mevcut literatürün genişlemesine olanak sağlamaktadır. 

  Ulusal alan yazında özel gereksinimli öğrencilerin okuma becerilerini geliştirmeye 

yönelik yapılan çalışmaları inceleyen sınırlı sayıda araştırma bulunmaktadır (Afacan, 2021; 

Afacan vd., 2019; Görmez, 2021; Güldenoğlu vd., 2019; Gündoğdu vd., 2020; Özak & Diken, 

2010; Küçükbayrak, 2023). Zihinsel yetersizliği olan öğrencilerde sadece okuduğunu anlama 
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becerilerinin geliştirilmesine yönelik yapılan çalışmaları inceleyen bir araştırma 

bulunmamaktadır. Bu araştırmanın alan yazında zihinsel yetersizliği olan bireylerin okuduğunu 

anlama becerilerinin geliştirilmesine yönelik güncel durumu ortaya koyacağı düşünülmektedir. 

Bu sebeple çalışmaların sistematik bir şekilde incelenmesi amaçlanmıştır. 

YÖNTEM 

Araştırma Yöntemi 

Bu araştırma 2003-2024 yılları içerisinde zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin 

okuduğunu anlama becerileri kapsamında Türkiye’de yapılan çalışmaları belirli kriterlere göre 

incelemek hedefiyle sistematik derleme makalesi olarak tasarlanmıştır. Yapılan çalışmaların 

geniş bir şekilde taranıp, araştırmaya eklenme ve eklenmeme kriterlerine bağlı kalınarak 

bulgularının sentez edildiği çalışmalar sistematik derleme olarak tanımlanmaktadır (Aslan, 

2018). Sistematik derleme çalışmalarının temel hedefi, araştırmanın konusuna göre literatürde 

yer alan mevcut durumu açığa çıkarmaktır (Herdman, 2006).  

Verilerin Toplanması 

Okuduğunu anlama becerilerini ele alan çalışmaları belirlemek için araştırmaya 

eklenme kriterleri oluşturulmuştur. Bu kriterler; (a) çalışmanın Türkiye’de gerçekleştirilmesi 

(b) çalışmaların 2003-2024 yılları arasında yapılması (c) çalışmanın sadece zihinsel yetersizliği 

olan bireyler ile yapılması (d) çalışmanın okuduğunu anlama becerilerini geliştirmesi olarak 

belirlenmiştir. Aynı zamanda araştırmaya eklenmeme kriterleri de oluşturulmuştur. Bu 

kriterler; (a) çalışmanın okuduğunu anlama becerileri haricinde bir beceriyi kapsaması, (b) 

çalışmanın zihinsel yetersizliği olan bireyler haricindeki diğer tanı grupları ile yapılmış olması 

ve (c) çalışmaların 2003 yılından önce gerçekleştirilmiş olmasıdır. Tarama iki araştırmacı 

tarafından ayrı ayrı yapılmıştır. Alan yazın taraması kapsamında Google Akademik, Dergi 

Park, Tr Dizin ve YÖK Tez veri tabanlarında ‘’ okuma, okuduğunu anlama, zihinsel 

yetersizlik’’ anahtar sözcükleri kullanılarak geniş bir araştırma yapılmıştır. Araştırmanın 

güvenirliğini sağlamak için belirtilen anahtar kelimeler kullanılarak başka bir araştırmacı 

tarafından aynı veri tabanlarında tekrardan tarama yapılmıştır. Güncel çalışmaları incelemek 

için 2003’ten sonrası yapılan çalışmalar eklenmiştir. Farklı veri tabanlarında yer alan aynı 
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çalışmaların tek bir tanesi eklenmiştir. Yapılan tez çalışmaları sonrasında makaleye 

dönüştürülmüşse bu çalışmaya bir tanesi eklenmiştir. Bütün çalışmalar eklenme ve eklenmeme 

kriterlerine göre değerlendirilmiş ve Türkiye’de zihinsel yetersizliği olan bireyler ile 

okuduğunu anlama becerilerini geliştirmek için yapılan 21 çalışmaya ulaşılmıştır.  

Verilerin Analizi 

Araştırma kapsamında verilerin analizi betimsel analiz tekniği kullanılarak yapılmıştır. 

Betimsel analiz tekniği, belirlenmiş bir konu için yapılan bütün çalışmaları ele alan ve araştırma 

sonuçlarını tanımlayıcı bir boyutta değerlendirilmesini içeren sistematik bir çalışmadır 

(Jayarajah, Saat ve Rauf, 2014; Lin, Lin ve Tsai, 2014; Suri ve Clarke, 2009). Böylece 

araştırmacılara alanla ilgili genel tablonun ne olduğu gösterilerek fikir sunmaktadır (Cohen, 

Manion ve Morrison, 2007; Miles ve Huberman, 1994). Betimsel analiz dört aşamada 

gerçekleştirilmektedir; (a) Konuyla ilgili çerçeve oluşturmak, (b) oluşturulan çerçeveye göre 

verilerin işlenmesi, (c) bulguların verilere göre tanımlanması ve (d) bulguların yorumlanması 

(Sütçü, 2015).  

BULGULAR 

Araştırmaya eklenme ve eklenmeme kriterlerine göre 21 çalışma bulunmuş ve yapılan 

inceleme sonucunda katılımcıların özellikleri, çalışmaların hangi yıllarda gerçekleştirildiği, 

çalışmaların türü, çalışmalarda kullanılan araştırma modeli, çalışmalarda kullanılan 

strateji/müdahale yöntemleri ve çalışmaların uygulanma süreleri olmak üzere altı başlık 

oluşturulmuştur.  

Katılımcıların Özellikleri 

Araştırmaya zihinsel yetersizliği olan bireylerle yapılan çalışmalar eklenmiştir. Eklenen 

21 çalışma katılımcıların özellikleri açısından irdelenmiştir. Elde edilen çalışmalar 

katılımcıların sayısı, çalışmaların yapıldığı sınıf düzeyleri ve çalışmaların yapıldığı ortam 

açısından incelenmiştir.  

Katılımcı Sayısı 
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Çalışmalar da katılımcı sayısına göre inceleme yapıldığında, en az katılımcı sayısının 

üç (Atik-Çatak, 2006; Çetinkaya, 2018; Çınar, 2019; Çulhaoğlu, 2022; Doğanay-Bilgi, & 

Özmen, 2014; Duman, 2006; Güldenoğlu, & Kargın, 2012; Güler, 2008; Kayahan, 2011; Özak, 

2017; Özaydın, 2019;) en fazla katılımcı sayısının ise 60 (Yüksel, 2019) olduğu belirlenmiştir. 

Çalışmalara toplam 224 kişi katılmıştır. Ayrıca tipik gelişim gösteren 57 öğrenci çalışmalara 

(Cora-İnce, 2007; Yüksel, 2019) katılım göstermiştir. 

Çalışmaların Yapıldığı Sınıf Düzeyleri 

Öğrencilerin eğitim ve öğretime devam ettikleri sınıf düzeyi açısından incelenen 

araştırmalara bakıldığında dokuz çalışmanın ilkokul kademesinde eğitim gören öğrenciler ile 

(Atik-Çatak, 2006; Cora-İnce, 2007; Coşkun, Gür, & Aykutlu, 2014; Dağlı-Gökbulut, 2019; 

Duman, 2006; Işıkdoğan, 2009; Kayahan, 2011; Özak, 2017; Yüksel, 2019); altı çalışmanın 

ortaokul kademesinde eğitim gören öğrenciler ile (Çetinkaya, 2018; Çınar, 2019; Çulhaoğlu, 

2022; Doğanay-Bilgi, & Özmen, 2014; Güler, 2008; Kavan, 2020;); iki çalışmanın lise 

kademesinde eğitim gören öğrenciler ile (Coşgun Başar, 2019; Özaydın, 2019); dört çalışmanın 

ise ilkokul, ortaokul ve lise düzeylerinde eğitim gören öğrenciler ile karma olacak şekilde 

(Akoğlu, & Turan, 2012; Arslan-Soyaltın, Diken, & Adıgüzel, 2021; Cüre, 2018; Güldenoğlu, 

& Kargın, 2012)  yapıldığı görülmüştür.  

Çalışmaların Yapıldığı Ortam 

Çalışmaların katılımcı özelliklerine bakıldığında dokuz çalışmanın kaynaştırma 

sınıfında eğitim gören öğrenciler ile (Akoğlu, & Turan, 2012; Atik-Çatak, 2006; Coşkun, Gür, 

& Aykutlu, 2014; Çınar, 2019; Dağlı-Gökbulut, 2019; Doğanay-Bilgi, & Özmen, 2014; 

Güldenoğlu, & Kargın, 2012; Işıkdoğan, 2009; Yüksel, 2019) yapıldığı görülmüştür. Hem 

kaynaştırma hem de özel eğitim sınıfında eğitim gören öğrenciler ile bir çalışmanın (Güler, 

2008) yapıldığı görülmüştür. Üç çalışmanın ilkokul kademesinde özel eğitim sınıfında eğitim 

gören öğrenciler ile (Cora-İnce, 2007; Duman, 2006; Kayahan, 2011) yapıldığı görülmüştür. 

Üç çalışmanın ise ortaokul bünyesinde özel eğitim sınıfında eğitim gören öğrenciler ile 

(Çetinkaya, 2018; Çulhaoğlu, 2022; Kavan, 2020) gerçekleştirildiği görülmüştür. İki 

çalışmanın lise kademesinde eğitim gören öğrenciler ile (Coşgun Başar, 2019; Özaydın, 2019) 

yapıldığı görülmüştür. Özel eğitim ortaokulunda ve mesleki eğitim merkezinde eğitim gören 
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öğrenciler ile yapılan bir çalışma (Cüre, 2018) bulunmaktadır. Yapılan çalışmalara bakıldığında 

iki çalışmanın ((Arslan-Soyaltın vd., 2021; Özak, 2017) hangi ortamda yürütüldüğü 

belirtilmemiştir.  

Çalışmaların Yapıldığı Yıllar 

Yapılan çalışmalar incelendiğinde en çok çalışmanın 2019 yılında gerçekleştirildiği 

görülmüştür. Ayrıca 2010, 2013, 2015 ve 2016 yılları içerisinde gerçekleştirilmiş herhangi bir 

çalışmaya rastlanmamıştır. Grafik 1’ de çalışmaların yapıldığı yıllar gösterilmiştir. 

Grafik 1 

 

Çalışmaların Yayın Türü 

İncelenen 21 çalışma türü bakımından gruplandırıldığında 12 çalışmanın yüksek lisans tezi, altı 

çalışmanın makale, üç çalışmanın ise doktora tezi olduğu görülmüştür. 
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Çalışmalarda Kullanılan Araştırma Modeli 

İncelenen çalışmalarda çoğunluk olarak tek denekli araştırma yöntemlerinin kullanıldığı 

görülmüştür. Tek denekli araştırma yöntemlerinden denekler arası çoklu yoklama modelinin 

daha çok tercih edildiği görülmüştür. İki çalışmanın (Cüre, 2018; Güler, 2008) dönüşümlü 

uygulamalar desenine göre tasarlandığı görülmüştür. Bir çalışmada (Atik-Çatak, 2006) tek 

denekli araştırma yöntemlerinden AB modeli kullanıldığı belirlenmiştir.  

Çalışmaların diğerleri incelendiğinde üç çalışmanın (Coşkun, Gür, & Aykutlu, 2014; 

Dağlı-Gökbulut, 2019; Yüksel, 2019) nitel araştırma yöntemlerine göre tasarlandığı 

görülmüştür. Bir çalışmada (Doğanay-Bilgi, & Özmen, 2014) tek denekli araştırma 

yöntemlerinden denekler arası çoklu yoklama modeli ile nitel araştırma yönteminin bir arada 

kullanıldığı görülmüştür. Bir çalışma (Işıkdoğan, 2009) deneysel desene göre tasarlanmış, üç 

çalışmada ise (Akoğlu, & Turan, 2012; Coşgun Başar, 2019; Arslan-Soyaltın, Diken, & 

Adıgüzel, 2021) ön test – son test kullanılmıştır. Bir çalışma (Kavan, 2020) karma araştırma 

desenine göre tasarlanmıştır.

 

Çalışmalarda Kullanılan Strateji/Müdahale Yöntemleri 

Çalışmalarda okuduğunu anlama becerilerini geliştirmek için birden çok strateji ve müdahale 

yöntemlerinin kullanıldığı belirlenmiştir. İki çalışmada hikaye haritası tekniği, bir çalışmada tekrarlı 

okuma yöntemi ile hikaye haritasının birlikte kullanıldığı görülmüştür. Diğer çalışmalarda power point 

sunu programıyla hazırlanmış okuma materyali, iş birlikli öğrenme yaklaşımı ile sunulan eğitim 
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programı kullanılmıştır. Ayrıca okuma stratejileri, kelime öğretim etkinliği, karşılıklı öğretim tekniği, 

ses bilgisel farkındalık becerileri eğitimi, bilişsel strateji öğretimi, metin sonrası çizilen resimlerin 

incelenmesi, Bak-Oku-Anlat bilişsel stratejisi, video geri bildirimle sunum, metin yapısına dayalı 

strateji, paragrafın önceden dinlenmesi stratejisi, SQ4R tekniği, teknoloji destekli öğretim, yaratıcı 

drama ve PQ4R stratejisi gibi strateji ve müdahale paketleri de kullanılmıştır.  

Çalışmaların Uygulama Süreleri 

Çalışmaların uygulama sürelerine bakıldığında, en az iki oturum en fazla 16 oturum 

olacak şekilde çalışmaların gerçekleştirildiği görülmüştür.  

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu araştırmanın amacı 2003-2024 yılları arasında zihinsel yetersizliği olan öğrenciler 

ile okuduğunu anlama becerilerinin geliştirilmesi üzerine Türkiye’de yapılmış çalışmaları 

belirlenmiş eklenme ve eklenmeme kriterlerine göre incelemektir. Bu amaç doğrultusunda 

okuduğunu anlama becerilerini geliştiren 21 çalışmaya ulaşılmıştır. Ulaşılan 21 çalışma; 

çalışmaya katılan kişilerin özellikleri, çalışmaların gerçekleştirilme yılları, çalışmaların türleri, 

çalışmalarda kullanılan araştırma modelleri, kullanılan strateji ve müdahale paketleri ile 

uygulama süreleri olmak üzere altı başlık altında inceleme gerçekleştirilmiştir. 

Çalışmaya katılan kişilerin özellikleri incelendiğinde en az katılımcı sayısının üç, en 

fazla katılımcı sayısının ise 60 olduğu görülmektedir. Katılımcı sayıları araştırmada kullanılan 

yöntemlere ve araştırmanın hedeflerine göre değişkenlik göstermektedir. Küçük örneklem 

grupları ile yapılan araştırmalar ayrıntılı veri toplama ve analiz etme olanağı sunmaktadır. 

Büyük örneklem grupları ile yapılan araştırmalarda sağlam genellemelerin olabileceği 

düşünülmektedir. Genellikle katılımcı sayısının belirlenmesi araştırmanın önemli parçalarından 

birini oluşturmaktadır. Doğru örnekleme stratejilerinin kullanılması araştırma sonuçlarının 

geçerliliğini de etkileyebilmektedir. Bu sebeple yapılacak olan araştırmaların farklı katılımcı 

sayıları ile yapılması, araştırma sonuçlarının geniş bir kitleye genellenmesine ve uygulanabilir 

olmasına yardımcı olabileceği düşünülmektedir. 

Literatür taraması sonucunda elde edilen çalışmalara katılan kişilerin eğitim kademeleri 

ve sınıf düzeyleri farklılık göstermektedir. İncelenen dokuz çalışma ilkokul kademesinde eğitim 
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gören öğrenciler ile gerçekleştirilmiştir. Ortaokul kademesinde eğitim gören öğrenciler ile altı 

çalışma, lise düzeyinde eğitim gören öğrencilerle ise iki çalışma yapılmıştır. Karma sınıf 

düzeyleri ile dört çalışma yapılmıştır. Bu durum çalışmaların sonuçlarının farklılaştığını 

göstermektedir. Belirli yaş grubu ve eğitim kademesinde olan öğrenciler ile yapılan 

çalışmaların öğrencilerin özellikleri ve ihtiyaçlarına daha fazla odaklanması gerektiği 

düşünülmektedir. Bunun yanı sıra farklı sınıf seviyelerinde olan öğrencilerin eğitim 

deneyimlerini ve ihtiyaç duydukları becerileri anlamak için daha fazla araştırmaya gerek 

duyulduğu düşünülmektedir. Uluslararası alan yazında yapılan araştırmaların zihinsel 

yetersizliği olan öğrenciler ile yapılmış müdahale uygulamalarının etkililiğini ortaya 

koymaktadır (Afacan vd., 2018). Bu sebeple ileride yapılacak olan araştırmaların daha geniş 

sınıf düzeylerini kapsayacak şekilde yapılması ve müdahale uygulamalarından sonra ortaya 

çıkan sonuçların farklı yaş grupları üzerinde uygulanmasının değerlendirilmesi önerilmektedir.  

Çalışmaların gerçekleştirilme yılları incelendiğinde 2003-2006 yılları arasında 

okuduğunu anlama becerilerini geliştirmeye yönelik yapılmış herhangi bir araştırmaya 

rastlanılmamıştır. Çalışmaların 2006 yılından sonra sınırlı olacak şekilde gerçekleştirildiği 

görülmüştür. 2010, 2013, 2015 ve 2016 yıllarında okuduğunu anlama becerilerini geliştirmeye 

yönelik yapılmış çalışmalara rastlanılmamıştır. Bu bulgu araştırmaların o yıllarda sınırlı 

olduğunu göstermektedir. Okuduğunu anlama becerilerinin geliştirilmesi üzerine en çok 

çalışmanın 2019 yılında yapıldığı görülmektedir. Bu bulgu okuduğunu anlama becerilerinin 

geliştirilmesi konusunda ilginin arttığını ve yoğun araştırmaların olduğunu düşündürmektedir.  

Çalışmaların türleri incelendiğinde en çok çalışma türünün yüksek lisans tezi olduğu 

görülmektedir. Altı çalışmanın makale, üç çalışmanın ise doktora tezi olarak yapıldığı 

görülmektedir. Bu durum okuduğunu anlama becerilerinin geliştirilmesi için kullanılan strateji 

ve müdahale paketlerinin daha çok yüksek lisans tez çalışmalarında tercih edildiğini 

göstermektedir. 

Çalışmalarda kullanılan araştırma modelleri incelendiğinde en çok tek denekli araştırma 

yöntemlerinin tercih edildiği görülmektedir. Tek denekli araştırmalar bireysel değişkenleri 

ayrıntılı olarak incelemek için sıklıkla tercih edilmektedir. Bireysel farklılıkların ayrıntılı 

şekilde incelenmesine ve belirli bir müdahalenin veya değişkenin birey üzerindeki etkisinin 
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derinlemesine anlaşılmasına olanak tanımaktadır (Tekin-İftar, 2012). Tek denekli araştırma 

yöntemleri arasından AB modeli, denekler arası çoklu yoklama ve dönüşümlü sağaltımlar 

deseni gibi farklı yaklaşımların kullanıldığı görülmektedir. Diğer araştırma modellerine 

bakıldığında dört çalışmanın deneysel yönteme göre tasarlandığı görülmektedir. Deneysel 

araştırmalarda örneklem grubunun büyüklüğü araştırma sonuçlarının genellenebilirliğini 

sağlamaktadır. Yapılan çalışmaların üçünde nitel araştırma yöntemi kullanıldığı ve bir 

araştırmanın karma araştırma yöntemine göre yapıldığı görülmektedir. Farklı araştırma 

yöntemlerinin kullanılması kapsamlı ve birçok yönden analiz yapmayı sağlaması açısından 

önemli olduğu düşünülmektedir. Yapılacak araştırmalarda farklı araştırma modellerinin 

kullanılması ve zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin okuduğunu anlama becerilerinin 

değerlendirilmesi önerilmektedir. 

Kullanılan strateji ve müdahale paketleri incelendiğinde birden çok stratejinin ve 

müdahale paketlerinin kullanıldığı görülmektedir. Hikaye haritası, tekrarlı okuma yöntemi ve 

bilişsel strateji öğretimi gibi paketlerin sıklıkla kullanıldığı görülmüştür. Bu tür müdahale 

paketleri uluslararası alan yazında da kullanılmaktadır (Lee & Yoon, 2017; Therrien, 2004). 

Bunların dışında çeşitli strateji ve müdahale paketlerine göre tasarlanmış araştırmalar 

görülmüştür. Power point sunu programıyla hazırlanmış okuma materyali, iş birlikli öğrenme 

yaklaşımı ile sunulan eğitim programı, okuma stratejileri, kelime öğretim etkinliği, karşılıklı 

öğretim tekniği, ses bilgisel farkındalık becerileri eğitimi, bilişsel strateji öğretimi, metin 

sonrası çizilen resimlerin incelenmesi, Bak-Oku-Anlat bilişsel stratejisi, video geri bildirimle 

sunum, metin yapısına dayalı strateji, paragrafın önceden dinlenmesi stratejisi, SQ4R tekniği, 

teknoloji destekli öğretim, yaratıcı drama ve PQ4R stratejisi gibi strateji ve müdahale 

paketlerinin kullanıldığı tespit edilmiştir. Bu bulgular, zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin 

okuma becerilerini artırmak için çeşitli strateji ve müdahale paketlerinin kullanılmasının 

önemini göstermektedir. Öğrencilerin farklı öğrenme tarzlarına ve ihtiyaçlarına daha iyi uyum 

sağlamak için çeşitli stratejilerin uygulanmasının, daha verimli bir öğrenme deneyimi 

sağlayabileceği düşünülmektedir. İleride yapılacak olan araştırmalar, kullanılan stratejilerin 

etkilerini daha detaylı bir şekilde araştırmalı ve zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin 

okuduğunu anlama becerilerini nasıl etkilediğini daha geniş kapsamda değerlendirmelidir. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

805 
 

Ayrıca, kullanılan stratejilerin uygulanma yöntemleri, öğretmen eğitimi ve program geliştirme 

süreçleri de dikkate alınması gereken önemli konular arasında yer almaktadır. 

Sonuç olarak, zihinsel yetersizliği olan öğrencilerin okuduğunu anlama becerilerinin 

geliştirilmesi üzerine yapılmış çalışmalarda farklı katılımcı sayıları ile farklı araştırma 

yöntemleri kullanılarak çeşitli strateji ve müdahale paketlerinin etkileri ortaya konulmaya 

çalışılmıştır. Tüm bu sonuçlar, bireysel farklılıklar esas alınarak öğrencilerin ilgilerine ve 

ihtiyaçlarına yönelik çeşitli strateji ve müdahale paketlerinin kullanılmasının önemini 

vurgulamaktadır. İleri araştırmaların, farklı öğrenci grupları dahil edilerek geniş örneklem 

yelpazesi ile kapsamlı strateji ve müdahale paketlerinin etkisini inceleyen çalışmalarla 

sürdürülmesi önerilmektedir. Yapılacak olan bu çalışmaların öğretmenlere ve konuyla ilgili 

olan kişilere yardımcı olabileceği düşünülmektedir. 
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ÖZET 

Bu çalışmada, okul idarecilerinin kapsayıcı eğitime yönelik görüşleri, karşılaştıkları sorunlar 

ve önerdikleri çözümler incelenmiştir. Görüşmelerde, okul idarecilerine kapsayıcı eğitime dair 

sorular yöneltilmiş ve alınan cevaplar değerlendirilmiştir. Çalışma, okul idarecilerinin 

kapsayıcı eğitime yönelik düşüncelerinin genellikle "fırsat eşitliği" etrafında şekillendiğini 

ortaya koymuştur. Buna ek olarak, kapsayıcı eğitime yönelik görüşlerin detaylıca sorulduğu 

bölümde, okul idarecilerinin konuyla ilgili bazı eksik algılara sahip oldukları belirlenmiştir. 

Özellikle, kapsayıcı eğitimin kapsamı konusunda genel bir eksik algı olduğu, öğrenci 

gruplarının tanımlanmasında sadece dil, etnik köken, yetersizlik türü gibi belirli farklılıklara 

odaklanıldığı gözlemlenmiştir. Bu durum, kapsayıcı eğitim uygulamalarının başarısında engel 

teşkil edebilir. Okul idarecilerinin kapsayıcı eğitim uygulamalarındaki sorumlulukları 

konusundaki görüşleri, öğrencilere eşit yaklaşım ve çeşitli eğitim olanaklarını sağlamak 

yönündedir. Bu bağlamda, fiziki ve maddi olanaklar kadar eğitim faaliyetleri ve iş birliği 

çalışmalarını organize etmek de önemli bir rol oynamaktadır. Araştırma, okul idarecilerinin 

kapsayıcı eğitim uygulamalarında karşılaştıkları sorunları belirlemiştir. Velilerle iletişim 

eksikliği, öğrenci uyumu sorunları, eğitim personellerin bilgi eksikliği ve çevresel faktörler bu 

sorunlar arasında öne çıkmaktadır. Bu sorunlara yönelik çözüm önerileri arasında ise velilere 

yönelik eğitim ve iş birliği, öğretmenlere hizmet içi eğitim ve uygulamalı eğitim, çevre ve 

imkanların iyileştirilmesi yer almaktadır. Sonuç olarak, araştırma, kapsayıcı eğitimde okul 

idarecilerinin algıları, sorumlulukları, karşılaştıkları sorunlar ve çözüm önerileri üzerine önemli 

bilgiler sunmaktadır. Bu bulgular, kapsayıcı eğitim uygulamalarını geliştirmek ve sürdürmek 

için ilgili paydaşlara yol gösterici olabilir. 

Anahtar Kelimeler: Kapsayıcı Eğitim, Okul İdarecisi, Eğitim, Okul 
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ÖZET 

Yaşlılık, hayatta kayıpların ve düşüşlerin yaşandığı bir evredir. Yaşlılık kişisel farklılıklar 

barındırırken aynı zamanda toplumdan topluma, kültürden kültüre ve yaşa göre değişiklikler 

gösterir. Yaşlıların aktif bir yaşlılık geçirmeleri için özgüvenlerinin artırılması, psiko-sosyal 

gelişimleriyle birlikte toplumsal hayata tam katılımlarının sağlanması önemlidir. Yaşlı 

bireylerin sosyal hizmet uygulamalarıyla ilgili sorunları ve beklentileri, bu hizmetlerden 

memnuniyetlerinin belirlenmesi ve karşılaşılan zorlukların çözümü konusunda ilgili kişi, 

kurum ve sivil toplum kuruluşlarına görevler düşmektedir. Bu amaçla, çalışmaya Yalova ilinde 

yaşlılara hizmet veren kamu ve özel kuruluşlardan bilinçli olarak seçilen, farklı özelliklere sahip 

60 yaş ve üzeri kişiler ve alınan geri bildirimlerin doyum ve tekrarlanabilirlik bilgileri açısından 

tatmin edici olduğu belirlendikten sonra çalışmaya 20 yetişkin birey (11 erkek ve 9 kadın)  ile 

devam edilmiştir. Bu araştırmada, biyografik araştırma yöntemiyle elde edilen bilgiler 

“Maxqda” isimli nitel ve karma yöntem araştırmalarda kullanılan veri analizi programına 

aktarılıp katılımcıların görüşme boyunca söyledikleri, değiştirilmeden olduğu gibi 

çözümlenmiştir. Profesyonel yaşlı bakımı hizmeti alan yaşlıların günlük hayatta karşılaştıkları 

problemlere ya da sunulan hizmetlerde yaşanan sorunlara karşın refahlarına yönelik etkinliği, 

verimliliği ve değişkenlikleri saptanmaya çalışılmıştır. Özel ve resmi bakım merkezlerinde 

kalan yaşlıların merkezi yönetim ile belirlenen standart hizmetleri almalarına rağmen toplumsal 

hayata bakış açılarında, yaşam memnuniyetlerinde ve gelecek beklentilerinde farklılıklar 

olduğu görülmüştür. Bu farkın temel odağını sunulan hizmetin verimliliği oluşturmaktadır. 

Sosyal hizmetlerin tüm hizmet modellerinde insani bir yaklaşım sergilemek, müracaatçının 

olduğu yerden başlamak, durumlarına göre anlamak ve bu bakış açısına göre çözüm becerilerini 

geliştirmek belirleyici olmaktadır. Nüfusun yaşlanmasının gelecekte yaratabileceği riskler 

karşısında yaşlı refahı, sosyal adalet, sosyal güvence, gelir eşitliği ve sürdürülebilir yaşlı 

politikaları elzem olmaktadır.  
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THE CONTRIBUTION OF CARE SERVICES PROVIDED IN OFFICIAL/PRIVATE 

ELDERLY INSTITUTIONS TO ELDERLY WELFARE: THE CASE OF YALOVA 

 

ABSTRACT 

Old age is a phase in life marked by losses and declines. While old age encompasses personal 

differences, it also varies from society to society, culture to culture, and age to age. Increasing 

the self-confidence of the elderly to enable them to lead an active old age, along with ensuring 

their full participation in social life alongside their psycho-social developments, is crucial. The 

problems and expectations of elderly individuals regarding social service applications, as well 

as the determination of their satisfaction with these services and the resolution of encountered 

difficulties, fall on relevant individuals, institutions, and civil society organizations. To this end, 

the study continued with 20 adult individuals (11 males and 9 females) after it was determined 

that the feedback received from individuals aged 60 and over, with various characteristics and 

consciously selected from public and private institutions serving the elderly in the province of 

Yalova, was satisfactory in terms of satisfaction and repeatability information. In this research, 

the information obtained through biographical research method was transferred to the data 

analysis program called "Maxqda", used in qualitative and mixed method research, and the 

statements of the participants during the interview were analyzed without any modifications. 

The effectiveness, efficiency, and variability of the well-being of the elderly receiving 

professional elderly care services in daily life or in the face of problems encountered in the 

services provided were attempted to be determined. Despite receiving standard services 

determined by central management in private and public care centers, differences were 

observed in their perspectives on social life, life satisfaction, and future expectations. The main 

focus of this difference is the effectiveness of the service provided. Demonstrating a humane 

approach in all service models of social services, starting from where the applicant is, 

understanding according to their situations, and developing problem-solving skills based on this 

perspective are crucial. Elderly welfare, social justice, social security, income equality, and 

sustainable elderly policies are essential in the face of the risks that population aging may pose 

in the future. 

Keywords: Population, Aging, Elderly Welfare, Active Aging 
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ÖZET 

Kendi yaş grubumuzdaki insanları ifade eden akranlarımız eğitim hayatımızda önemli bir yer 

sahiptir. Akran öğretimine sınıflarda sıklıkla başvurulmaktadır. Eğitim ailede başlasa da okul 

çağına geldiğimiz andan itibaren ailemizden daha çok akranlarımızla vakit geçirmeye başlarız. 

Bu açıdan bakıldığında öğrencinin akranlarından gördüğü iyi ya da kötü davranış ve sözlerin 

izlerini ömür boyu taşıyacağını söyleyebiliriz. Çağımızın vebası haline gelen “akran 

zorbalığının” anlaşılması ve bu konuda gerekli önlemlerin alınabilmesi için bu alanda yapılmış 

çalışmalara bütüncül olarak bakmak önemlidir. Bu çalışma ile akran zorbalığı alanında 

literatürde yer alan tez ve makalelerin çeşitli kıstaslara göre incelenmesi amaçlanmıştır. 

Araştırma kapsamında 2010-2023 yılları arasında yer alan 13’ü tez ve 37’si makale olmak üzere 

toplam 50 araştırma incelenmiştir. Akran zorbalığı ile ilgili araştırmaların son yıllarda yoğunluk 

kazandığı söylenebilir. Araştırmaların 10 tanesi 2023, 6 tanesi 2018 yılında yer almaktadır. 

İncelenen tezlerin 3’ü Sakarya Üniversitesi, 2’si Marmara Üniversitesi’nde çalışılmıştır. 13 

tezin 6 tanesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, 5 tanesi ise Sosyal Bilimler Enstitüsü’nde çalışılmıştır. 

Makalelerin 25 tanesi iki yazarlıdır. Araştırmaların konulara göre dağılımına bakıldığında ise 

11 araştırma “İlköğretimde akran zorbalığının incelenmesi”, 10 araştırma “Ortaöğretimde akran 

zorbalığının incelenmesi” üzerinedir. Bunun dışında akran zorbalığı üzerine öğretmen 

görüşlerinin alındığı, siber zorbalık üzerine çalışıldığı ve çeşitli değişkenlere göre akran 

zorbalığının incelendiği görülmektedir. Araştırmaların %58’i nicel, %40’ı nitel olup veri 

toplama aracı olarak en çok görüşme ve anketin tercih edildiği görülmektedir. Örneklem olarak 

en çok ortaokul ve liseler tercih edilmiştir. Ayrıca akran zorbalığı, zorbalık, zorba kelimeleri en 

çok anahtar kelime olarak tercih edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Zorba, akran, akran zorbalığı, eğitim   
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A STUDY ON PEER BULLYING 

ABSTRACT 

Our peeps,which refer to people in our own age group,have an important place in our 

educational lives.Peer-teaching is frequently used in classrooms.Although education begins in 

the family,from the moment we reach school age,we begin to spend much more time with our 

peers than with our family.From this perspective ,we can say that the student will carry the 

traces of good or bad behavior and words he/she recaives from the peers throughout his /her 

life.It is important to look at the studies done in this field holistically in order to understand 

‘’peer bullying’’,which has become the plague of our age,and to take the necessary precautions 

in this regard.This study aims to examine the theses and articles in the literature in the field of 

peer-bullying according to variour criteria .Within the scope of the research,a total of 50 

studies,including 13 theses and 37 articles,between 2010-2023,were examined.It can be said 

that research on peer bullying has increased in recent years 10 of the studies are in 2023 and 6 

in 2018 3 of the theser examined were studied at Sakarya University and 2 at Marmara 

University.6 of the 13 theses were studied at the Institute of Educational Sciences and 5 at the 

Institute of Social Sciences.25 of the articles have 2 authors.When we look at the distribution 

of research by subject,11 studies are on ‘’Examination of peer-bullying in secondary 

education’’.Apart from this,it is seen that teachers’  opinions on peer-bullying were 

taken,cyber-bullying was studied and peer-bullying was examined according to various 

variables.58% of the research is quantitive,40% is qualitative and it is seen that interwiew and 

questinaire are the most used as data collection tool.Secondary schools and high schools were 

prefered as samples.In addition,the words peer-bullying,bullying,bully are the most preferred 

as a keyword. 

Keywords: Bully, peer, peer-bullying, education  

1. GİRİŞ 

Eğitim her ne kadar ailede başlasa da çocuklar okula başlama çağına geldikten sonra ailesinden 

daha çok okul çevresiyle vakit geçirmektedir. Yeri geldiğinde anne babasından daha çok 

öğretmenlerini, kardeşlerinden daha çok arkadaşlarını görürler. Bu açıdan bakıldığında 

bireylerin sağlıklı gelişimi açısından okullardaki atmosfer çok önemlidir. Okulda mutsuz olan 

çocuklar bu mutsuzluklarını okul dışına da taşıyacaktır. Kaçımız okulda dışlandığımızda 

“Olsun, ailemde her şey yolunda.” diye kendimizi teselli edebiliriz ki? 
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Akran zorbalığı, son yıllarda özellikle okullarda öğrencilerin baş etmesi gereken önemli bir 

sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. Öğrencinin ekonomik durumu, sağlık sorunları, fiziksel 

özellikleri, konuşması gibi çeşitli nedenlerle yaşıtları arasında dışlanması, sözlü ya da fiziksel 

olarak şiddete maruz kalması öğrencinin okula karşı tutumunu olumsuz yönde etkilediği gibi 

topluma da yabancılaşmasına neden olmaktadır. Topluma uyumun kapısı okullarda açılır. 

Okulda zorbalığa uğrayan öğrenci, topluma uyum sağlama konusunda da sorunlarla 

karşılaşacaktır. Öğrencilerin okulda yaşayacakları herhangi bir sorun, ilerde toplumun 

karşılaşacağı sorunlu bir birey olarak karşımıza çıkacaktır. 

Okullarda yaygınlaşan zorbalık, çocukları fiziksel ve psikososyal yönden olumsuz 

etkilemektedir. Zorbalığın öğrencilerde oluşturduğu travma okul dönemiyle sınırlı kalmayıp bir 

ömür omzunda yük olarak onunla devam etmekte ve toplum sağlığını da olumsuz 

etkilemektedir (Özdinçer Arslan & Savaşer, 2009). Bir toplum onu oluşturan bireylerden 

bağımsız değildir. Toplumdaki herhangi bir sorunda aynayı bireylere çevirmek gerekmektedir.  

Bir çocuğa kasıtlı olarak sürekli saldırgan davranışların uygulanması ve çocuğun bu durum 

karşısında korumasız kalması (Olweus, 1993) şeklinde tanımlanabilecek okul zorbalığı sadece 

Türkiye’de değil, tüm dünyada önemli bir sorun haline gelmektedir. Sosyal medya kullanımının 

yaygınlaşmasıyla beraber öğrenciler zorbalık etmekle kalmayıp bu zorbalıklarına dair 

görüntüleri sosyal medyada da paylaşmaktadır. Zorbalığa uğrayan mağdur öğrenci açısından 

bakıldığında bu durum içinden çıkılmaz bir hal almıştır. Zorbalığa uğrayan öğrenciler 

kendilerini bu çıkmazdan çıkaracak bir yol bulurlar: Kendilerinden güçsüzlere zorbalık etmek. 

Zorbalıkla mücadele konusunda etkisiz kalan okul yönetimleri yeni zorbalar yaratmaktadır. 

Sistem kendinden zayıf olana zorbalık etmek üzere evrilir. Böylece öğrenciler okulda zorbalığı 

çıkış yolu olarak öğrenmiş olurlar. “Eğer güçlü bir zorba olursam kimse bana zarar veremez.” 

diye düşünen öğrencilerin topluma karıştığını düşünelim. Toplum kaosa sürüklenir. 

Her gün ülkemizin herhangi bir şehrinden şiddet haberi duyuyoruz. Şiddetin çözüm olmadığını 

öğretemediğimiz insanlar, başka insanlara zarar vermeye devam ediyor. Okulda arkadaşına 

zorbalık eden Ahmet, evlendiğinde eşine zorbalık etmeye devam ediyor, çocuğu olduğunda 

çocuğuna zorbalık ediyor. Bu kısır döngünün kırılması gereken, kalplere sevgi ekilmesi gereken 

yerler eğitim kurumlarımızdır. Eğitim bütün sorunların çözümünde başta gelmektedir. 

Koşulsuz kabul, öfke yönetimi gibi önemli konularda eğitebileceğimiz bireylerin zorba olma 
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ihtimali daha düşüktür. Farklılıklarımız zenginliğimizdir. Bunu bilerek yetiştireceğimiz ve 

örnek olacağımız çocuklarımız farklılıklarla alay edilmemesi gerektiğini, herkesin farklı 

seçimlerde bulunabileceğini bilecektir.  

Akran zorbalığı, özellikle son yıllarda gerek eğitim kurumlarında gerekse de diğer sosyal 

alanlarda önemli bir toplumsal sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu sorunun bütünsel olarak 

ele alınarak çözüm üretilmesi önemlidir. Bu araştırma ile akran zorbalığı konusunda 2010-2023 

yılları arasında yazılmış tez ve makalelerin eğilimlerinin ortaya çıkarılması amaçlanmıştır. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Akran Zorbalığı 

Literatür gözden geçirildiğinde, okul zorbalığı kavramının da aynı aile içindeki şiddet ve çocuk 

istismarı kavramlarının tanımlanabilmesi gibi zor olduğu, terim olarak hukuksal terimden daha 

çok eğitimle ilgili terim olduğu ve incelendiği, konuyla ilgili araştırmalar dikkate alındığında 

bu araştırmaların önemli bir kısmını eğitimci olanların gerçekleştirdiği dikkat çekicidir 

(Pişkin,2002). Okul zorbalığı kavramı daha çok eğitim ile ilgili kullanılan bir kavram olduğuna 

göre eğitim kavramının da tanımını dikkate almak yerinde olacaktır. Eğitim, Türk Dil 

Kurumu’na göre “çocukların ve gençlerin toplum yaşayışında yerlerini almaları için gerekli 

bilgi, beceri ve anlayışlarını elde etmelerine, kişiliklerini geliştirmelerine okul içinde veya 

dışında, doğrudan veya dolaylı yardım etme” anlamına gelmektedir. Tanımdan da anlaşılacağı 

üzere eğitim çok geniş kapsayıcılığı olan bir kavramdır ve kavram kendi içinde birden çok 

unsuru barındırmaktadır. Aile, bireye eğitimi ilk veren kurumdur ancak eğitimin kurumsal ve 

sistemli olarak sürdürüldüğü yerler ise okullardır. Okullar yukarıdaki tanımda yer alan 

çocukların ve gençlerin bilgi, beceri ve anlayışlarını elde etmelerinde, kişiliklerini 

geliştirmelerinden belli bir süreç boyunca sorumlu olan temel unsurlardandır. 

Okullar, bilimsel bilgiler ve meslek edindirmenin yanında toplumsal mesuliyetlerin, öz 

denetimin ve öteki kişilere saygılı olma kazanımının sağlandığı yapılardır. Tüm çocuklar ve 

gençler emniyetli okullarda eğitilme hakkına sahiptir (Leach, 2005 akt. Arslan & Savaşer, 

2009). Ancak okul ortamındaki zorbalık ve şiddet bu hakkı gasp etmektedir. Böylece eğitim 

kurumu olan okulun bireyi hayata hazırlama işlevi bazı öğrenciler için sekteye 

uğrayabilmektedir. Ülkemizde ve dünyada gün geçtikçe artan okulda akran zorbalığı olgusunu 
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tanımak, tanıtmak, nedenlerini, etki ve sonuçlarını açıkça ortaya koymak hem farkındalık hem 

de çözüme katkı sağlamak bu nedenle de oldukça önem arz etmektedir. 

Okul zorbalığı hakkındaki ilk tanımlama, akran zorbalığı konusundaki ilk bilim araştırmalarını 

yapan Olweus’un (1978) tarafından yapılmıştır. 1980 senesinin ilk aylarında Norveç’te yaşayan 

ve arkadaşları tarafından devamlı olarak istismar edilen üç erkek öğrencinin intiharı neticesinde 

akran zorbalığı durumu aynı ülkedeki diğer insanların da ilgisine neden olmuştur. Endişe verici 

bu durum Norveç’te okullarda akran zorbalığı aleyhinde ulus düzeyinde kampanyalar 

oluşturulmasına hala milli program olarak Olweus Zorbalık Önleme Programı uygulanmasına 

neden olmuştur (Kaçar,2015). 

Olweus (1993), okullarda görülen zorbalığı bir öğrenciye tek veya birden çok öğrencinin, 

tekrarlanan, kasti, saldırı içeren eylemler gerçekleştirmesi, zorbalığa uğrayanın bu durma karşı 

tekrar tekrar savunmasız olması biçiminde ifade etmektedir ve kurban ve zorbalık yapan 

arasında kuvvet olarak eşit olmayan durum söz konusudur. (Olweus 1993 akt. Çınkır & 

Karaman-Kepenekçi, 2003). Stein, Dukens ve Warren (2007) belirtilen kuvvet dengesizliğinin 

fiziki olarak meydana gelebileceği gibi ruhsal biçimde de gerçekleşebileceğini vurgulamıştır 

(Ayas ve Pişkin,2011). Olweus, zorbalığı “mobbing” kavramı ile belirtmiştir. İngilizcede 

kabadayılık anlamına da gelen “bullying” terimine yer verilmiştir. Amerikan Psikoloji Birliği 

(American Psychological Association) – (APA), zorbalığı kasıt içeren davranışa uğrayan kişiyi 

hasara uğratan ve kişide stres oluşturan, tekrarlanan ve sürekli olan,kuvvet eşitsizliğinin 

bulunduğu hallerde oluşan saldırı içeren eylemlerden meydana geldiği anlatılmaktadır 

(Kaçar,2015). 

Smith ve Sharp (1994) ise zorbalığı, öğrencilerden birinin kendisine mağdur olarak belirlediği 

bir diğer öğrenciyi kötü sözler söyleyerek, iterek, tekmeleyerek, kötü laflar söyleyerek, bir yere 

kapatarak, izole ederek davranması olarak ifade etmektedir. Bunun yanı sıra Rolanda ve 

Munthe (1989) zorbalık kavramını uzun zaman devam eden, sistemli biçimde, savunmasız 

bireye, tek veya daha fazla bireyler tarafından ruhsal veya fiziki güç tatbik edilmesi olarak 

anlatılmıştır (Ayas ve Pişkin,2011). Arkadaşlar arasındaki şiddete dair olgulardaki esas tipik 

nitelik bir defaya mahsus bir eylem değil, sürekli olmasıdır. Olweus ve Roland gerçekleştirilen 

eylemin zorbalık olduğunun tespit edilebilmesi için en düşük bir ay süreyle haftalık olarak en 

düşük bir kez uygulanması gerektiğini belirtmişlerdir (Rolent & Munthe, 1989; Olweus,2013; 

Yaman, 2011 akt. Aslan & Polat, 2023). Lowenstein bir eylemin zorba biçiminde 
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adlandırılmasının koşulunu en az altı ay sürekliliği olmasını ifade etmekte ayrıca en az iki 

arkadaşı ve öğretmeni tarafından öğrencinin zorbalığa maruz kaldığını ifade etmesi durumunu 

belirtmektedir (Lowenstein, 1978 akt. Aslan ve Polat, 2023). 

Zorbalık eylemi farklı biçimlerde gerçekleşebilmektedir (Tablo 1). Zorbalık hangi türde 

gerçekleşirse gerçekleşsin kurbanda travma oluşturabilmektedir. 

Tablo 1. Zorbalığın türleri (European Community European Social Fund, 2001 akt. Kaçar, 2015) 

Kategoriler Biçimler 

Sözel zorbalık 
Sürekli olarak kızdırma, isim takma, alay 

etme, tehditler ve dedikodu yayma 

Fiziksel Zorbalık  
İtme, çimdik atma, yumruklama, tekme 

atma ve silah kullanma. 

Duygusal (dolaylı) zorbalık  
Dışlama (sen benimle oynamıyorsun), 

alay konusu etme ya da utandırma. 

Başkasına ait bir şeyi alma zorbalığı 
Birisini cebindeki para, şeker ya da 

değerli bir şeyleri vermeye zorlama. 

Saklama Zorbalığı 
Elbise, kitap, oyuncak ve para gibi 

değerli şeylerin kaybolması. 

Irkçı Zorbalık 

Bireyin etnik kökeni, elbisesi, beden 

yapısı, şivesi ile alay etme, ırkçı duvar 

yazıları yazma ya da hareketlerde 

bulunma. 

Davranış Zorbalığı 

Yumruk gösterme, yüz ekşitme, fiziksel 

rahatsızlığını göstermek için iki 

parmağını ağzına sokma, bazen birisine 

kötü bakmak için iki parmağını havaya 

kaldırmak. 

Bozucu Zorbalık 

Sınıftaki çalışmaların ve ev ödevlerinin 

üzerini karalamak ya da oynanan bir 

oyunu bozmak. 

Cinsel Zorbalık 

İstenmeyen fiziksel temas (cinsel tacizde 

bulunmak) ya da küfür niteliğindeki 

ifadeler ve hareketlerde bulunmak. 
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2.2. Yöntem 

2.2.1. Araştırma Deseni 

Bu çalışma, 2010-2023 yılları arasında Türkiye’de okullarda akran zorbalığı ile ilgili yapılmış 

araştırmaları doküman analizi/inceleme yöntemiyle değerlendirmeyi amaçlayan nitel bir 

çalışmadır. Nitel araştırmada kullanılan diğer yöntemler gibi doküman analizi de anlam 

çıkarmak, ilgili konu hakkında bir anlayış oluşturmak, ampirik bilgi geliştirmek için verilerin 

incelenmesini ve yorumlanmasını gerektirmektedir (Corbin & Strauss, 2008, Akt., Kıral, 2020). 

Doküman analizi literatür taramasını da içeren bir yöntemdir. Ancak verilerin toplanmasının 

yanında analizini de ifade etmektedir Olearly, 2004, Akt., Özkan, 2019). Bu analiz yöntemi 

araştırmacı için zaman ve diğer kaynaklarda tasarruf sağlarken, incelenen olgu ve olayların da 

önem sırasının oluşturulmasını, veri kaynaklarının tasnif edilmesini ve yeni veri setleri 

oluşturulmasını da kolaylaştırır (Baxter & Jack, 2008, Akt., Baltacı,2019). 

2.2.2. Çalışma Materyali 

Bu çalışmanın materyallerini 2010-2023 yılları arasında Türkiye’de öğrencilerin akran 

zorbalığı ile ilgili yapılmış araştırmalar oluşturmaktadır. Çalışmada kullanılan materyaller 

belirlenirken ölçüt örnekleme kullanılmıştır. Ölçüt örnekleme, önceden belirlenmiş bir dizi 

ölçütü karşılayan bütün durumların çalışılmasıdır (Baltacı, 2018). Bu çalışmada ölçüt olarak 

Yüksek Öğretim Kurulu Ulusal Tez Veri Tabanında yer alan ve tam metin olarak ulaşılabilen 

doğrudan okullarda akran zorbalığı ile ilgili yayımlanmış tezler ve Google Akademik ve 

Dergipark’tan ulaşılan makaleler çalışma kapsamına alınmış olup, çalışma 2010-2023 yılları 

ile sınırlandırılmıştır. Bir diğer ölçüt olarak ise “zorba”, “akran”, “akran zorbalığı” anahtar 

kelimeler olarak kullanılmıştır. Araştırmada, sadece doğrudan akran zorbalığı ile ilgili yapılan 

çalışmalar incelemeye alınmış olup doğrudan akran zorbalığı ile ilgili olmayan ancak akran 

zorbalığı ile ilgili dolaylı da olsa bilgiler içeren çalışmalar dâhil edilmemiştir.  

2.2.3. Verilerin Toplanması ve Analizi 

Çalışmada veri toplama aracı olarak Sözbilir vd.  (2012) tarafından geliştirilen, Göktaş vd. 

(2012) tarafından yeniden düzenlenen Eğitim Bilimleri Yayın Sınıflama Formu’ndan (EBYSF) 

yararlanılmıştır. Yayın sınıflama formu çalışmanın künyesi, yöntemi, veri toplama araçları, 

örneklem, veri analiz yöntemine ilişkin bilgileri içeren 5 bölümden oluşmaktadır. 
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Önceden belirlenen kriterlere göre araştırmalar Yüksek Öğretim Kurulu Ulusal Tez Veri 

Tabanı, TR Dizin, Dergipark ve Google Akademik’ten indirilerek bilgisayara aktarılmıştır. 

Araştırma kapsamında Eğitim Bilimleri Yayın Sınıflama Formu (EBYSF) ile elde edilen veriler 

betimsel istatistikler kullanılarak tablolar şeklinde sunulmuştur. 

2.3. Bulgular 

Okullarda akran zorbalığı ile ilgili yayımlanan araştırmaların yıllara göre dağılımı 

incelendiğinde 2010-2023 yılları arasında toplam 50 araştırmanın yayımlandığı görülmektedir. 

İlgili yıllarda en fazla araştırma 2023, 2018 ve 2019 yıllarında yapılmıştır. 2023 yılı 10 

araştırma ile birinci sıradadır. 6 araştırma ile 2018 yılı ikinci sırada, 5 araştırma ile 2019 yılı 3. 

sırada yer almaktadır. 2012, 2017, 2020 ve 2021 yıllarında 4, 2010 ve 2022 yıllarında 3 

araştırma yapılmıştır. 2011, 2013 ve 2015 yıllarında 2, 2014 yılında 1 araştırma yapılmıştır. 

2016 yılında ise çalışma yapılmadığı görülmektedir (Grafik 1). 

Grafik 1: İncelenen araştırmaların yıllara göre dağılımı. 

 

Grafik 1’de okullarda akran zorbalığı ile ilgili yayımlanan makale ve tezlerin yıllara göre 

dağılımına bakıldığında lisansüstü tez çalışmalarının 2010 yılında başlaması dikkat 

çekmektedir. 2016 yılı hariç her sene en az bir tez veya makale çalışmasına rastlanmaktadır. 

Konuyla ilgili en fazla çalışmanın yapıldığı 2023 yılına gelindiğinde yapılmış 10 çalışmadan 

9’unun makale, 1’inin doktora tez çalışması olduğunu görmekteyiz. Buradan da anlaşılacağı 

üzere okullarda akran zorbalığı son yıllarda daha fazla öne çıkan olgulardan biridir.  
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Tablo 2’de araştırma kapsamında incelenen tezlerin enstitülere göre dağılımı verilmiştir. Buna 

göre 13 tezin 6’sı Eğitim Bilimleri enstitülerinde yapılmıştır (% 46,15). 5’i Sosyal Bilimler 

Enstitüsü’nde (% 38,46), 1’i Adli Tıp Enstitüsü’nde (% 7,69), Sağlık Bilimleri Enstitüsü’nde 1 

(% 7,69) araştırma yapılmıştır. Sosyal Bilimler Enstitüsü’ndeki çalışmalar, “sınıflardaki 

öğrenci sayılarının zorbalık üzerine etkileri” (Kabil, 2010), “akran zorbalığı bağlamında 

psikolojik bulgular” (Yazıcı, 2018), “kaynaştırma öğrencilerine yönelik akran zorbalığı” 

(Cincioğlu, 2023), “ortaokul öğrencilerinde akran zorbalığı: Adana ili Yüreğir ilçesi pilot 

çalışma” (Şahbaz,2019), “lise öğrencilerinin sosyal başarı hedefleri ve akran zorbalığı düzeyleri 

arasındaki ilişkinin incelenmesi” (Alkan, 2019) konularında yapılmıştır. Eğitim Bilimleri 

Enstitüsü’ndeki çalışmalar ise “erken ergenlerde okul, aile ve demografik değişkenlere göre 

akran zorbalığının incelenmesi,” (Ergün, 2015), “lise öğrencilerinde akran zorbalığı ve 

bağlanma stilleri arasındaki ilişkinin incelenmesi” (Çakır, 2017), “okullarda yaşanan akran 

zorbalığının nedenlerine ve müdahale yöntemlerine ilişkin okul yöneticileri ve öğretmenlerin 

görüşleri” (Aksoy, 2019), “geleneksel akran zorbalığı, sanal zorbalık ve ebeveyn izlemesinin 

bazı değişkenler açısından incelenmesi” (Çevirgen, 2018), “ortaokul öğrencilerinde akran 

zorbalığı ile okula karşı tutum -Kartepe ilçesi örneği” (Açıkgöz, 2017), “Bilişsel davranışçı 

oyun terapisi temelli psiko-eğitim programının çocuklarda şiddet içerikli dijital oyun 

bağımlılığı ve saldırganlık düzeylerine etkisi” (Söylemez, 2021) konularında yapılmıştır. 

Okullarda akran zorbalığı kavramı eğitim kurumlarında eğitim öğretimi olumsuz etkileyen 

unsurlar arasında yer aldığı için çalışmalar daha çok eğitim alanında yapılmaktadır.  

Tablo 3. İncelenen tezlerin enstitülere göre dağılımı. 

Enstitü türü Çalışma Sayısı Yüzde (%) 

Eğitim Bilimleri Enstitüsü 6 46,15 

Adli Tıp Enstitüsü 1 7,69 

Sosyal Bilimler Enstitüsü 5 38,46 

Sağlık Bilimleri Enstitüsü 1 7,69 

TOPLAM 13  
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Tablo 4’te Okullarda akran zorbalığı ile ilgili yayımlanan makalelerin dergilere göre dağılımı 

verilmiştir. Okullarda akran zorbalığı ile ilgili dergilerde yayımlanmış 37 makaleye ulaşılmıştır. 

Bu 37 makale 33 farklı dergide yayımlanmıştır. 

Tablo 4. Araştırma kapsamında incelenen makalelerin yayımlandığı dergiler. 

Dergi Adı Sayısı Dergi Adı Sayısı 

Mustafa Kemal Üniversitesi 

Eğitim Fakültesi Dergisi 
1 Mavi Atlas 1 

Uludağ Üniversitesi Eğitim 

Fakültesi Dergisi 
2 

Sosyal Politika Çalışmaları 

Dergisi 
1 

OJCES (Müfredat ve Eğitim 

Bilimleri Dergisi) 
1 

Anadolu Kliniğin Tıp Bilimleri 

Dergisi 
1 

Abant İzzet Baysal 

Üniversitesi Eğitim Fakültesi 

Dergisi, 

1 
Opus © Uluslararası Toplum 

Araştırmaları Dergi 
1 

KSÜ Tıp Fak Dergisi 1 
Kayseri Üniversitesi Sosyal 

Bilimler Dergisi 
1 

Milli Eğitim Dergisi 1 
International Academic Social 

Resources Journal 
2 

Eğitim ve Bilim 1 
Akademik Bakış Uluslararası 

Hakemli Sosyal Bilimler Dergisi 
1 

Nesne Psikoloji Dergisi 

(NPD) 
1 

Turkish Special Education 

Journal: International 
1 

Avrasya Sosyal Ve Ekonomi 

Araştırmaları Dergisi 
2 

Dicle Üniversitesi Ziya Gökalp 

Eğitim Fakültesi Dergisi 
1 

Manisa Celal Bayar 

Üniversitesi Sosyal Bilimler 

Dergisi 

1 
Çocuk ve Ergen Ruh Sağlığı 

Dergisi 
1 

Türk Psikoloji Yazıları 2 İlköğretim Online 1 
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Elektronik Sosyal Bilimler 

Dergisi 
1 

Mersin Üniversitesi Eğitim 

Fakültesi Dergisi 
1 

İstanbul Ticaret Üniversitesi 

Sosyal Bilimler Dergisi 
1 

Cumhuriyet International 

Journal of Education 
1 

Hacettepe Üniversitesi 

Eğitim Fakültesi Dergisi (H. 

U. Journal of Education)  

1 Türk Psikoloji Dergisi 1 

Adıyaman Üniversitesi Sosyal 

Bilimler Enstitüsü Dergisi 
1 

Pamukkale Üniversitesi Eğitim 

Fakültesi Dergisi 
1 

Elektronik Mesleki Gelişim ve 

Araştırmalar Dergisi 
1 

Hacettepe Üniversitesi Sosyal 

Bilimler Dergisi  
1 

Türkiye Klinikleri Psikiyatri 

Hemşireliği Özel Dergisi 
1   

  TOPLAM 37 

Tablo 5’te incelenen yayınların bölümlere göre dağılımı verilmiştir. Tabloda da görüldüğü 

üzere okullarda akran zorbalığı ile ilgili yayımlanan araştırmalar 14 bölüm tarafından 

yapılmıştır. En fazla araştırma Eğitim Bilimleri (25 araştırma), Psikoloji (9 araştırma) ve 

Rehberlik ve Psikolojik Danışmanlık (5 araştırma) bölümlerinde yapılmıştır.   

Tablo 5: İncelenen araştırmaların bölümlere göre dağılımı. 

Bölüm Adı Çalışma Sayısı 

Halk sağlığı Hemşireliği 1 

Eğitim Bilimleri 25 

Çocuk Sağlığı ve Hastalıkları 1 

Ebelik  1 

Rehberlik ve Psikolojik Danışmanlık  5 

Sağlık Bilimleri 1 

Çocuk ve Ergen Psikiyatrisi 1 
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İşletme Bilgi Yönetimi 1 

Psikoloji 9 

Hemşirelik 1 

Felsefe Grubu Eğitimi  1 

Sosyal Bilimler  1 

Engelli Çalışmaları 1 

Klinik Psikoloji 1 

TOPLAM 50 

Araştırma kapsamında incelenen 50 çalışma, tek tek incelenerek hangi konular üzerinde 

çalışıldığı tespit edilmiş ve elde edilen veriler ortak yönleri de dikkate alınarak 16 başlık altında 

toplanmıştır (Tablo 6). Tablo 8’de görüldüğü gibi okullarda akran zorbalığı ile ilgili yapılan 

araştırmalarda en fazla ilköğretimde akran zorbalığının incelenmesi (11 araştırma). 

Ortaöğretimde akran zorbalığının incelenmesi (10 araştırma), Akran zorbalığı konusunda 

öğretmen görüşleri/yaklaşımların (7 araştırma) olduğu görülmüştür.  

Okullarda öğrencilerin akran zorbalığı olgusuna dair sebepleri ve etkileri dikkate alındığında 

çok faktörlü bir süreç olduğu görülmekle birlikte okullarda akran zorbalığı davranışı ve 

olumsuz sonuçlarının eylemsel sorumluluğu öğrenciye aittir. Bu olgu okullarda gerçek yaşam 

sorunlarından biri olduğu için akran zorbalığı olgusunun tüm özneleri ile anlaşılması ve kalıcı 

çözümler oluşturulabilmesi için özellikle, zorbalık ve okul sosyal iklimi konulu daha fazla 

çalışmalar yapılabilir. Ayrıca son dönem zorbalık türleri arasında yer alan ve hızla artan siber 

zorbalık ile ilgili yapılacak çalışmalar ile siber zorbalığın çok yönlü etkileri de gerek öğrenciler 

gerek okul çalışanları gerek veliler vb. tarafından da daha açık biçimde anlaşılabilir hale 

gelebilir. 
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Tablo 6: Araştırmaların konulara göre dağılımı. 

Araştırma Konuları f % 

1. İlköğretimde akran zorbalığının incelenmesi  11 22 

2. Ortaöğretimde akran zorbalığının incelenmesi  10 20 

3. Akran zorbalığı konusunda öğretmen görüşleri/yaklaşımları  7 14 

4. Akran zorbalığı, türleri, zorba ve mağdur üzerindeki etkileri  6 12 

5. Akran zorbalığına maruz kalan kişilerin klinik 

profilleri/psikolojik bulgular  
2 4 

6. Siber zorbalıkla mücadele/dijital oyun bağımlılığı  2 4 

7. Akran zorbalığı bazı değişkenler açısından İncelenmesi  2 4 

8. Akran zorbalığının önlenmesi  2 4 

9. Okul öncesi dönemde akran zorbalığı 1 2 

10. Kırsal ve kentsel alanda yetiştirilmenin aile stili, 

zorbalık/mağduriyet ve benlik saygısı üzerindeki etkisi 
1 2 

11. Akran zorbalığı belirleme ölçeği geliştirme 1 2 

12. Akran zorbalığı ile ilgili literatür taraması 1 2 

13. Çocuk ve ergenlerin akran ilişkilerinde zorbalık davranışları 1 2 

14. Zorbalık ile okul sosyal iklimi 1 2 

15. Kaynaştırma sınıflarındaki öğrencilerin durumu 1 2 

16. Üstün ve özel yetenekli öğrencilerin tutumu 1 2 

Toplam 50 100 

Okullarda akran zorbalığı ile ilgili araştırmalarda kullanılan yöntemler Tablo 7’de 

gösterilmiştir. Okullarda akran zorbalığı ile ilgili yapılan çalışmalarda en fazla nicel araştırma 

yöntemleri (% 58) kullanılmıştır. Bunu % 40 ile nitel araştırma yöntemleri takip etmektedir. 

Karma araştırma yöntemleri ise çalışmalarda en az (%2) kullanılan yöntem olmuştur. Nitel 

araştırmalarda eylem araştırması, nicel araştırmalarda ise deneysel desenlerin daha yoğun 

olarak kullanıldığı tespit edilen bulgular arasındadır. Karma araştırma yönteminin ‘’akran 

zorbalığı ve toplumsal önemi: iki olgu sunumu’’(Kara ve Kaçar, 2017) çalışmasında 
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kullanıldığı görülmüştür. Bu çalışmada akran zorbalığı, duygusal zorbalık ve siber zorbalık 

içerikli iki olgu üzerinden tartışılmıştır.  

Tablo 7: Araştırmaların yöntemlerine göre dağılımı. 

Araştırma yöntemleri  f % 

Nicel                                29 58 

Nitel                                 20 40 

Karma                              1 2 

Toplam                            50 100 

Tablo 8’de araştırmalar örneklem gruplarına göre incelenmiştir. Tabloda da görüldüğü üzere 

okullarda akran zorbalığı çalışmalarında en fazla ilköğretim ikinci kademe öğrencileri (%35,18) 

ve ortaöğretim öğrencileri (%35,18) örneklem olarak seçilmiştir. Onu öğretmenler (%18,51) ve 

ilköğretim birinci kademe öğrencileri (%3,70) ve okul idaresi (%3,70) izlemektedir. Okul 

öncesi öğrencileri de araştırmalarda seçilen diğer örneklemler arasındadır. Diğer kategorisi 

altında toplanan 1 örneklem ise öğrenci velileridir. Bu çalışmada öğrenci velileri ve öğretmenler 

birlikte örneklem olarak seçilmiştir (Cincioğlu, 2023). 1 çalışmada ise öğretmenler, okul idaresi 

ve öğrenciler birlikte örneklem olarak seçilmiştir (Altun, Karahan, Yavrutürk & Köse, 2022). 

Tablo 8. Akran Zorbalığı çalışmalarında kullanılan örneklem grupları 

Örneklem Düzeyi  f % 

İlköğretim (1-5)                 2 3,70 

İlköğretim (6-8)                19 35,18 

Ortaöğretim (9-12)     19 35,18 

Okul Öncesi                             1 1,85 

Lisans   - - 

  Öğretmenler 10 18,51 

  Okul İdaresi                            2 3,70 

Diğer  (Veli)                         1 1,85 

Toplam 54 % 
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Okullarda akran zorbalığı ile ilgili araştırmalarda en çok kullanılan anahtar kelime akran 

zorbalığı (f=18). Tablo 9 incelendiğinde 5 anahtar kelimenin doğrudan okullarda akran 

zorbalığı ile ilişkili olduğunu görmekteyiz.   

Tablo 9. Okullarda akran zorbalığı ile ilgili çalışmalarda en çok kullanılan ilk 13 anahtar kelime  

Anahtar Kelimeler  f 

1  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13  

Akran zorbalığı 

Zorbalık                                                                              

Zorba  

Kurban  

Öğretmen  

Siber Zorbalık  

Akran 

Eğitim 

Öğrenci 

Zorbalık Türleri  

Cinsiyet  

İnternet teknolojileri  

Yeni Medya Okuryazarlığı   

18 

10 

8 

5 

5 

4 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

3. SONUÇ 

Araştırma kapsamında 2010-2023 yılları arasında yer alan 13’ü tez ve 37’si makale olmak üzere 

toplam 50 araştırma incelenmiştir.  

Akran zorbalığı ile ilgili araştırmaların son yıllarda yoğunluk kazandığı söylenebilir. 

Araştırmaların 10 tanesi 2023, 6 tanesi 2018 yılında yer almaktadır.  

İncelenen tezlerin 3’ü Sakarya Üniversitesi, 2’si Marmara Üniversitesi’nde çalışılmıştır. 13 

tezin 6 tanesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, 5 tanesi ise Sosyal Bilimler Enstitüsü’nde çalışılmıştır.  

Makalelerin 25 tanesi iki yazarlıdır.  
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Araştırmaların konulara göre dağılımına bakıldığında ise 11 araştırma “İlköğretimde akran 

zorbalığının incelenmesi”, 10 araştırma “Ortaöğretimde akran zorbalığının incelenmesi” 

üzerinedir. Bunun dışında akran zorbalığı üzerine öğretmen görüşlerinin alındığı, siber zorbalık 

üzerine çalışıldığı ve çeşitli değişkenlere göre akran zorbalığının incelendiği görülmektedir.  

Araştırmaların %58’i nicel, %40’ı nitel olup veri toplama aracı olarak en çok görüşme ve 

anketin tercih edildiği görülmektedir.  

Örneklem olarak en çok ortaokul ve liseler tercih edilmiştir. Ayrıca akran zorbalığı, zorbalık, 

zorba kelimeleri en çok anahtar kelime olarak tercih edilmiştir 
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ÖZET 

Büyük kas gruplarının aktivitesini içeren temel motor beceriler beden eğitimi, fiziksel aktivite 

ve performans gelişiminde önemlidir. MOBAK test bataryaları, farklı yaşlardaki çocuk ve 

ergenlerde motor becerileri değerlendirmek ve ölçmek için kullanılmaktadır. Life Kinetik (LK) 

egzersizleri bilişsel-motor koordinasyonu geliştirmeyi amaçlamaktadır. Bu çalışmanın amacı, 

cinsiyete bağlı olarak 8-9 yaş grubu öğrencilerde düzenli yapılan LK egzersizlerinin temel 

motor beceriler üzerindeki etkisini Mobak-3 Test Bataryası ile değerlendirmektir. Çalışmaya 

Kıbrıs'ta ilkokul 3. sınıfta okuyan rastgele seçilmiş 104 kız ve 114 erkek (toplam 218) öğrenci 

katılmıştır. Katılımcılar deney grubu (n= 112) ve kontrol grubu (n= 106) olmak üzere iki gruba 

ayrılmıştır. İlk test gününde MOBAK-3 test bataryası ile katılımcıların nesne hareketlerinden 

(fırlatma, atma ve yakalama, elle top sürme, ayakla top sürme) ve öz hareketlerinden (denge, 

yuvarlanma, ip atlama, koşu)  oluşan temel motor becerileri ölçülmüştür. Deney grubuna 12 

hafta boyunca LK egzersizleri uygulanmış ve 12 haftanın sonunda, ikinci test gününde, temel 

motor becerileri ölçmek için MOBAK-3 test bataryası tekrar uygulanmıştır. Deney grubundaki 

kız ve erkek öğrencilerin denge becerisi 12 hafta LK egzersizlerinden sonra anlamlı bir şekilde 

artarken (p<0.05), kontrol grubunda anlamlı bir fark bulunmamıştır (p>0.05). Deney 

grubundaki kız ve erkek öğrencilerin ip atlama (p<0.05) ve ayakla top sürme (p<0.05) becerileri 

12 hafta LK egzersizlerinden sonra anlamlı bir şekilde artarken, kontrol grubunda anlamlı bir 
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fark saptanmamıştır (p>0.05). Buna ek olarak deney grubundaki kız öğrencilerin koşu becerisi 

12 hafta LK egzersizlerinden sonra anlamlı bir şekilde artmıştır (p<0.05). Kız ve erkek 

öğrenciler arasında öz hareket toplam puanında anlamlı bir farklılık tespit edilirken (p<0.05), 

nesne hareketi toplam puanlarında herhangi bir farklılık bulunmamıştır (p>0.05). Çalışma 

bulgularımız, LK egzersizlerinin çocukların temel motor becerilerini olumlu yönde etkilediğini, 

ancak cinsiyetler arasında farklılık oluşturmadığını göstermektedir. Öğretmenlerin ve 

antrenörlerin, çocukların temel motor becerilerini geliştirmek için antrenman-eğitim 

programlarında LK egzersizlerine yer vermeleri önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Life Kinetik; Temel motor beceriler; MOBAK-3 test bataryası; Nesne 

hareketleri; Öz hareketler. 
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EVALUATION OF THE EFFECT OF LIFE KINETIK EXERCISES ON 

FUNDAMENTAL MOTOR SKILLS DEPENDING ON GENDER WITH MOBAK-3 

TEST BATTERY 

ABSTRACT 

Fundamental motor skills which involve the activity of large muscle groups are important in 

physical education, physical activity and sport settings. MOBAK test batteries are used to assess 

and measure motor skills in children and adolescents of different ages. Life Kinetic (LK) 

exercises aim to improve cognitive-motor coordination. The aim of this study was to evaluate 

the effect of regular LK exercises on fundamental motor skills in 8-9 age groups students 

depending on gender with Mobak-3 Test Battery. In the study, randomly selected 104 girls and 

114 boys (218 in total) studying in the 3rd grade of primary school in Cyprus participated. 

Participants were divided into two groups as experimental group (n= 112) and control group 

(n= 106). In the first test day, fundamental motor skills which consist of object movements 

(throwing, throwing and catching, bouncing, dribbling) and self-movements (balancing, rolling, 

rope skipping, moving variably) were measured with MOBAK-3 test battery. Experimental 

group performed LK exercises for 12 weeks and at the end of 12-weeks, on the second test day, 

the MOBAK-3 test battery was re-applied to measure the fundamental motor skills. The balance 

skills of girls and boys in the experimental group increased significantly after LK exercises 

(p<0.05), while no significant difference was found in the control group (p>0.05). The rope 

skipping (p<0.05) and dribbling (p<0.05) skills of girls and boys in the experimental group 

increased significantly after LK exercises, however, no significant difference was found in the 

control group (p>0.05). In addition, moving variably skills of girls in the experimental group 

increased significantly after LK exercises (p<0.05). While a significant difference was detected 

between girls and boys in self movement total score (p<0.05), there was no differences in object 

movement total scores (p>0.05). Our study findings show that LK exercises effect fundamental 

motor skills of children positively however did not differ between genders. It is recommended 

that teachers and coaches may include LK exercises in their training-education programs to 

improve children's fundamental motor skills. 

Keywords: Life kinetic; Fundamental motor skills; MOBAK-3 test battery; Object 

movements; Self-movements. 
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KUR'AN'DAN İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ AÇILIMLARI 

Berrak Kadriye BİRGİLİ 

Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi   

ÖZET  

 Tarımsal Ormancılık kadim bir tarım tekniği olarak binlerce yıldır yerel çiftçinin geçim 

kaynağı  olmaktadır. Dünyanın her köşesinde çiftçinin yerel uygulamalarla tasarımını yaptığı 

arazide ürün+ağaç birlikteliği bugün birçok üniversitede de anabilim dalı olarak yer almaktadır. 

Arazide tahıl, baklagil, sebze ile birlikte mutlaka ağaçların da bulunması gerektiği bir sistemdir 

ki buna bazen hayvansal üretim de dahil edilir. Burada ağaçların ürüne gövdeleri ile “ağabeylik” 

yapması ,yüksek sıcaklık, sert yağış ve dolu hasarından koruması, hava nemini arttırmasının 

yanında toprağın organik maddesini arttırması, su tutma kapasitesini yükseltmesi, aküferlerin 

dolmasına yardımcı olması gibi sayılmayacak faydaları mevcuttur.  

Anlatılan bu faydalar sıcaklığın yükseldiği, yağışların kararsız hale geldiği ve üretimin 

tehlikeye girdiği “iklim değişikliği” koşullarında oldukça önem kazanmaktadır. Bu nedenledir 

ki Kyoto Protokolünden bu güne imzalanan tüm resmi metinlerde “Tarımsal Ormancılık” 

önerilen tek tarımsal üretim sistemidir. 2010 yılında itibaren T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı 

İklim Değişikliği Projeksiyonlarında ayrı madde ile “araştırılması gereken konu” olarak 

belirtilmektedir. 2014 yılında yılında Tübitak tarafından Ziraat Fakülteleri Bahçe Bitkilerinde 

yeni anabilim dalı olarak kabul edilmiştir.  

Konu dünyada binlerce yıldır insanlara referans kitabı olan Kur’an-ı Kerim de aynen 

anlatılmaktadır. Kehf Suresi 32-34. Ayetlerde asmadan iki bahçe oluşturuluyor ve etrafını 

hurma ile çeviriyorlar. Bazı çevirilere göre bunların arasına bazı çevirilere göre ise asmanın alt 

tarafına ekin ekiyor. İki bahçe arasından su çıkıyor. Tropiklerde görülen çok katlı tarımsal 

ormancılık sistemi olarak tanımlayabileceğimiz bu bahçeler sahibine yıllar içinde sabit ve çok 

yüksek gelir sağlamaktadır. Bu sistemin botanik verilerinden dünyanın hangi bölgesinde 

kurulmuş olacağını tahmin edebiliyoruz. Tabii ki iklim, coğrafya ve su koşullarına göre farklı 

cevap verebilir ancak yine de gıda açısından sorunlu olan bölgeler için botanik olarak da 

eleştirisi yapılarak bir şablon olarak kullanılabilir, varyasyonları oluşturularak gıda güvenliği 

için bir veri olarak kabul edilmesi gerekmektedir görüşündeyiz. 

Saygılarımla arz ederim. 
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VAN KIRAÇ KOŞULLARINDA TESİS EDİLEN SUNİ MERANIN 

PERFORMANSI ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA 
Ösmetullah ARVAS  

Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Van, Türkiye. 

Yuzuncu Yil University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Van Turkey.  

ORCID ID: 0000-0001-8713-2388 

Ercan KASAP 

İlçe Tarım Ve Orman Müdürlüğü Bitkisel Şube Müdürlüğü, İpekyolu, Van, Türkiye. District 

Agriculture and Forestry Directorate, Plant Branch Directorate, İpekyolu, Van, Türkiye. 

ORCID ID: 0009-0008-4729-0347 

ÖZET 

Yapay meralar, yüksek verimli ve kaliteli kaba yem kaynaklarıdır. Yarı kurak iklimde 

ve bir taban arazide tesis edilen yapay meranın ilk yıl performansını belirlemek amacıyla; 

otlatma kapasitesi, kaplı alan, botanik kompozisyonu, yaş ot ve kuru ot verimleri ile otun 

kalitesi araştırılmıştır. Araştırmada Otlak ayrığı (Agropyron cristatum (L.) Geratn.), Çayır 

düğmesi (Poterium sanguisorba Scop.), Korunga (Onobrychis viciifolia Scop.), Yüksek otlak 

ayrığı [Agropyron elongatum (Host) P. Beauv.] ve Koyun yumağı [Festuca trachyphylla 

(Hack.) Krajina] türleri kullanılmıştır. Karışımdaki familyaların oranları, buğdaygil %60, 

baklagil %25, çayır düğmesi %15 olacak şekilde belirlenmiştir. Buğdaygil, korunga, çayır 

düğmesi ve diğer türlerin kaplı alandaki oranlar ise sırasıyla % 27.7, % 15.9, % 10.3 ve % 13.7 

olup, toplam kaplı alan % 67.9 olarak tespit edilmiştir. Ağırlığa göre botanik kompozisyonun 

% 12,8’i buğdaygiller, % 50,5’i korunga, % 7,3’ü çayır düğmesi ve % 29,8’i diğer 

familyalardan oluşmuştur. Ortalama yaş ot verimi 909,1 kg/da, kuru ot verimi 385,0 kg/da 

olmuştur.  Yüksek korunga oranından dolayı ham protein oranı yüksek, ham protein verimi 

düşük olmuştur. “Mera Durumu Skalasına” göre mera kalite derecesi 5.9, mera derecesi 4.1-6 

olup, iyi mera durumuna yakın da olduğu söylenebilir. Mera Kalite Derecesine göre; 1 

BBHB'nin 150 günlük otlatma periyodu için 0.85 ha, 909,1 kg/da yaş ot verimi ve %65 

faydalanma oranına göre ise 1,3 ha yapay mera alanı gerekmektedir. İkinci ve üçüncü yıllarda 

verimin artmasıyla aradaki farkın daha da azalacağı tahmin edilmektedir. Yapay merada 

otlatılacak hayvan sayısı ve mera alanının, türlerin kalite puanlarına göre belirlenebilmesi 

yatırım maliyetleri için öngörüde bulunmaya katkı sağlayacaktır.     

Anahtar kelimeler: Karışım, Mera Kalite Derecesi, Yapay Mera, Verim. 
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A RESEARCH ON PERFORMANCE OF AN ARTIFICIAL PASTURE 

ESTABLISHED IN ARID CONDITIONS OF VAN REGION 

ABSTRACT 

Artificial pastures are high-yield and quality forage sources. In order to determine the first year 

performance of the artificial pasture facility, with the help of randomly placed fence in an 

artificial pasture established in a semi-arid climate and on lowland area; grazing capacity, 

canopy cover, botanical composition, green and dried yields and hay quality were investigated. 

Crested wheatgrass (Agropyron cristatum (L.) Geratn.), burnet (Poterium sanguisorba Scop.), 

sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.), Tall wheatgrass [Agropyron elongatum (Host) P. 

Beauv.] and hard fescue  [Festuca trachyphylla (Hack.) Krajina] species were used in the 

research. The ratios of the families in the mixture were determined as 60% of grass, 25% of 

sainfoin, and 15% of burnet. The rates of grass, sainfoin, burnet and other species in the covered 

area are 27.7%, 15.9%, 10.3% and 13.7%, respectively, and the total covered area is determined 

as 67.9%. By weight, 12.8% of the botanical composition consisted of grass, 50.5% sainfoin, 

7.3% burnet and 29.8% other families. The average green herbage was 909.1 kg/da and dried 

herbage yield was 385.0 kg/da. Due to the high sainfoin ratio, the crude protein ratio was high 

and the crude protein yield was low. According to the "Pasture Condition Scale", the pasture 

quality grade is 5.9 and the pasture quality is 4.1-6, and it can be said that the pasture condition 

is close to good pasture. According to Pasture Quality Degree 1 LU (Livestock Unit) requires 

0.85 ha artificial pasture area for a 150-day grazing period, and 1.3 ha artificial pasture area 

based on 909.1 kg/da fresh grass yield and 65% utilization rate. It is estimated that the difference 

will decrease further as productivity increases in the second and third years. Determining the 

number of animals to graze on artificial pasture and the pasture area according to the quality 

scores of the species will contribute to forecasting investment costs.  

Keywords: Mixture, Pasture Quality Degree, Artificial Pasture, Yield. 
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YONCA (Medicago sativa L.)’ NIN HAYVAN BESLEMESİNDEKİ ÖNEMİ 
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Sivas Bilim ve Teknoloji Üniversitesi, Tarım Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi, Sivas, Türkiye  

ORCID ID: 0000-0002-8524-9029 

ÖZET 

Yem bitkileri, kalite ve verimlerinin yanı sıra hayvancılık ve ürün rotasyonu uygulamalarındaki 

rolleri nedeniyle tarımda çok önemlidir. Yetersiz yem üretimi, hayvancılık ve ekim nöbeti için 

gerekli olan ekili tarım alanlarında ve hayvansal üretimde zorluklara yol açmaktadır. Dünyada 

ve ülkemizde hayvansal gıdalara yönelik artan talep, kaliteli ve verimli üretim modellerini 

zorunlu kılmaktadır. Yonca, geniş adaptasyon kabiliyeti, uzun ömrü, yüksek verimi ve toprağı 

zenginleştiren besin maddeleri ile bu konuda öne çıkmaktadır. Bir baklagil yem bitkisi olan 

yonca, yüksek besin değeri nedeniyle yem bitkilerinin kraliçesi olarak bilinir. Kurutulmuş 

yonca otu %15-17 protein içerir ve düşük proteinli kaba yemler için protein sağlar. Yonca 

kalsiyum, fosfor, vitaminler, nişasta ve ham selüloz bakımından zengindir. ADF değerleri 

%28,7 ile 44,01 ve NDF değerleri %31 ile 60,6 arasında değişen yonca, hayvan beslemede en 

kaliteli kaba yem standartları arasında yer almaktadır. Yonca, yüksek protein, vitamin, mineral 

ve düşük lignin içeriği ile hayvan büyümesi için çok önemli bir besin kaynağıdır. Ayrıca toprak 

verimliliğini artırması ve çok yıllık yapısı nedeniyle ekonomik olmasıyla hayvan işletmelerinde 

sürdürülebilirliğe katkıda bulunur. Çalışma, yoncanın hayvan beslenmesini geliştirmedeki 

önemini vurgulayarak, yüksek protein içeriği, kalsiyum, fosfor, vitaminler, nişasta ve ham 

selüloz ile optimum hayvan büyümesini destekleyen yüksek besin değerini vurgulamaktadır. 

Hayvan sağlığını ve verimliliğini iyileştiren, aynı zamanda toprak verimliliğini ve yoncanın çok 

yıllık doğasını geliştirerek sürdürülebilirliği teşvik eden, besin açısından zengin yem 

bitkilerinin çiftlik hayvanlarına sağlanması ihtiyacını vurgulanması hedeflenmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Hayvancılık, Beslenme, Protein, Sürdürülebilirlik, Yonca 
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THE SIGNIFICANCE OF ALFALFA (Medicago sativa L.) IN ANIMAL NUTRITION 

 

ABSTRACT 

Alfalfa (Medicago sativa L.) is a valuable forage crop with a high nutritional profile, providing 

high-quality roughage for livestock. Its adaptability, long lifespan, and high yield make it a 

sustainable choice for farmers, enhancing soil fertility and animal nutrition. There is need to 

enhance crop production without altering the genetic make up of the plant, and employing 

agronomic practices like enhancing carbon contents in the soil. Biochar, a carbon-rich material, 

is produced by pyrolyzing organic biomass in an oxygen-limited environment. Biochar 

improves soil properties, promoting plant germination and growth. Its porous structure 

increases aeration, water retention, and nutrient availability, reducing soil acidity. It also 

sequesters carbon, reduces greenhouse gas emissions, and reduces chemical fertilizer use, 

promoting sustainable agricultural practices. In plant tissue culture, application of biochar 

resulted in enhanced nutrient and water retention, buffers pH levels and reduces toxic elements, 

resulting in healthier plantlets. However, optimization of appropriate type of biochar and its 

concentration is highly significant, and can be achieved by employing computational models. 

In this study, 5 different types of biochar were integrated in plant tissue culture medium for 

investigating the impact on germination and morphological characteristics of alfalfa. Results 

attined were analyzed by factorial plot analysis using design of experiment (DOE). Results 

revealed the significant impact of biochar type and concentration. Maximum germination (%) 

was recorded on medium enriched with biochar prepared at high temperature. A linear 

relationship was recorded between biochar type and germination. 

Keywords: Livestock, Nutrition, Protein, Sustainability, Alfalfa 

1. GİRİŞ 

Tarım, bitkisel ve hayvansal ürünlerin üretilmesi, kalite ve verimlerinin yükseltilmesi, uygun 

koşullarda korunması, işlenip değerlendirilmesi ve pazarlanması gibi süreçleri kapsayan bir 

faaliyetler bütünüdür. İnsanoğlunun yerleşik düzene geçmesi ile tarımsal faaliyetlere daha çok 

önem vermeye başlamıştır. Bazı hayvanları evcilleştirmiş, düzenli ekip biçmeye başlamıştır. 

Yerleşik düzene geçilmesiyle birlikte insanoğlunun önemli ilk tarım devrimini yaşamıştır. Bu 

devrimle birlikte tarımsal faaliyetlerde bilgi ve deneyimlerini artırmaya başlamış ve daha ileriye 

gitme konusunda sürekli arayış içinde olmuştur. Bundan dolayı tarım insanların temel gıda 
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ihtiyaçlarını karşılamak amacıyla yapılan bir faaliyet olmasının yanı sıra ekonomik, sosyal ve 

çevresel açıdan da önemli bir sektördür. Tarım sektörü, ekonomik bağımsızlık, ekonomik 

kalkınma, istihdam yaratma, gelir dağılımı, gıda güvenliği ve çevresel sürdürülebilirlik gibi 

birçok alanda önemli etkilere sahiptir. Tarımın doğru ve sürdürülebilir bir şekilde yapılması 

hem insanların beslenme ihtiyaçlarını karşılamak hem de doğal kaynakların korunmasını 

sağlamak açısından büyük bir öneme sahiptir. Dünya da yaşanan savaş, doğal afet, salgın vb. 

olduğunda öneminin anlaşıldığı tarımda sürdürülebilir ve kendine yetebilir olmak önemli aynı 

zamanda stratejik üstünlük sağladığı şüphesizdir. Hayvancılık ve bitkisel üretim tarımın 

ayrılmaz iki parçasıdır. Bitkisel üretimde elde edilen ürünler hayvancılığın en büyük girdi 

kısmını oluşturmaktadır. Bu üretim aracının en önemlisi yem ve yem bitkileridir. Hayvanların 

temel besin ihtiyaçlarını karşılamaları, verimlerinin yüksek, ürünlerinin kaliteli olması 

beslenmelerine bağlıdır. Bunun hayvanın besin ihtiyaçları belirlenmeli ve buna göre dengeli, 

besleyici ve ucuz rasyonlar oluşturulmalıdır. Bu rasyonları oluşturmak için kaba ve kesif yem 

karıştırılarak belirli bir dengede verilmesi gereklidir. Dünyada ve ülkemizde en çok ekiliş 

alanına sahip olan, kalite anlamında yem bitkilerinin içerisinde ilk sıralarda yer alan yonca hiç 

şüphesiz hayvancılık ve bitkisel üretim birlikte değerlendirildiğinde ülke tarımımızın önemli 

bir parçasıdır. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. Dünyada ve Türkiye’de Hayvancılığın Genel Durumu 

Hayvancılık, dünyada ve ülkemizde tarımsal faaliyetlerin olmazsa olmazlarındandır. İnsanların 

temel besin ihtiyaçlarını karşılamada önemli bir yere sahip olan hayvansal ürünlere talep artan 

nüfus sebebiyle her geçen gün artmaktadır. Sektörün gelişmesiyle birlikte dünyadaki sığır, 

koyun-keçi, manda, deve hayvan sayısı her geçen yıl artmıştır.  

Tablo 1. Dünya Hayvan Varlığı (Yüz bin (100.000) Baş) (Anonim, 2024b) 

Hayvan Türü 1970 1980 1990 2000 2010 2015 2020 2021 2022 

Sığırlar 10.81

6 

12.17

0 

12.98

4 

13.14

8 

14.28

6 

14.52

5 

15.25

9 

15.29

3 

15.51

5 

Koyun-Keçi 14.41

0 

15.63

0 

17.99

1 

18.05

7 

20.00

4 

21.39

6 

23.91

2 

23.96

1 

24.66

9 

Domuz 5.472 7.978 8.560 8.991 9.659 9.905 9.526 975 9.790 
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Manda 1.073 1.215 1.482 1.641 1.942 1.961 1.876 2.039 2.051 

Deve 235 238 253 281 241 283 387 393 418 

 

Şekil 11. Dünyada ki Sığır, Koyun ve Keçi Varlıkları (Bin (1.000) Baş (Anonim, 2024b) 

 

Türkiye'de hayvancılık genel ekonomi ve tarım sektörü içinde önemli bir potansiyele ve bu 

potansiyeline bağlı olarak önemli bir yere sahiptir. Hayvansal üretim faaliyetleri bazı bitkisel 

ürünlerin ve bu ürünlerden elde edilen yan ürünlerin değerlendirilmesi, daha verimli işgücü, 

daha karlı işletme, çevre ve piyasaya bağlı risk faktörlerinin azaltılması gibi konularda 

işletmelere olumlu katkılar sağlamaktadır. (Ergün & Bayram, 2021)  

1961-2021 yılları arasında bazı yıllarda hayvan sayılarında düşüş olsa da yıllar arası genel 

olarak değerlendirildiğinde hayvan varlığında artışlar gözlemlenmiştir. 2022 ve 2023 yılları 

arasında ülkemizde sığır sayısında azalma eğilimi olmuştur. Koyun ve keçi toplam varlığında 

ise 1960 -1970 arasında düşüş 1970-1980 arasında artış 1990-2010 yılları arasında 20 yılda 

neredeyse %50 civarında küçükbaş hayvan varlığında düşüş yaşanmıştır. 2010 yılından sonra 

2022 yılına kadar bu durum tersine çevrilmiş ve küçükbaş hayvan varlığı 1990 yılındaki sayıyı 

geçmiş ve 1980 yılındaki küçükbaş varlığını oldukça yaklaşmıştır. 2022 yılından sonra 2023 

yılına kadar küçükbaş hayvan varlığı tekrar azalma eğilimine girmiştir. 
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Tablo 2. Türkiye Hayvan Varlığı (1.000 Baş) (Anonim, 2024a) 

Hayvan Türü 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2015 2020 2021 2022 2023 

Sığır 
12.43

5 

13.18

9 

15.56

7 

12.17

3 

10.76

1 

11.37

0 

13.99

4 

17.96

3 

17.85

1 

16.85

2 

16.42

1 

Manda 1.140 1.178 1.040 429 146 85 134 192 186 172 162 

Koyun 
34.46

3 

36.35

1 

46.02

6 

43.64

7 

28.49

2 

23.09

0 

31.50

8 

42.12

7 

45.17

8 

44.68

8 

42.06

0 

Keçi 
24.63

2 

20.26

7 

18.77

5 

11.94

2 
7.201 6.293 

10.41

6 

11.98

6 

12.34

2 

11.57

8 

10.30

3 

 

Şekil 12. Türkiye'de ki Sığır, Koyun ve Keçi Varlıkları (Bin (1.000) Baş (Anonim, 2024a) 

2.2. Türkiye’de Yem Bitkilerinin Genel Durumu 

Ülkemizde 2023 yılı tarım alanları toplamı 38 milyon 563 bin ha’dır. Bu tarım alanlarının 

%43,36’sı tahıllar ve diğer bitkisel üretim alanlarını, %7,30’u nadas alanı %37,90’ı çayır ve 

mera alanlarını, diğer % 11,44’lük kısmınıda sebze, meyve, süs bitkileri vb. alanlardan 

oluşturmaktadır (Anonim, 2024e).  

Ülkemizde çayır mera alanları oransal olarak geniş yer kaplamaktadır. 2021 FAO verilerine 

göre kalıcı çayır mera alanlarının varlığında ülkemiz dünya genelinde 43. sırada bulunmaktadır 

(Anonim, 2024c). Çayır mera varlığında durumumuz iyi olmasına karşın çayır-meraların 

kullanımı ülkemizde hayvan beslemede katkısı çok bulunmadığı düşünülebilir. 
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Tablo 3.  Bazı Ülkelerde Geviş Getiren Hayvanların Beslenmesinde Çayır-Meraların 

Katkısı (%) (Anonim, 2010) 

Ülke Çayır-

Mera 

Yem 

Bitkileri 

Saman Diğer Hasat 

Artıkları 

Kesif 

Yem 

İrlanda 97 1 1 - 1 

İngiltere 83 3 1 - 13 

Fransa 71 14 - - 15 

Hollanda 54 4 - - 42 

Danimarka 47 8 4 2 39 

Macaristan 45 6 5 2 42 

Bulgaristan 34 7 4 2 53 

Türkiye 17,5 10,3 41 25,5 5,7 

Ülkemizde çeşitli sebeplerden çayır ve meralardan istenen verimlerin alınamaması “yem 

bitkileri tarımı ve üretimi” üzerinde baskı oluşturmaktadır (Özkan, 2020). Yem bitkileri, sürekli 

ve güvenli kaba yem üretiminin en önemli unsurudur. Yem bitkileri, hayvansal üretimin 

güvencesi niteliğinde olup ülke ekonomisinde önemli bir yere sahiptir (Aydoğdu et al., 2020). 

Ülkemizde yem bitkileri ekim alanı 2023 TUİK verilerine göre % 8,8 civarındadır (Şekil 3). 

Oysa tarımı ve hayvancılığı gelişmiş ülkelerde yem bitkilerinin tarım arazisi içindeki oranı 

%25'den aşağı düşmemektedir (Cesur, 2010).  

Tablo 4’de yem bitkilerinin son 10 yıllık süre zarfındaki ekim alanları gösterilmiştir. Bu 10 

yıllık süre içerisinde yem bitkileri ekim alanları 2021 yılına kadar artış göstermiş ve en yüksek 

seviyesine 2021 yılında ulaşmıştır. 2021 yılından sonra 2022 ve 2023 yıllarında düşmeye 

başlamıştır. Yonca ekim alanları 2021 yılında en yüksek seviyeye ulaştıktan sonra son 2 senedir 

düşüş eğilimine girmiştir. Tablo genel olarak incelendiğinde ekim alanında en çok artışa sahip 

olan yem bitkisinin silajlık mısır olduğu görülmektedir. Yem bitkileri ekim alanları son 10 yılda 

%13,37 son 5 yılda % 6,34 artış göstermiş olmasına rağmen bu artışlar yeterli değildir ve son 2 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

843 
 

senedir tane ürünlerin destek tutarlarının daha fazla olmasından kaynaklı 2024 yılı içerisinde 

ekiliş alanlarının düşeceği öngörülebilir. 

 

 

Şekil 13. Türkiye’de ki Toplam Tarım Alanları İçinde Yem Bitkileri Ekiliş Alanlarının Payı (%) 

(Anonim, 2024a) 

Tablo 4. Yem Bitkilerinin Ekiliş Alanları (ha)  (2013-2023) (Anonim, 2024f) 

Ürünler 2013 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Yonca 628.642 635.105 641.213 662.889 673.047 643.593 600.404 

Mısır 402.716 472.643 507.413 526.261 530.671 529.852 528.617 

Yulaf1 80 214.257 256.209 324.018 374.058 360.719 349.461 

Fiğ 499.043 386.947 391.498 375.944 365.285 342.176 283.629 

Korunga 191.439 181.734 175.276 174.495 181.474 161.825 146.129 

Tritikale1 6 14 17 35 47 62 65 

İtalyan Çimi - 10 16 25 37 54 54 

Bezelye2 - 10 15 24 27 26 24 

Arpa1 2 26 29 31 28 29 28 

Buğday1  22 20 21 18 15 17 15 

Çavdar1 1 4 5 7 9 11 12 

Diğer Yem Bitkileri 43 25 23 20 20 20 20 

 Toplam 1.875.271 1.999.260 2.097.381 2.224.027 2.307.309 2.256.426 2.126.042 
1 Yalnızca yeşil ot olanlar hesaplanmıştır. Tane/dane olarak hasat edilen alanlar eklenmemiştir.  
2 Yemlik ve yeşil ot 
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2.2.1. Yonca (Medicago sativa L.) 

İran'da yaklaşık 6 bin yıl öncesine ait yonca kalıntıları bulunmuştur ve yonca için en eski yazılı 

kaynağın MÖ 1300 yıllarına ait olduğu ve Türkiye'de olduğu düşünülmekledir. Yoncanın 

birçok eski uygarlıkla uzun bir ilişkisi vardır ve günümüzde de tarıma katkıda bulunmaya 

devam etmektedir. Yonca muhtemelen günümüz; Türkmenistan, İran, Türkiye ve Kafkasya 

bölgelerinde kültüre alınmış olduğu tahmin edilmektedir (Putnam et al., 2001). Yoncanın izleri 

takip edildiğinde Anadolu’nun özellikle güney ve doğu kesimlerinin yoncanın anavatanı olduğu 

görülmektedir (Bolton, 1962; Lesins et al., 1979). Türkiye’de 90 tane tescilli, 11 tane üretim 

izinli olmak üzere toplam 101 adet yonca çeşidi bulunmaktadır (Anonim, 2024d). Rakamlar bu 

kadar iyi durumda iken yoncada birim alandan alınan verim arzulanan düzeyde değildir. Bunun 

en önemli sebebi üreticilerin izinli çeşitler yerine yerli ekotipte yonca türlerini ekmesidir. 

(Tufan et al., 2023).  

2.3.1.1. Yoncanın Tarım Açısından Faydaları 

2.3.1.1.1. Yoncanın Bitkisel Üretime Faydaları 

Bazı yem bitkilerinin köklerinde bulunan yumrucuk ve bu yumrucukların içerisinde bulunan 

Rhizobium bakterileri sayesin de toprağın kimyasal yapısını, geniş ve derin kök sistemleri ile 

toprağın fiziksel yapısını iyileştirir buda yem bitkilerini sürdürülebilir tarımın olmazsa 

olmazlarından olmasını sağlar. Azot fiksasyon yeteneğine sahip olan özellikle baklagil yem 

bitkileri atmosferdeki serbest azot gazını (N2) bitkilerin kullanabileceği biçimde amonyak 

(NH3) veya nitrat (NO3
-) gibi bitkiler tarafından alınabilir azot bileşenlerine dönüştürme 

yeteneğine sahiptir (Tufan et al., 2023). Tablo 5’te görüldüğü gibi Yonca pek çok bitkininin 

arasında toprağa daha fazla kullanılabilir azot bağlama yeteneğine sahiptir. Sahip olduğu bu 

yetenek sayesinde yonca yem bitkileri yetiştiriciliği açısından daha sürdürülebilir bir seçenek 

olmaktadır. 
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Tablo 5. Bazı Bitkilerce Yetiştikleri Toprağa Bağladığı Azot Miktarları (kgN/da) (Avcıoğlu et al., 

2009). 

Bitki Türü 

Bağladığı azot miktarı (kg/da/yıl) 

Ülgen, 1975 Blake, 1994 

Yonca 24 10-12 

Acıbakla 19 5-10 

Çayır üçgülü 14 8-12 

Ak üçgül 13 6-10 

Kırmızı üçgül 12 - 

Börülce 11 5-7 

Çemen 10 - 

Fiğ 10 5-8 

Bezelye 9 3-5 

Yonca toprağa sağlamış olduğu yararların yanında biyoçeşitliliğin korunması, etkili kök sistemi 

sayesinde su kaybının ve erozyonu ve erozyona bağlı toprak kaybını önlenmesi, iklim 

değişikliği etkilerinin hafifletilmesi, yeraltı suyu nitrat kirliliğinin, fosil yakıt tüketiminin, sera 

gazı emisyonlarının vb. azaltılması gibi çok sayıda tarımsal ve çevresel avantajı nedeniyle 

değerli bir üründür(Bayraktar et al., 2020; Tucak et al., 2020; Wu et al., 2020; Zhao et al., 2019). 

2.3.1.1.2. Yoncanın Hayvansal Üretime Faydaları 

Yoncanın sürdürülebilir tarım açısından faydaları toprağın kimyasal ve fiziksel yapısını 

iyileştirme ile sınırlı değildir. Yonca hayvan beslemesinde önemli bir kaba yem kaynağıdır. 

Dünyada ve ülkemizde üstün özelliklerinden ve besleyiciliğinden dolayı yonca yem bitkileri 

arasında ekimi en yaygın olanıdır. Yeşil ot, silajlık ve kuru ot olarak kullanılan yoncanın 

içerdiği A, D, E, K, U, C, B1, B2, B6, B12, niasin, pantotenik asit, inositol, biotin ve folik asit 

gibi vitaminler ve P, Ca, K, Na, Cl, S, Mg ve Cu gibi mineral maddelerle hayvan beslemede 

oldukça önem arz etmektedir (Akçelik, 2018; Aslan, 2019; Bıçakçı & Balabanlı, 2016). Otu 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

846 
 

vitaminlerce çok zengin olmakla birlikte süt, döl ve et veriminin artmasını sağlayan birçok 

madde bulunmaktadır (Çoruh & Zengin, 2011). NDF oranı hücre duvarının ne kadarının 

sindirilebileceğini belirleyen önemli bir kalite göstergesidir (Marsalis et al., 2009; Orak & 

Gökkaya, 2021). NDF’yi oluşturan selüloz, hemiselüloz ve ligninin ruminantlar tarafından 

sindirimi oldukça zordur (Mertens, 2011; Orak & Gökkaya, 2021). Yüksek kaliteli yonca otu 

üretimi için NDF içeriğinin % 40’ın, ADF içeriğinin ise % 31’in altında olması gerekmektedir 

(Kazemi et al., 2012; Orak & Gökkaya, 2021; Redfearn & Zhang, 2011). Yonca bitkisinin farklı 

kullanım şekilleri, çeşit ve çevre şartlarında yapılan çalışmalarda yoncanın ADF değerleri % 

28,7 ile 44,01; NDF değerleri ise % 31 ile 60,6 arasında değişmektedir (Açıkbaş et al., 2017; 

Canbolat et al., 2006; Daş, 2024; Dündar, 2024; Geleti et al., 2014; Güney et al., 2016; Horner 

et al., 1985; İnal, 2015; Katić et al., 2009; Kır, 2010; Lattimore, 2008; Orak & Gökkaya, 2021; 

Uslu et al., 2023; Yavuz, 2005; A. B. Yılmaz, 2023; M. Yılmaz & Albayrak, 2016; Yüksel et 

al., 2016). Yonca bitkisinin sahip olduğu bu asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) ve nötral 

deterjanda çözünmeyen lif (NDF) oranları Çizelge 4 te bulunan kalite standardına göre 

incelendiğinde ağırlıklı olarak ilk 3 standarda girmektedir. 

Çizelge 4. Çiftlik hayvanları kaba yem kalite standartları sınıflaması (Rivera & Parish, 2010) 

Kalite standardı  En kaliteli 1 2 3 4 5 

ADF (%) <30 31-35 36-40 41-42 43-45 >45 üzeri 

NDF (%) <40 40-46 47-53 54-60 61-65 >65 üzeri 

Yoncanın hayvancılığın geliştirilmesindeki önemli rolü, biyokütle üretim potansiyelinin 

yüksek olmasına dayanmaktadır (Radović et al., 2009). Ekonomik ömrü süresinin tamamı 

boyunca düşük yatırımla yüksek yeşil ve kuru madde verimine sahip olmasıyla, yonca üretimini 

oldukça ekonomik kılacaktır. Tesis yılından itibaren yüksek ve istikrarlı verim için önemli bir 

faktör olan mükemmel tarla dayanıklılığına sahip, yüksek verimli yerli yonca çeşitleri 

geliştirilmesi ve geliştirilen çeşitlerin çiftçiye benimsetilerek ekimini özendirilmesi 

gerekmektedir. Ayrıca yonca mükemmel sindirile bilirliğe sahip zengin bir ham protein 

kaynağıdır (Radović et al., 2009). 

3. SONUÇ 

Yonca (Medicago sativa L.) bitkisi, köklerinde ki yumrucuklarda bulunan rhizobium bakteri 

sayesinde havadaki serbest azotu bağlayabilmektedir. Bu özelliği sayesinde toprağın kimyasal 

içeriğini iyileştirmektedir. Uzun kök sistemine sahip olması sayesinde toprağın derinlerine 
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inerek toprağın fiziksel yapısını iyileştirmektedir. Besin değerlerinin yüksek olması sayesinde 

hayvansal beslemede önemi büyüktür. Yonca bitkisi sahip olduğu besin değeri ile hayvanların 

günlük protein ihtiyacını karşılamaktadır. Çok yıllık olması, bakım işlerinin az olması, toprağın 

fiziksel ve kimyasal özelliklerini iyileştirmesi, hayvan beslemesindeki önemi sayesinde az girdi 

ile çok fayda sağlayacağı hiç tartışmasızdır.  
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ÇİMLENMESİ VE BÜYÜMESİ ÜZERİNE FAKTÖRİYEL PLOT İLE ANALİZİ 
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ÖZET 

Yonca (Medicago sativa L.), çiftlik hayvanları için yüksek kaliteli kaba yem sağlayan, yüksek 

besin profiline sahip değerli bir yem bitkisidir. Uyarlanabilirliği, uzun ömrü ve yüksek verimi, 

onu çiftçiler için sürdürülebilir bir seçim haline getirmekte, toprak verimliliğini ve hayvan 

beslenmesini artırmaktadır. Bitkinin genetik yapısını değiştirmeden ve topraktaki karbon 

içeriğini artırmak gibi agronomik uygulamalar kullanarak mahsul üretimini artırmaya ihtiyaç 

vardır. Karbon açısından zengin bir malzeme olan biyokömür, organik biyokütlenin oksijen 

açısından sınırlı bir ortamda pirolize edilmesiyle üretilir. Biochar toprak özelliklerini iyileştirir, 

bitki çimlenmesini ve büyümesini destekler. Gözenekli yapısı havalandırmayı, su tutmayı ve 

besin kullanılabilirliğini artırarak toprak asitliğini azaltır. Ayrıca karbonu hapseder, sera gazı 

emisyonlarını azaltır ve kimyasal gübre kullanımını azaltarak sürdürülebilir tarım 

uygulamalarını teşvik eder. Bitki doku kültüründe, biyokömür uygulaması besin ve su tutma 

özelliğini artırmış, pH seviyelerini tamponlamış ve toksik elementleri azaltarak daha sağlıklı 

bitkicikler elde edilmesini sağlamıştır. Bununla birlikte, uygun biyokömür türünün ve 

konsantrasyonunun optimizasyonu oldukça önemlidir ve hesaplamalı modeller kullanılarak 

elde edilebilir. Bu çalışmada, yoncanın çimlenmesi ve morfolojik özellikleri üzerindeki etkisini 

araştırmak için bitki doku kültürü ortamına 5 farklı biyokömür türü entegre edilmiştir. Elde 

edilen sonuçlar, deney tasarımı (DOE) kullanılarak faktöriyel plot analizi ile analiz edilmiştir. 

Sonuçlar biyokömür tipi ve konsantrasyonunun önemli etkisini ortaya koymuştur. Maksimum 

çimlenme (%) yüksek sıcaklıkta hazırlanan biyokömür ile zenginleştirilmiş ortamda 

kaydedilmiştir. Biyokömür tipi ile çimlenme ve bazı büyüme faktörler arasında doğrusal bir 

ilişki kaydedilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Biyokömür, Hesaplamalı modeller, Deney tasarımı, Faktöriyel plot, 

Yonca 
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FACTORIAL PLOT ANALYSIS OF DIFFERENT TYPES OF BIOCHAR ON IN 

VITRO GERMINATION AND GROWTH OF ALFALFA (Medicago sativa L.) 

 

ABSTRACT 

Alfalfa (Medicago sativa L.) is a valuable forage crop with a high nutritional profile, providing 

high-quality roughage for livestock. Its adaptability, long lifespan, and high yield make it a 

sustainable choice for farmers, enhancing soil fertility and animal nutrition. There is need to 

enhance crop production without altering the genetic make up of the plant, and employing 

agronomic practices like enhancing carbon contents in the soil. Biochar, a carbon-rich material, 

is produced by pyrolyzing organic biomass in an oxygen-limited environment. Biochar 

improves soil properties, promoting plant germination and growth. Its porous structure 

increases aeration, water retention, and nutrient availability, reducing soil acidity. It also 

sequesters carbon, reduces greenhouse gas emissions, and reduces chemical fertilizer use, 

promoting sustainable agricultural practices. In plant tissue culture, application of biochar 

resulted in enhanced nutrient and water retention, buffers pH levels and reduces toxic elements, 

resulting in healthier plantlets. However, optimization of appropriate type of biochar and its 

concentration is highly significant, and can be achieved by employing computational models. 

In this study, 5 different types of biochar were integrated in plant tissue culture medium for 

investigating the impact on germination and morphological characteristics of alfalfa. Results 

attined were analyzed by factorial plot analysis using design of experiment (DOE). Results 

revealed the significant impact of biochar type and concentration. Maximum germination (%) 

was recorded on medium enriched with biochar prepared at high temperature. A linear 

relationship was recorded between biochar type and germination and some growth traits. 

Keywords: Alfalfa, Biochar, Computational models, Design of experiment, Factorial plot      

INTRODUCTİON 

Alfalfa, also known as Medicago sativa, is a versatile plant with a long history of cultivation. 

Its deep root system allows it to thrive in various soil types and withstand drought conditions 

better than other crops. Alfalfa is primarily grown as a forage crop, providing high protein 

content and a rich assortment of vitamins and minerals. Livestock like cattle, horses, goats, and 

sheep benefit from alfalfa's nutritional profile. It is also consumed by humans in various forms, 

including sprouts, herbal teas, and dietary supplements. Alfalfa is rich in antioxidants, dietary 
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fiber, and vitamins and minerals. It has been used in traditional medicine for various purposes, 

including diuretics, cholesterol reduction, and arthritis treatment. It also contributes to 

sustainable agriculture by improving soil structure and fixing nitrogen (Murphy-Bokern et al. 

2017; del Portillo et al. 2022). 

Biochar is a type of charcoal produced from organic materials through pyrolysis, which 

involves heating biomass in the absence of oxygen. It is primarily composed of carbon and has 

a porous structure, varying in color and stability. Biochar can be used for soil amendment, 

improving soil fertility, enhancing soil structure, carbon sequestration, environmental 

remediation, water treatment, and air quality control. It can also be used in agriculture for crop 

production, livestock feed additives, and energy production. Biochar promotes sustainable 

agriculture by enhancing soil fertility, reducing the need for chemical fertilizers, and 

contributing to climate change mitigation. It also provides a means of waste management and 

resource recovery by utilizing agricultural residues and organic wastes. Biochar's use is ongoing 

in sustainable practices in agriculture and environmental management (Jeyasubramanian et al. 

2021). Nitrogen-enriched biochar, produced at different temperatures, has varying physical and 

chemical properties, affecting its suitability for various applications. Its porosity and surface 

area, nitrogen content, and nutrient retention capacity are all influenced by the temperature of 

biochar production. It can also act as a slow-release fertilizer, providing nutrients to plants in a 

controlled manner. Nitrogen-enriched biochar has potential environmental applications, such 

as carbon sequestration, water quality improvement, and crop yield and quality enhancement. 

It can also improve soil health, energy production, and waste management. The optimal 

temperature for producing nitrogen-enriched biochar depends on the desired properties and 

intended applications. Assessing the overall environmental impact involves considering factors 

like energy consumption, emissions, and potential benefits in soil health and carbon 

sequestration. Understanding these properties is crucial for optimizing its use as a sustainable 

solution for soil improvement, waste management, and climate change mitigation (Gao et al. 

2022; Qiao and Wu 2022).  

Factorial plot analysis is a graphical method used in Design of Experiments (DOE) to visually 

interpret the results of factorial experiments (Tirado-Kulieva et al. 2021). Factors can be 

qualitative or quantitative, and the plots show the average response at each level of each factor. 
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The main effects plot shows the average response at each level, while the interaction effects 

plot shows the relationship between one factor and the response variable. These plots provide 

a clear visual representation of how each factor influences the response variable and how factors 

interact with each other (Younis et al. 2022). They are useful for DOE practitioners and 

researchers to quickly assess experiment results and understand the interactions in complex 

systems. In summary, factorial plot analysis is a valuable tool for understanding and optimizing 

processes, products, and systems (Ali and Aasim 2024).  

Sustainable agriculture is a solution to the potentially environmentally damaging practices of 

"conventional agriculture". Among a wide range of conservation agriculture practices, biochar 

can be an important and accessible input for sustainable agriculture, as it can efficiently 

sequester large amounts of carbon in the soil in the long term, thus increasing soil fertility and 

crop productivity and reducing global warming. Biochar can also increase the crop production 

capacity of soils under different biotic and abiotic stresses. Keeping in view, the effects of 

different temperature and different doses of biochar added to the nutrient medium on the growth 

of alfalfa plants were investigated under in vitro conditions. 

Material and Methods 

In the study, "Bilensoy 80" alfalfa seeds were used for in vitro studies. The certified seeds  were 

sterilized with sodium hypochlorite (100%  NaOCl v/v; 5.0% w/v) solution with a magnetic 

stirrer for 10 minutes and then with washed with distilled water for five minutes for three times 

with a magnetic stirrer.  

Biochar prepared at different temperatures (350°C-500°C and 900°C) enriched with nitrogen 

were aobtained from Sivas University of Science and Technology. The Murashige and Skoog 

(MS) medium (Murashige and Skoog 1962) was prepared by using standard procedure of 

adding 4.4 g/L MS, 30.0 g/L sucrose and 6.5 g/L agar for solidification. After preparing 

medium, biochars at different doses (6.25 mg/L, 12.5 mg/L and 25 mg/L) were added followed 

by adjusting the pH at around 5.8. Surface sterilized alfalfa seeds were placed in the medium 

followed by placing them in the gtowth chamber (16h light photoperiod, 60.0% relative 

humidity).  



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

854 
 

After culturing, data regarding to germination and seedling growth indices were recorded and 

subjected to statistical analysis. Design of experiment (DOE) for Response surface regression 

(RSM ) analysis using minitab program was used for factorial plot analysis.  

Results and discussion 

In this study, nitrogen enriched biochar prepared at different temperatures were investigated for 

in vitro germination and seedling growth indices of alaflafa under in vitro conditions. The 

experiment was designed by DOE (Ali and Aasim 2024), which is a powerful tool for data 

interpretation and visulatization. Design of Experiments (DOE) is a systematic method used in 

various fields to plan, conduct, analyze, and interpret controlled tests or experiments. It involves 

defining the objectives, identifying variables, and controlling them to obtain valid and objective 

conclusions. Common designs include Full Factorial Design, Fractional Factorial Design, 

Response Surface Methodology, Taguchi Methods, Randomization and Replication, Data 

Collection and Analysis, and Validation and Optimization. DOE offers several benefits, 

including efficiency, precision, insight, and objective decision making (Katirci et al. 2021). By 

systematically varying factors and controlling variables, researchers can obtain maximum 

information with a minimum number of experiments, saving time and resources. It also 

provides insights into the relationships between factors and responses, helping to understand 

underlying mechanisms and optimize processes (Aasim et al. 2024). Overall, DOE is a powerful 

methodology for exploring and optimizing processes, products, and systems across various 

fields (Chakraborty et al. 2010). 
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Figure 1: Mean plot effects of biochar with different temperature and concentration (a) 

germination, (b) mean shoot length (c) mean root length (d) total plant length (e) fresh shoot wt 

(f) fresh root wt (g) total fresh plant wt (h) dry shoot wt (i) dry root wt (j) total root wt, and (k) 

dry wt percentage   

Results revealed the significant impact of temperature and concentartion on all traits. 

Temperature regulated the germination in prallel fashion while slightly declining impact of 

concentration was recorded (Figure 1a). Mean shoot length decreased with increased 

temperature and incraesed with enhance concentration (Figure 1b). Mean root length illustrated 

the proportionally increased pattern (Figure 1c). Whereas an opposite response was recorded 

for total plant length with declining pattern was recorded for temperature and conversly 

enhanced ratio was observed for concentration (Figure 1d). Fresh shoot wt (Figure 1e) and fresh 
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root wt (Figure 1f) exhibited the same trend of increasing pattern with increase in temperature 

and concentration of biochar. Whereas total fresh wt (Figure 1g) exhibited the pattern of  

increased with increase in temperature and concentration. Dry wt of both shoot (Figure 1h) and 

root (Figure 1i) were similar and increased with increase in temperature and concentration. 

Total dry wt followed the similar pattern of total fresh wt (Figure 1j). Whereas dry wt (%) 

decreased proportionally with enhanced temperature of biochar and concentration (Figure 1k).  

Investigation of interaction plot (Figure 2a-k) of multiple factors all togather revealed the 

increasing pattern for germination, total dry wt, dry wt of root, and dry wt of shoot. Crossed 

pattern with positive impact of concentration for dry wt (%). Parallel pattern with increased 

impact for total fresh wt, and fresh shoot wt, parallel pattern with declining impact for total 

plant length and shoot length, and parallel with opposite impact for fresh shoot wt, and mean 

root length was recorded.  

Minitab is a widely used statistical application that offers broad support for RSM analysis, 

making it accessible to researchers and practitioners across multiple industries (Tirado-Kulieva 

et al. 2021). Using Minitab for factorial plot analysis within RSM allows users to see, in a 

reasonably intuitive manner, the impacts of numerous factors on the response variable of 

interest. With Minitab's user-friendly interface, creating factororial plots—which display the 

response variable as contour lines or surface plots with factors displayed on the axes—is a 

simple task. Researchers can examine the relationships between different elements and quickly 

identify the optimal settings for process variables with the use of this graphical representation 

(Katırcı 2015).  
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Figure 2: Mean plot effects of biochar with different temperature and concentration (a) 

germination, (b) mean shoot length (c) mean root length (d) total plant length (e) fresh shoot wt 

(f) fresh root wt (g) total fresh plant wt (h) dry shoot wt (i) dry root wt (j) total root wt, and (k) 

dry wt percentage   

Conclusion 

The study concluded by examining how nitrogen-enriched biochar, produced at different 

temperatures, affected alfalfa seedling germination and growth under carefully monitored in 

vitro settings. By methodically changing variables like temperature and concentration, the 

Design of Experiments (DOE) framework was able to provide important insights into how these 

factors affect plant features. The findings showed that alfalfa seedling germination, total plant 

number, root and shoot lengths, and fresh and dry weights were all highly impacted by 
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temperature and concentration. In particular, the impacts of concentration varied slightly, but 

the effects of temperature generally showed a parallel impact across features. The results 

highlight DOE's effectiveness in process optimization with few tests, which saves time and 

money while improving precision and understanding of underlying mechanisms. In the future, 

these approaches will continue to be essential for furthering research in various sectors by 

enabling methodical testing, analysis, and process and product optimization. 

Acknowledgement: This study is derived from the Master’s thesis off first author under the 

superviison of second author.  
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ÖZET 

Ahmed Fakih hakkındaki bilgiler menkıbeler yoluyla elde edilmiştir. Bu menkıbelerde onun 

Horasan’dan göç ederek Konya’ya geldiği ve Mevlânâ’nın babası Bahaeddin Veled’den ders 

aldığı bilgilerine ulaşılmaktadır. Hacca da giden Ahmed Fakih, hac dönüşü Kudüs’te kalmış ve 

burada Kitâbu Evsâfı Mesâcidi’ş-Şerîfe adlı eserini yazmıştır. Onun yaşadığı yüzyıl, Fuad 

Köprülü ile birlikte genelde 13. yüzyıl olarak gösterilip Çarh-nâmesi Eski Anadolu Türkçesi 

döneminin ilk eseri olarak ifade edilmiş ve Sultan Veled, Şeyyad Hamza, Hoca Dehhânî, 

Mevlânâ gibi isimlerle çağdaş bir isim olarak zikredilmiştir. Ancak onun daha sonraki 

araştırmalara göre 14. yüzyılda yaşamış olabileceği ve eserin 14. yüzyılda yazıldığı görüşü 

ağırlık kazanmıştır. Ahmed Fakih’in Kitâbu Evsâfı Mesâcidi’ş-Şerîfe adlı eserinden başka bir 

de 83 beyitten, ancak daha sonra kalan 17 beyti de bulunup 100 beyit olduğu anlaşılan tasavvufi 

eseri Çarh-nâme adlı mesnevisi de vardır. Ahmed Fakih tasavvufi yönünü bu esere tamamen 

yansıtmıştır denilebilir. Hemen her beyitte hikmet ve nasihat üslubuyla karşılaşmak 

mümkündür. Bu çalışmada Çarh-nâme’deki nasihatler ele alınmıştır. Bu nasihatler; sabır, ölüm, 

dünyanın faniliği ve aldatıcılık yönü, dünya zevklerinin geçiciliği, Allah’a kulluk etme, kötü 

düşünce, tövbe, gaflet, ikramda bulunma, rızık, Allah’a karşı muamelenin nasıl olması 

gerektiği, nefis ve ona karşı takınılacak tavır, kıyamet gerçeği, hesap verme, mizan, sırat 

köprüsü, Peygamber’e tabi olma gibi konular üzerinedir. Çalışmada her nasihat başlığı altında 

örnek beyit verilmiştir. Örnek beyitler Mecdut Mansuroğlu’nun kitabı ve Orhan Kılıçarslan’ın 

makalesinden alınmıştır. Beyitlerin açıklamaları tarafımızca tırnak içinde verilmeye 

çalışılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Ahmed Fakih, Çarh-nâme, nasihat.  
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ADVICES IN AHMED FAKIH'S ÇARH-NÂME 

ABSTRACT 

The information about Ahmad Fakih was obtained through the myths. In these myths, we learn 

that he migrated from Khorasan and came to Konya and took lessons from Bahaeddin Veled, 

the father of Mawlānā. Ahmed Fakih, who also went on pilgrimage, stayed in Jerusalem on his 

return from pilgrimage and wrote his work Kitābu Evsāfi Masājid al-Sharīfa. Along with Fuad 

Köprülü, the century in which he lived is generally shown as the 13th century and his Çarh-

nâma is expressed as the first work of the Old Anatolian Turkish period and he is mentioned as 

a contemporary name with names such as Sultan Veled, Şeyyad Hamza, Hoca Dehhânî, 

Mevlânâ. However, according to later researches, the view that he may have lived in the 14th 

century and that the work was written in the 14th century has gained weight. In addition to his 

work Kitâbu Evsâfı Mesâcidi'ş-Şerîfe, Ahmed Fakih also wrote a mystical work, Çarh-nâme, 

which was composed of 83 couplets, but later the remaining 17 couplets were found and it was 

found to be 100 couplets. It can be said that Ahmed Fakih completely reflected his mystical 

aspect in this work. It is possible to encounter the style of wisdom and advice in almost every 

couplet. In this study, the advice in Çarh-nâme is discussed. These advices are about patience, 

death, the mortality and deceitfulness of the world, the transience of the pleasures of the world, 

serving Allah, bad thoughts, repentance, heedlessness, offering, sustenance, how to treat Allah, 

the nafs and the attitude to be taken against it, the reality of the judgement, reckoning, the 

balance, the bridge of the sırat, and being subject to the Prophet. Sample couplets are given 

under each advice heading. Sample couplets are taken from Mecdut Mansuroğlu's book and 

Orhan Kılıçarslan's article. We have tried to give the explanations of the couplets in quotation 

marks.  

Keywords: Ahmed Fakih, Çarh-nâme, advice. 

GİRİŞ 

Mecdut Mansuroğlu, Fuad Köprülüden naklen, Ahmed Fakih ya da Kıdvetulabdal Hoca Ahmed 

Fakih’in hatırası Mevlevi ve Bektaşi geleneğinde uzun süre muhafaza edildiğini, halk arasında 

şöhreti yaygın olduğunu, gerek hükümdar saraylarında gerek beylerin huzurunda serbestçe 

davranabildiğini ve Eflâkî’nin Menakibu’l-'arifin’i sayesinde şöhreti yayılsa da Fakih’in 

Mevlana kadar yaygın bir üne sahip olmadığını ifade etmiştir (Mansuroğlu, 1956, s.1). M. Fuad 

Köprülü, Türk Edebiyatı Tarihi adlı kitabında Çarh-nâme adlı ve sûfiyâne tarzda yazılmış 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

861 
 

mesnevisi bulunan Ahmed Fakih’i Şeyyad Hamza ile birlikte 13. yüzyılın başında yaşadığını 

zikretmiştir (2011, s. 351). Faruk Kadri Timurtaş da Ahmed Fakih’i Tarih İçinde Türkk 

Edebiyatı adlı kitabında, Mevlânâ, Sultan Veled, Şeyyad Hamza ve Dehhânî gibi isimlerle 

birlikte 13. yüzyıl şairleri arasında değerlendirmiş ve onun Çarh-nâme ile Kitâb-ı Evsâf-ı 

Mesâcid-i Şerîfe adlı eserlerinden bahsetmiştir (2012, s. 194-198).  

Ahmed Fakih hakkındaki bilgilere menkıbelerden ulaşılmıştır. Bu menkıbelere göre Ahmed 

Fakih, Horasan’dan Konya’ya gelmiş ve burada yerleşmiştir. Fakih aynı zamanda Mevlana’nın 

babası ünlü mutasavvıf Buhaeddin Veled’den fıkıh dersleri de almıştır. Ahmed Fakih Hacca 

gidip döndükten sonra iki aylığına Kudüs’te kalmış ve burada Kitâbu Evsâfı Mesâcidi’ş-Şerîfe 

adlı eserini yazmıştır. Ahmed Fakih’in müritleri tarafından yaptırılan türbesi Konya’dadır 

(Akar, 2013, s. 237). Osman Fikri Sertkaya, Ahmed Fakih Anadolu’da Türkçe Eserler Veren 

Mutasavvıf Şâir adlı makalesinde, birbirinden farklı beş Ahmed Fakih’ten bahsetmiştir. 

Sertkaya, Çarh-name’nin yazarı olan Ahmed Fakih’in dil özelliklerine dayanarak 14. yüzyıl 

sonuyla 15. yüzyılın ilk yarılarında yaşamış olabileceğini ifade etmiştir (Sertkaya, 1996, s. 131-

139). Orhan Kılıçarslan, Çarh-nâme’nin Eksik Beyitleri Üzerine adlı makalesinde M. Köprülü 

tarafından 13. yüzyıl içerisinde değerledirilen Çarh-nâme sahibi olan Ahmed Fakih’in aslında 

14. yüzyılın ortalarına kadar yaşamış olan aynı isimli başka bir Ahmed Fakih olduğuna dair 

bilgiler vermektedir (2023, s. 101-121). Ahmed Fakih’in tasavvufun Anadolu’da 

yayılmasından kaynaklı olarak eserlerinde sanat kaygısından uzak bir yol izlediği, amacının 

halkı eğitmek ya da yetişmek olduğu bundan ötürü basit nasihatnameler yazdığı söylenebilir. 

Ahmed Fakih o dönem revaçta olan Fars edebiyatını tabii ki biliyordu; ancak o bahsedildiği 

üzere halka hitap etme gerekliliğine istinaden Türkçe yazmayı tercih etmiştir. Bundan ötürü 

Çarhname’si sanat bakımından çok da başarılı olamamıştır (Mansuroğlu, 1956, s. 1). İlim 

âlemine ilk defa M. Fuad Köprülü tarafından tanıtılan Çarhname’den alınan aşağıdaki beyitler 

Ahmed Fakih’in sanatını halka yönelttiğine dair ipucu niteliği taşımaktadır. Şöyle ki:  

“Nasihat dutar isen, dinle sözüm, 

hünerün var ise, gel, uşda meydan!” (7) 

“Öğüt dinleyeceksen sözümü dinle; hünerin varsa işte meydan!”  

“Sana bir kac ögütler vereyin ben, 

ki her birisi dür ola, ya mercān” (8) 

“Sana birkaç nasihat vereyim ki her birisi ya inci ya mercan (gibi değerli) olsun.”  
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“Bu sözleri anuñçün söylerem ben  

Ki ʿâlemde ola her laḥẓa destân” (91) 

“Bu sözleri, âlemde her an söylenip destan olsun söylüyorum ben.” 

“Naṣîḥat ṭutalar ʿibret alalar  

Bunı diñleyeler ʿaşḳ-ıla cândan” (92) 

“Nasihati dinleyip ibret alsınlar; bunu candan dinlesinler.” 

“Yaraġa meşġûl ola işidenler  

İdeler yarın içün bunda iḥsân” (93) 

“İşitenler hazırlık yapmakla meşgul olsunlar; yarın için burada ihsanda bulunsunlar.”  

Mansuroğlu, yine Fuad Köprülü’den naklen, Ahmed Fakih’in tek eserinin Çarh-nâme olduğunu 

ve bunun Eğirdirli Hacı Kemal’in Câmiü’n-nezâ’ir’inde geçen 82, ancak aslında 83 beyitlik olan Çarḫ-

nâme-i Ahmed Fakih Fakih der bî-vefâ-i rûzgâr adlı kasidedir. Bu eser 13. yüzyılın ilk yarısında 

yazılmıştır; dolayısıyla Eski Anadolu Türkçesini temsil eden en eski eser olma özelliğine sahiptir.  

(Mansoroğlu, 1956, s. 2). Ancak yukarıda da belirtildiği üzere Çarh-nâme’nin Eski Anadolu 

Türkçesinin ilk temsilcisi olduğu ve Ahmed Fakih’in de aynı yüzyılda yaşadığına dair alıntılanan 

bilgiler, bu yaklaşıma ihtiyatlı yaklaşılmasına yol açmaktadır.  

Çarh-nâme, Aruzun hezec bahrinin mefâ’ilün mefâ’ilün fâ’ilün kalıbıyla yazılmıştı. Söz konusu eser 

nazım tekniği açısında zayıf sayılabilir. Eserdeki Arapça ve Farsça kelimelerin çokluğu dikkat çekicidir; 

bununla beraber Doğu Medeniyeti çevresindeki dillerden de bazı kelimelerin az da olsa yer aldığı 

görülmektedir (Mansuroğlu, 1956, s. 2). Her ne kadar Çarh-nâme’nin 83 beyit olduğu bilinse de, Orhan 

Kılıçarslan tarafından Mecmua Feraid adlı mecmuaya eklenen 17 beytin Çarh-nâme’ye ait olduğu tespit 

edilmiştir. Bu 17 beyitte ayrıca şairin mahlası da yer almaktadır (Kılıçarslan, 2023, s. 111). Böylece 

Çarh-nâme’nin 83 değil, 100 beyit olduğu ifade edilebilir.  

Bu çalışmada Ahmed Fakih’in Çarh-nâmesine dayanarak onun nasihatçi yönü öne çıkarılmak 

amaçlanmıştır. Eserdeki beyitler gözden geçirilerek hangi konuda nasihat verilmişse o konu başlığı 

altında söz konusu beyit örnek olarak gösterilmiştir. Beyitler Mecdut Mansuroğlu ve Orhan Kıılarslan’ın 

çalışmalarından alınmıştır. Parantez içinde beytin sayısını belirten numaralar kullanılmış. Beyitlerin 

tırnak içindeki Türkiye Türkçesine aktarımı tarafımızca yapılmıştır.   

1. Kötü Düşünce:  

Kimsenin başka birisi hakkında suizanda bulunmaması, kötü düşünmemesi gerektiği 

nasihatinde bulunulmuştur:  

“Yavuz sanmaya ḳardaş ḳardaşına, 
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haḳîḳatdur bu sözüm, bana inan” (3) 

“Kardeş kardeşine kötü zanda bulunmaz; bu sözüm hakikattir bana inan.” 

2. Allah’a Kulluk Etmek  

Dünyaya geliş amacının, ancak Allah’a kulluk etmek amacı taşıdığı çünkü O’nun insana 

sayısız nimet verdiği vurgulanmıştır:  

“Bilür mi sen, niçün geldüŋ cihāna? 

sini kulluğ icun yaratdı Sulṭān” (5) 

“Bu dünyaya neden geldiğini biliyor musun? Allah seni kulluk için yarattı.” 

“Sana ni‘met verupdur bî-nihāyet, 

ḥuṣuṣa, kim ḳılupdur ehl-i imān” (6) 

“O, sana sonsuz nimet vermiştir; özellikle de iman ehli etmiştir seni.”  

3. Tövbe 

Günahlardan tövbe edilmediği taktirde şeytanın bir insanın imanına kastedeceği 

vurgulanmıştır:  

“Ögüdüm bu: Günehden tevbe eyle, 

ki İman kaşdın eyler, bil, ki şeytan!” (9) 

“Öğüdüm budur günahtan tövbe et; zira şeytan imana kasteder.”  

4. Gaflet  

Gafil olmak, aklı baştan alır ve uzun olan hayat yolculuğundan insanı geri bırakır. Gafil olan 

kimse, gafil olmayanlara göre geri kalmıştır. Ancak ecel gelmedikçe bu gaflet uykusundan 

uyanmak da yine insanın kendi elindedir:  

“Usaŋ olma, başuna ‘aḳluŋı dėr! 

yol uzaḳdur, ki yoḳdur ḥadd u pāyān” (10) 

“Gafil olma, aklını başına al; yol uzundur ne ucu var ne bucağı.” 

“Gözüŋ aç, gaflet icre yatma ė dost, 

ki göçmege dutupdur yüzi kervan.” (11) 

“Ey dost, kendine gel, gafil olma; zira kervan göçmek üzeredir.”  

“Nėce bir yata sen gafletde ė yār, 

ecel ermezden öndin ėmdi oyan!” (13) 

“Ey dost, daha ne kadar gaflet uykusundan kalacaksın; ecel gelmeden önce uyan!”  
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5. İkramda Bulunmak 

Dünyada ikramda bulunmak ahirette ikram olunmasına vesile olur.  

“Eger nâm ister iseñ âḫiretde  

Yidürgil Ḥaḳ yolına dünyede nân” (14) 

“Eğer ahirette şan şeref istersen Allah için dünyadayken insanlara ikramda bulun.”  

6. Dünyanın ve Zevklerinin Geçiciliği 

Dünya geçici olduğu için ona bağlanmak akıl kârı değildir; zaten insan ondan istese de 

istemese de ayrılacaktır: 

“Bu dünyâya niçün pek yapışursın  

Sini andan ḳoparur çarḫ-ı devrân” (17) 

“Neden bu dünyaya sıkı sıkı yapışmışsın; felek seni ondan ayırır.”  

İnsanın gideceği yerdeki yegâne varlığı bir kefendir ya da çıplak olarak gömülmektir.”  

“Eger girüp sin içinde yatasın  

Beş on arşun bez ile yâhû ʿuryân” (19) 

“Eğer mezara bırakılıp orada uyusan beş on arşın bez ya da çıplak (olmaktır elinde kalacak 

olan).”  

Zaten fani olan dünya ve dünyalık zevkler için neden gururlanıp bunlarla mutlu olunur ki:  

“Ne maġrûrsın cihânuñ leẕẕetine  

Niçe bir yüriyesin şâd u ḫandân” (20) 

“Dünya zevkleriyle neden gururlanmaktasın; niçin mutlu mesut yürümektesin?”  

“Bu dünyâ leẕẕetine maġrûr olma  

Bu nefsi beslemegil hem-çü ḥayvân” (44) 

“Bu dünya zevkleriyle mağrur olma; hayvan gibi bu nefis besleme!”  

“Bu dünyâ bil ki saña bâḳî ḳalmaz  

Eger mülküñ ola Şâm u Ḫorâsân” (46) 

“İsterse Şam ve Horasan senin olsun bil ki bu dünya ebediyen sana kalmaz.” 

7. Vefasız ve Aldatıcı Dünya/Felek (Kader, Baht)  

Dünyaya umut bağlamamak gerekir. İnsan onu bırakmazsa zaten o kendisi insanı bırakır. O 

bir zindandır. Dünya aldatıcı olduğu gibi zulmedicidir de:  

“Vefâ umma bu dünyâdan i ḫanum  

Anuñla ḳılmaġıl sen ʿahd ü peymân” (23) 
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“Ey hanım, bu dünyadan vefa bekleme; onunla antlaşma (ona bağlanma)!”  

“Sini aldar bu dünyâ bî-ḫabersin  

Sözüm işit ögüdüm ṭut ṭab aldan” (24) 

“Seni aldatır bu dünya, haberin yok; sözümü dinle, öğüdümü tut ve aldanmaktan kurtul.”  

“Bu dünyâ bî-vefâdur bil ḥaḳîḳat  

Sini göçürmedin ol sen göç andan” (27) 

“Gerçekten bil ki bu dünya vefasızdır; seni göçürmeden sen ondan geç.”  

“Sini ger bir nefes güldürdi dünyâ  

Ṣoñucı biñ kezin ḳıldurdı efġân” (45) 

“Eğer nefis seni bir an güldürdüyse sonunda da bin kez de feryat ettirdi.”  

“Vefâ umma ki yoḳdur hîç vefâsı  

Velîkin işidür her laḥẓa noḳṣân” (47) 

“Vefa bekleme, hiç vefası yoktur; ama işi her an eksikliktir.”  

“Esirgemez bu ḫalḳı çarḫ-ı ẓâlim  

Mecâl virmez sürer âdemi bundan” (48) 

“Zalim felek bu insanlara merhamet etmez; dayanacak hâl bırakmaz, insanı dünyadan sürer.”  

“Ne yoḳsulı esirger ne ḫo bayı  

Ne aḳ ṣaḳallu pîr ḳor ne ḫo oġlan” (49) 

“Ne yoksula ne zengine, ne yaşlıya ne gence merhamet eder.”  

“Kime itmedi ẓulmi çarḫ-ı ẓâlim  

Kimüñ itmedi cigerini biryân” (86) 

“Zalim felek kime zulüm etmedi ki; kimin yüreğini yakmadı ki (acılar içinde bırakmadı)” 

“Kimüñ aḳıtmadı gözi yaşını  

Kimüñ ḳılmadı yüregin ṭolu ḳan” (87) 

“Kimi ağlatmadı ki; kimin yüreğini yakmadı ki!” 

“Ki oġul[i]çün aġladur atayı  

Ki oġlancuġını ayrur anadan” (88) 

“…Ki oğul için babayı ağlatır; anadan yavrusunu ayırır.” 

“Nebî zindân dimişdür dünyâ-y-içün  

Nite râḥat olısar ehl-i zindân” (69)  

“Peygamber dünyaya zindan demiştir; zindanda olan kimse nasıl olur da rahat eder?” 
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“Selâṭînler bu işde şöyle ʿâciz  

Ḫalâyıḳlar bu işde şöyle ḥayrân” (89) 

 “Sultanlar bu işte şöyle acizdir; halklar bu işte şöyle hayrandır (ki…)”  

8. Ölüm / Ecel Gerçeği ve Ona Karşı Tedbir 

Ecel, peygamberler de olmak üzere bütün insanlara elbet gelecektir. Hz. Muhammed’e 

kalmayan dünya bize de kalmayacaktır. Ondan kurtulmak imkânsız ve kurtulmaya çalışmak 

da beyhudedir. Böyleyken ölüme karşı uyanık olunmalı, gece gündüz ibadet edilmelidir. 

Ölüm gerçeği karşısında, son nefeste en önemli şey imanlı can vermektir. Bunun için de dua 

olmazsa olmazdır: 

“N’idelüm çün cihânuñ işi budur  

O derde uġradı Dâvud Süleymân” (71) 

“Ne yapalım ki dünyanın gerçeği budur; o derde (ölüme) Davut ve Süleyman (da) uğradı.” 

“Aña ḳalmayıcaḳ bu dünyâ key bil  

Saña ḫod ḳalısar degül yaraḳlan” (81) 

“Bu dünya O’na (Hz. Muhammed’e) kalmayınca iyi anla ki sana da kalmayacaktır; (bu 

yüzden) hazırlığını yap.” 

“Ölüm bir ḳapudur geçmek gerekdür  

Berâber anda sulṭân ile çopân” (60) 

“Ölüm sultan ve çobanın birlikte girmesi gereken bir kapıdır.”  

“Ḳażâ yayı ecel oḳların atar  

Saña dahı doḳınısar ol oḳdan” (21) 

“Kaza yayı ecel oklarını atar; (bu oklar) sana da isabet eder.”  

“Selâṭînler zebûn olur ecelden  

Ecel irişmedin saña negâhân” (51) 

“Sultanlar, ecel karşısında zayıf düşer; sen (de) ecel sana aniden gelmeden…”  

“Gel imdi kendüzüñe dir ögüñi  

Ecel irişmedin sana negâhân” (52)  

“Gel şimdi, ecel sana gelmeden aklını başına al.” 

“Ecel câmı şarâbın çün içesin  

Düşesin ayru ḳamu dostlaruñdan” (53) 

Ecel şerbetini içince bütün dostlarından ayrı düşersin”. 
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“Yaluñuzca yatasın sin içinde  

Ne bilem şâd m’olursın yâ perîşân” (54) 

(Mezarın içinde yalnız başına yatarsın; ne bileyim mutlu mu, mutsuz mu olursun?)  

“ʿİbâdet ḳıl Ḥaḳ içün giçe gündüz  

ʿİbâdetdür bilürsin genc-i pinhân” (56) 

(Gece gündüz Allah rızası için namaz kıl; bilirsin ki ibadet gizli hazinedir)  

“Çalabum çün ölüme uġraruz biz  

Ayurma ṣoñ nefesümüz îmândan” (70) 

(Allah’ım biz öleceğiz; son nefeste imandan ayırma!) 

9. Rızık 

Rızık için fazla telaşa kapılmak gerekmez. İnsan onu yerken o da insanı yıpratmakta:  

“Bu rızḳ içün nice teşvîş çekersin  

Uşandı rızḳ yiyü aġzuñda dendân” (18) 

“Bu rızık için neden kendini üzüp perişan ediyorsun ki rızık yiyerek ağzındaki dişler kırıldı.”  

10. Allah’a Karşı Takınılacak Tavır 

Allah insanı her an görmektedir; bu yüzden insan aklını başına alıp her an edebini takınmalı 

ve utanma duygusunu yitirmemeli: 

“Ögüni dir ḳıyâmet bil yaḳındur  

Utan kim saña nâẓırdur Yaradan” (25) 

“Aklını başına al, bil ki kıyamet yakındır; utan, Allah seni görüyor.”  

11. Nefis ve Ona Karşı Takınılacak Tavır 

İnsan nefsin isteklerine uymamalı, bir hayvan gibi beslememeli, onu dizginlemeli:  

“Hevâya uyma geç nefs ârzûsından  

Bu nefs atınuñ aġzına ur uyan” (26) 

“Arzularına uymak, nefsin isteklerinden geç; bu nefis atının ağzına gem vur.”  

“Bu dünyâ leẕẕetine maġrûr olma  

Bu nefsi beslemegil hem-çü ḥayvân” (44) 

“Bu dünya zevkleriyle mağrur olma; hayvan gibi bu nefis besleme!”  

12. Kıyamet Gerçeği 

Bir başlangıcı olan dünya ve içindeki her şey bir gün elbet sona da erecektir:  

“Niçe bir ṭurısar bu dünye ḫalḳı  
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Niçe bir olısar dünyâ âbâdân” (28) 

“Bu dünya halkı nasıl olur da kalır; dünya nasıl mamur kalır?”  

“Yıḳılısar bu göklerle bu yirler  

Ḳamusı olısardur küllî vîrân” (29) 

 “Bu gökler ve yerler yıkılacak; hepsi viran olacak.”  

“Gün ola kim ḳopa ṭaġlar yirinden  

Berâber ola düpdüz ṭaġ u yaban” (30) 

“Gün gelir dağlar yerinden oynar; dağ ve çöl bir olur.” 

“Ḳıyâmet ḳopıcaġız bil ḥaḳîḳat  

Kelebek bigi ṭaġıla bu insân” (31) 

 “Şunu gerçekten inanarak bil ki kıyamet kopunca insanlar kelebek gibi dağılır.”  

“Yaradılmış cemîʿi öliserdür  

Ḳalısardur hemân ol Ferd ü Raḥmân” (32) 

“Yaratılmış olanlar hepsi ölecekler, o bir olan Allah kalacaktır.”  

13. Hesap Verme 

İnsan ölüp kıyamet gününe şahit olacak ve yaptığı amellerden sorguya çekilecektir:  

“Yarın anda ḫalâyıḳ cemʿ olısar  

Kimi ḳayġuya batmış kimi şâdân” (33) 

 “Yarın bütün insanlar orada toplanacak; kimi kaygılı kimi mutludur.”  

“Suʾâl eyleyiserler itdügüñden  

Ṭutar aʿżâlaruñı anda lerzân” (34) 

“Yaptıklarını sana soracaklar; uzuvlarını titreme tutacak.” 

“Kirâmen kâtibîn durmaz yazarlar  

Ne kim itdüñ ḳılurlar anı dîvân” (35) 

“Kiramen Kâtibin melekleri durmadan yazarlar (iyi ve kötü amelleri); ne yaptınsa onu divan 

(kitap) hâline getirirler.”  

14. Mizan 

Sorgusu yapıldıktan sonra insanın karşılaşacağı şey hayır ve şerlerinin tartılacağı terazinin 

kurulmasıdır:  

“Getürüp ṭartalar ḫayruñla şerrüñ  

Ḥaḳîḳat bil ḳurılur anda mîzân” (36) 
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“Hayrını ve şerrini getirip tartarlar; şuna gerçekten öğren ki orada terazi kurulacak.”  

“Eger ḫayruñ aġır gelse zi devlet  

Yüzüñ aġ ola hem-çün mâh-ı tâbân” (37) 

“Eğer hayır (terazi) kefen ağır gelse kurtuluşa erdin; yüzün parlak ay gibi parlak olur.”  

“Eger şerrüñ aġır gelse i miskîn  

Varacaḳ yirüñ olur bil ki nîrân” (38) 

“Ey miskin, eğer kötülüğün ağır gelirse bil ki gidecek yerin bil ki ateş olur.”  

15. Sırat Köprüsü 

Sırat köprüsü kıldan ince kılıçtan keskin olduğu rivayet edilen ve üzerinden herkesin geçmek 

zorunda olduğu, iyi amel sahiplerinin buradan geçip cennete gireceği, kötü amel sahiplerininse 

geçemeden cehennem ateşine düşeceği belirtilen köprüdür:  

“Ṣırâṭa uġrayısardur yoluñ bil  

Ḳılıçdan iti dirler ince ḳıldan” (39) 

“Bil ki kıldan ince dedikleri sırat köprüsüne uğrayacaktır yolun.”  

“Yarın andan geçisersin yol oldur  

Ṣaḳın imdi i ḳardaş çıḳma yoldan” (40) 

“Yarın oradan geçeceksin, yol odur; ey kardeş sakın şimdi yoldan çıkma!” 

16. Sünnete Tabi Olma 

Kurtuluş ise sadece Peygamber’in sünnetine tabi olmaktadır:  

“Gel imdi ol Resûlüñ sünnetin ṭut  

Kim anı ṭutsa olur Şâh-ı Merdân” (43) 

“Gel şimdi Resul’ün sünnetine tabi ol; ona tabi olan kimse Hz. Ali gibi olur.”  

17. Sabır 

Allah’ın sevdiği kulları her zaman belaya müptela olmaktadır, buna karşı kul sabretmelidir:  

“Bu dünyâda belâya ṣabr idegör  

Ḥaḳuñ sevdügi ḳurtılmaz belâdan” (59) 

“Bu dünyada belaya karşı sabırlı ol; Allah’ın sevdiği kimse beladan kurtulmaz.” 

SONUÇ 

Ahmed Fakih’in, başlangıçta her ne kadar 13. yüzyılda yaşamış olduğu genel kanı olsa da daha 

sonraki araştırmalarda 14. yüzyılda yaşamış olabileceğine dair görüşler ağırlık kazanmıştır. 

Ahmed Fakih’in Çarh-nâmesi 100 beyitlik bir kasidedir. Eser onun sanat yönünü tamamen 
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ortaya koyması açısından önemlidir. Ahmed Fakih söz konusu eserin hemen her beytinde okura 

nasihat etmekte, telkinlerde bulunmakta ve yol göstermektedir. Bu çalışmada Çarḫ-nâme’deki 

nasihatler on yedi ayrı başlıkta konularına göre ele alınmıştır. Bu konular arasında ölüm ve ecel 

gerçeği ile dünyanın geçiciliği ve faniliği oldukça fazla mevzubahis edilmiştir. Ahmed Fakih 

bu eserinde verdiği nasihatlerle bir şair olmanın yanında aynı zamanda vaizdir de denilebilir.   
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TANIKLARIYLA TARAMA SÖZLÜĞÜ VE AZERBAYCAN TÜRKÇESİNDEKİ 
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ÖZET 

13. yüzyıldan 19. yüzyıla kadar Anadolu’da yazılmış olan Türkçe eserlerden toplanan ve 

genelde Türkçe kelimeleri içeren Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü bugüne kadar birçok çalışmada 

başvurulan önemli bir tarihi sözlüktür. Sözlükte yer alan kelimeler günümüz Türkiye 

Türkçesinde de bazı ses ve şekil farklılıklarına ya da anlam farklılıklarına uğrayarak kullanımını 

sürdürmektedir. Sözlükte dikkat çeken yönlerden biri de deyimlerin ayrı bir madde başı altında 

verilmiş olmasıdır. Deyimler, genelde en az iki kelimeden oluşan kalıplaşmış söz dizileridir. 

Kalıplaşmış olmaları, deyimlerin uzun zaman değişime uğramadan kullanılmasını da 

beraberinde getirmiştir. Bu çalışmada deyimlerin kalıplaşma özelliğinden yararlanarak 

Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü ile Azerbaycan Türkçesinde tespit edilen birbirine benzer ya da 

yakın deyimler ele alınmıştır. Toplamda 37 deyimde tespit edilen bu deyimlerden bazıları ise 

gerek kelimesi kelimesine gerekse anlam bakımından aynı olma özelliğine sahiptir.  

Azerbaycan Türkçesi 16. yüzyıla kadar Eski Anadolu Türkçesi olarak adlandırılan ve 

Anadolu’da ilk edebî dili oluşturan dönem içerisinde varlığını sürdürmüştür. Bu dönemden 

itibaren Azerbaycan Türkçesi ayrı bir yazı dili olarak ortaya çıkmaya başlamıştır. Zamanla 

farklı bir coğrafyada bulunmanın ve farklı kültürlerin etkisiyle kelime kadrosuna birçok yabancı 

unsurların katıldığı görülse de Azerbaycan Türkçesi ile günümüz Türkiye Türkçesi arasındaki 

benzerlikler büyük oranda aynı kalmıştır. Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü’nün içerisinde yer alan 

deyimlerin bazıları Azerbaycan Türkçesinde hâlen kullanımını sürdürmektedir. Bu da 

deyimlerin kalıplaşma özelliğinin zamana karşı değişmeme ya da az değişme özelliğinin bir 

ifadesi olmakla açıklanabilir.  

Anahtar Kelimeler: Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü, Azerbaycan Türkçesi, deyim.  
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SCANNING DICTIONARY WITH WITNESSES AND SIMILAR IDIOMS IN 

AZERBAIJAN TURKISH 

 

ABSTRACT 

From the 13th century to the 19th century, the Scanning Dictionary with Witnesses, which is 

collected from Turkish works written in Anatolia and generally contains Turkish words, is an 

important historical dictionary that has been used in many studies to date. The words in the 

dictionary continue to be used in today's Turkey Turkish by undergoing some sound and shape 

differences or meaning differences. One of the remarkable aspects of the dictionary is that 

idioms are given under a separate heading. Idioms are usually stereotyped word sequences 

consisting of at least two words. The fact that they are moulded has brought along the use of 

idioms for a long time without undergoing change. In this study, by making use of the moulding 

feature of idioms, similar or close idioms detected in Azerbaijan Turkish with the Scanning 

Dictionary with Witnesses are discussed. Some of these idioms, which were identified in 37 

idioms in total, have the feature of being the same both literally and in terms of meaning.  

Azerbaijani Turkish continued its existence until the 16th century within the period called Old 

Anatolian Turkish, which constituted the first literary language in Anatolia. From this period, 

Azerbaijani Turkish started to emerge as a separate written language. Although it is seen that 

many foreign elements have been added to the vocabulary with the effect of being in a different 

geography and different cultures over time, the similarities between Azerbaijani Turkish and 

today's Turkish have remained largely the same. Some of the idioms in the Tarama Dictionary 

with Witnesses are still in use in Azerbaijan Turkish. This can be explained by the fact that the 

moulding feature of idioms is an expression of the feature of not changing or changing little 

against time.  

Keywords: Scanning Dictionary with witnesses, Azerbaijan Turkish, idiom. 

GİRİŞ  

Deyim; az sözle çok şey anlatan, genelde en az iki kelimeden oluşan, gerçek anlamından 

uzaklaşıp mecaz bir anlam kazanan, kalıplaşmış söz dizileridir. Deyim, içerisinde oluştuğu 

topluluğun kültürünü, belli durumlar karşısındaki tavır ve yaklaşımını yansıtan bir kültür 

taşıyıcısı olma özelliğine de sahiptir. Deyim hakkındaki genel tanımlar, bir örnek deyim 

üzerinde gösterilecek olursa, gözü kalmak deyimi “Elde edemediği bir şeye karşı isteği devam 

etmek; ulaşamadığı şeye karşı kıskançlık duymak” gibi uzun ifadelerle anlatılan ibareleri kısa 
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bir şekilde ifade etmiştir. Göz ve kalmak kelimeleri kendi gerçek anlamları dışında mecaz bir 

anlam kazanmıştır ve bu iki kelimenin yerine başka kelime ya da kelime grupları 

kullanılamadığı gibi yerlerinde de değişiklik olmaz ki bu özellikleri de deyimin kalıplaşma 

özelliği ile açıklanabilir. Deyimlerin kalıplaşma özelliği onları diller arasındaki karşılaştırmalı 

söz varlığı araştırmalarında oldukça önemli bir yere taşımaktadır. Bu çalışmada deyimin söz 

konusu özelliğinden yararlanarak Tarama sözlüğü ile Azerbaycan Türkçesinde kullanılan 

benzer deyimler ele alınmıştır.  

Azerbaycan Türkçesi, Türk dilinin Türkiye Türkçesi, Türkmen Türkçesi ve Gagavuz 

Türkçesiyle birlikte Batı Türkçesi olarak adlandırılan kolu içerisinde değerlendirilmektedir. 

Batı Türkçesi 13. yüzyılın ikinci yarısından itibaren yazılı ürünlerle takip edilmektedir. Bu 

yüzyıldan sonra aralıksız olarak günümüze kadar süregelmiş ve “Türklüğün en büyük, en 

verimli yazı dili” olma özelliğini kazanmıştır (Ergin, 2012, s. 15). Batı Türkçesi zamanla ayrı 

iki coğrafyada kullanılır olmuştur. Bunlardan birisi Azerbaycan ve Doğu Anadolu bölgesini 

içine alan doğu Oğuzcası, diğeri Osmanlı bölgesini içine alan batı Oğuzcasının kullanıldığı 

sahalardır. Doğu ve batı Oğuzcaları arasında başlarda ayrı coğrafyalarda kullanılmaları dışında 

büyük ayrılıklar görülmezken 17. yüzyıldan sonra doğu ve batı Oğuzca sahalarının meydana 

geldiği görülmektedir; ancak yine de bu iki farklı coğrafyada kullanılan yazı dilleri arasında 

“iki yazı dili olacak kadar fark mevcut değildir ve her ikisi de aynı şiveye, yani Oğuz şivesine 

dayandıkları için Azeri ve Osmanlı Türkçeleri ancak tek bir yazı dilinin kardeş iki dairesi 

sayılabilirler” (Ergin, 2012, s. 15). Azerbaycan Türkçesi, 13. ve 14. yüzyıllarında kendi 

özellikleriyle ortaya çıkmaya başlamıştır (Buran-Alkaya, 2007, s. 72). Azerbaycan Türkçesi, 

ayrı bir yazı dili olarak ortaya çıkmadan önce varlığını, genelde Eski Anadolu Türkçesi olarak 

bilinen ve yerini daha sonra Osmanlı Türkçesine bırakan dönem içerisinde sürdürmüştür. 

Zeynep Korkmaz’a göre Azerbaycan Türkçesinin Eski Anadolu Türkçesinden ayrı olarak bir 

yazı dili hâline gelmesi 16. yüzyıldan sonradır. Bundan önceki dönemlerde her iki kol 

ortaklaşan birçok özelliğe sahiptir. Kadı Burhaneddin’in şiirleri ve Dede Korkut Hikâyeleri ve 

hatta Fuzuli’nin şiirleri bir taraftan Eski Anadolu Türkçesi özellikleri gösterirken diğer taraftan 

Azerbaycan Türkçesini temsil eden unsurlar sergilemektedir (2013, s. 178-179).  

1929 yılına kadar Arap alfabesinin, 1922-1929 yılları arasında Latin ve Arap alfabelerinin yan 

yana, 1939 yılından sonra Kiril alfabesinin ve 1992 yılından itibaren kullanılan, 2001 yılındaysa 

resmilik kazanan Latin alfabesinin kullanıldığı Azerbaycan Türkçesinin kullanıldığı yerler 
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(User, 2006, s. 238), bugün Doğu Anadolu, Güney Kafkasya ve Kafkas Azerbaycan, İran 

Azerbaycan’ı Kerkük, Irak-Suriye Türklerinin bulundukları bölgelerini kapsamaktadır (Buran-

Alkaya, 2009, s. 73).  

Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü, 13. ve 19.  yüzyılda Anadolu sahasında yazılmış olan Türkçe 

eserlerden derlenmiş olan tarihî bir sözlüktür. Dolayısıyla bu sözlükte Eski Anadolu Türkçesi 

dönemine ait olan kelimelerin de varlığı söz konusudur. Azerbaycan Türkçesi de yukarıda ifade 

edildiği üzere 16. yüzyıla kadar bu dönem içerisinde yer aldığından gerek kelime gerekse de 

deyimlerin ortak olması doğaldır. Bu Sözlükte yer alan deyimler ayrı madde başı olarak ele 

alınmıştır. Bu da deyimlere ulaşmayı kolaylaştırmaktadır.  

Bu çalışmada Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü ve Azerbaycan Türkçesinde tespit edilen benzer 

deyimlere yer verilmiştir. Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü’nde yer alan deyim örneğiyle beraber 

üstte, Azerbaycan Türkçesindeki deyim ise onun altında italik harfli olarak gösterilmiştir. 

Bunlar aşağıda gösterilmiştir. 

1. TANIKALARIYLA TARAMA SÖZLÜĞÜ VE AZERBAYCAN TÜRKÇESİNDEKİ 

BENZER DEYİMLER.  

aşağa komak “1- Alçak görmek, değer vermemek. 2. Alçaltmak, hafifletmek” (2019, s. 

260/261). “…Çün iş bu araya erdi, melikin maslahatın aşağa komayam ne kim buyurursa yerine 

getirem” (2019, s. 260).  

aşağı salmak “1- Ucuzlatmak, fiyatını indirmek. 2- Devirmek, düşürmek. 3- İtibarını, nüfuzunu 

aşağı düşürmek” (Altaylı, 2005, s. 65). 

ayın bayın olmak “Şaşıp kalmak”  (2019, s. 319). 

“Nite kişi söz söyler uğurlayın / Ki faş olıcak ola ayın bayın” (2019, s. 319). 

ayıl mayıl olmaq “Hayran olmak, çok beğenmek” (Altaylı, 2005, s. 77). 

başa iletmek / iltmek “Sona erdirmek, ikmâl etmek” (2019, s. 418). 

“Doğru kişi hergiz eğri satmaya 

Ahdini böyle başa iletmeye” (2019, s. 418).  

başa yetirmәk “Sona erdirmek, bitirmek” (Altaylı, 2005, s. 90).  

boynu burulmuş “Boynu bükülmüş, mahzun” (2019, s. 649). 

“Burulmuş boynu san armut sapıdur 

Salınmış gözü nemlü, canı dağlu” (649).  
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boynu buruq qalmaq “Boynu bükük kalmak, ne yapacağını bilememek, çaresiz kalmak” 

(Altaylı, 2005, s. 128).   

boynuna sarmak: Bir kimseye hoşlanmadığı bir iş tahmil etmek (2019, s. 651). 

“Bir işi güç ile kişinin boynuna saralar ol işi düzmek ve zabteylemek ana müyesser olmaz” 

(2019, s. 651). 

boynuna sırımaq “Üzerine yüklemek” (Altaylı, 2005, s. 129).  

burnu yere depilmek “Burnu sürtülmek” (2019, s. 711). 

“Kaldı ayakta fazl ü kemâl ehli muze-vâr 

Gün yok ki hâk-i zillete burnu depilmedi” (2019, s. 711).  

burnu yerә sürtülmәk “burnu sürtülmek, büyüklenmek, kibirlenmek duygusundan vaz geçip 

uysal bir hâle geçmek zorunda kalmak” (Altaylı, 2005, s. 134).  

buyruğunda bulunmak “Emrini yerine getirmek” (2019, s. 724). 

“Ol Rahim’dir rahmet ider kuluna 

Şol kula kim buyruğunda buluna” (2019, s. 724). 

buyruğunda durmaq “Emrine âmade olmak” (Altaylı, 2005, s. 136).  

buyruk / buyuruk itmek “Emir vermek, emretmek” (2019, s. 729). 

“Geldi Cebrail Yusuf’a etti ki Hak 

Buyruk itti kim bu şehrden daşra çık” (2019, s. 729). 

buyruk vermәk “Emir vermek, emretmek”  (Altaylı, 2005, s. 136).  

derisin çıkarmak “Derisini yüzmek” (2019, s. 1108). 

“Çönge biçağ ile boğazlanmış olmaya, derisin çıkarırken tiz çıkaralar” (2019, s. 1108).  

dәrisini yazmak “Dayak atmak, dayak atarak derisini morartmak, sopayla dövmek” (Altaylı, 

2005, s. 177).  

gavga salmak “Ortalığı velveleye vermek” (2019, s. 1611). 

“Halka gavga salayım ben dahi Mansur’leyin 

Zülfünde asılayım dâre varayın canım” (2019, s. 1611).  

dava salmaq “Arayı karıştırmak, kavga çıkmasına sebep olmak, kavga yaratmak” (Altaylı, 

2005, s. 170).  

gözden bırakmak “Nazardan, gözden düşürmek” (2019, s. 1811). 

“Sen kılmayalı gözlerinin yaşına nazar 

Merdümler ol fütadeyi gözden bıraktılar” (2019, s. 1811). 
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gözdәn buraxmaq “Görmemek, dikkatli olmamak” (Altaylı, 2005, s. 254).  

kayıt yimek “Endişe etmek, meraka düşmek” (2019, s. 2385). 

“Meynume eyitti: Kayıt yime kim ben şahzadeyi kimse bulacak yerde komayupdururum, amma 

tedarük etmek gerektir” (2019, s. 2385).  

kayıt çәkmәk “Dert çekmek, gam çekmek” (Altaylı, 2005, s. 360).  

kirpik çatmak “Göz yummak, uyanmak” (2019, s. 2577). 

“O gece subh olunca yatmadılar 

Seher olunca kirpik çatmadılar” (2019, s. 2577).  

kirpik çaxmaq / çalmaq / düymәk “Hayretten, heyecandan dolayı gözlerini sık sık açıp 

kapamak” (Altaylı, 2005, s. 331).  

kişilik eylemek “İnsanca hareket etmek” (2019, s. 2585). 

“Vezir, cariye sesin aldı, yalvarmağa başladı, eyitti: Kişilik eyle, beni bu zindandan kurtar” 

(2019, s. 2585).  

kişilik etmәk “1- Mertlik, yiğitlik göstermek, şahsiyetli davranmak. 2- Büyüklük göstermek” 

(Altaylı, 2005, s. 332).  

köz komak “Ateşlemek, korla yakmak” (2019, s. 2709). 

“Gönülen kor bırağır cana kor köz 

Ne işitti kulak gördü ne hot göz” (2019, s. 2709).  

köz salmaq “1- Isıtmak, ateş yakmak için kor hâlindeki kömürü atmak veya başka bir şey 

dökmek. 2- Ateş düşürmek, için yakmak” (Altaylı, 2005, s. 339).  

kulağına dokunmak “Kulağına gelmek” (2019, s. 2711).  

“Elmanın otuz üçüncüsünün el sunduğum dem kulağına gümürtü avazesi dokundu” (2019, s. 

2711). 

qulağına demәk (gelmәk) “Kulağına gelmek, duymak, duyar gibi olmak, kulağına çalınmak”  

(Altaylı, 2005, s. 378).  

gün eğilmek “Güneş öğleden sonra batıya doğru gitmek” (2019, s. 1869).  

“Hırba, kaçan gün eğilse gine ana döne, tâ ki gün tulununca” (2019, s. 1869).  

gün eyilmәk “Akşam üzeri güneş ufukta kaybolmak, karanlık çökmeğe başlamak” (Altaylı, 

2005, s. 268).  

gün urmak “Güneş yakmak, kavurmak” (2019, s. 1873).  

“Zulm ile bitmez nebat u tîz kurur 
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Zulm ile zer’ olsa anı gün urur” (2019, s. 1873). 

gün vurmaq “Kızgın güneşten dolayı beyin merkezinde rahatsızlık meydana gelmek” (Altaylı, 

2005, s. 268). 

işe gelmek “İşe yaramak, fayda vermek” (2019, s. 2112). 

“El ayak depindigi gelmez işe 

Çü su vara vü baştan öte aşa” (2019, s. 2112). 

işe gәlmәk “Bir şey için lâzım olmak, gerekmek, kullanılabilmek, faydası olmak, işe yaramak” 

(Altaylı, 2005, s. 311).  

işi sol düşmek “İş aksine gitmek” (2019, s. 2124). 

“İşi sol düşüp düşmüş idi dağa  

Yeler idi gâh sola vü gâh sağa” (2019, s. 2124). 

işi tәrs gәlmәk / işi tәrs getmәk “İşi sarpa sarmak, işi ters gitmek, işi yolunda gitmemek; işi 

aksi gitmek, işi bozulmak, işi yolunda gitmemek, istediği sonuca ulaşamamak” (Altaylı, 2005, 

s. 313-314).  

iş üzerine olmak “İşe devamlı çalışmak” (2019, s. 2125). 

“Bu kamusu iş üzerine olmak gerek” (2019, s. 2125). 

işin üstünde olmaq “İşin üstünde olmak, idare etmek, idare etmek, başkanlık etmek” (Altaylı, 

2005, s. 314).  

iz azıtmak “Yolu kaybetmek” (2019, s. 2139). 

“Düş rah-ı meâle iz azıtma 

Yolsuzluk edüp yabana gitme” (2019, s. 2139).  

iz / izi itirmәk “Bir olayın, işin vs. bilinmemesi için alâmetlerini, işaretlerini yok etmek, ortadan 

kaldırmak” (Altaylı, 2005, s. 320).  

oda yanmak / göyünmek “Ateşe yanmak” (2019, s. 2917). 

“Şol hasretim varını ayıt bitide 

Anınçün göyündüğüm etgil oda” (2019, s. 2917). 

odda yanmaq “Istırap çekmek, dert çekmek, derde müptelâ olmak” (Altaylı, 2005, s. 424).  

oda salmak “Ateşe atmak, yakmak” (2019, s. 2918). 

“Tek ü tenhâ kulak tut ma’nisin al  

Güman ile gel inkârın oda sal” (2019, s. 2918). 
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oda atmaq “Ateşe atmak, zor duruma düşürmek, tehlike ile karşı karşıya getirnek” (Altaylı, 

2005, s. 424).  

od yandırmak “Ateş yakmak” (2019, s. 2923). 

“Ol iğri çekerse sen ko doğruya sap 

Ol od yandurursa su üstüne sep” (2019, s. 2923). 

od vurmaq “1- Cezalandırmak. 2- Ateşe vermek” (Altaylı, 2005, s. 424).  

oruç sınmak “Oruç bozulmak” (2019, s. 3018). 

“Öpüşme ile sınmaz imiş dostum oruç  

Görmüş Revani benden anı bir kitapta” (2019, s. 3018). 

orucu sındırmaq “1- İftar etmek. 2- Orucu batıl etmek” (Altaylı, 2005, s. 427).  

özünü yığmak “Kendini çekmek, nefsini menetmek” (2019, s. 3174). 

“Yüzn gördüm özüm yığamadım ben  

Tarıldım kapıya sığamadım ben” (2019, s. 3174). 

özünü yığışdırmaq “Kendini toplamak. 1- Düşüncesini, aklını, hafızasını, gücünü, kendini 

toplamak. 2- Hiddet, memnuniyetsizlik doğurmamak için kendi hareketlerine, davranışlarına, 

dikkat etmek” (Altaylı, 2005, s. 439).  

par par tutuşmak “Parıl parıl yanmak” (2019, s. 3180).  

“Nâr-ı aşka nûr olursan yeridir ey dil sana 

Kim dedi par par tutuş pervane gibi yan ana” (2019, s. 3180). 

par par parıldamaq “Gözleri kamaştıracak derecede parlamak, ışık saçmak” (Altaylı, 2005, s. 

441).  

pula saymamak / almamak “Hiçe saymamak, değer vermemek, metelik vermemek” (2019, s. 

3201). 

“O pula saymayan altun u simi 

Safa deryasının dürr-i yetimi” (2019, s. 3201). 

pula dәymәz “Beş para etmez”  (Altaylı, 2005, s. 447).  

sovukluk etmek “Soğuk davranmak, güler yüz göstermemek, havayı soğutmak” (2019, s. 

3524).  

“Dün gece subh olunca eşiğini bekledim  

Sovukluk etti bir yana ol, bir yana seher” (2019, s. 3524). 
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soyuqluq gösdermәk “Soyuq münasibet gösdermәk, soyuq qarşılamaq” (Azərbaycan Dilinin 

İzahlı Lüğəti, 2006, s. 143); soyuqluq elәmәk “öz işine soyuq baxmaq, sәhlәnkarlıq, diqqәtsizlik 

elәmәk, fikir vermәmәk, lakeydlik göstәrmәk”  (Azərbaycan Dilinin İzahlı Lüğəti, 2006, s. 143).  

şıltak etmek / eylemek “Anlaşmazlık çıkarmak, kavga gürültü yapmak” (2019, s. 3664). 

“Yiyesi sinmeye şıltağ ederler 

Sonu gensüzin istifrağ ederler” (2019, 3664). 

şıltaq etmәk / elәmәk “1-Ağlamakla rahatsızlığını bildirmek. 2- Nazlanmak, kendini nazlı 

göstermek. 3- Nazlanmak, kendini nazlı gibi göstermek” (Altaylı, 2005, s. 490).  

taşı taşa komak “Taş taş üstüne koymak, bina etmek” (2019, s. 3769).  

“Hayatımda komadı taşı taşa  

Memâtımda da yok mâl içe taşa” (2019, s. 3769).  

daşı daş üstә yığmaq “Bina yapmak, ev yapmak” (Altaylı, 2005, s. 169).  

terkini / terkin urmak “Terk etmek, vazgeçmek” (2019, s. 3794). 

“Cihanı gezip anı göremezem  

Bu müşkil ki terkini urumazam” (2019, s. 3794).  

tәrkini qılmaq “1- Bırakıp gitmek, çıkıp gitmek, atıp gitmek. 2- Yarım bırakmak, artık devam 

etmemek, bırakıp gitmek” (Altaylı, 2005, s. 502).  

yaşmak yaşanmak “Yaşmaklanmak, yaşmak bürünmek, yaşmak tutunmak” (2019, s. 4384). 

“Lesm: Ağzına yaşmak yaşanmak” (2019, s. 4384). 

yaşmak vurmak “Yaşmak vurmak, yüzünün alt kısmını, ağız kısmını yaşmakla örtmek” 

(Altaylı, 2005, s. 551).  

yol urmak “Yol kesmek, yol vurmak” (2019, s. 4661). 

“Yol sıra gider iken bunlar kamu 

Geldi iblis buların yolun ura” (2019, s. 4661).  

yol vurmaq “Yolu kestirmeden gitmek” (Altaylı, 2005, s. 562).  

yüce dutmak “Yükseltmek” (2019, s. 4742). 

“Eyitti ey letâif ma’deni sen  

Yüce dut himmetin olma deni sen” (2019, s. 4742). 

yüksek tutmaq “1- Kendini üstün tutmak, yüksek değer vermek. 2- Kendini üstün tutmak, 

kendini herkesten üstün görmek, kibirlenmek. 3- Haysiyetini, onurunu, kişiliğini, şerefini 

korumak, onları her şeyden üstün tutmak” (Altaylı, 2005, s. 568).  
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yüze gelmek “1. Yüze vurmak, başa kakmak. 2. Meydana çıkmak, kendisini göstermek” (2019, 

s. 4782). 

“Dahi senin yüzüne men gelmezem, ağladığına sebep ne” (2019, s. 4782). 

“Çün gönülden murad göze gelür 

Kor hayali kafada yüze gelür” (2019, s. 4782). 

üzә gәlmәk “1- Karşı çıkmak, itiraz etmek. 2- (Yara) iyileşmek” (Altaylı, 2005, s. 531).  

SONUÇ 

Azerbaycan Türkçesi, 16. yüzyıla kadar varlığını Eski Anadolu Türkçesi olarak adlandırılan ve 

daha sonra yerini Osmanlı Türkçesine bırakan dönem içerisinde sürdürmüştür. 16. yüzyıldan 

sonra ayrı bir sahada, farkı bir yazı dili olarak ortaya çıksa da Azerbaycan Türkçesi Eski 

Anadolu Türkçesi ile olan benzerliklerini büyük oranda korumuştur. Tanılarıyla Tarama 

Sözlüğü 13. yüzyıl ve 19 yüzyıllarda Anadolu sahasında yazılmış olan Türkçe eserlerden 

derlenmiş bir tarihî sözlüktür. Dolayısıyla Eski Anadolu Türkçesi dönemine ait eserlerden de 

kelimeler ve deyimler alan bu sözlükle Azerbaycan Türkçesinde kullanılan deyimlere de 

tesadüf edilmesi tabii bir durumdur. Bu çalışmada Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü ve Azerbaycan 

Türkçesinde yer alan benzer deyimlere değinilmiştir. Deyimlerin en önemli özelliklerinden 

birisi kalıplaşmış söz dizileri olmasıdır. Bu da onların uzun süre ya değişmeden ya da çok az 

değişikliklere uğrayarak günümüze kadar ulaşmalarını ve diller arasında karşılaştırmalı söz 

varlığı araştırmalarında onlardan yararlanılmasını sağlamıştır. Çalışmada Tanıklarıyla Tarama 

Sözlüğü ve Azerbaycan Türkçesinde 37 benzer deyim tespit edilmiştir. Bu deyimler anlam 

açısından genelde ortaktır. Bazı deyimler kelimesi kelimesine benzerken (yol urmak / vurmak 

“yol kesmek, yol vurmak, yolu kestirmeden gitmek”; şıltaq etmek / elemek etmək ~ eləmək 

“anlaşmazlık çıkarmak, kavga gürültü yapmak; ağlamakla rahatsızlığını bildirmek; nazlanmak, 

kendini nazlı göstermek; nazlanmak, kendini nazlı gibi göstermek”) bazılarında kelimelerin eş 

anlamlısının kullanıldığı görülmektedir; mesela Tanıklarıyla Tarama Sözlüğü’ndeki yüce 

tutmak, iş üzerine olmak ve köz komak deyimlerinin karşılığı Azerbaycan Türkçesinde yüksek 

tutmak, iş üstünde olmaq ve köz salmaq şekillerindedir. Sadece bu benzer deyimler dahi, 

varlığını 16. yüzyıldan farklı bir coğrafyada ayrı bir yazı dili olarak sürdürse de Azerbaycan 

Türkçesinin Anadolu’da Eski Anadolu Türkçesi ve Osmanlı Türkçesiyle olan ortaklıklarını 

sürdürdüğünü göstermesi açısından önem arz etmektedir.  
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ÖZET 

Belagat, dilin etkili ve güzel kullanımı anlamına gelir. Araplar, belagat sayesinde gerek şiirde 

gerekse de nesirde duygu ve düşüncelerini en etkili şekilde ifade etmeye çalışmışlardır. Araplar 

bunu yaparken de belagatin alt disiplinlerinde yer alan edebi sanatlardan istifade etmişlerdir. 

Söz konusu sanatlardan biri de seci sanatıdır. Araplar, kuşların sonlarda aynı ses öğesini tekrar 

ederek ötmesini, dişi devenin tekdüze ve uzun sesler çıkararak inlemesini, iki şeyin doğrulup 

düzgünleşerek birbirine denk ve benzer hale gelmesini sec‘ kelimesiyle ifade etmişlerdir. Bu 

kelimenin teknik anlamı ise “daha çok nesir halindeki metinlerde ifade sonlarının aynı kafiye 

veya aynı vezinde ya da her ikisinde aynı olması” şeklinde verilmiştir. Nesirde seci şiirdeki 

kafiyeye tekabül eder. Bu üslup, genelde belagat kitaplarında bedi ilminin lafzı ilgilendiren 

sanatlar (muhassinât-ı lafziyye) başlığı altında yer almaktadır. Seci üslubu Kur’ân-ı Kerîm için 

de söz konusu olmuştur. Nazımda ortaya çıkan seci üslubunun, kabulü ya da reddi konusunda 

belagat âlimleri arasında çeşitli ihtilaflar vardır. Kur’ân-ı Kerîm’de bulunan ayet sonlarındaki 

uyuma seci adını vermenin uygun olup olmayacağı ile ilgili de ihtilaflar mevcuttur. Nitekim bu 

ihtilaflar belagat bilginleri arasında ilmi araştırmalara konu olmuştur. Seci sanatını ele 

aldığımız bu çalışmada, temel ve modern kaynaklarda yer alan bilgilerden yola çıkarak seci 

kavramının tanımı, bu sanatın gelişimi ve Kur'an'ı Kerîm ile ilişkisi incelenmiştir. İlk olarak 

seci kelimesinin sözlük ve terim anlamları verilmiş, daha sonra bu sözcüğün kapsamlı bir tanımı 

yapılmış, seci sanatının gelişimi ile ilgili bilgiler verilmiştir. Daha sonra, bu üsluba seci 

denmesinde sakınca görmeyenlerin görüşleri hakkında bilgi verilmiştir. Buna ilaveten seci 

fasıla tartışmaları ve seci yerine fasıla tercih edenlerin görüşleri hakkında da bilgi verilmiştir. 

Amacı yalnızca nesre ahenk kazandırmak olmayan seci sanatını, tüm yönleriyle ele aldıktan 

sonra seci sanatının şartları ve türleri ele alınıp hepsine örnekler getirilmiştir. Secinin türleri 

örnekleriyle beraber değerlendirildikten sonra sonuç ve değerlendirme kısmına geçilmiştir.       
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Anahtar kelimeler: Kur'ân, Arap Nesri, Belagat, Bedi İlmi, Seci Sanatı, Fasıla. 

ABSTRACT 

 Rhetoric means the effective and beautiful use of language. Thanks to eloquence, Arabs have 

tried to express their feelings and thoughts in the most effective way in both poetry and prose. 

While doing this, the Arabs made use of literary arts in the sub-disciplines of eloquence. One 

of these arts is the art of prose. The Arabs expressed the singing of birds by repeating the same 

sound element at the end, the moaning of the female camel by making monotonous and long 

sounds, and the two things becoming equal and similar to each other by straightening and 

smoothening with the word sec'. The technical meaning of this word is given as "the same 

rhyme or the same meter, or both, at the end of statements in prose texts". Prose prose 

corresponds to rhyme in poetry. This style is generally included in the books of eloquence under 

the title of the arts related to the word (muhassinât-ı lafziyye) of the science of bedi. Seci style 

has also been mentioned for the Holy Qur'an. As a matter of fact, these disputes have been the 

subject of scientific researches among rhetorical scholars. In this study, in which we deal with 

the art of prose, the definition of the concept of prose, the development of this art and its 

relationship with the Qur'an is analysed based on the information in basic and modern sources. 

Firstly, the dictionary and term meanings of the word seci are given, then a comprehensive 

definition of this word is given and information about the development of the art of seci is 

given. Then, information is given about the views of those who see no harm in calling this style 

sari. In addition to this, information is given about the discussions on seci and fasıla and the 

views of those who prefer fasıla instead of seci. After discussing the art of seci, whose aim is 

not only to bring harmony to prose, in all its aspects, the conditions and types of the art of seci 

are discussed and examples are brought to all of them. After evaluating the types of prose with 

examples, the conclusion and evaluation section is given.       

Key words:  Qur'an, Arabic Prose, Rhetoric, Rhetoric, Science of Bedi, Art of Seci, Fasıla. 

GİRİŞ 

Belagat; sözlükte, varmak ve hedefe ulaşmak manasına gelir. Terim olarak ise; doğru bir 

manayı kendisine uygun olan üstün ifadelerle anlatmaktır. Belagat için ilk ve öncelikli şart 

fesahat; yani sözün açık ve anlaşılır olmasıdır. Bunun için konuşan veya yazanın, amacını fasih 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

884 
 

kelimelerle ifade etmesini sağlayan bir melekeye sahip olması gerekir ki belagat zaten insanda 

doğuştan var olan bir melekedir. Bu yüzden belagat meleke olarak, daha ilim haline gelmeden 

önce bile şair, yazar ve hatiplerde hatta halkın dilinde yer alıyordu. Meleke olarak belâgat ise, 

sözün hem fasih olması hem de yer ve zamana uygun olmasıdır. Yani başka bir deyişle bir fikrin 

yazılı veya sözlü olarak yerinde, miktarınca ve zamanında ifade edilmesidir.  Bu şekilde uygun 

ve yerinde söz söyleme kurallarını inceleyen belagat ilmi meânî, beyân ve bedî ‘olmak üzere 

üç kısma ayrılır. Çalışmamızda ele alacağımız seci sanatı bu kısımlardan olan ve amacı ifadede 

yeterli olan söze anlam ve ahenk açışından güzellik katma yollarını göstermek olan bedi ilmine 

dâhil bir disiplindir. 

Araştırmacılar klasik Arap edebiyatında belagat çalışmalarının, ilk önce edebiyat eleştirisi 

şeklinde ve Cahiliye döneminde başladığını kabul eder. Ve yine bazı çalışmaların sonuçlarına 

göre, Arap dili ve edebiyatıyla ilgili ilimler içinde bağımsızlığına en geç kavuşan ilim belagattir. 

İslâmî dönemde de hem Kur’ân’ın i’câzı hem de edebî tenkit sebebiyle belagat çalışmaları hızla 

devam ederek tefsir ve kelam ilimleri ile iç içe bir konumda olmuştur. Çünkü belagatin birçok 

konusu tefsir ve kelam âlimleri tarafından ele alınıp incelenmiştir. Belagat üstadı olarak anılan 

Abdülkahir Cürcani, belagat ilmine zamanla yeni bir bakış açısı getirmiştir. Ondan sonraki 

dönüm noktası ise, Sekkaki olmuştur. Osmanlı dönemine gelindiğinde ise belagat ile ilgili 

eserler iki koldan devam etmiştir. Bunlardan birincisi, klasik dönem medrese ekolü, ikincisi de 

klasik dönem medrese dışı telif ekolüdür. Yenileşme döneminde batı edebiyatına yöneliş, fikri 

ve kuramsal hazırlıktan önce uygulamada, edebiyat ürünleriyle görülmüştür. Belagat ve konusu 

bugün de hala önemini koruyan bir bilgi birikimine sahiptir. Zira onun konusu dildir; şiir veya 

düz yazı, sözün doğru ve güzel kullanımıdır. Belagat için ne söylenildiğinden ziyade, nasıl 

söylenildiği, yani dilin özel kullanımı önemlidir. 

1.Seci  

1.1. Sözlük Anlamı 

Seci kelimesi   ٌسَجْع    kökünden türemiş, “fa’l” babından Arapça bir kelime olup sözlüklerde aslı 

“sec’” olarak geçer. Bir kimse sözünü şiir kafiyelerine benzer şekilde, fakat vezinsiz olarak 
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fasılalarla söylerse   ٌُجُل جْعاًسٌَ    mastarı  يسَْجَع    denilir. Muzârîsi  سَجَعٌَالرَّ    dır. İsm-i fâilleri   ٌساجَِع,  

اعٌ   dır. 42 سُجَاعَة ٌ    ,سُجَّ

 Seci kelimesi sözlükte; “kafiyeli söz, güzel yüz, güvercin, kumru gibi kuşların nağmeli bir 

şekilde ötmeleri, dişi devenin tekdüze ve uzun sesler çıkararak inlemesi, iki şeyin doğrulup 

düzgünleşerek birbirine denk ve benzer hale gelmesi, yayın gerilirken çıkardığı ses, arı vızıltısı, 

katetme, bir yola gitme, hedefe doğru sapmadan yürüme…” anlamlarına gelir.43 

1.2. Terim Anlamı 

Terim olarak seci; “Daha çok nesir halindeki metinlerde, söz, söz öbekleri veya cümlelerin 

fasıla sonlarının aynı kafiye veya aynı vezinde ya da her ikisinde de aynı olması sonucu oluşan 

ahenktir.”44 şeklinde tanımlanır. Secinin, bedi ilminde bir söz sanatı olarak ele alınması 

sonucunu doğuran başka terim anlamları da vardır. Bir bedi terimi olarak seci; “Nesirde, iki 

fasılanın son harflerinin birbirinin aynı olmasıdır.” şeklinde tanımlanır. Seci, bir harfte 

meydana gelebileceği gibi, birden fazla harfte, bir kelime veya birden fazla kelimede de 

meydana gelebilir. Tanımdan da anladığımız üzere seci, nesre ait bir sanat olarak ortaya 

çıkmıştır, fakat zamanla secinin alanı genişleyerek nesrin yanında nazımda da kullanılmaya 

başlanmıştır. İbnü’l-Esîr seciyi şöyle tanımlar: “Nesrin fâsılalarının tek harf üzere muvafakat 

sağlamasıdır.”45 Sekkaki’ye göre de: “Nesirde seci, nazımdaki(şiirdeki) kafiye gibidir.”46 

Kafiye; nazımda vezinle beraber manzume olmanın olmazsa olmaz ahenk unsurlarındandır. 

“Edebiyat terminolojisinde ahenk; üslubun bir niteliği olarak şiir ve nesirde kelime ve 

cümlelerin âdeta bir musiki etkisi yapacak şekilde art arda getirilmesiyle sağlanan uyumdur.47 

 
42 Ebû İdris İmam Mueyyed-Billah Yahyâ b. Hamza b. Ali b. İbrahim el-Alevî el-Yemenî, “etTırâzu’l-

mutezammin li-esrari’l-belaga ve ulumi hakaiki’l-i’caz”, Beyrut: Dâru’l-kutubi’l-ilmiyye, 1982, c.III, s.18. 
43 İbn Manzûr, a.g.e., c.6., s. 179-180; Cevherî, Sıhâh, c.III, s.1228. 
44 İsmail Durmuş, “Seci”, DİA, s.273-275, İstanbul, 2009. 
45 Ebu'l-Feth Ziyaeddin Nasrullah b. Muhammed b. Muhammed İbnu'l-Esîr, “el-Meselu's-sâir fî edebi'l-kâtib 

ve'ş-şâir”, thk.: Ahmed Muhammed el-Havfî, Bedevî Tabâne, Kahire: Dâru nehdati Mısr, t.y., s.271; Ebu’l-

Hasen Alî b. Muhammed b. Alî es-Seyyid eş-Şerîf el-Curcânî el-Hanefî, Kitabu’t-ta'rîfât, Beyrut: Dâru'l-kutubi'l-

ilmiyye, 1983, s.117-118. 
46 Detaylı bilgi için bkz. M. Fatih Köksal, “Sinan Paşa’nın Nesri ve Nesir Üslubu” Klâsik Türk Şiiri 

Araştırmaları, Akçağ Yay., Ankara 2005, s. 91; C. Okuyucu v.d., age., s. 19; İsmail Durmuş, “Seci”, İslam 

Ansiklopedisi, C. 36, TDV Yay., İstanbul 2009, s. 273; M. A. Yekta, Saraç, Klasik Edebiyat Bilgisi-Belagat, 

Gökkubbe Yay., İstanbul 2012, s.257. 
47 Kazım, Yetiş, “Ahenk”, İslam Ansiklopedisi, C. 1, TDV Yay., İstanbul 1988, s. 516. 
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Nesirde ise seci, ahengin temel ögesi konumundadır. Secinin yanı sıra sanatkârın maharetine 

bağlı olarak dilin imkânı çerçevesinde ahenk; cinas, iştikak, kalb, aks, tensik, iade, tarsî gibi 

sanatlarla sağlanabilir.48 

 Beyan ilmi uleması seci için; “Nesirde söz fasılalarının ya tek harf ya tek vezin ya da ikisinde 

de tek şekil üzere ittifak etmesidir” demiştir.49 

  İbn Cinnî: “Bu türde sözlerin sonları benzeştiği için ve fasılaları uyumlu olduğu için seci 

denmiştir.” demiştir. Bir şeyi secilemek, onu bu minvalde söylemektir. Söyleyen kişiye ‘sâciʽ’, 

seciyi sağlayan şeye ‘uscûʽa’ denilir.50 

Kazvînî’nin seci tanımı ise şöyledir: “Seci, lafzî güzelliklerdendir ve nesirde iki fasılanın bir 

harfte mutabakat sağlamasıdır. Sekkakî’nin “Nesirdeki seci şiirdeki kafiyeye denktir.” sözünün 

anlamı da budur.” demiştir.51 

2.Seci Sanatının Gelişimi  

 Seci sanatı; Kur’an’ı Kerim’de, hadislerde, sahabenin sözlerinde ve birçok belagat âliminin 

eserlerinde yaygın olarak kullanılmıştır. Tarihin her döneminde yaygın olarak kullanıldığı 

kabul edilen seci terimi, cahiliye döneminden beri bilinmektedir ve günümüze kadar herhangi 

bir anlam değişikliğine uğramadan, aynı manada kullanılarak süregelmiştir. Hafâcî seci sanatı 

ile ilgili olarak; “Çirkin olsa Kur’an’da olmazdı.”52 der. Zira Kur’an’ı Kerim’de çok fazla 

bulunduğu bir gerçektir. Hatta Kevser, Rahman, Kamer sureleri gibi bazı surelerin tamamı 

secili gelmiştir. Lafızları güzelleştirmeye yönelik edebi sanatlardan olan seci üslubu; cahiliye 

ve erken dönem İslam devirlerinde özellikle hitabe, vasiyet, hikmetli sözler ve zarif sözler vb. 

edebî türler için vazgeçilmez bir unsur haline gelmiştir.  Cahiliye döneminde seci genellikle 

zorlama ve yapmacıklıktan uzak, doğal bir şekilde gerçekleştiriliyordu; ancak kâhinlerin secili 

sözlerinde ise sunilik ve zorlama vardı.53 Örneğin bu tür secili sözlerle konuşan bir sahabeyi 

 
48 Muhsin Macit, “Divan Şiirinde Âhenk Unsurları”, Kapı Yay., İstanbul 2016, s. 19. 
49 Alevî, a.g.e., c.III, s.18. 
50 Zebidî, a.g.e., c.VI, s.179-180. 
51 Kazvînî, el-Îzâh fî ulumi'l-belaga: el-meʽâni ve'l-beyân ve'l-bedîʽ, haz.: Bahic Ğazawi, Beyrut, Dâru ihyai'l-

ulum, 1992, s.363; Ayrıca bkz.: Ebu'l-Fazl Celaleddin Abdurrahman b. Ebî Bekr Suyûtî, el-İtkân fi ulûmi’l-Kur’an, 

thk. Merkezu’d-dirasati’l-Kur’âniyye, Medine: Mucemmau’l-Melik Fehd li-tıbaati’l-mushafi’ş-şerif, t.y., c.V, 

s.1823. 
52 Hafâcî, a.g.e., s.171. 
53 İsmail Durmuş, “Seci”, DİA, s.373-375, İstanbul, 2009, XXXVI, s.373. 
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Efendimiz (sav.) bundan men etmiştir.54İslam’ın ilk dönemlerinde ortaya çıkan yalancı 

peygamberlerin secili sözlerinde de bu tür zorlamalar vardı. Abbasiler devrinde ise seci üslubu 

iyice yaygınlaşmış ve IV. (X.) yüzyılın ortalarına kadar doğallığını korumuştur. Fakat bu 

dönemden itibaren hem Arap olmayan unsurların Arapların içine girerek dildeki akıcılığı ve 

açıklığı bozması hem de lafzi sanatları kelime oyunu haline getiren aşırılıkları sonucu suni 

seciler oluşmaya başlamıştır.55 

3.Kur’ân'ı Kerîm’de Seci Sanatı 

Belâgat âlimlerinin çoğu, Kur'ân-ı Kerim'de geçen secili ifadeler için seci teriminin 

kullanılmasında bir sakınca görmezken, tefsir âlimleri ile bazı belâgatçılar, Kur'an'ı beşer 

kelamından ayırmak amacıyla "kuş sesi" anlamındaki bir kökten türeyen “seci” kelimesinin 

yerine "fâsıla" terimini kullanmayı tercih etmişlerdir. Bir yoruma göre aşağıda vereceğimiz şu 

âyet, fâsıla terimine işaret eder ve secinin edebî ve etkili anlatımda önemli bir süsleme unsuru 

olduğunu belirtir: 

تهُُۥٌقرُۡءَاناًٌعَرَبِياّ  لَتٌۡءَايََٰ بٌفصُِّ لِّقوَۡمٌيَعۡلَمُونٌَ﴾ٌ﴿ٌكِتََٰ   

“Bu, bilen bir toplum için Arapça bir Kur'an olarak âyetleri genişçe açıklanmış bir kitaptır.” 

56 

3.1.Seci Denmesinde Sakınca Görmeyenlerin Görüşleri 

1. Seci mutlak anlamda ayıp değildir. Secinin de doğal, kolay olanı vardır. Secide de 

lafızların manayı takip ettiği olur.57 

2. Peygamberimizin kaside ve recezi beğendiği, bazı ashabına o şekilde şiir söylemeyi 

emrettiği rivayet edilmektedir. Bu bağlamda şiiri bile beğenen, dinleyen bir kimse seciyi nasıl 

inkâr edebilir.58  

3. Kâhinlerin secili sözler ile kâhinlik ettiği dikkate alınırsa, illet ortadan kalktığından 

secinin tahrîmi de ortadan kalkar.59  

 
54 Buhârî, “Ṭıb”, 46; Müslim, “Ḳasâme”, 36-38. 
55 Besyûnî Abdülfettâh Besyûnî, s. 179. 

 
56 Fussılet 41/3. 
57 Hafacî, Sırru’l-fesâha, s. 171. 
58 Câhız, el-Beyân ve’t-tebyîn, c. I, s.287. 
59 A.e., c.I, s.289-290. 
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4. Kur’an’da o kadar çok seci vardır ki hepsinin kastedilmeden bir olmuş olması mümkün 

değildir.60 

5.  Bâkıllânî’nin seciyi şiir ile kıyaslaması doğru değildir. Her biri kendine özel kriterlere 

sahiptir.61 

6. Kur’an’ın tamamı secili değildir; çünkü Arapların dili ile inmiştir. Arapların fasih 

olanları ise sözünü secili kılmakta inat etmez. 

7. Seci, beyan ve fesahat kriterlerinden biri olduğu için Kur’an’da olduğu inkâr edilemez.62  

8. Bâkıllânî “Bir söz bazen seci görünümünde olup seci olmayabilir.” derken aslında 

kendiyle çelişir.63 

9. Musa Harun’dan efdal iken, takdim ifade etmeyen vavla kullanılmak suretiyle önce 

Harun’un sonra Musa’nın zikredilmesi bir gayeyle yapılmıştır ve bu gaye seciyi uygun 

kılmaktır.64  

10. Seciyi kabul etmek sarfeyi kabul etmek anlamına gelmez. Seci ile sadece belagat ve 

fesahate hâkimiyet gösterilir. Kur’an onların sözleri gibidir ancak muʽcizdir. Onu daima zirvede 

kılan ise onun nazmıdır.65 

11. Resulullah’ın dua ederken seci yapmaktan sakının hadisi garip hadistir. Onun pek çok 

hadisi secilidir.66  

12. Seci demeyi caiz kılan şerʽî bir izin olmadığını söyleyen Teftazanî bunun tartışmaya 

açık bir ibare olduğunu kabullenmektedir.67 

13. Kelam ilmi sadece edebî zevki dikkate alan belagatin işine müdahil olmakta onları 

mantık, uzaklaştırmaktadır.68 

 Seciye olumlu yaklaşanların başında Câhiz, İbn Vehb el-Kâtib, Ebû Hilâl el-Askerî, İbn Sinân 

el-Hafâcî, Kelâî ve Ziyâeddin İbnü’l-Esîr gibi edebiyat ve belâgat ustaları gelir. Bunlara ve 

belâgat âlimlerinin çoğuna göre Hz. Peygamber’in seci yasağı mutlak değil kâhin secilerine 

 
60 Hasnâvî, a.g.e., s.113. 
61 A.e., s.114 
62 Tehanevi, a.g.e., I, s. 480. 
63 Hasnâvî, a.g.e., s.113 
64 A.e., s.115. 
65 A.e., s.116. 
66 A.e., s.117. 
67 A.e., s.117. 
68 A.e., s.117. 
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yöneliktir. Bunun sebebi kâhin secilerinin çoğunun zorlama ve yapmacık olması69, muhteva 

bakımından İslâm öğretileriyle çelişmesi, söz konusu yasaklayıcı hadisin söylendiği dönemin 

Câhiliye devrine yakın olması dolayısıyla da sahâbîlerin inanç, düşünce ve davranışlarında 

Câhiliye kalıntılarının devam etmesi gibi hususlardır. Câhiz’in ifadesiyle bugün illet ortadan 

kalktığına göre yasak da kalkmış olmalıdır; nitekim Hulefâ-yi Râşidîn, huzurlarında secili 

konuşan hatipleri menetmemiştir.70  

 Kur’an ve hadislerle sahâbe sözleri doğal secilerle doludur. Kur’an’da neredeyse secisiz 

(fâsılasız) sûre bulunmadığı gibi hadislerdeki benzer tasarrufların Kur’an’da da görülmesi 

secinin edebî ve etkili ifadenin vazgeçilmez bir unsuru olduğunu kanıtlamaktadır.  Hafacî bazı 

kimselerin sözün secili olmasını yerdiğini, bazılarınınsa hem övdüğünü hem de çokça 

kullandığını nakleder. Ona göre yerenlerin delili tekellüf, yapaylık ve istikrah ile ortaya çıkıyor 

olmasıdır. Övenler ise onun lafızlar arasındaki ilişkiyi güzelleştirdiğini, bu üslupla söylenen 

sözdeki tesiri, Allah ve Resulünün keza fasih konuşan Arapların kelamında çokça bulunmasını, 

şiirin kafiyeyle güzelleştiği gibi nesrin de seci ile güzelleştiğini söyler. Doğru olan “Seci bizzat 

hedeflenmeksizin, manaların neticesinde kolay ve zahmetsiz bir şekilde ortaya çıkınca övgüye 

layıktır.” demektir. Böyle bir secide lafzın uyumluluğu planlanmaz, kendisinden önceki sözle 

uyumu ya da bağı için söylenmez.71 

 İşbilî’ye göre, nesir ve nazım iki kardeştir. Nazımdaki vezin ve kafiye zorluğu nasıl 

ayıplanmıyorsa nesirdeki seci de ayıplanamaz.72 Resulullah’ın mutlak anlamda seciyi 

reddetmesi söz konusu değildir. Onun birçok hadisi secilidir. İbnu’l-Esîr ise bu konuda şöyle 

der: “Kur’ân’ın büyük çoğunluğu secilidir. Hatta bazı sureleri tamamıyla secili gelmiştir. 

Kur’ân’ın tamamını secili olmaktan alıkoyan şey ise onun bazen icaz ve ihtisar yolunu tutuyor 

olmasıdır. Secili söz secisiz olandan daha iyidir ancak onun icazını daha güçlü kılan secili 

olmayan sözdür. Bu yüzden iki türlü sözler bulunmaktadır bünyesinde.”73 

 
69 Ebû Hilâl el-Askerî, s. 286. 
70 el-Beyân ve’t-tebyîn, I, 289-290. 
71 Hafâcî, a.g.e., s. 171. 
72 İşbilî, a.g.e., s. 229. 
73 İbnü'l-Esîr, a.g.e., s. 277. 
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3.2.Seci-Fasıla Tartışmaları 

Fasıla fasl  الفصل kökünden türeyen ve çoğulu ‘fevâsıl’ olan kelime sözlükte; “ara, aralık, ayıran 

şey” gibi anlamlara gelmektedir.74 Yani, beyitlerin son harflerine kafiye denildiği gibi, ayetlerin 

son harflerine de fasıla adı verilir. Fasıla, secili sözdeki seci gibidir. Bu adı almasının sebebi 

ise, sözün o noktada infisâl etmesinden, yani diğerinden ayrılmasından dolayıdır. Kur’an-ı 

Kerim’de de birbirini takip eden ayetleri birbirinden ayırdığı için ayetin son kelimesine “fâsıla”, 

son harfine de “el-harfu’l-fâsıla” adı verilmiştir. Ancak bazı âlimlere göre fâsıladan maksat 

kelimenin tamamı değil sadece son harfidir. Fasıla kavramını ilk kez Sîbeveyhî’nin kullandığı 

düşünülmektedir.75  Fasıla, ayet başı olabileceği gibi olmayabilir de. Bu yüzden, ‘her ayet başı 

fasıladır ama her fasıla ayet başı değildir.’ Fasıla iki türden daha umum bir mana taşır ve iki 

türü de kapsar.76 

 Âlimlerden Rummânî’ye göre fasıla, son harflerin mütecânis veya mütekârib oluşuna göre 

ikiye ayrılır.77Mütecânis ile kastedilen; harflerin aynı cinsten olmasıdır. Mütekâribten kasıt ise; 

mahreçlerinin birbirine yakın olmasıdır. Fasılalarda çeşitli değişiklikler meydana gelmektedir. 

Örneğin, harf ziyadesi yani artması söz konusu olabilir. Ya da harf hazfi yani eksilmesi, 

kısalması olabilir. Hakkı takdim olanı tehir etmek de söz konusu olabilir. Fakat asıl olan fiilin 

failiyle muttasıl olması, mefulün de sonraya bırakılmasıdır.78 

 Âlimler secinin dini açıdan mübah olup olmadığı ve Kur’an’da seci üslubunu yansıtan ayet 

sonlarındaki fasılalara seci adının verilip verilemeyeceği konusunda farklı görüşler ileri 

sürmüşler ve bu görüşler bazı tartışmalara sebebiyet vermiştir. Bu tartışmalar aslında bir nevi 

belâgatçılar ile kelamcılar arasındaki çatışmadır. Bu meselenin bir tartışmaya dönüşmesinin en 

önemli sebebi ise; seci kavramının güvercin sesinden alınmış olmasıdır. Bundan dolayı seci 

lafzının, Kur’an fasılaları için kullanılıp kullanılamayacağı noktasında ihtilafa düşülmüştür. Bu 

konuda ihtilaf edenler 2 gruptur. Birinci gruptakiler, fasılaya eş değer şeylere seci adını verirler 

 
74 İbn Manzur, a.g.e., c. 10, s. 273; Muhammed el-Hasnâvî, “el-Fâsılatu fi’l-Kur’an”, Beyrut: el Mektebetu’l-

İslâmiyyi, 2.bs. 1986, s. 23-24. 
75 Abdurrahman Çetin, Tevfik Rüştü Topuzoğlu, “Fâsıla”, DİA, s.209-210, İstanbul, 1995, XII, 209.  
76 Mennâ' Kattân, “Mebâhis fî ulûmi'l-Kur’ân”, 21. bs., Beyrut: Muessesetu'r-Risâle, 1986, s.153. 
77 Ebü'l-Hasan Ali b. İsa b. Ali el-Bağdadi er-Rummânî, “en-Nuket fi i’cazi’l-Kur’an”, Selasu resail fî i'cazi'l-

Kur'ân: li’r-Rummâni ve’l-Hattâbî ve Abdulkahir el-Curcani, thk.: Muhammed Halefullah, Muhammed Zaglul 

Selam, Kahire, Dâru'l-Maârif, t.y., s. 89-91; Ahmed Matlûb, Muʽcemu’l-mustalahâti’l-belâğiyye ve tatavvuruhâ, 

c. II, s. 250. 
78 Mennâ' Kattân, “Mebâhis fî ulûmi'l-Kur’ân”, 21. bs., Beyrut: Muessesetu'r-Risâle, 1986, s.153 
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ve bu grubun başını edebiyat ekolleri çeker. Onlara göre Kur’an fasılaları için seci kavramı 

kullanılabilir. İkinci gruptakiler ise, Fussilet süresinin 3. ayetini öne sürerek Kur’an’da seci 

vardır demeyi doğru bulmazlar ve bu grubun başını da kelam ekolleri çeker. Onlara göre Kur’an 

fasılaları için seci kavramı kullanılamaz.79 

Secinin Kur’an’a uygun olmadığını iddia edenlerin başında gelen Bâkıllanî, Ebu’l-Hasan el-

Eşari’ye uyarak ve:“Seci dedikleri şey bir vehimden ibarettir. Çünkü söz seci olmasa dahi seci 

formatında olabilir. Zira sözün secili olması sadece birkaç özelliği hâiz olması ile alakalıdır. 

Secili sözde mana, seciyi ortaya çıkaran lafızların ardından gider. Halbukî Kur’an’da seci 

dedikleri sözlerde böyle bir durum söz konusu değildir. Zira Kur’an’da lafız manayı izler. 

Sözün kastedilen manayı eda eden lafızları düzene koyması ile mananın lafzı göz önünde 

bulundurmadan düzene girmesi arasında fark vardır. Mana seciye bağlanırsa, secinin 

sağladığı fayda herhangi başka bir üslupla da sağlanabilir. Mana seciye değil kendine bağlı 

kalsa, manayı tashih etmeye girilmeksizin sözün tecnîs edilmesi gerekir.”80 diyerek seciyi 

manaya değil, lafza bağlamıştır. Ve Kur’an’da seci olamayacağını savunmuştur. Onun 

anlayışına göre, Kur’an’da seci olsaydı Arapların kullandıkları üsluplara karşı meydan 

okunamazdı ve sonuçta i’caz durumu gerçekleşemezdi.81 

 Seci kavramının doğru olmadığını savunan isimlerden biri de Rummânî’dir. Ona göre, Kur’ânî 

fâsılalar belâgat, seci ise bir kusurdur.82 Bunun sebebi ise, secinin anlamı gölgede bırakarak 

sözün temel amacı haline gelmesi ve fasılalar manaya tabi oluyorken, secilerde manaların 

seciye tabi olmasıdır. Kuran ayetlerine seci deme konusunda sakınca görmeyen âlimlerden olan 

Abdulkahir el-Cürcânî ve İbnu’l-Esîr ise; secide mananın lafza boyun eğdiğini ve aynı şeyin 

fasıla kavramı için de söylenebileceğini83 ve yine secili sözlerin sadece seci için kurgulandığını 

ifade ederler. İbn Sinân el-Hafâcî adlı alim de “Sırru’l-fesâha”” isimli eserinde, “Seci 

kusurdur, fâsıla belagattir.” demenin doğru olmadığını savunur. Ebû Hilâl el-Askerî ve 

Bedreddin ez-Zerkeşî gibi belâgat âlimleri de sözün temel amacı haline dönüştürülmemiş olan, 

mânalara tâbi olarak doğal bir şekilde sözü süsleyen nitelikteki seci ve cinası makbul 

 
79 İbn Hicce, a.g.e., II, s. 401. 
80 A.e., s. 84. 
81 İʿcâzü’l-Ḳurʾân, s. 86 
82 İbn Sinân el-Hafâcî, s. 172 
83 Ahmet Matlûb, “Fununu’l-belaga”, s. 149. 
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saymışlardır. İnkâr edenlerden başka bir grubun en büyük argümanı da Kur’an-ı Kerim’i 

yüceltmek ve âdâbı gözetmek amacıdır. Bu yüzden kuşa ait anlamsız bir ses uyumu için 

kullanılan kavramı Allah’ın bir sıfatı olan kelama yakıştırmayı doğru bulmamışlardır.84 

3.3.Seci Yerine Fasıla Tercih Edenlerin Görüşleri 

1. Fasıla belagattir seci ise kusur. Çünkü fasılada lafızlar manaya tabi olur; secide manalar 

lafza tabi olur. Bu ise hikmete aykırıdır.85 

2. Seci kâhinlerin üslubu iken nasıl Kur’an’da seci vardır denilebilir?86 

3. Peygamberimiz, cenin hadisinde bizzat kendisi seciyi nefyetmiştir87 

4. Secinin kendine has bir standardı vardır. Bunun dışına çıkacak olursa çirkin kabul edilir. 

5. Kur’an’da seci olsaydı ona da çirkinlik isnat edilirdi. Zira ondaki fasılalar çok 

çeşitlidir.88 

6. Seciyi kabul edenlerin “Mütekellim konuşmasının tamamını secili kılmak zorunda 

değil.” demeleri karmaşayı kabul ettiklerini gösterir. Hâlbuki sözgelimi şiirin mısralarının 

birbirinden farklı olması ona halel getirir. Aynı şey seci için de geçerlidir. Kur’an’ın fesahati 

ise bu sözden münezzehtir.89 

7. Şayet dedikleri gibi seci olsaydı alışkın oldukları şeye karşı şaşkınlıklarını ifade 

etmezlerdi. Aksine muhalefet ederlerdi. Zira seci yapamadıkları bir şey değildi.90 

8. Kavramın güvercin secisinden türediği bilgisi doğru değildir. Güvercin secisi gibi 

nağmeli olan, bölümleri aynı son ile sonlanan her şeye seci denilecekse eğer, şiire de seci 

denilmelidir.91 

9. Sözlerin sonları türden türe farklı isim taşır. Şiirdekine kafiye adı verilir, herhangi bir 

sözdekine seci, Kur’an’dakine fâsıla. Bu kavram Kur’an’a mahsustur.92 

 
84 Rummânî, “en-Nuket”, s. 89-91. 
85 Rummânî, “en-Nuket”, s. 89-91. 
86 Bâkıllânî, “İʽcâzu’l-Kur’an”, s.58. 
87 A.e., s. 58; Câhız, “el-Beyân ve’t-Tebyîn”, c.I, s.287. 
88 Bâkıllânî, “İʽcâzu’l-Kur’an”, s.59. 
89 A.e., s. 59. 
90 A.e., s.59-60. 
91 A.e., s.61. 
92A.e., s.61.   
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10. Musâ’nın bir yerde Harun’dan önce, başka bir yerde Harun’dan sonra zikredilmesinin 

seciye bağlanması yanlıştır. Bu Kur’an’ın iʽcâzının göstergesidir. Oysa seci ile bu mümkün 

değildir.93 

11. Zerkeşî ve Ferrâ’nın (فيٌِجَنَّاتٌٍوَنَهَر) ayeti hakkında seci için hakkı cemi olan kelimenin 

müfret kılındığına dair iddiası doğru değildir. 

12. Kur’an’da seci olduğunu kabul etmek, Nazzâm, ʽAbbâd b. Suleymân ve Hişâm el-

Fuvattî’nin sarfe teorisini kabul etmek anlamına gelir. 94 

13. Şayet fasılalar seci olsaydı Arapların üslubunda olurdu. Arapların üslubunda olması 

durumunda ise iʽcâzı söz konusu olmazdı.95  

14. “Ama o mucizevî bir seci.” denilebilse “mucizevî şiir” de denilebilirdi.96 

15. Kur’an’ı tenzîh ve taʽzîm için seci kavramı kullanılmamalıdır. Zira o acem hayvanattan 

birine ait bir kavramdır.97 

16. Şerʽan seci denilmesine dair bir izin bulunmamaktadır. Hâlbuki Fussilet Sûresinde 

لَتٌْ)   ٌفصُِّ  denmiş ve fasılalar denmesi gerektiği gösterilmiştir.98 (كِتاَب 

4.Seci Sanatının Şartları 

Belâgatin her sanatında olduğu gibi seci sanatının güzelliği de lafızlara gereken önemi vermekle 

başlamıştır, yani seci üslubunda lafızların özenli olması gerekir. İbn Cinnî şöyle söylemiştir: 

“Meseller secili olunca dinlemesi daha keyifli, tekrar kullanılmak üzere hıfzı daha kolay değil 

midir? Secili olmasa dinleyicinin içine sinmez, ona tane tane gelmez. Bu durumda ise kişinin o 

sözü ezberlemesi ve ilk konduğu şekilde kullanması mümkün olmaz. Ebû Ali el-Fârisî bir gün 

bize “Ebûbekir: “Söylediklerimi anlamazsanız ezberleyin. Zira ezberlerseniz 

anlarsınız.”demiştir.” demiştir.”99 

 Secinin makbul sayılmasının en önemli şartı doğal bir şekilde zahmetsizce ve kolaylıkla 

meydana gelmesi olmuştur. İbnu’l-Esîr’ e göre de seci; doğal bir şekilde yani zahmetsizce 

 
93 A.e., s.61-62. 
94 Bâkıllânî, “İʽcâzu’l-Kur’an”, s. 110. 
95 A.e., s.58.  
96 A.e., s.58.  
97 Hasnâvî, a.g.e., s.110. 
98 Hasnâvî, a.g.e., s.110. 
99 Ebu'l-Feth Osman b. Cinni el-Mevsılî İbn Cinnî, “el-Hasâis”, thk.: Muhammed Ali en-Neccâr, Beyrut: Dâru'l 

kitâbi'l-Arabî, t.y., c.I, s. 215-216. 
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meydana geliyorsa son derece güzel olur ve sözün çıkabileceği mertebelerin en üstüne yükselir. 

Askerî ise; secinin en güzelinin, peş peşe en fazla dört secinin aynı harf olması ve mümkünse 

fıkraların aynı uzunlukta olması gerektiğini söylemiştir.100 

Secinin güzel olmasının şartlarından biri de fâsılanın naziresi ile farklı manaları taşımasıdır. 

Yani fıkralardan her birini diğerinden farklı anlamda olmasıdır. Zira aynı anlamda olması bir 

kusurdur. Eğer mana bir olursa söz tatvîle düşer. Tatvîl ise; daha az lafızla ifade edilmesi 

mümkün olan bir manayı daha çok lafızla ifade etmektir. Şayet iki seci aynı manaya delalet 

ediyorsa ikisinden biri de aynı manaya delalet etmeye yeterli olabilir. Özetle şunu diyebiriz ki 

secili sözün dört şartı vardır. Bunlar: 

 1. Sözlerin lafızları dikkatle seçilip, zayıf ve garip (anlamları zor ve yabancı) lafızlar 

kullanılmamalıdır. 

2.  Lafızların terkîbi(dizilişi) kolye taşı dizer gibi, nakış yapar gibi özenli olmalıdır. 

3.Mana lafza değil, lafız manaya tabi olmalıdır. 

4.Secilerden her biri diğerinin içerdiği manadan farklı bir manaya delalet etmemelidir. 

Sekkâkî, tüm söz sanatlarındaki güzelliğin sırrını lafızların manaya tabi olmasına bağlar, yani; 

“Seciyi de güzel kılan şey lafızlarının manaya tabi olması suretiyle tekellüfe düşmemesidir.”101 

demiştir. Alevî de, secinin güzel dolayısıyla kabul edilebilir olması için bu dört şartı 

zikretmiştir.102 Askerî bunların dışında bir şart daha zikretmiştir. Ona göre eğer seciler aynı 

harfle olamıyorlarsa aynı vezinde olmalarını şart koşmuştur. Bununla ilgili verdiği örnek ise 

bedevinin şu sözüdür:103 

“ ٌعَلىٌَاللٌِّ قَاءٌِوَمَضْمَضٌِالنِّزَالٌِوَشِدَّةٌِالْمَصاعٌَِوَمُداَوَمَةٌِالْمَرَاسصَبْر  ” 

 
100 Askerî, “Sınâateyn”, s. 263. 
101 Sekkâkî, a.g.e., s. 542. 
102 Alevî, a.g.e., c. III, s. 21-22. 
103 Askerî, a.g.e., s. 289. 
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 Birçok belagat bilgini secinin güzel ve makbul sayılabilmesi için belli şartların gerekliliğinden 

söz etmiştir. Bunların hepsini göz önünde bulundurduğumuzda, Secinin güzel olması için genel 

olarak şu özelliklere sahip olması gerekir: 

1. Seci, doğal olmalıdır, sunilik ve zorlamadan kaçınılmalıdır, 

2. Seci fesahat ve belagat kurallarına uygun olmalıdır, 

3. Seci gereksiz ve fazla kullanılmamalıdır, secide itidal muhafaza edilmelidir, 

4. Lafızlar anlam bakımından geniş ve güzel, tınısı hoş olan kelimelerden seçilmeli ve 

mükemmele yakın bir ahenk içinde dizilerek terkip edilmelidir, 

5. Seci, metnin genelindeki üslup özelliğiyle uygun olmalıdır, 

6. Seci, bizzat amaç değil, anlamı güzel bir lafız kalıbı içinde sunmayı hedefleyen bir araç 

olmalıdır. Bu yüzden lafız manaya tabi olmalı, yani manaya öncülük verilmelidir, 

7. Secili fıkralar manaları itibariyle birbirinden farklı olmalıdır, 

8. Secili fıkraların manaları aynı ise bile, sonrakiler öncekileri ya tekit edici ya da 

açıklayıcı olmalıdır, 

9. Seci fıkraları arasında nicelik bakımından denklik olmalı veya büyük farklar 

bulunmamalıdır, 

10. Seci içinde seci, iki dereceden fazla olmamalıdır, 

11. Seci müzeyyen üslup ve mizahi anlatım içerisinde yapılmalıdır, 

12. Art arda gelen iki secili ifade, aynı anlama gelecek biçimde birbirinin tekrarı 

olmamalıdır, 

13. Secili kelimeler, metne akıcılık ve selaset kazandırmalıdır, 

14. Seci yapılırken anlam söze feda edilmemelidir, 

15. Seciler arasında anlam tekrarı olmamalıdır, 

16. Secide aşırılığa kaçılarak bıktırılmamalıdır, 

17. Secili kelimeler, gündelik hayatta kullanılan kelimeler olmamalıdır, 

18. Kur’an’da olduğu gibi sözler, bazen secili bazen de secisiz olarak sürdürülmelidir,104 

19. Kelimeleri bağlayan sıfat-fiil ve edatlar seci olarak kullanılmalıdır…105 

 
104 İbn Sinân el-Hafâcî, s. 174. 
105 Detaylı bilgi için bkz. Kâzım Yetiş, “Talîm-i Edebiyat'ın Retorik ve Edebiyat Nazariyâtı Sâhasına Getirdiği 

Yenilikler”, AKM Yay., Ankara 1996, s. 315-316; Ahmed, Hamdî, Belâgat-ı Lisân-ı Osmânî (İnceleme-Metin 

Dizin), hzl. Atabey Kılıç, Laçin Yay., Kayseri, 2007, s. 103; C. Okuyucu v.d., age., s. 28; M. A. Y. Saraç, age., s. 
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 Sonuçta; zorlama olmaksızın tabii olan seci, ifadeyi güzelleştirir, lafızlarındaki mûsikî 

ahengiyle birlikte kulağa da hoş gelir. Bu tür seciler makbuldür. Ancak zoraki ortaya konulan 

secili ifadeler, belâgat alimleri tarafından kabul görmemiştir.106 

5.Seci Sanatının Türleri 

  Seciler, birçok belagat âlimi tarafından farklı tasniflere tabi tutulmuştur. Bu sınıflandırmalarda 

secinin farklı özellikleri göz önünde bulundurulmuştur. Farklı yönleri göz önünde 

bulundurularak sınıflandırılan ve farklı açılardan ele alınan seci sanatının ilk sınıflandırması 

fıkraların uzunluklarına göre yapılmıştır. Bu sınıflandırmaya göre bilginler, seciyi üçe 

ayırmışlar; birincisinde, fıkralar birbirine denktir. İkincisinde, fıkralar kısadan uzuna doğru 

sıralanır. Üçüncüsünde ise uzundan kısaya doğru sıralanır. Anlamda kopukluğa sebebiyet 

vereceği düşünüldüğünden bu üçüncü tür bilginler tarafından makul sayılmamıştır. Tamamen 

fıkralarının uzunluğu göz önünde bulundurularak yapılan diğer bir sınıflandırmada ise seciler, 

lafız sayısına göre uzun seci ve kısa seci olarak ikiye ayrılır. Secilerin lafızları az olduğunda 

kısa seci olarak kabul edilir ve bu seci türü bilginlere göre hem en zorudur hem de en güzelidir. 

Kısa secide lafız sayısı 2-10 arasında değişir.  Lafız sayısı ondan fazla olan seci türüne ise uzun 

seci denir. Uzun secinin de kısaya yakın olandan uzun olana doğru farklı dereceleri 

bulunmaktadır.107  

Kazvînî bir de orta uzunlukta olan bir seciden söz etmiştir. Diğerlerinin kısa seci kabul ettiği 

Kamer Sûresi’nin şu ayetlerini: ٌٌٌُٱلۡقَمَر ١ٌٌٌٌ﴿ٱقۡترََبَتٌِٱلسَّاعَةٌُوَٱنشَقَّ
ࣱ
سۡتمَِرّ ٌمُّ

ࣱ
ٌيعُۡرِضُواٌ۟وَيَقوُلوُاٌ۟سِحۡر

ࣰ
وَإِنٌيَرَوۡاٌ۟ءَايَة

٢  “Kıyamet yaklaştı ve ay yarıldı. Onlar bir mucize görseler yüz çevirirler ve süregelen bir 

sihirdir" derler.”108 Kazvînî orta seciye örnek vermiştir.109 Müteahhirunun tasnifine göre ise 

seciler; aralarında kafiye ve vezin birliğinin olup olmaması ve fıkraların son kelimesinde ya 

birden fazla kelimesinde ya da tüm kelimelerinde bulunması açısından 9 çeşittir. Bu türler 

şunlardır; hâlî, âtıl, mutevâzîn, mütevâzî, mumâsele, murassaʽ, müşattar, ve musarraʽ.110 

 
259; Ayşe Yıldız, “Bazı Belâgat Kitaplarına Göre Secinin Tanım ve Tasnifi Üzerine Düşünceler”, Turkish Studies: 

Tunca Kortantamer Özel Sayısı 2, S. 4, 2007, s. 1056-1064. 
106 İbn Sinân el-Hafâcî, s. 174 
107 İbnu’l-Esîr, “el-Meselu’s-sâir”, c. I, s. 238; el-Câmiʽu’l-kebîr, s. 253. 
108 Kamer Suresi, 54/1-2. 
109 Kazvînî, “el-îzâh”, s. 395. 
110 Kazvînî, “el-îzâh”, s. 395. 
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5.1.Seci Sanatının Uzunluk-Kısalık Açısından Taksimi 

Secinin kısa ya da uzun olması gerektiği ile ilgili bilginler arasında farklı görüşler mevcuttur. 

Bunlardan bazıları şöyledir: Teftazânî’ye göre, seci ya kısa ya uzun olur; ancak en güzeli kısa 

olandır. Çünkü kısa olanda fasılalar birbirine yakın olur ve kısa olan munşînin yetenekli 

olduğunu gösterir. Kısa olanın en güzeli de iki lafızdan oluşandır. Buna şu ayeti örnek olarak 

verebiliriz: 

أيَُّهَاٌٱلۡمُدَّثِّرٌٌُ َـٰٰۤ ر٣ٌٌۡوَرَبَّكٌَفَكَبِّر٢ٌٌٌۡقمٌُۡفَأنَذِر١ٌٌٌۡ﴿يَ ٤وَثِيَابكٌََفطََهِّ  

“Ey örtünüp bürünen (Peygamber!) Kalk da uyar. Rabbini yücelt. Nefsini arındır.”111  

Görüşlerden birine göre; bölümlerinin uzunluk bakımından eşit veya farklı oluşuna göre seci 

beş kısma ayrılır. En güzel secili söz, bölümleri birbirine eşit ve denk olandır. Vâkıa suresinin 

28-30. Ayetleri ile Duhâ suresinin 9-10. Ayetlerinde olduğu gibi. İkinci bölümü birinci 

bölümünden az uzun olan seci türü de güzeldir. Necm suresinin 1-2. Ayetlerinde olduğu gibi. 

Üçüncü fıkrası bir ve ikincisinden az uzun olan türü de makbul sayılmıştır. Hâkka suresinin 30-

32. Ayetlerinde olduğu gibi. Asr sûresinde son iki nevi birleşmiştir.  Secili ifadenin ikinci fıkrası 

birinciden az kısa olan türü de beğenilmiştir. Fîl sûresinin seci düzeninde olduğu gibi.112 

 Güzel sayılmayan seci ise ikinci fıkrasının birincisinden çok uzun veya çok kısa olanıdır. Çok 

uzun olması halinde aynı kafiyeyi taşıyan fâsıla uzakta kalacağından ses armonisi bozulup 

işitme zevki ortadan kalkar. Çok kısa olması durumunda ise uzun bir bölümün ardından 

dengesiz ve beklenmedik güdük bir bölümün gelmesi hoş karşılanmaz.113 

 Seci ayrıca bölümlerinin uzunluğu-kısalığı açısından kısa, orta ve uzun olmak üzere üçe 

ayrılmıştır. Yaklaşık olarak her bölümdeki kelime sayısı iki-dört arasında ise kısa, beş-on 

arasında ise orta, on bir ve daha fazla ise uzun seci kabul edilmiştir. Secide bölümleri oluşturan 

kelimeler ne kadar azsa seci o ölçüde güzel olur. Çünkü aynı veya benzer seslere sahip olan 

fâsılaların yakından tekrarı sözün armoni ve müzikalitesini arttırarak kulağa hoş bir ses, ruha 

huzur, nefse coşku verir. Bu bakımdan en güzel secili söz, bölümleri ikişer kelimeden oluşan 

 
111 Müddessir süresi, 74/1-4. 
112 Besyûnî Abdülfettâh Besyûnî, s. 176. 
113 Ebu'l-Mehâsin Takıyyuddîn Ebû Bekr b. Ali İbnu’l Hicce, “Hizânetu’l-edeb ve gâyetu’l-ereb”, yay. haz.:   

Selahaddin el-Hevvarî, Beyrut, el-Mektebetu’l-asriyye, 2006, c.II, s. 401-402. 
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kısa seci formunda görülür. Mürselât, Müddessir, Necm ve Kamer sûrelerinin baş taraflarındaki 

âyetler bunun örneklerini oluşturur. Başta Harîrî’nin eseri olmak üzere “makāmât” türü eserler 

de bu tür secinin güzel örnekleriyle doludur.114  

Sonuç olarak kesin olan görüşlerden biri de fıkraların yani seciyi oluşturan parçaların 

kısalığının münşinin güçlü bir ifadeye sahip olduğunu göstermesidir. Ayrıca birbirinden farklı 

uzunluklara sahip fıkraların yer aldığı secide çoğunluk, uzunluğun ilk fıkralardan son fıkralara 

doğru artmasını uygun bulmuştur. Aralarında çok büyük bir fark olmamak şartıyla ikinci 

fıkranın birinciden biraz daha uzun olması ise en güzelidir. Fasılalar birbirinden fazla uzak 

kalırsa secinin bir önemi kalmayacağı için aranın çok açılmaması ve dinleyicinin son kafiyeyi 

duymasının üzerinden fazla vakit geçmemesi için önemlidir.   Fıkralar ikiden fazla olursa, ilk 

iki fıkranın birbirine denk olması ya da ikincinin birinciden, üçüncünün de ikinciden biraz daha 

uzun olması makbul olan seci özelliklerindendir.115 

ا ٱلۡیَتِیمَ فَلََ تَ قۡهَرۡ  هَرۡ  ٩فأََمَّ لَ فَلََ تَ ن ۡ اۤىِٕ ا ٱلسَّ ١وَأمََّ ٠  

“Öyleyse sakın yetimi ezme! Sakın isteyeni azarlama!”116  

ضُودࣲ   ۡ ٢فِی سِدۡرࣲ مََّّ نضُودࣲ  ٨ ٢وَطلَۡحࣲ مَّ دُودࣲ  ٩ ۡ ٣وَظِلࣲّ مََّّ ٠  

“(Onlar), dikensizdir, ağaçları ve meyveleri küme küme dizili muz ağaçları altında, yayılmış sürekli bir 

gölgededirler.”117   

﴾ ٢مَا ضَلَّ صَاحِبُكُمۡ وَمَا غَوَىٰ   ١وَٱلنَّجۡمِ إِذَا هَوَىٰ    

“Battığı zaman yıldıza ant olsun ki, arkadaşınız (Muhammed haktan) sapmadı ve azmadı.”118  

٣خُذُوهُ فَ غلُُّوهُ  ٣ثَُُّ ٱلَۡۡحِیمَ صَلُّوهُ  ٠ عُونَ ذِراَعࣰا فٱَسۡلُكُوهُ   ١ ٣ثَُُّ فِی سِلۡسِلَةࣲ ذَرۡعُهَا سَب ۡ ٢  

“Onu yakalayıp bağlayın. Sonra onu cehenneme atın. Sonra uzunluğu yetmiş arşın olan zincire vurun 

onu.”119   

 
114 A.e., s. 9. 
115 Ebu'l-Mehâsin Takıyyuddîn Ebû Bekr b. Ali İbnu’l Hicce, “Hizânetu’l-edeb ve gâyetu’l-ereb”, yay. haz.:   

Selahaddin el-Hevvarî, Beyrut, el-Mektebetu’l-asriyye, 2006, c.II, s. 401-402. 
116 Duha suresi, 93/9-10. 
117 Vâkıa Sûresi, 56/28-30. 
118 Necm Suresi, 53/1-2. 
119 Hâkka Sûresi, 69/30-31. 
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Kazvînî’ye göre secinin en güzel hali, fıkraların uzunlukları birbirine denk olandır. Sonra ikinci 

fıkrası birinciden daha uzun olandır. Sonra da üçüncü fıkrası ilk iki fıkrasından daha uzun 

olandır.120 

A.Hâlî Seci  

Secide hem kafiye hem de vezin birliği olursa, yani bölüm sonlarındaki fasıla kelimeleri aynı 

vezinde ve kafiyede ise bir başka deyişle seci fıkralarından her biri aynı vezin ve aynı kafiye 

ile sonlanırsa hâlî(süslü) seci adını alır. Çünkü vezin ve kafiye birliği söze ilâve güzellik 

katmaktadır. Örneğin Peygamberimizin, torunları Hasan ve Hüseyin’i Allah’a emanet ederken 

söylediği şu söz hâlî seci türündedir: 

ةٌٍ ٌعينٌٍلامَّ ةٌٍومنٌكلِّ ٌشيطانٌٍوَهامَّ ةٌِ،ٌمِنٌكلِّ ٌِالتَّامَّ  أعيذكُُماٌبِكلماتٌِاللََّّ

“İkinizi hayvanatın zehirleyeninden ve kınayan gözden Allah’a emanet ediyorum.” 

Aynı şekilde .ٍمَأجُْورات غيرٌَ مَأزُْوراتٌٍ  hadisi bu tür seciye örnektir. Bu türde lafızlar ne   فارجِعْنٌَ

derece aynı vezinde olur, harfleri tekrar ettirilirse, seci o derece bâriz olur.121   

Bu türün başka bir örneği de İbrahim b. Halil b. Zahrun es-Sâbî el-Harrânî’ye aittir. Es-Sâhib 

b. ‘Ayyâd’da yazdığı bir mektuptan bir bölümdür. 

يَعْجِزٌُعَنٌٌٌٌْصُرٌُعَنٌْعَفْوِهِ،ٌوَإسِْهَابِيوَمَاٌعَسَىٌأنٌَْأبَْلغٌَُفِيٌشُكْرٌِسَيِّدِناٌَوَحَمْدِهِ،ٌوَعَلَىٌمَاٌأهََلَّنِيٌلَهٌُمِنٌْيَدِهٌِوَرَفْدِهِ،ٌوَجُهْدِيٌيَقٌْ

ٌكَمَنٌْجَارَىٌالْحِصَانٌَبِالْْمََانِ،ٌوَوَاجَهٌَالْغَزَالَةٌَبِالذٌُّ إٌِلاَّ ٌوَصْفِهِ.ٌوَهَلٌْأنََاٌفِيٌذلَِكٌَلوٌَْفَعلَْتهُُ بَالَةِ،ٌوَقَارَعٌَالْحُسَامٌَبِالْعصََا،ٌوَبَارَىٌالدُّرَّ

 بِالْحَصَى.

“Efendimizin bana bahşettiği şeylerin şükrünü ve hamdını ifade etmeye gücüm yeter mi? 

Çabam affına yetmez, ne kadar uzatırsam uzatayım vasfına yetmez. Yine de bunu yapmaya 

çalışsam, at ile eşeği yarıştırmış, güneş ile fitili benzeştirmiş, kılıç ile asayı vuruşturmuş, inci 

ile çakıl taşını denk mi tutmuş olurum ben?”122 (Hâlî Seci) 

Bu paragrafta fıkralardan her biri aynı vezin ve kafiye ile sonlandığı için hâli seci mevcuttur.  

 
120 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.297. 
121 el-Kureşi, a.g.e., s. 96-97. 
122 İşbilî, a.g.e., s. 114. 
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B.ʽÂtıl Seci  

 Secide, son kelimede kafiye birliği bulunmayıp sadece vezin birliği varsa ʽâtıl(süssüz/yalın) 

seci meydana gelir. Yani fıkra sonlarının aynı vezinde olması ama aynı kafiyede olmamasıdır.  

Bu seci türü, daha doğal ve rahat olduğundan birçok edip ve yazar tarafından tercih edilmiştir. 

Bu seci türü ile ilgili İbn Şîs şöyle der: “Tekellüf ve yapmacıktan uzak, sözün mizacına uygun 

olduğundan ediplerin büyük çoğunluğu eserlerini bu üslup ile kaleme almışlardır. Kalemi güçlü 

biri yaptığı zaman güzel, zayıf biri yaptığında ise kusur kabul edilir.”   

Örneğin; 

ينِ وَالَأمَانةَِ، فإَِلََ مَنْ يَسْكُنُ؟ وَعَلَ  ى مَنْ يَ عُولُ؟ قَلَّ أهَْلُ الدِّ  

“Dindar ve emin kimseler azaldı, kimin yanında durulur, kime güvenilir?” sözündeٌٌ  ile يسَْكُنُ

  kelimelerinin karşılıklı olması bu türün örneğidir.123  يَعوُلٌُ

C.Mutarraf Seci 

Farklı vezinlerde olup revîleri ortak olan kelimelerde bulunan seci türüdür. Mutarraf secide 

fâsılalarda vezin değil sadece kafiye birliği olur. Yani, fıkra sonlarının aynı kafiyede olması 

fakat vezin uyumunu sağlamamasıdır.   

ٌِ اٌلَكُمٌۡلَاٌترَۡجُونٌَلِِلَّ اٌمَّ
ࣰ
١٤ٌوَقَدٌۡخَلَقَكُمٌۡأطَۡوَارًا١٣ٌٌٌٌوَقَار  

“Size ne oluyor da Allah için bir vakar (saygınlık, büyüklük) umuyorsunuz? Halbuki, o sizi 

evrelerden geçirerek yaratmıştır.”124 

Nûh sûresinin 13-14. Âyetlerinde “vakāren-atvâren” kelimeleri gibi.125 

اٌٌألََمٌۡ
ࣰ
د َـٰ ا٦ٌٌٌنَجۡعلٌَِٱلْۡرَۡضٌَمِهَ

ࣰ
٧وَٱلۡجِبَالٌَأوَۡتاَد  

“Biz, yeryüzünü bir döşek, dağları da birer kazık yapmadık mı?”126 

Nebe Suresi’nin 6-7. Ayetlerinde “mihâden-evtâden” kelimeleri gibi.  

 
123 İşbilî, “İhkâmu san'ati'l-kelam fî fununi'n-nesr fi'l-meşrik”, s. 104-105. 
124 Nûh Suresi, 71/13-14. 
125 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.297. 
126 Nebe Sûresi, 78/6-7 
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 الِإنسَانٌُبِآداَبِهٌِلَاٌبِزِيِّهٌِوَثِيَابِهٌِ

“İnsan, kıyafet ve elbiseleriyle değil, terbiye ve edebiyle değerlendirilir.” (Mutarraf seci) 

Bu cümlede  ٌِثِيَابِهٌٌِ-آداَبِه    kelimelerinde mutarraf seci sanatı mevcuttur.  

 مَنٌْحَسُنَتٌْحَالهُُ،ٌاسْتحَْسَنٌَمَحَالهٌُُ

“Kimin durumu iyi ise, onun için imkânsız olan şeyler bile hoş karşılanır. (Mutarraf seci) 

Bu cümlede; ٌُُمَحَالهٌٌُُ–حَاله   ibarelerinde mutarraf seci sanatı mevcuttur.  

D.Mütevâzîn Seci 

 Fasıla sonlarında sadece vezin birliği bulunan, revî birliği bulunmayan kelimelerin oluşturduğu 

seci türüdür. Ancak bunun muvazene sanatı olduğu veya seci sayılıp sayılmayacağı konusunda 

belagat kitaplarında ihtilaflar bulunmaktadır.  Mütevazın seci mutarraf secinin tam tersidir. 

Yani secide, fıkra sonlarının aynı vezinde olması ancak kafiye uyumunu sağlamamasıdır.  

Müteahhirun bu tür seciye, muvâzene adını vermiştir. Kazvînî de onlardan biridir.  Habenneke 

el-Meydânî de aynı şekilde tanımlar ama devamında farklı ifadeler kullanır. Ve Habenneke, 

diğerlerinin muvazene dediği türe mumâsele adını verir. Halhâlî de Habenneke gibi 

düşünmekte, seci tanımına göre son harf uyumunu sağlamadığı için müvâzeneyi seci türü kabul 

etmemektedir.  Bunlar dışında seci tanımına uymadığı için mütevâzin seciyi seciye dahil 

etmeyen başka isimler de vardır. 

Örneğin:  

ٌ
ࣱ
ٌمَبۡثوُثةٌَ ١٥ٌوَنَمَارِقٌُمَصۡفوُفَة ١٦وَزَرَابِیُّ  

“Sıra sıra yastıklar, serilmiş gösterişli yaygılar”127 ayetleri mütevâzin seci örneğidir.  

Burada ٌٌمبثوثة ile ٌٌمصفوفة kelimelerini incelediğimizde aynı vezinle bittiği ancak aynı kafiyede 

olmadıklarını görürüz. Bu türe muteahhirun muvazene adını vermiştir. Bunlardan biri de 

Kavzinidir.128 

 
127 Gâşiye Sûresi, 88/15-16 
128 Kazvînî, “el-Îzâh”, s. 366. 
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 Ancak Kazvînî şu aşağıdaki beyitleri mümâseleye örnek olarak zikretmiştir: 

Birincisi Buhturî’nin şu beytidir.  

 فَأحَْجَمٌَلِمَاٌلَمٌْيَجِدٌْفِيكٌَمَطْمَعاًٌوَأقَْدمٌََلِمَاٌلَمٌْيَجِدٌْعَنْكٌَمَهْرَباًٌ

“Sendeki muradına erişemeyince geri çekildi ancak senden kaçamayınca sana geri geldi.”129 

İkincisi Ebû Temmâm’ın şu beytidir: 

ٌتلِْكٌَذوََابلٌُِ أنََّ ٌإِلاٌَّ ٌهَاتاٌَأوََانسٌٌٌُِقَنَاٌالْخَطِّ أنََّ  مَهَاٌالْوَحْشٌِإِلاٌَّ

“Gözleri antilop gözleri gibiler lakin bunlar uysal, boyları el-hatt mızrakları gibiler lakin 

bunlar endamlı.”130 

 مَاٌأبْعَدٌَمَاٌفَاتٌَومَاٌأقْرَبٌَماٌهُوٌَآتٌٍ

“Geçen (zaman) ne kadar uzaktır. Gelecek ise ne kadar yakındır.” (Mütevâzin seci). Bu 

cümlede; (ٌٍفَاتٌَ-ٌآت) ibarelerinde mütevâzin seci sanatı mevcuttur.131 

E-Mütevâzî Seci  

Kelime, söz öbekleri veya cümle fasılalarının revî harfinin yanı sıra vezin olarak da aynı olması 

durumunda oluşan seciye mütevâzi seci denir.  Yani, secide fıkraların son kelimeleri hem kafiye 

hem vezin uyumu sağlarsa mütevâzî seci olur. Başka bir deyişle fıkra sonlarının hem aynı vezin 

hem de aynı kafiyede olmasıdır.  Sadece iki fasılada vezin-kafiye birliği olduğunda meydana 

gelir. Mütevâzi secinin mutarraf seciye göre bir derece daha güç olduğu söylenebilir.  

Örnek olarak; 

ٌ
ࣱ
رۡفوُعَة ٌمَّ

ࣱ
١٣ٌٌفِيهَاٌسُرُر

ࣱ
وۡضُوعَة ٌمَّ

ࣱ
١٤ٌوَأكَۡوَاب   

“Orada yüksek tahtlar, konulmuş kadehler vardır.”132   Ayeti verilebilir.  

 
129Teftazânî, a.g.e., s. Teftazânî, a.g.e., s. 702.  
130 İbnu’n-Nazım, a.g.e., s. 199-200. 
131 Kazvînî, “el-Îzâh”, 2/548. 
132 Ğâşiye Sûresi, 88/13-14. 
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Şerif el-Cürcânî bir varsayım yaparak محُىْيٌٍ،ٌمَجْرَى  ،ٌ ٌٌ veٌٌ  قلََم   kelimeleri de hem vezin hem  نشََم 

de kafiye uyumunu sağladığından bir sözün fıkralarının sonunda kullanılmaları durumunda o 

sözün mütevâzî seci türüne gireceğini ifade etmiştir.133   

 الْحِقْدٌُصَدأٌَُالْقلُوُبْ،ٌواللَّجَاجٌُسَبَبٌُالْحُروبٌْ

“Kin, kalplerin pasıdır, diretme ve ısrarcılık da savaşların sebebidir.” (Mütevâzi seci) 

Bu cümlede; (الْقلُوُبٌُ-ٌالْحُرُوب ُُ ) kelimelerinde mütevâzi seci sanatı mevcuttur.134 

 ارْتِفَاعٌُالْخْطَارٌْباقْتِحَامٌِالْخَْطَارٌْ

“İnsanın değerinin yücelmesi, ancak tehlikeli ve korkunç şeylere girişmesi, atılmasıyla 

gerçekleşir.” (Mütevâzi seci) 

Bu cümlede; (ٌْالْخَْطَارٌْ-ٌالْخَْطَار) kelimelerinde mütevâzi seci sanatı mevcuttur.135 

Oğlu, sele kapılan bir bedevi şöyle demiştir:  

ٌإنٌِْكُنْتٌَقَدٌْأبَْلَيْتَ،ٌفَإٌِ نَّكٌَطَالَمَاٌقَدٌْعَافَيْتٌَاللَّهُمَّ  

“Allah’ım! Eğer beni imtihan etmek için başıma bela getirdiysen (ben sabrederim). Çünkü sen 

hep bana sıhhat ve afiyet verdin.” (Mütevâzi seci)136 

Bu cümlede; ( عَافَيْتٌٌَ-أبَْلَيْتٌَ ) ibarelerinde mütevazi seci sanatı mevcuttur. 

Peygamberimizin (s.a.v) şu duası da mütevazi seciye örnektir:137 

ٌإِنِّيٌأدَْرَأٌُبكٌَِفِيٌنحُُورِهِمْ،ٌوَأعَُوذٌُبكٌَِمِنٌْشُرُورِهِمٌْ  اللَّهُمَّ

 
133 Ebu’l-Hasen Alî b. Muhammed b. Alî es-Seyyid eş-Şerîf el-Curcânî el-Hanefî, “Kitabu’t-Ta'rifat”,   

Beyrut: Dârüul-Kutubi'l-İlmiyye, 1983, s.117-118. 
134 Mustafa Emîn, a.g.e., s. 219. 
135 Mustafa Emîn, a.g.e., s. 274. 
136 Tehânevî, “Keşşâfü ıstılâhâti’l-fünun”, 2/377. 
137 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.296. 
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F.Mumâsele Seci  

Bir fıkranın tüm kelimelerinin ya da büyük bir kısmının diğer fıkradaki kelimelerle karşılıklı 

bir şekilde aynı vezinde olması ancak aynı kafiyede olmamasıdır.138  

Kazvînî bu türe mümâsil adını vermiştir. Bu türün murassaʽya göre yeri, mütevâzîye göre 

mütevâzinin yeri neyse öyledir.139 Mütevâzide fıkra sonları aynı vezin ve aynı kafiyededir 

ancak mütevâzinde sadece vezinler bir olur. Aynı şekilde murassada fıkranın tüm kelimeleri ya 

da büyük kısmı diğer fıkradaki kelimelerle hem vezin hem de kafiye uyumu sağlar ancak 

mütemâsilde bu kelimeler sadece vezin uyumunu sağlar. Bu türü bazıları nesre has 

kabul etmişse de verilen örnekler göstermektedir ki hem nesirde hem de nazımda 

ortaya çıkmıştır.140 

بٌَٱلۡمُسۡتبَِينٌَ َـٰ هُمَاٌٱلۡكِتَ َـٰ رَ ١١٧ٌَٰ﴿وَءَاتيَۡنَ هُمَاٌٱلصِّ َـٰ ١١٨ٌٌمٌَطٌَٱلۡمُسۡتقَِيوَهَديَۡنَ  

“Biz onlara (hükümlerimizi) açıklayan Kitab'ı (Tevrat'ı) verdik. Onları doğru 

yola ilettik.”141 

كٌَمَاٌٱلطَّارِقٌُ ٌأدَۡرَىَٰ ٣ٌٌٱلنَّجۡمٌُٱلثَّاقِب٢ٌٌٌٌُوَمَاٰۤ
ࣱ
اٌعَليَۡهَاٌحَافِظ ٌنفَۡسٌࣲلَّمَّ ٤إِنٌكُلُّ  

“Târıkın ne olduğunu sen ne bileceksin? O, (ışığıyla karanlığı) delen yıldızdır.”142 

Nazımda bunun örneği Buhturî’nin şu beytidir.  

 فأَحَْجَمٌَلِمَاٌلمٌَْيجَِدٌْفِيكٌَمَطْمَعًاٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌوَأقَْدمٌََلِمَاٌلمٌَْيجَِدٌْعَنْكٌَمَهْرَباً

“Sendeki muradına erişemeyince geri çekildi ancak senden kaçamayınca sana 

geri geldi.”143 

Ebû Temmâm’ın şu beytide en güzel örneği teşkil etmektedir. 

ٌتلِْكٌَذوََابِلٌُ أنََّ ٌإِلاٌَّ ٌهَاتاٌَأوََانِسُ.ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌقنََاٌالْخَطِّ أنََّ  مَهَاٌالْوَحْشٌِإِلاٌَّ

 
138 Celâleddin es-Suyûtî, “Muʽtereku’l-akrân fî iʽcâzi’l-Kur’ân”, thk. Ali Muhammed Bicâvî, Kahire: Dâru’l-

fikri’l-ʽArabî, 1968, c.I, s.50; Kazvînî, el-Îzâh, s. 366; Halhâlî, a.g.e., s.722. 
139 Suyûti, “Muʽtereku’l-akrân fî iʽcâzi’l-Kur’ân”, c.I, s.50. 
140 Teftazânî, a.g.e., s. 701. 
141 Sâffât Sûresi, 37/117-118. 
142 Târık Sûresi, 86/2-4. 
143Teftazânî, a.g.e., s.702.  
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“Gözleri antilop gözleri gibiler lakin bunlar uysal, boyları el-hatt mızrakları 

gibiler lakin bunlar endamlı.”144 

 فتُوُرٌُالقِيَامٌِقطَِيعٌُالكَلََمٌِ...ٌتفَْترٌُُعَنٌْذِيٌغُرُوبٌٍخَصْرٌُ

ٌالمداَمٌَوَصَوْبٌَالغمََامٌِ...ٌوَرِيحٌَالخُزَامَىٌوَنشَْرٌَالقَطْرٌِ  كَأنََّ

ٌبهٌِِبرَْدٌَأنَْياَبِهَاٌ...ٌإٌِ ذاٌَطَرِبٌَالطَائِرٌُالمُسْتحَِرٌُيعَلُُّ  

“Yavaş yavaş kalkar, tane tane konuşur, sabah horozu öttüğü vakit bile bir gülse 

inci gibi dişlerini bir şarab, bir bulutun saf beyazlığı, huzâmâ esintisi ile gelen bir 

kutur kokusu ıslatır.”145(Mumâsele Seci) 

Bu örneklerde; fıkralar aynı vezinde olduğu için mumâsele seci vardır.  

G.Murassa’ Seci  

Murassa’ seci, her bir fıkradaki unsurların vezin, revî ve sayı bakımından denkliği 

olarak tanımlanabilir. Yani; Bir fıkradaki her lafzın diğer fıkrada kendi 

mukabiline düşen lafız ile aynı vezin ve kafiyede olmasıdır.146 Şöyle ki; İki söz 

öbeği arasında fasılalardaki secili kelimelerin yanı sıra onlardan önceki 

kelimelerin de birbirleri ile aynı vezin ve revî harfleri ile yazılması durumunda 

oluşan seciye murassa’ seci denilmiştir.147 

Adını “tersî‛il akd” (düğümün sarmaşık olmasındaki iplerin birbirine mukabil düşüyor 

olması) ibaresinden almıştır.148 

Kazvînî tamamının aynı vezin ve kafiyede olmasını şart koşmamış lafızlar 

ekseriyetle vezin ve kafiye uyumunu sağlıyorsa yine murassaʽ olur demiştir.149 

Nazımda yapılması durumunda, beyti meydana getiren mısraların son 

kelimelerinin secili olmasına “tarsî‘” adı verilmiştir. 150 Murassâ seci özellikleri 

 
144 İbnu’n-Nazım, a.g.e., s. 199-200. 
145 İmru’ul-Kays, “Divan”, thk.Müstavi,  s.106. 
146Suyûti, “Muʽtereku’l-akrân fî iʽcâzi’l-Kur’ân”, s.50; Kazvînî, “el-İzah”, s. 363; Ebû Abdullah Bedreddin 

Muhammed b. Muhammed b. Abdullah b. Malik İbnu’n-Nazım, “el-Misbâh fî’l-meani ve’l-beyân ve’l-bedi’”, thk. 

Abdülhamid Ahmed Yusuf Hindâvî, Beyrut: Dâru’l-Kutubi’l-İlmiyye, 2001, s. 197-198; Ali Cemil Sellum, Hasan 

Muhammed Nureddin, a.g.e., s. 188-190. 
147 N. Külekçi, age. s. 247. 
148 Hicce, a.g.e., c. II, s. 398. 
149 Kazvînî, “el-Îzâh”, s. 362. 
150 M. A. Y. Saraç, age., s. 257-258. 
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gösteren bu sanat, nazım ve nesirde ortak kabul edilmiştir. Bu yüzden bazı belagat 

kitaplarında seci ile tarsî aynı başlık altında ele alınmış ya da seci bahsi ele 

alınırken murassâ seciden de bahsedilmiştir.151 

Arap edebiyatında da planlı kasidelerin ilk beyitleriyle, bir temadan diğerine geçiş 

yapılan beyitlerin murassa‘ olması gerekli görülmüştür. Murassâ seci büyük bir 

ustalık ürünü olması bakımından diğer secilere göre yapılması daha zordur.152 

Örneğin; 

ٌإِيَابَهُمٌٌۡ  ٌإلَِيۡنَاٰۤ ٌعَلَيۡنَاٌحِسَابَهُم٢٥ٌٌإنَِّ ٌإنَِّ ٢٦ثمَُّ  

“Şüphesiz onların dönüşü ancak bizedir. Sonra onların sorguya çekilmesi de sadece bize 

aittir.”153(Murassa seci) 

     Ayetleri örnek olarak verilebilir.ٌٌ 

ٌٱلْۡبَۡرَارٌَلَفِیٌنَعِيمٌࣲ ارٌَلَفِیٌجَحِيم١٣ٌٌࣲإنَِّ ٌٱلۡفجَُّ ١﴿وَإنَِّ  

“Şüphesiz, iyiler Naîm cennetindedirler. Şüphesiz, günahkârlar da cehennemdedirler.”154 

Kazvînî aynı vezin ve kafiyede olmasını şart koşmadığı için lafızlar genelde vezin ve kafiye 

uyumunu sağlıyorsa yine murassa’ olur demiştir.155  

Hariri’nin şu sözlerini murassa seciye örnek olarak verebiliriz: 

الْسَْجَاعٌَبِجَوَاهِرٌِلَفْظِهِ،ٌوَيَقْرَعٌُالْسَْمَاعٌَبِزَوَاجِرٌِوَعْظِهِ.فَهُوٌَيطَْبَعٌُ  

“O (Ebu Zeyd es-Surûcî), inci gibi sözleriyle secili sözleri işliyor, nakşediyor. Ve kötülüklerden 

alıkoyucu vaazlarıyla kulakları çınlatıyor.”156 (Mürassa’ seci)  

Bu beyitte, iki mısranın son harfleri birbirinin aynısı olduğu için mürassa’ seci vardır. 

 
151 A. Yıldız, agm., s. 1060. 
152 A. Yıldız, agm., s. 1060. 
153 Ğâşiye Sûresi, 88/25-26. 
154 İnfitâr Sûresi, 82/13-14. 
155 Kazvînî, “el-Îzâh”, s. 362. 
156 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.297. 
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Ebu’l-Fazl el-Hemedani’nin aşağıdaki şu sözleri de murassa seciye örnek olarak verilebilir: 

ٌبعدٌَالكدرٌِصفْواً،ٌوبعدٌَالمطرٌِصحْواًٌ  إنَّ

"Şüphesiz bulanıklıktan sonra berraklık, yağmurdan sonra açık bir hava vardır."157 

Murassa seciye başka bir örnek ise Ebu’l-Feth el-Busti’nin şu sözüdür:  

لًٌَ  لِيَكُنٌْإِقْداَمُكٌَتوََكُّلًَ،ٌوَلِيَكُنٌْإِحْجَامُكٌَتأَمَُّ

Murassa seciye başka bir örnek ise el-Hatib’in şu sözleridir:  

ةِ الغُرُورِ بِقَوَاصِمِ مَكْرهِِ، وَمُوَفِّق  الَ  ةِ الأمُُورِ بِعَزاَئمِِ أمَْرهِِ، وَحَاصِد أئَِمَّ ، عَاقِد أزَمَِّ ق مَوَاعِیدِهِ بلَِوَازمِِ شُكْرهِِ. مْدُ لِلَِِّّ عَبِیدِهِ لِمَغَانِِِ ذِكْرهِِ، وَمَُُقِّ  

“Hamd, karmaşık meseleleri azimetleri ile bağlayan, mağrur kimseleri kök söken tuzaklarıyla biçen, 

kullarını ise faydalı zikirlere muvaffak kılıp şükrünün ardından verdiği sözleri tutan Allah’a 

mahsustur.”158  

H.Müşattar Seci  

 Sadece nazma(şiire) has olan müşattar secide, beytin her mısrasında iki kafiyedaş seci bulunur. Bir 

beyitte mısraların son kelimeleriyle (aruz ve darb) sesteş olan ara (iç) kafiyelerin bulunması şiirdeki 

mûsiki etkisini ve âhengi arttırır. Bir başka ifade ile, secide sadece kafiye uyumu sağlanırsa müşattar 

seci adını alır. Yani, beytin her satırının kendi içinde seci taşıması ancak iki satırın secilerinin birbirinden 

farklı olmasıdır.   

Örneğin Ebû Temmâm’ın şu beyti en güzel örneğidir: 

ٌِمُرْتقَِبٌٍتدَْبِيرٌُمُعْتصَِمٌٍ ٌِمُرْتغَِبٌٍفِيٌاللََّّ ٌِمُنْتقَِمٌٍ...ٌلِِلَّ ٌبِالِلَّ  

“Allah’a tutunan, Allah için intikam alan, Allah’ı dileyen, dilediğini gözleyen kimsenin tedbiri…”159 

Bu beyitte birinci şatrın secisi mim harfi, ikinci şatrın secisi farklı olarak be harfi ile olmuştur.  

 
157 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.296. 
158Ebû Abdullah Bedreddin Muhammed b. Muhammed b. Abdullah b. Malik İbnu’n-Nazım, a.g.e., s.   

197-198.  
159 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.298. 
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I.Musarraʽ Seci  

Bölümlerde birden çok mukabil kelime arasında vezin ve kafiye birliği varsa musarra‘ seci adını alır.  

Musarraʽ seci türü de müşattar seci gibi sadece nazma has olan seci türlerinden bir tanesidir. Secide hem 

vezin hem kafiye uyumu sağlanırsa, yani bölümlerde birden çok mukabil kelime arasında vezin ve 

kafiye birliği varsa musarraʽ seci meydana gelir. Şöyle ki; musarraʽ aruz ile darbın aynı kafiyede 

kılınmasıdır.  Bu demektir ki birinci mısranın sonunun ikinci mısranın sonuyla yani beytin sonuyla aynı 

vezin, kafiye ve irapta olmasıdır. Zira aruz birinci mısranın son kelimesi, darb ise ikinci mısranın son 

kelimesidir.  Musarra’ da sadece nazımda gelir. Aşağıda vereceğim Ebu’l-Firas el-Hemedani’nin şu 

beyti Musarra’ örneğidir.160 

 بِأطَْرَافٌِالْمُثقََّفَةٌِالْعوََالِيٌٌٌٌٌٌٌٌٌتقَْرُدْنَاٌبِأوَْسَطٌِالْمَعَالِيٌٌ

SONUÇ  

 Belagat ilminin alt başlıklarından olan bedî‛ ilminin, lafzî muhassinât bölümü içerisinde 

incelediği sanatlardan biri olan seci sanatı, çalışmamızın konusunu oluşturuyor. Ardışık cümle 

sonlarının birbiriyle uyumlu olması şeklinde tanımlanan seci, âlimler ve bazı belagat bilginleri 

tarafından çeşitli özellikleri dikkate alınarak türlere ayrıştırılmıştır. Çalışmada bu türlerin her 

birine yer vererek seci sanatının tarihi gelişimi ve hakkında ihtilaf bulunan konular ile ilgili 

kısmında âlimlerin görüşleri ve açıklamaları verilmiştir. Seci sanatının Kur’ân-ı Kerim’de 

varlığı ihtilaf konusu olduğu için, seci yerine fasıla kavramını kullanan âlimlerin görüşleri ve 

buna karşı olanların savundukları fikirlere de detaylı olarak yer verilmiştir. Çalışmada da ele 

alıp gereken yerde vurguladığımız üzere, secili sözün secisiz olana oranla dinlemesi daha 

keyifli ve ezberlenmesi daha kolay olduğu bir gerçektir. Fakat bu, secili sözün secisiz olan 

sözden daha kaliteli, daha iyi olduğu anlamına da gelmez.  Zira Kur’ân’ı Kerim’in büyük oranda 

secili olması bir gerçektir ama içerisinde secisiz sözler de yer almaktadır. Tüm dönemlerde 

hutbeler, konuşmalar dikkate alındığında sözlerin büyük oranda secili olduğu gözlemlenmiştir. 

Cahiliye döneminde bu üslubun en yaygın kullanıcılarının kâhinler olduğu rivayet edilmiştir. 

Onların seciyi kullanma amacı göz önünde bulundurulduğundan Peygamberimiz, bizi onlar gibi 

seci yapmaktan menetmiştir. Zira onların amacı, sözleriyle insanları büyüleyerek, batılın hak 

olduğuna inandırmaktı. Kaynakları incelediğimizde secinin mekruh olduğunu savunan kişilerin 

 
160 Ebü'l-Meâli Celâleddin Muhammed b. Abdurrahman El-Hatîb El-Kazvini, “El - İzah Fi Ulumi'l 

Belaga”,Beyrut, Darü’l-Kütübi’l-İlmiyye,2003, c.1,s.298. 
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en büyük delillerinden birinin de Peygamberimizin, aslında kâhinlerin secisini reddettiği ancak 

secinin her türlüsüne hamledilen gurre hadisi olduğunu görmekteyiz. Ancak Resulullah’ın 

birçok sözü secilidir. Sonuçta her âlim kendi bilgi ve düşünceleri doğrultusunda seci konusunda 

fikirlerini beyan ederek, gerekli yerlerde savunmalarını yapmışlardır. Ve cahiliye döneminden 

itibaren seci sanatının varlığı da kesin olarak bilinmektedir. 
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ÖZET 

Çok kültürlü ve inançlı toplumların giderek daha çok yaygınlaşması söz konusu toplumların 

barış, huzur, hoşgörü ve karşılıklı iletişim içinde yaşama sorununu ortaya çıkarmaktır. Bu 

sorunun giderilmesinde doğru din öğretimi yaklaşımı ve uygulamalarına sahip olmanın önemli 

bir rolü vardır. Bu bağlamda genel olarak kapsayıcı ve dışlayıcı olmak üzere iki farklı din 

eğitimi anlayışı söz konusudur. Kapsayıcı anlayış toplumdaki farklı inanç ve dünya görüşlerini 

mensupları azınlıkta da olsa dışlamadan onlara yer verme manasında iken; dışlayıcı anlayış ise 

tek doğru ve hakikatin kendi inançları olduğunu savunan ve diğerlerine söz hakkı tanımayan 

anlayışları ifade etmektedir. İnsan hakları, özgürlük ve demokrasi çağdaş dünyanın değerleri 

olarak zorunlu ve tek düzelik yerine bireysel tercihlere saygılı, çoğulcu, çeşitli ve çokkültürlü 

bir anlayışı öne çıkarmaktadır. Bu anlamda İngiltere çok kültürlü, kapsayıcı ve çeşitlilik odaklı 

din eğitimi yaklaşımıyla diğer ülkeler tarafından örmek alınabilecek öncü bir model olarak 

değerlendirilebilir. Ülkede başlangıçta Hristiyanlık dini ve Anglikan mezhebi odaklı bir din 

eğitimi uygulaması varken değişen sosyal ve dini yapı yanında liberalizm ve özgürlük felsefesi 

doğrultusunda din eğitimi tedrici olarak çok kültürlü bir karaktere dönüşmüştür. Din ve siyaset 

ilişkileri açısından Türkiye ile benzerlikler barındıran ülkedeki dönüşüm Fransa gibi radikal bir 

devrim sonucu din eğitimini tamamen devlet sistemi dışında bırakma yerine kilise, siyaset ve 

toplum bileşenlerinin ortak kararlarıyla uzlaşma zeminde gerçekleştirerek din eğitimini kamu 

sisteminde tutmayı tercih etmiştir. İngiltere modern din eğitimi modelinin oluşmasında İngiliz 

filozof John Locke’un (ö. 1704) yanı sıra Dini çoğulculukta Kopernik Teorisi sahibi John Hick 

(ö. 2012), John M. Hull (ö. 2015) ve Robert Jackson gibi uluslararası, öncü din eğitimcilerinin 

anlamlı katkıları olmuştur.  

Anahtar Kelimeler: Din Eğitiminde Kapsayıcılık, Çok Kültürlü Din Eğitimi, İngiltere Din 

Eğitimi Modeli  
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INCLUSIVITY IN RELIGIOUS EDUCATION AND ENGLAND MODEL 

ABSTRACT 

The increasing prevalence of multicultural and religious societies reveals the problem of living 

in peace, tranquillity, tolerance and mutual communication. Having the correct religious 

education approach and practices plays an important role in solving this problem. In this 

context, there are generally two different understandings of religious education: inclusive and 

exclusive. While inclusive understanding means giving space to members of different faiths 

and world views in society without excluding them, even if they are a minority; Exclusive 

understanding, on the other hand, refers to understandings that argue that the only right and 

truth is their own beliefs and do not give others the right to have a say. Human rights, freedom 

and democracy, as the values of the contemporary world, emphasize a pluralistic, diverse and 

multicultural understanding that respects individual preferences instead of compulsory and 

uniformity formats. In this sense, England can be considered as a pioneering model that can be 

taken as an example by other countries with its multicultural, inclusive and diversity-oriented 

religious education approach. While in the past there was a religious education practice focused 

on Christianity and the Anglican domination in the country, the religious education gradually 

turned into a multicultural character in line with the changing social and religious structure and 

the thoughts of liberalism and freedom. The transformation in the country, which has 

similarities with Turkey in terms of religion and politics relations, has preferred to keep 

religious education in the public system by carrying it out on the basis of reconciliation with 

joint consensus of the church, politics and society components, rather than leaving religious 

education completely outside the state system as a result of a radical revolution as in France. In 

addition to the British philosopher John Locke (d. 1704), international, pioneering religious 

educators such as John Hick (d. 2012) who proposed the Copernican Theory of Religious 

Pluralism, John M. Hull (d. 2015), and Robert Jackson have made significant contributions to 

the formation of the modern religious education model in England. 

Key Words: Inclusivity in Religious Education, Multicultural Religious Education, England 

RE Model  
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BİRİNCİ GENERASYON PATATES KLONLARININ VERİM 
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ÖZET 

Çalışma 2022 yılında Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü tohumluk 

patates üretim serasında yürütülmüştür. Çalışmada genetik materyal olarak Madalay x Nif 

melez kombinasyonuna ait gerçek patates tohumları kullanılmıştır. Serada yetiştirilen melez 

tohumlar hasat edilerek 90 adet patates klonu elde edilmiştir. Bu klonlar yumru sayısı, yumru 

verimi ve tek yumru ağırlığı bakımından ölçülmüştür. Elde edilen sonuçlar 

değerlendirildiğinde; yumru sayısı bakımından Klon 20-41 (8 adet), Klon 20-54 (7 adet), Klon 

20-1; Klon 20-2 ve Klon 20-6 (6 adet) en yüksek bulunmuştur. Yumru verimi bakımından Klon 

20-33 (22.7 g), Klon 20-7 (22.4 g), Klon 20-3 (21 g), Klon 20-23 (20.4 g) ve Klon 20-25 (20 

g) en yüksek bulunmuştur. Tek yumru ağırlığı bakımından ise Klon 20-20 (17.7 g), Klon 20-

22 (17 g), Klon 20-46 (12.1 g) ve Klon 20-50 (12.1 g) ve Klon 20-85 (11.4 g) en yüksek 

bulunmuştur. 

Patateste bir melezleme programı kapsamında elde edilen ve çeşitli verim özellikleri 

bakımından üstün bulun klonlar seçilmiş ve bir sonraki yıl ikinci generasyon üretimine alınmak 

üzere önerilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Melezleme, patates klon, seçim, verim 
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DETERMINATION OF THE YIELD CHARACTERISTICS OF FIRST 

GENERATION POTATO CLONES 

ABSTRACT 

The study was conducted in seed potato production greenhouse of the Field Crops Department 

of Agricultural Faculty of the Ege University in 2022. True potato seed from Madalay x Nif 

combinations obtained by crossing were used as genetic material in the study. Crossing seeds 

grown in the greenhouse were harvested and 90 potato clones were obtained. Then these clones 

were selected for tuber number, tuber yield and single tuber weight for the potato breeding 

program. When the results obtained were evaluated; Clone 20-41 (8 number), Clone 20-54 (7 

number), Clone 20-1; Clone 20-2 and Clone 20-6 (6 number) were found to be the highest mean 

in terms of tuber number. Clone 20-33 (22.7 g), Clone 20-7 (22.4 g), Clone 20-3 (21 g), Clone 

20-23 (20.4 g) and Clone 20-25 (20 g) had the highest mean for tuber yield. On the other hand, 

Clone 20-20 (17.7 g), Clone 20-22 (17 g), Clone 20-46 (12.1 g), Clone 20-50 (12.1 g) and Clone 

20-85 (11.4 g) was found to be the highest mean in terms of single tuber weight for the yield 

characteristics. 

As a result of potato clones selected from greenhouse production were found to be high for 

yield components and they should be recommended for second generation production in the 

potato breeding program in the following year  

Keywords: Crossing, Potato clone, selection, yield components 

INTRODUCTION 

Potato (Solanum tuberosum L.) is a strategic plant in the Solanacea family used as a 

nutritional and industrial raw material. Potato is a valuable industrial plant that is used in human 

nutrition and as an industrial raw material in various fields as a source of starch, protein, mineral 

substances and vitamin C, especially when consumed fresh, as well as rich in vitamin A, B 

complexes and carbohydrates, with low fat content (Yildirim and Yildirim, 2002). Originating 

from South America, this plant is nowadays used in various crossing and introduction varieties, 

as well as species obtained by crossbreeding with wild species (Yildirim, 1979; Ozturk and 

Yildirim, 2020). Potato breeding is the science and art of selecting good traits based on the 

observations of the breeder. Especially starting with a high number of initial cross is one of the 
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most important factors affecting success in potato breeding (Gopal and Minocha, 1998). 

Therefore, in order to obtain a new variety with the desired characteristics, in addition to the 

selection, crossbreeding and selection of suitable parents; the place and time of the breeding 

program should be well planned (Yildirim, 1979; Yildirim et al., 1988; Yilmaz, 2023). 

Therefore it is recommended that in the first generation, in addition to positive selection, a high 

percentage of negative selection should be carried out to remove unsuitable plants (Davies and 

Johnstone, 1974; Simmonds, 1997; Bradshaw et al., 1998). For this reason, in the potato 

breeding program, it is appropriate to take superior parents into the cross-breeding program and 

select superior clones by growing them in the first generation (Simmonds, 1997; Gopal, 2015). 

For tuber yield, discarding poor phenotypes in the first generation and selecting good genotypes 

in the second generation and later enhances the success of the breeding program (Anderson and 

Howard 1980; Gopal et al., 1992; Bradshaw et al., 1998).  

In this study, it was aimed to select clones in terms of tuber characteristics as well as 

negative selection of Madalay x 101 cross combination in the greenhouse stage of potato 

breeding program. It is planned to continue clone selection in this way. 

MATERIALS AND METHODS 

The study was carried out in the seed potato production greenhouse of Ege University, 

Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2022. Within the scope of the 

crossbreeding study involving the Madalay x 101 combination, 708 seeds of cross potatoes 

were obtained. These true potato seeds were sown in the greenhouse in the first generation of 

the breeding program and the plants that were phenotypically unsuitable for seedling type and 

some plant were discarded. The remaining plants were maintained and harvested and tuber 

observations were made. Spindly, misshapen tubers were discarded and homogeneous tubers 

were selected. Approximately 90 tubers were selected and tuber measurements were made. 

Potato clones and codes of Madalay x 101 cross combination were given in Table 1. 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

916 
 

Table 1. Madalay x 101 crossing combinations 

No  
Potato 

Clone No  
Pedigree (♀ x 

♂) 
No  

Potato 

Clone No  
Pedigree (♀ x 

♂) 
No  

Potato 

Clone No  
Pedigree (♀ x 

♂) 

1 20-1. Madalay x Nif 31 20-31 Madalay x Nif 61 20-61 Madalay x Nif 

2 20-2. Madalay x Nif 32 20-32 Madalay x Nif 62 20-62 Madalay x Nif 

3 20-3. Madalay x Nif 33 20-33 Madalay x Nif 63 20-63 Madalay x Nif 

4 20-4. Madalay x Nif 34 20-34 Madalay x Nif 64 20-64 Madalay x Nif 

5 20-5. Madalay x Nif 35 20-35 Madalay x Nif 65 20-65 Madalay x Nif 

6 20-6. Madalay x Nif 36 20-36 Madalay x Nif 66 20-66 Madalay x Nif 

7 20-7. Madalay x Nif 37 20-37 Madalay x Nif 67 20-67 Madalay x Nif 

8 20-8. Madalay x Nif 38 20-38 Madalay x Nif 68 20-68 Madalay x Nif 

9 20-9. Madalay x Nif 39 20-39 Madalay x Nif 69 20-69 Madalay x Nif 

10 20-10. Madalay x Nif 40 20-40 Madalay x Nif 70 20-70 Madalay x Nif 

11 20-11. Madalay x Nif 41 20-41 Madalay x Nif 71 20-71 Madalay x Nif 

12 20-12. Madalay x Nif 42 20-42 Madalay x Nif 72 20-72 Madalay x Nif 

13 20-13 Madalay x Nif 43 20-43 Madalay x Nif 73 20-73 Madalay x Nif 

14 20-14 Madalay x Nif 44 20-44 Madalay x Nif 74 20-74 Madalay x Nif 

15 20-15 Madalay x Nif 45 20-45 Madalay x Nif 75 20-75 Madalay x Nif 

16 20-16 Madalay x Nif 46 20-46 Madalay x Nif 76 20-76 Madalay x Nif 

17 20-17 Madalay x Nif 47 20-47 Madalay x Nif 77 20-77 Madalay x Nif 

18 20-18 Madalay x Nif 48 20-48 Madalay x Nif 78 20-78 Madalay x Nif 

19 20-19 Madalay x Nif 49 20-49 Madalay x Nif 79 20-79 Madalay x Nif 

20 20-20 Madalay x Nif 50 20-50 Madalay x Nif 80 20-80 Madalay x Nif 

21 20-21 Madalay x Nif 51 20-51 Madalay x Nif 81 20-81 Madalay x Nif 

22 20-22 Madalay x Nif 52 20-52 Madalay x Nif 82 20-82 Madalay x Nif 

23 20-23 Madalay x Nif 53 20-53 Madalay x Nif 83 20-83 Madalay x Nif 

24 20-24 Madalay x Nif 54 20-54 Madalay x Nif 84 20-84 Madalay x Nif 

25 20-25 Madalay x Nif 55 20-55 Madalay x Nif 85 20-85 Madalay x Nif 

26 20-26 Madalay x Nif 56 20-56 Madalay x Nif 86 20-86 Madalay x Nif 
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27 20-27 Madalay x Nif 57 20-57 Madalay x Nif 87 20-87 Madalay x Nif 

28 20-28 Madalay x Nif 58 20-58 Madalay x Nif 88 20-88 Madalay x Nif 

29 20-29 Madalay x Nif 59 20-59 Madalay x Nif 89 20-89 Madalay x Nif 

30 20-30 Madalay x Nif 60 20-60 Madalay x Nif 90 20-90 Madalay x Nif 

The 90 clones selected as a result of the greenhouse trial were measured in terms of tuber 

number, tuber yield and single tuber weight. Histograms of the results were obtained in terms 

of yield characteristics then clones were determined. These clones will constitute the breeding 

material to be used in the following years.  

RESULTS AND DISCUSSION  

The distribution of the means of the number of tubers, tuber yield and single tuber weight 

characteristics of 90 clones selected as a result of the 1st generation greenhouse trial of the 

clones belonging to Madalay x 101 cross combination were given in Figures 1, 2 and 3.
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Figure 1. Tuber number distributions of Madalay x 101 cross in the first generation greenhouse 

growing 

In Figure 1, when the tuber number means of Madalay x 101 cross combinations are 

compared, Clone 20-41 ranked first with 8 tubers. This was followed by Clone 20-54; Clone 

20-1; Clone 20-2; Clone 20-6; Clone 20-75; Clone 20-7; Clone 20-11; Clone 20-13; Clone 

20-16 and Clone 20-25. 

 

Figure 2. Tuber yield (g) distributions of Madalay x 101 cross in the first generation 

greenhouse growing 

Figure 2 showed that when the tuber yield means of Madalay x 101 cross combination 

were evaluated, Clone 20-33 was found to be the highest with 22.7 g. This clone was followed 
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by Clone 20-7 (22.4 g), Clone 20-3 (21 g), Clone 20-23 (20.4 g) and Clone 20-25 (20 g). 

Clone 20-54; Clone 20-28; Clone 20-29; Clone 20-34; Clone 20-36; Clone 20-13; Clone 20-

17. 

 

Figure 3. Single tuber weight (g) distributions of Madalay x 101 cross in the first generation 

greenhouse growing 

Single tuber weight distribution of Madalay x 101 cross were given in Figure 3. When 

Figure 3 were evaluated, Clone 20-20 had the highest single tuber weight with 17.7 g. Clone 

20-22 (17 g), Clone 20-46 (12.1 g) and Clone 20-50 (12.1 g) and Clone 20-85 (11.4 g) followed 

this clone in terms of single tuber weight. Clone 20-5; Clone 20-17; Clone 20-28; Clone 20-70; 

Clone 20-3; Clone 20-3; Clone 20-34; Clone 20-15 and Clone 20-8. 

CONCLUSION 

In the first generation of Madalay x 101 crosses, 90 clones were grown and 10 clones 

were recommended in terms of tuber number, tuber yield and single tuber weight. When the 

greenhouse trial results were evaluated, Clone 20-41, Clone 20-54, Clone 20-1, Clone 20-2, 

Clone 20-6, Clone 20-75, Clone 20-7, Clone 20-11, Clone 20-13, Clone 20-16 and Clone 20-

25 could be selected in terms of tuber number. In terms of tuber yield, Clone 20-33, Clone 20-

7, Clone 20-3, Clone 20-23, Clone 20-25, Clone 20-54, Clone 20-28, Clone 20-29, Clone 20-

34 and Clone 20-36 were selected. Clone 20-20, Clone 20-22, Clone 20-46, Clone 20-50, Clone 

20-85, Clone 20-5, Clone 20-17, Clone 20-28, Clone 20-70, Clone 20-3 could be selected in 
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terms of single tuber weight. The selected clones can be recommended for the next field trial 

and the breeding program can be continued. 
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ÖZET 

Çalışma Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü sera ve fideliklerinde 

gerçekleştirilmiştir. Çalışmada Selford x 101 melez kombinasyonuna ait patates klonları 

kullanılmıştır. Bu kombinasyona ait gerçek patates tohumları önce serada yetiştirilmiş buradan 

elde edilen klonlar fidelikler denemesine alınmıştır. Selford x 101 kombinasyonuna ait klonlar 

1. ve 2. generasyon verim özellikleri bakımından değerlendirilmiştir. İlk generasyonda yumru 

sayısı bakımından Klon 21-2 (5.0), yumru ağırlığı (20.3 g) ve tek yumru ağırlığı (10.2 g) 

bakımından Klon 21-4 en yüksek bulunmuştur. Bu klonlardan seçilen 8 patates klonu ikinci 

generasyonda fideliklerde yetiştirilmiştir. Yumru sayısı bakımından Klon 21-23 (17 adet), 

yumru ağırlığı bakımından Klon 21-23 (56.7 g) ve tek yumru ağırlığı bakımından Klon 21-24 

(6.23 g) yüksek bulunmuştur.  

Selford x 101 melezinden elde edilen patates klonları üçüncü generasyon tarla denemesi için 

önerilmiştir. Elde edilen klonlar patateste yeni çeşit geliştirmek amacıyla kullanılacaktır. 

Anahtar kelimeler: Patates klon, seçim, melezleme, agronomik özellikler 
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DETERMINATION OF THE AGRONOMICAL CHARACTERISTICS OF POTATO 

CLONES OBTAINED BY CROSSING 

ABSTRACT 

The study was conducted in greenhouse and seedbed of the Field Crops Department of 

Agricultural Faculty of the Ege University. Potato clones of Selford x 101 combinations 

obtained by crossing were used in the study. True potato seed (TPS) obtained from the crossing 

were first grown in the greenhouse and they were taken to seedbed trials. Clones of the Selford 

x 101 combination were evaluated in terms of 1st and 2nd generation for the yield 

characteristics as tuber number, tuber weight and single tuber weight. In the first generation, 

Clone 21-2 was found to be the highest in terms of tuber number (5.0), and Clone 21-4 had the 

highest in terms of tuber weight (20.3 g) and single tuber weight (10.2 g). Eight clones were 

selected and grown in the second generation in the seedbed. The number of tubers was found 

to be high for Clone 21-23 (17). Clone 21-23 (56.7 g) had the highest yield for tuber weight. In 

term of single tuber weight was found to be high at Clone 21-24 (6.23 g). 

Potato clones from the Selford x 101 crossing can be suggested for the growing in the third 

generation field trial. Thus the clones can be used to developing new cultivar of potatoes for 

commercial production. 

Keywords: Potato clone, selection, crossing, agronomical characteristics 

INTRODUCTION 

Potato produces the most calories and protein per unit area among field crops and is grown 

in a wide range of environmental conditions. In addition, it has high nutritional value, can be 

stored for a long time and can be used fresh in various dishes. It is also rich in carbohydrates, 

protein, fiber, vitamins and minerals. It also plays an important role for health with nutrients 

such as potassium, vitamin C and vitamin B6 (Ilısulu, 1986; Caylak, 2002). In Turkey, the 

potato cultivation area in 2022 was reported as 139.5 thousand hectares, the production amount 

as 5.1 million tons and the yield as 3681 kg/da (TUIK, 2022). Potato production is traditionally 

done with tubers and generative seeds are mostly used in potato breeding program. For this 

reason, potato breeding system start with real potato seeds and continue vegetatively (Yıldırım 
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and Yildirim, 2002a; Ozturk and Yildirim, 2020; Aydin and Ozturk, 2022). Therefore, potato 

breeding is also called clone selection (Ilısulu, 1986; Yildirim and Yildirim, 2002a). Since tuber 

yield in potato is a complex trait resulting from the effect of many components (Mehmet, 2021; 

Aydın, 2021), it is possible to select clones with the desired trait in breeding program and to 

allow new varieties to be recorded (Bradshaw et al., 1998). Clonal selection allows a great 

convenience in potato breeding and is carried out by growing the selected clones every year. 

(Daies and Johnston 1974). In this way, various sterility and self-fertilization difficulties of 

generative propagation are avoided and genotype structures are preserved (Yildirim and 

Yildirim, 2002b; Gopal et al., 1992). In this context, it is of great importance to develop initial 

clones starting with hybridization in potato breeding. 

Thus, the aim of this study was to establish the new breeding material for the following 

years of the breeding programs with the 1st generation greenhouse production of the clones the 

Selford x 101 cross combination and the 2 nd generation seedling trial of the selected clones. 

Therefore, this study includes only the characteristics of one cross combination in a 

comprehensive potato breeding study. 

MATERIALS AND METHODS 

The study was carried out at Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Field 

Crops, seed potato greenhouses and seedbed. True potato seeds of Selford x 101 combination 

were used in the study within the scope of a crossbreeding program in potato. The fruits 

obtained by crossing were washed in tap water and 150 true potato seeds (GPT) were obtained. 

The true seeds were first germinated and then transplanted into pots with soil:peat mixture and 

their development was carried out. During development, the seedlings were observed 

morphologically and selection was made by removing non-growing plants. The seedlings that 

completed their development were harvested and evaluated by assigning clone numbers to each 

of them. Thirty clones of the Selford x 101 combination were selected and measured for tuber 

number, tuber yield and single tuber weight. After the dormancy period, 8 clones selected from 

the greenhouse trial were taken into the seedbed trial as a single row. Clones were grown with 

2 hoeing and 2 throat filling during their development. The clones that completed their 

development were harvested and measured in terms of tuber number, tuber weight and single 

tuber weight. The potato clones used in the study were given in Table 1. 
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Table 1. Cross combinations of potato clones in the study 

No  Potato Clone No  Pedigree (♀ x ♂) 

1 
21-1 Selford x 101 

2 
21-2 Selford x 101 

3 
21-3 Selford x 101 

4 
21-4 Selford x 101 

5 
21-5 Selford x 101 

6 
21-6 Selford x 101 

7 
21-7 Selford x 101 

8 
21-8 Selford x 101 

9 
21-9 Selford x 101 

10 
21-10 Selford x 101 

11 
21-11 Selford x 101 

12 21-12 Selford x 101 

13 21-13 Selford x 101 

14 21-14 Selford x 101 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

21-15 

21-16 

21-17 

21-18 

21-19 

21-20 

21-21 

21-22 

21-23 

21-24 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 
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26 

27 

28 

29 

30 

21-25 

21-26 

21-27 

21-28 

21-29 

21-30 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Selford x 101 

Histograms of the means of the number of tubers, tuber yields and single tuber weight 

characteristics obtained from greenhouse and seedbed trials were produced. The clones 

included in the seedbed trial were selected by considering tuber shape, peel thickness, disease 

and storage losses as well as tuber yields.  

RESULTS AND DISCUSSION  

The distribution of the means of 30 clones selected as a result of the 1st generation 

greenhouse trial of true potato seeds of Selford x 101 cross combination is given in Figures 1, 2 

and 3.  

 

Figure 1. Tuber number distributions of Selford x 101 cross obtained from true potato seeds 

in the greenhouse (first generation) 

Figure 1 showed that clone 21-12 formed the highest number of tubers (5). This clone was 

followed by Clone 21-5; Clone 21-8; Clone 21-18 with 4.0 tubers. Clone 21-9; Clone 21-10; 
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Clone 21-14; Clone 21-17; Clone 21-21; Clone 21-22 and Clone 21-27 formed 3.0 tubers. In 

general, the distribution of the tubers between 2-3 tuber clones can be seen in Figure 1. 

 

Figure 2. Tuber weight (g) distributions of Selford x 101 cross obtained from true potato seeds in the 

greenhouse (first generation) 

The distribution of tuber yield means obtained as a result of first generation greenhouse 

growing were given in Figure 2. Accordingly, the highest tuber weight was obtained from Clone 

21-4 as 20.3 g. This clone was followed by Clone 21-16, Clone 21-26 and Clone 21-2 in terms of 

tuber yield. In general, in Selford x 101 cross combination, 10 clones had weights over 10 g. 

 

Figure 3. Single tuber weight (g) distributions of Selford x 101 cross obtained from true potato seeds 

in the greenhouse (first generation) 

 

Figure 3 showed the means of the 1st generation single tuber weights of the seeds of 

Selford x 101 cross combination. Clone 21-4 stands out with 10.2 g in terms of single tuber 
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weight. This clone was followed by Clone 21-26; Clone 21-1; Clone 21-25; Clone 21-30; Clone 

21-20 and Clone 21-12.  

In addition to the number of tubers, tuber yield and single tuber weight of the first 

generation of Selford x 101 cross combination, 8 clones were grown in the next generation of the 

breeding program, taking into account irregular plant shape and growth, misshapen tubers and 

losses occurring at the storage stage. Histograms of tuber number, tuber yield and single tuber 

weight means of the clones included in the seedbed were given in Figures 4, 5 and 6. 

 

 

Figure 4. Tuber number distributions of Selford x 101 potato clone obtained in the seedbed 

(second generation) 

The tuber number means of the clones for Selford x 101 combination in the 2nd 

generation seedbed trials were given in Figure 4. Clone 21-23 17 gave the highest average in 

terms of tuber number. This clone was followed by Clone 21-29 and Clone 21-30.  

 

Figure 5. Tuber weight distributions for Selford x 101 potato clone obtained in the seedbed (second 

generation) 
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When the clones of Selford x 101 combination were analyzed for the second generation, 

the highest tuber yield was obtained from Clone 21-29 with 56.7 g. Clone 21-23; Clone 21-26 

and Clone 21-30 followed this clone with the other highest means. 

 

Figure 6. Single tuber weight distributions of Selford x 101 potato clone obtained in the seedbed 

(second generation) 

When single tuber weights of Selford x 101 cross combination were considered in Figure 

6, it was seen that Clone 21-24 had the highest means with 6.23 g, followed by Clone 21-28.  

CONCLUSION 

In the 1st generation and 2nd generation stage of Selford x 101 cross combination, clones 

were selected for various yield characteristics. The clones selected as a result of greenhouse and 

seedbed trials within the scope of the cross-breeding can be evaluated in terms of various biotic 

and abiotic traits such as disease, tuber shape, tuber flesh and skin color. Further combinations 

selected in the breeding program should be taken into field trials for yield and quality traits and 

selection should be continue following years. 
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ÖZET 

Ağır metaller, zehirlidir ve kanserojenik de dâhil olmak üzere insanlar üzerinde akut ve kronik 

olumsuz etkilere sahiptir. Doğal süreçler ve insani faaliyetler sonucunda oluşan bu inorganik 

kirleticiler, kalıcıdır, vücutta birikebilir ve biyolojik olarak parçalanamazlar. Bu tür ağır 

metaller, doğal hava koşulları ve taşıma süreçleri yoluyla kaynaklarının dışına dağılabilir ve 

çevreyi ve insan sağlığını tehdit edecek seviyeye ulaşabilirler. Alüminyum oksit ve 

hidroksitlerin bir karışımından oluşan boksit, doğal olarak meydana gelen ve alüminyum 

üretiminde kullanılan bir mineraldir. Dünyadaki metal alüminyum üretiminin % 90'ı bu 

mineralden temin edilmektedir. Madencilik süreci, madencilik faaliyetleri sırasında ve maden 

kapatıldıktan sonra da uzun zaman aralığında çevre üzerinde olumsuz etkiler 

oluşturabilmektedir. Boksit, eski çağlardan beri sosyal, ekonomik ve endüstriyel gelişme ile 

bağlantılı olan topraktan çıkarılmaktadır. Boksitten alüminyum elde edilme sürecinde 

endüstriyel atık olarak ortaya çıkan kırmızı çamur, hem radyonüklit hem de ağır metal kirlilik 

kaynaklarında birini oluşturmaktadır. Bu çalışmada, Türkiye'de ticari olarak işletilen bazı 

ocaklardan toplanan boksit örneklerinin majör-minör oksit ve ağır metal derişimleri, bir enerji 

dağılımlı X-ışını floresans spektrometresi kullanılarak analiz edildi. Belirlenen ağır metal 

derişimleri esas alınarak kildeki ağır metallerin ekolojik risk değerlendirmesi, coğrafi birikim 

indeksi (Igeo) ve zenginleştirme faktörü (EF) hesaplanarak yapıldı. Ayrıca boksitteki ağır metal 

zenginleşme seviyesinin seçilen referans (Al, Ca, Sr, Fe, Mn ve Zr) elemente göre nasıl değiştiği 

de değerlendirildi. Boksit örneklerinde analiz edilen majör ve minör oksitler, ortalama 

değerlerine göre Al2O3 (52,75%) > Fe2O3 (19,32%) > SiO2 (7,49%) > TiO2 (2,75%) < Na2O 

(0,68%) < K2O (0,42%) < MgO (0,21%) < P2O5 (0,12%) olarak sıralandı.  Boksit örneklerinde 

analiz edilen Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, As, Sn, Hg, Pb, Mn ve Fe’nin ortalama derişimleri, 

sırasıyla 16465, 339, 370, 75, 239, 38, 235, 486, 40, 8, 2, 77, 839 ve 135103 mg/kg olarak 

bulundu. Igeo‘nin ortalama değerleri, boksit örneklerinin As, Hg ve Pb ile kirlendiğini gösterdi. 

Bununla birlikte, boksit örneklerindeki ağır metallerin zenginleşme durumu, EF'nin hesabında 
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kullanılan farklı referans elementlere göre düşük seviyeden aşırı zenginleşmeye kadar değişim 

gösterdi.   

Anahtar Kelimeler: Boksit, ağır metal, ekolojik risk değerlendirmesi, Majör ve minör oksitler, 

EDXRF 
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ABSTRACT   

Heavy metals are toxic and have acute and chronic adverse effects on humans including 

carcinogenic. These inorganic pollutants, formed as a result of natural processes and human 

activities, are persistent and non-biodegradable and accumulate in the body. Such heavy metals 

can disperse beyond their sources through natural weathering and transportation processes and 

reach levels that threaten the environment and human health. Bauxite, consisting of a mixture 

of aluminum oxides and hydroxides, is a naturally occurring mineral used in the production of 

aluminum. 90% of the world's metal aluminum production is provided by this mineral. The 

mining process can have negative effects on the environment during mining activities and for 

a long time after the mine is closed. Bauxite is mined from the earth, which has been linked to 

social, economic, and industrial development since ancient times. Red mud, which is produced 

as industrial waste in the process of obtaining aluminum from bauxite, constitutes one of the 

sources of both radionuclide and heavy metal pollution. In this study, major-minor oxide and 

heavy metal concentrations of bauxite samples collected from some commercially operated 

quarries in Turkey were analyzed using an energy-dispersive X-ray fluorescence spectrometer. 

Based on the determined heavy metal concentrations, the ecological risk assessment of heavy 

metals in bauxite was made by calculating the geo-accumulation index (Igeo) and enrichment 

factor (EF). Also, how the heavy metal enrichment level in bauxite varies according to the 

selected reference element (Al, Ca, Sr, Fe, Mn, and Zr) was evaluated. The major and minor 

oxides analyzed in bauxite samples, according to their average values are listed as Al2O3 

(52.75%) > Fe2O3 (19.32%) > SiO2 (7.49%) > TiO2 (2.75%) < Na2O (0.68%) < K2O (0.42%) 

< MgO (0.21%) < P2O5 (0.12%). The average concentrations of Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, 

As, Sn, Hg, Pb, Mn, and Fe analyzed in bauxite samples were 16465, 339, 370, 75, 239, 38, 

235, 486, 40, 8, 2, 77, 839 and 135103 mg/kg. The average values of Igeo showed that the bauxite 

samples were contaminated with As, Hg, and Pb. However, the enrichment of heavy metals in 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

933 
 

bauxite samples varied from low to extreme enrichment according to the different reference 

elements used in the calculation of EF. 

Keywords: Bauxite, heavy metal, ecological risk assessment, Major and minor oxides, EDXRF 

1. INTRODUCTION 

Heavy metal (HM) pollution has become a global major environmental issue due to its 

permanence, irreversibility, invisibility, and non-degradability (Luo et al. 2024). HMs are one 

of the main factors that adversely affect human health and the environment. Urban population 

growth, constantly developing industry, mining, and metal-containing chemicals used in 

agriculture (artificial fertilizers, pesticides, herbicides, etc.) have caused heavy metal pollution 

of soil, plants, and water resources over many years. Consequently, more than 10 million 

contaminated sites worldwide are polluted by HMs (Luo et al. 2024).  

   Bauxite is a naturally occurring heterogeneous mineral and is a mixture of aluminum oxides 

and hydroxides ore (DPT 2001). The total world bauxite reserves are around 25 billion tons 

(DPT 2001). In Türkiye, there are a total of 97 million tons of primary oxide reserves (DPT 

2001). The activities developed by bauxite mining are capable of degrading the environment 

and causing major environmental changes (Putra et al. 2018). Many areas where bauxite mining 

is carried out are damaged and harm environmental changes (Putra et al. 2018). The dredging 

of bauxite in some mining areas causes puddles to appear and leaves a barren land (Putra et al. 

2018). Improper storage of red mud, a by-product of aluminum production, creates major 

pollution and is a growing concern (Putra et al. 2018). In this study, (1) the concentrations of 

major-minor oxides and HMs (Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, As, Sn, Hg, Pb, Mn, and Fe) of 

bauxite samples collected from commercially operated quarries in Türkiye were analyzed by 

an energy dispersive X-ray fluorescence (EDXRF) spectrometer, (2) the ecological risk was 

assessed by calculating the geo-accumulation index and enrichment factor and (3) the variation 

of the enrichment factor according to the selected reference element was reviewed.. 

2. MATERIAL AND METHODS  

2.1. Collection, preparation, and analysis of bauxite sample 

A total of seven bauxite samples were collected from bauxite mines in Konya (Seydişehir and 

Beyşehir), Mersin (Toroslar), and Muğla (Milas and Menteşe) provinces and brought to the 
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sample preparation laboratory in plastic bags. Bauxite samples were crushed, powdered, and 

dried to make them fit the calibrated powder geometry in the EDXRF spectrometer. Analysis 

of REEs in bauxite samples was carried out by using an EDXRF spectrometer (Spectro Xepos, 

Ametek) with a thick binary Pd/Co alloy anode X-ray tube (50 kV, 60 W), in the Central 

Research Laboratory of Kastamonu University. The EDXRF spectrometer was equipped with 

a thick binary Pd/Co end-window tube (50 W, 60 kV) and a Peltier-cooled Si drift detector. The 

EDXRF spectrometer uses the “standardless” calibration based on the Fundamental Parameters 

method. (Turhan et al. 2020; Altıkulaç et al. 2022). NIST SRM 2709 reference material was 

utilized for quality assurance of the EDXRF spectrometer (Turhan et al. 2020). Bauxite samples 

were placed in the automatic sampler and counted once for two hours, and the analysis 

processes were completed. The total uncertainty of the EDXEF spectrometric system is between 

1% and 12%. The XRF spectrum of each bauxite sample obtained was evaluated with the help 

of the software installed in the system. 

2.2. Ecological assessment 

   The geo-accumulation index (Igeo) was used to assess the degree of heavy metal pollution in 

the bauxite samples collected from the study area by comparing preindustrial. The Igeo was 

estimated as follows (Turhan et al. 2020): 
















=

n

n

2geo B5.1

C
logI               (1) 

where Cn is the metal concentration of the bauxite sample, Bn is the average geochemical 

reference or background value of the Earth's crust, and the constant 1.5 represents natural 

fluctuations because of possible differences in the reference values and very small 

anthropogenic influences (Özkul 2016). The Igeo values consist of seven categories: (1) Igeo  0: 

Practically uncontaminated; (2) 0 < Igeo < 1: Uncontaminated to moderately contaminated; (3) 

1  Igeo < 2: Moderately contaminated; (4) 2  Igeo < 3: Moderately to heavily contaminated; (5) 

3  Igeo < 4: Heavily contaminated; (6) 4  Igeo < 5: Heavily to extremely contaminated and (7) 

Igeo  5: Extremely contaminated 
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   The enrichment factor (EF) was calculated by using the following equation based on the 

standardization of a measured element against a reference element (Özkul 2016; Turhan et al. 

2020): 

BackgroundfRe

n

SamplefRe

n

C

C

C

C

EF



















=                          (2) 

where Cn is the concentration of any element or metal in the bauxite sample and CRef is the 

concentration of a reference element or metal in the examined environment. In this study, the 

enrichment factor was estimated using Al, Ca, Sr, Fe, Mn, and Zr as references. The reasons 

for the selection of these elements are given in Table 1 (Poh and Tahi 2017). According to EF 

values, there are five enrichment categories (Turhan et al. 2020): (1) EF < 2: Deficiency to 

minimal; (2) 2 ≤ EF < 5: Moderate enrichment; (3) 5 ≤ EF < 20: Significant enrichment; (4) 20 

≤ EF < 40: Very high enrichment and (5) EF ≥ 40: Extremely high enrichment). 

Table 1. Reason for the selection of reference elements 

Reference  Reason 

Calcium Ca is one of the main components of the Earth’s Crust, concentration in soil 

Zircon Zr has no significant anthropogenic sources and is found primarily in the 

weathering heavy mineral Zircon. 

Strontium Sr is one of the main components of the Earth's crust; its concentration in the 

soil is related to the matrix. 

Aluminium Al has no significant anthropogenic input compared to the major geogenic 

element; Al's ion potential is close to target elements, reducing variation in 

comparison 

Iron Fe is abundant in soils and considered to be free from anthropogenic 

contributions 

Manganese Mn is one of the largest components of soil 

 3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. Major and minor oxides of bauxite samples 
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The distribution of major (Al2O3, Fe2O3, SiO2, and TiO2) and minor (CaO, MgO, Na2O, K2O, 

and P2O5) oxides analyzed in the bauxite samples is shown in Fig. 1. The major and minor 

oxides, according to their average values, are listed as Al2O3 > Fe2O3 > SiO2 > TiO2 < Na2O < 

K2O < MgO < P2O5. The average concentrations of Al2O3, Fe2O3, SiO2, TiO2, Na2O, K2O, MgO 

and P2O5 are analyzed as 52.75% (43.21 to 60.60%), 19.32% (14.48 to 24.47%), 7.49% (2.18 

to 10.88%), 2.75% (2.37 to 3.11%), 0.68% (0.29 to 1.17%), 0.66% (0.10 to 1.37%), 0.42% 

(0.02 to 1.41%), 0.21% (0.01 to 0.50%) and 0.12% (0.07 to 0.18%), respectively. The average 

concentrations of Al2O3, Fe2O3 and TiO2 are significantly higher than the Earth's crust average 

concentrations of 15.87%, 1.11% and 0.97%, respectively (Yaroshevsky 2006). 

   The concentrations of HMs analyzed in the bauxite are given in Table 2. The values of Igeo, 

and EF calculated for HMs are given in Table 3 and Table 4, respectively. From Table 2, 

according to their average concentration, HMs analyzed in the bauxite samples are listed as Fe 

< Ti < Mn < Zr < V < Cr < Ni < Zn < Pb < Co < As < Cu < Sn < Hg. 

 

Figure 1. Major and mineral oxides of bauxite samples in percentage 
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Table 2. The concentration of heavy metals in bauxite samples 

Sample code Concentration (mg/kg) 

Ti V Cr Co Ni Cu Zn 

B1 18310.3 371.9 508.0 37.6 185.2 12.9 34.2 

B2 16289.8 285.6 219.0 48.1 258.5 11.6 16.1 

B3 14233.4 291.8 236.2 41.1 213.6 20.7 25.2 

B4 15738.2 337.7 282.9 102.9 167.5 78.0 329.2 

B5 18640.1 422.9 302.1 130.9 341.5 43.3 576.3 

B6 17399.0 445.8 317.3 113.3 393.5 26.6 244.1 

B7 14641.1 219.0 283.6 52.5 112.6 73.1 419.0 

        
Sample code Concentration (mg/kg) 

As Sn Hg Pb Zr Mn Fe 

B1 103.0 9.4 1.7 78.4 611.8 92.2 138889.4 

B2 51.6 13.1 2.7 55.2 527.9 144.2 112594.1 

B3 32.9 7.5 1.4 51.6 328.6 141.9 101264.7 

B4 13.6 11.1 3.8 155.8 547.6 1251.2 170289.8 

B5 21.8 9.1 2.0 49.8 547.7 1494.5 143015.5 

B6 55.5 7.1 3.3 109.0 552.9 1999.6 171129.0 

B7 3.5 1.8 2.0 36.4 284.6 751.1 108537.9 

Table 3. The values of geo-accumulation index 

HM Igeo Contamination 

Average  Minimum Maximum 

Ti 1.3 1.1 1.5 Moderately contaminated 

V 1.3 0.7 1.7 Moderately contaminated 

Cr 1.3 0.8 2.0 Moderately contaminated 

Co 1.3 0.5 2.3 Moderately contaminated 

Ni 1.3 0.4 2.2 Moderately contaminated 

Cu -1.2 -2.6 0.1 Uncontaminated 

Zn -0.1 -3.0 2.2 Uncontaminated 

As 3.4 0.5 5.3 Heavily contaminated 
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Sn 1.0 -1.1 1.8 Uncontaminated to moderately contaminated 

Hg 4.2 3.5 4.9 Heavily contaminated 

Pb 1.5 0.6 2.7 Moderately contaminated 

Zr 0.9 0.2 1.3 Uncontaminated to moderately contaminated 

Mn -1.7 -4.0 0.4 Uncontaminated 

Fe 0.9 0.5 1.3 Uncontaminated to moderately contaminated 

Table 4. The values of the enrichment factor 

HM EF value 

Reference element 

Al Ca Sr Fe Mn Zr 

Ti 0.9 72.2 93.6 1.3 14.8 1.3 

V 1.0 74.7 92.6 1.3 14.5 1.3 

Cr 0.9 68.4 93.1 1.3 16.6 1.3 

Co 1.1 95.6 86.8 1.4 10.5 1.5 

Ni 1.1 82.8 102.5 1.4 14.8 1.5 

Cu 0.2 19.4 15.8 0.3 1.7 0.3 

Zn 0.7 85.8 47.3 1.0 3.4 1.1 

As 6.4 270.6 695.1 8.3 148.3 7.8 

Sn 0.9 58.5 94.3 1.2 15.2 1.2 

Hg 7.6 494.2 669.1 9.9 95.9 10.5 

Pb 1.2 75.3 105.0 1.6 16.6 1.7 

Zr 0.7 51.6 72.0 1.0 11.8 - 

Mn 0.2 19.0 12.7 0.3 - 0.3 

Fe 0.7 55.0 68.9 - 10.6 1.1 

   The concentrations of iron (Fe) in the bauxite samples varied from 101265 to 171129 mg/kg 

with an average value of 135103 mg/kg. The average concentration of Fe is approximately 3 

times higher than the Earth's crust average of 46500 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values 

for Fe varied from 0.5 to 1.3 with an average value of 0.9. The average value of Igeo showed 

that the bauxite samples were uncontaminated to moderately contaminated with Fe. It can be 

seen from Table 4 that the average EF values for Fe varied from 0.7 to 69. It was revealed that 

bauxite samples were extremely enriched with Fe when Ca and Sr were taken as reference, 
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significantly enriched when Mn was taken as reference, but minimally enriched when Al and 

Zr were taken as reference. 

   The concentrations of titanium (Ti) in the bauxite samples varied from 14233 to 18640 mg/kg 

with an average value of 16465 mg/kg. The average concentration of Ti is approximately 4 

times higher than the Earth's crust average of 4500 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values 

for Ti varied from 1.1 to 1.5 with an average value of 1.3. The average value of Igeo showed that 

the bauxite samples were uncontaminated to moderately contaminated with Ti. The average EF 

values for Ti varied from 0.9 to 94. It was revealed that bauxite samples were extremely 

enriched with Ti when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn was 

taken as references, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of manganese (Mn) in the bauxite samples varied from 92 to 2000 mg/kg 

with an average value of 839 mg/kg. The average concentration of Mn is lower than the Earth's 

crust average of 1000 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Mn varied from -4.0 to 

0.4 with an average value of -1.7. The average value of Igeo showed that the bauxite samples 

were uncontaminated with Mn. The average EF values for Mn varied from 0.2 to 19.0. It was 

revealed that bauxite samples were significantly enriched with Mn when Ca and Sr were taken 

as references, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of zirconium (Zr) in the bauxite samples varied from 285 to 612 mg/kg 

with an average value of 486 mg/kg. The average concentration of Zr is approximately 3 times 

higher than the Earth's crust average of 170 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Zr 

varied from 0.2 to 1.3 with an average value of 0.9. The average value of Igeo showed that the 

bauxite samples were uncontaminated to moderately contaminated with Zr. The average EF 

values for Zr varied from 0.7 to 72. It was revealed that bauxite samples were extremely high 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

940 
 

enriched with Zr when Ca and Sr were taken as reference, significantly enriched when Mn was 

taken as reference, but minimally enriched when Al and Fe were taken as reference. 

   The concentrations of vanadium (V) in the bauxite samples varied from 219 to 446 mg/kg 

with an average value of 339 mg/kg. The average concentration of V is approximately 4 times 

higher than the Earth's crust average of 90 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for V 

varied from 0.7 to 1.7 with an average value of 1.3. The average value of Igeo showed that the 

bauxite samples were uncontaminated to moderately contaminated with V. The average EF 

values for V varied from 1.0 to 93. It was revealed that bauxite samples were extremely high 

enriched with V when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn was 

taken as a reference, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of chromium (Cr) in the bauxite samples varied from 219 to 508 mg/kg 

with an average value of 307 mg/kg. The average concentration of Cr is approximately 4 times 

higher than the Earth's crust average of 83 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Cr 

varied from 0.8 to 2.0 with an average value of 1.3. The average value of Igeo showed that the 

bauxite samples were uncontaminated to moderately contaminated with Cr. The average EF 

values for Cr varied from 0.9 to 93. It was revealed that bauxite samples were extremely high 

enriched with Cr when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn 

was taken as a reference, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of nickel (Ni) in the bauxite samples varied from 113 to 394 mg/kg with 

an average value of 239 mg/kg. The average concentration of Ni is approximately 4 times higher 

than the Earth's crust average of 58 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Ni varied 

from 0.4 to 2.2 with an average value of 1.3. The average value of Igeo showed that the bauxite 

samples were uncontaminated to moderately contaminated with Ni. The average EF values for 

Ni varied from 1.1 to 103. It was revealed that bauxite samples were extremely high enriched 
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with Ni when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn was taken 

as a reference, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of zinc (Zn) in the bauxite samples varied from 16 to 576 mg/kg with an 

average value of 235 mg/kg. The average concentration of Zn is approximately 3 times higher 

than the Earth's crust average of 83 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Zn varied 

from -3.2 to 2.2 with an average value of -0.1. The average value of Igeo showed that the bauxite 

samples were uncontaminated with Zn. The average EF values for Zn varied from 0.7 to 86. It 

was revealed that bauxite samples were extremely high enriched with Zn when Ca and Sr were 

taken as references, moderately enriched when Mn was taken as a reference, but minimally 

enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of lead (Pb) in the bauxite samples varied from 36 to 156 mg/kg with an 

average value of 77 mg/kg. The average concentration of Pb is approximately 5 times higher 

than the Earth's crust average of 16 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Pb varied 

from 0.6 to 2.7 with an average value of 1.5. The average value of Igeo showed that the bauxite 

samples were uncontaminated to moderately contaminated with Pb. The average EF values for 

Pb varied from 1.2 to 105. It was revealed that bauxite samples were extremely enriched with 

Pb when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn was taken as a 

reference, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of cobalt (Co) in the bauxite samples varied from 38 to 131 mg/kg with 

an average value of 75 mg/kg. The average concentration of Co is approximately 4 times higher 

than the Earth's crust average of 18 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Co varied 

from 0.5 to 2.3 with an average value of 1.3. The average value of Igeo showed that the bauxite 

samples were uncontaminated to moderately contaminated with Co. The average EF values for 

Co varied from 1.1 to 96. It was revealed that bauxite samples were extremely enriched with 
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Co when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn was taken as a 

reference, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of arsenic (As) in the bauxite samples varied from 4 to 103 mg/kg with 

an average value of 40 mg/kg. The average concentration of As is approximately 24 times 

higher than the Earth's crust average of 1.7 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for As 

varied from 0.5 to 5.3 with an average value of 3.4. The average value of Igeo showed that the 

bauxite samples were heavily contaminated with As. The average EF values for As varied from 

6.4 to 695. It was revealed that bauxite samples were extremely enriched with As when Ca, Sr, 

and Mn were taken as references, and significantly enriched when Al, Fe, and Zr were taken as 

references. 

   The concentrations of copper (Cu) in the bauxite samples varied from 12 to 78 mg/kg with an 

average value of 38 mg/kg. The average concentration of Cu is lower than the Earth's crust 

average of 47 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Cu varied from -2.6 to 0.1 with 

an average value of -1.2. The average value of Igeo showed that the bauxite samples were 

uncontaminated with Cu. The average EF values for Cu varied from 0.2 to 19. It was revealed 

that bauxite samples were significantly enriched with Cu when Ca and Sr were taken as 

references, but minimally enriched when Al, Mn, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of tin (Sn) in the bauxite samples varied from 2 to 14 mg/kg with an 

average value of 8 mg/kg. The average concentration of Sn is approximately 3 times higher 

than the Earth's crust average of 2.5 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Sn varied 

from -1.1 to 1.8 with an average value of 1.0. The average value of Igeo showed that the bauxite 

samples were uncontaminated to moderately contaminated with Sn. The average EF values for 

Sn varied from 0.9 to 94. It was revealed that bauxite samples were extremely high enriched 
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with Sn when Ca and Sr were taken as references, significantly enriched when Mn was taken 

as a reference, but minimally enriched when Al, Fe, and Zr were taken as references. 

   The concentrations of mercury (Hg) in the bauxite samples varied from 1 to 4 mg/kg with an 

average value of 2 mg/kg. The average concentration of Hg is approximately 29 times higher 

than the Earth's crust average of 0.083 mg/kg (Yaroshevsky 2006). The Igeo values for Hg varied 

from 3.5 to 4.9 with an average value of 4.2. The average value of Igeo showed that the bauxite 

samples were heavily contaminated with Hg. The average EF values for Hg varied from 7.6 to 

669. It was revealed that bauxite samples were extremely enriched with Hg when Ca, Sr, and 

Mn were taken as references, and significantly enriched when Al, Fe, and Zr were taken as 

references. 

CONCLUSIONS  

The study is detailed research on the determination of major-minor oxides and heavy metals in 

bauxite samples obtained from quarries located in Türkiye. The average concentrations of 

Al2O3, Fe2O3 and TiO2 are significantly higher than the Earth's crust's average concentrations. 

The average concentrations of Ti, V, Cr, Co, Ni, Zn, Zr, As, Sn, Hg, Pb, and Fe are significantly 

higher than the Earth's crust's average concentrations. Average values of Igeo and EF revealed 

that bauxite samples were highly enriched with As and Hg. Consequently, this study revealed 

that bauxite mining to produce aluminum contains heavy metals that can have negative effects 

on human and environmental health. 
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ÖZET 

Perlit minerali, lav veya magmanın hızla soğuması ile oluşan doğal volkanik alüminosilikat 

camlardan (riyolitik kayaçlar) biridir. Perlit minerali, dünyanın birçok ülkesinde 

bulunmaktadır. Türkiye, dünyanın önde gelen perlit üreticilerinden biridir. Kimyasal ve fiziksel 

özellikleri (düşük yoğunluk, yüksek gözeneklilik ve kimyasal inertlik vb.) nedeniyle perlitler, 

çok yönlü malzemelerdir ve inşaat başta olmak üzere birçok sektörde dolgu ham maddesi olarak 

yaygın bir şeklide kullanılmaktadır. Doğal olarak oluşan radyoaktif elementler (DORE’ler), 

doğal olarak yerkabuğunda bulunlar ve uranyum ve toryum serisindeki radyonüklitleri ve 

radyoaktif potasyum içerirler. Bu çalışmanın amacı, Türkiye'nin farklı coğrafi bölgelerinde 

bulunan ocaklardan toplanan perlit mineralinin DORE içeriğini ilk kez belirlemek ve bu 

DORE'lerden yayınlanan iyonlaştırıcı radyasyonlar sebebiyle oluşan radyojenik ısı üretimini 

(RIÜ) hesaplamaktır. Bu amaca yönelik olarak Türkiye’deki on perlit ocağından toplanan atmış 

sekiz perlit örneğindeki uranyum, toryum ve potasyumun derişimleri, enerji dağılımlı X-ışını 

floresan spektrometresi ile belirlendi. Belirlenen derişimler esas alınarak perlit örnekleri için 

RIÜ ve elementlerin zenginleşme faktörleri (EF) hesaplandı. Perlit örneklerinde analiz edilen 

uranyum, toryum ve potasyumun derişimleri, sırasıyla 3,3 – 7,4 mg/kg, 13,0 – 33,2 mg/kg ve 

%1,7 – %3,8 aralığında değişti. RIÜ değerlerinin, ortalaması 2,7 W/m3 olmak üzere 1,8 – 3,9 

W/m3 aralığında bulundu. Her bir perlit örneğindeki DORE’ler için hesaplanan EF’nin 

ortalama değerleri, uranyum, toryum ve potasyumun orta derecede zenginleştini gösterdi. 

Anahtar Kelimeler: Perlit, radyojenik ısı üretimi, uranyum, toryum, potasyum, EDXRF 
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DETERMINATION OF NATURALLY OCCURRING RADIOACTIVE ELEMENT 

LEVELS IN PERLITE MINERALS AND CALCULATION OF RADIOGENIC HEAT 

PRODUCTION 

ABSTRACT   

Perlite mineral is one of the natural volcanic aluminosilicate glasses (rhyolitic rocks) formed 

by the rapid cooling of lava or magma. Perlite mineral is found in many countries of the world. 

Türkiye is one of the world's leading perlite producers. Due to their chemical and physical 

properties (low density, high porosity, chemical inertness, etc.), perlites are versatile materials 

and are widely used as filler raw materials in many sectors, especially in construction. Naturally 

occurring radioactive elements (NOREs) exist in the earth's crust and contain radionuclides in 

the uranium and thorium series and radioactive potassium. The aim of this study is to determine 

the elemental content of NOREs in perlite mineral collected from quarries in different 

geographical regions of Türkiye, for the first time,  and to calculate the radiogenic heat 

production (RHP) caused by ionizing radiations emitted from these NOREs. For this purpose, 

the elemental concentrations of uranium, thorium, and potassium in sixty-eight perlite samples 

collected from ten perlite quarries in Türkiye were determined by energy-dispersive X-ray 

fluorescence spectrometry. Based on the determined concentrations, RHP and element 

enrichment factors (EF) were calculated for perlite samples. The concentrations of uranium, 

thorium and potassium analyzed in perlite samples varied from 3.3 to 7.4 mg/kg, 13.0 to 33.2 

mg/kg and 1.7 to 3.8%, respectively. RHP values were found to be in the range of 1.8 – 3.9 

W/m3, with an average of 2.7 W/m3. The average values of EF calculated for NORMs in 

each perlite sample showed moderate enrichment of uranium, thorium, and potassium. 

Keywords: Perlite, radiogenic heat generation, uranium, thorium, potassium, EDXRF 

1. INTRODUCTION 

Naturally occurring radioactive elements (NOREs) include elements in the naturally radioactive 

series of uranium (238U) and thorium (232Th) series, and radioactive potassium (40K) 

(UNSCEAR 2000). As half-lives of radioactive elements at the beginning of the series are 

higher than the age of the Earth, these elements have always existed in the Earth's crust. 

Therefore, NOREs are ubiquitous in the environment and are distributed in a wide range of 

concentrations in soil, rocks, and minerals (Lee et al. 2021). Also, NORE can be associated 

with raw materials, including ores, fossil fuels, and associated rocks or formation water 
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(Michalik et al. 2023). In addition, mining and processing of raw materials can lead to the 

accumulation of NORE even when exploited raw material or feedstock does not contain 

substantial amounts of them (Michalik et al. 2023). Therefore, residues, waste, by-products, 

and final products that need to be considered as NORE are expected to arise in a wide variety 

of industrial sectors that are not directly related to the nuclear industry (Michalik et al. 2023). 

As global industrial activity grows, NORE-containing minerals or materials are increasingly 

used as raw materials in a variety of forms (Lee et al. 2021). These materials generally show 

high levels of radioactivity, consequently, there is a risk of exposure to radiation effects in the 

environment and processors throughout their entire life cycle when products are made and by-

products or waste are generated (Lee et al. 2021). Therefore, it is essential to analyze 

concentrations of natural radioactive elements in raw materials to monitor NORE industrial 

activities such as mining of raw materials, recycling of by-products, disposal of waste, and to 

assess radiation exposure doses received by processors or the public from NORE. 

   During the radioactive decay of NORE, mass turns into energy. All of the energy results as 

heat, except for a very small amount associated with antineutrinos and neutrinos produced 

during β- and β+ decay or electron capture, respectively (Okeyode 2012). Thus, the abundance 

of NOREs in the Earth's crust creates a large heat source for surface heat flow, which is the 

concentration of heat output from the Earth's interior (Okeyode 2012). NOREs contribute to 

most of the terrestrial heat flux. The energy emitted by all these decay processes, consisting of 

the kinetic energy of the emitted particles and the gamma radiation associated with the different 

decay processes, is absorbed by the rocks and eventually turns into heat (Okeyode 2012). This 

process is called radiogenic heat production (RHP). RHP is a physical parameter that is vital 

for the accurate prediction of lithospheric temperatures and a correct understanding of processes 

related to the Earth's thermal evolution (Hasterok and Webb 2017). Studying RHP is important 

to shed light on the abnormally high thermal regime in any region (Okeyode 2012). 

   Perlite mineral is one of the natural volcanic aluminosilicate glasses (rhyolitic rocks) formed 

by the rapid cooling of lava or magma. Perlite mineral is found in many countries of the world. 

Türkiye is one of the world's leading perlite producers (DPT 2001). Due to their chemical and 

physical properties (low density, high porosity, chemical inertness, etc.), perlites are versatile 

materials and are widely used as filler raw materials in many sectors, especially in construction 
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(DPT 2001). In this study, the concentrations of uranium (U), thorium (Th), and potassium (K) 

elements in perlite samples collected from commercially operated perlite quarries located in 

Erzurum, İzmir, Ankara, and Nevşehir provinces of Türkiye were measured by energy-

dispersive X-ray fluorescence (EDXRF) spectrometric technique. The enrichment level of U, 

Th, and K in perlite samples was evaluated by estimating the enrichment factor. RHP was 

calculated for perlite samples based on elemental concentrations of U, Th, and K.  

2. MATERIAL AND METHODS  

2.1. Collection, preparation and analysis  

A total of sixty-eight perlite samples were collected from ten quarries in Erzurum, İzmir, 

Ankara, and Nevşehir provinces of Türkiye and brought to the sample preparation laboratory 

in plastic bags. Ten perlite quarries were coded as PERQ1 (Erzurum (Pasinler), PERQ2 

(Erzincan (Mollaköy), PERQ3 (İzmir, Mezarkaya), PERQ4 (Ankara, Çubuk), PERQ5 

(Nevşehir, Karapınar), PERQ6 (Nevşehir, Acıgöl), PERQ7 (Nevşehir, Göllü Dağı), PERQ8 

(İzmir, Bergama, Koyuneli), PERQ9 (İzmir, Bergama, Pınar köyü) and PERQ10 (Nevşehir, 

Nenezi Dağı). Perlite samples were crushed, powdered, and dried to make them fit the 

calibrated powder geometry in the EDXRF spectrometer. Analysis of REEs in bauxite samples 

was carried out by using an EDXRF spectrometer (Spectro Xepos, Ametek) with a thick binary 

Pd/Co alloy anode X-ray tube (50 kV, 60 W), in the Central Research Laboratory of Kastamonu 

University. The EDXRF spectrometer was equipped with a thick binary Pd/Co end-window 

tube (50 W, 60 kV) and a Peltier-cooled Si drift detector. The EDXRF spectrometer uses the 

“standardless” calibration based on the Fundamental Parameters method. (Turhan et al. 2020; 

Turhan et al. 2022). NIST SRM 2709 reference material was utilized for quality assurance of 

the EDXRF spectrometer (Turhan et al. 2020). Perlite samples were placed in the automatic 

sampler and counted once for two hours, and the analysis processes were completed.  

2.2. Calculation of enrichment factor 

Enrichment factor (EF) was utilized to determine the contamination level and infer the 

distribution of elements of anthropogenic or natural origin from positions determined by 

individual elements in environmental samples. EF was calculated as follows (Parvez et al. 

2023): 
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=            (1) 

where Cn is the concentration of NORE and CRef is the concentration of a reference element. In 

this study, zirconium (Zr) is used as a reference element. Zr has no significant anthropogenic 

sources and is found primarily in the weathering-heavy mineral Zr (Poh and Tahi 2017). 

According to EF values, five categories of pollution (or contamination) are classified as follows: 

EF < 2 (deficiency to minimal), 2 ≤ EF < 5 (moderate enrichment), 5 ≤ EF < 20 (significant 

enrichment), 20 ≤ EF < 40 (very high enrichment) and EF ≥ 40 (extremely high enrichment) 

(Turhan et al. 2020). 

2.3. Calculation of radiogenic heat production  

RHP can be determined as follows (Rybach 1988): 

( )KThU

53 C48.3C56.2C52.9d10)W/m( RHP ++= −                                  (2) 

where d is the density of the sepiolite (average value of 2300 kg/m3), and CU, CTh, and CK are 

the concentrations of uranium (mg/kg), thorium (mg/kg), and potassium (%) measured in perlite 

samples, respectively.  

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. Elemental concentration 

Some descriptive statistical data related to the concentrations of NOREs measured in all perlite 

samples are presented in Table 1. The frequency distribution of the concentration of NOREs is 

shown in Fig. 1. The concentrations of NOREs measured in each perlite sample from quarries 

are given in Table 2. From Table 1, U, Th, and K measured in perlite samples are ranked K > 

Th > U according to their average concentration (in mg/kg). It can be seen from Fig. 1 that the 

distributions of U, Th, and K concentrations in all perlites exhibit a near-normal distribution. 
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Table 1. Some descriptive statistical data on NORE concentrations 

  

Concentration of NORE 

U (mg/kg) Th (mg/kg) K (%) 

Average 5.0 23.0 2.9 

Median 4.9 23.7 3.0 

Standard deviation 1.0 4.7 0.5 

Standard error 0.1 0.6 0.1 

Kurtosis 1.0 0.02 -0.8 

Skewness 0.7 -0.1 0.2 

Min 3.3 13.0 1.7 

Max 7.4 33.2 3.8 

 From Table 2, the concentrations of U measured in the perlite samples varied from 3.3 (PER40 

sample from PERQ8) to 7.4 (PER1 sample from PERQ1) mg/kg with an average value of 

5.0 mg/kg, which is approximately two times higher than the Earth's crust average of 2.5 mg/kg 

(Yaroshevsky 2006).  

Table 2. Elemental concentrations of NOREs 

Sample 

code 

Quarry 

code 

Concentration Sample 

code 

Quarry 

code 

Concentration 

U 

(mg/kg) 

Th 

(mg/kg) 

K 

(%) 

U 

(mg/kg) 

Th 

(mg/kg) 

K 

(%) 

PER1 

PQ1 

7.4 33.2 3.5 PER35 

PQ8 

6.4 26.7 2.6 

PER2 6.9 30.6 3.3 PER36 4.3 18.6 1.9 

PER3 7.3 31.5 3.4 PER37 5.6 25.8 2.4 

PER4 7.1 32.6 3.5 PER38 4.9 16.3 1.7 

PER5 7.2 28.4 3.1 PER39 4.5 20.8 2.0 

PER6 

PQ2 

4.1 13.0 2.6 PER40 3.3 14.2 3.1 

PER7 3.8 15.3 3.0 PER41 3.6 15.8 3.4 

PER8 3.7 14.7 2.9 PER42 4.5 21.9 2.8 

PER9 4.0 13.3 2.6 PER43 5.1 24.9 3.1 

PER10 PQ3 

  

4.8 30.8 3.4 PER44 4.5 24.7 3.0 

PER11 4.6 31.3 3.5 PER45 4.3 19.7 2.6 
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PER12 4.9 30.7 3.4 PER46 4.8 24.1 3.1 

PER13 4.7 31.8 3.5 PER47 5.1 24.2 3.0 

PER14 

PQ4 

5.0 25.3 2.1 PER48 4.9 24.9 3.1 

PER15 4.9 26.2 2.2 PER49 4.8 24.6 3.1 

PER16 4.6 19.1 1.8 PER50 4.3 20.0 2.7 

PER17 4.7 21.7 2.0 PER51 5.0 25.0 3.8 

PER18 5.4 26.3 2.2 PER52 

PQ9 

5.2 25.0 3.1 

PER19 

PQ5 

7.3 25.9 2.9 PER53 4.8 25.0 3.1 

PER20 6.4 19.7 2.4 PER54 5.4 24.7 3.1 

PER21 7.1 25.0 2.8 PER55 4.3 21.0 2.7 

PER22 6.1 22.6 2.5 PER56 5.1 25.4 3.1 

PER23 

PQ6 

4.6 23.4 2.9 PER57 4.2 24.7 3.1 

PER24 5.3 23.9 2.9 PER58 5.2 25.0 3.1 

PER25 5.0 23.1 2.9 PER59 4.7 24.9 3.1 

PER26 5.1 23.3 2.9 PER60 4.7 20.0 2.7 

PER27 4.9 24.4 3.0 PER61 5.0 25.0 3.1 

PER28 

PQ7 

5.3 20.3 3.0 PER62 

PQ10 

4.2 22.2 3.2 

PER29 5.1 20.1 3.0 PER63 3.8 20.7 3.1 

PER30 5.0 19.9 3.0 PER64 3.9 21.6 3.1 

PER31 5.2 16.6 2.6 PER65 4.1 17.4 2.6 

PER32 

PQ8 

5.0 20.5 2.1 PER66 4.4 21.3 3.1 

PER33 4.7 17.3 1.7 PER67 3.9 20.9 3.0 

PER34 5.9 26.3 2.5 PER68 3.7 22.1 3.1 
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Fig. 1. Frequency distributions of NORE concentrations in perlite samples 

The values of EF calculated for U varied from 2 (moderate enrichment) to 10 (significant 

enrichment) with an average of 4 (moderate enrichment). Naturally occurring 238U consists of 

three isotopes: 234U (isotopic abundance: 0.0054%), 235U (isotopic abundance: 0.71%), and 238U 

(isotopic abundance: 99.28%). The elemental U concentration measured in perlite samples was 

converted into the activity concentration of 238U as follows: 

Bq/kg U 34.12 U(mg/kg) ppm 1
238

=                                                          (3) 

The activity concentrations of 238U measured in the perlite samples varied from 40.7 to 91.3 

Bq/kg with an average value of 61.6 Bq/kg, which is approximately two times higher than the 

world average value of 33 Bq/kg (UNSCEAR 2000). 

   The concentrations of Th measured in the perlite samples varied from 13.0 (PER6 sample 

from PERQ2) to 33.2 (PER1 sample from PERQ1) mg/kg with an average value of 23.0 mg/kg, 

which is approximately two times higher than the Earth's crust average of 13 mg/kg 

(Yaroshevsky 2006). The values of EF calculated for Th varied from 2 (moderate enrichment) 

to 6 (significant enrichment) with an average of 3 (moderate enrichment). Naturally occurring 

232Th has an isotopic abundance of 100%. The elemental Th concentration measured in perlite 

samples was converted into the activity concentration of 232Th as follows: 

Bq/kgTh  06.4Th (mg/kg) ppm 1
232

=                                                          (4) 
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The activity concentrations of 232Th measured in the perlite samples varied from 52.8 to 134.8 

Bq/kg with an average value of 93.6 Bq/kg, which is approximately two times higher than the 

world average value of 45 Bq/kg (UNSCEAR 2000). 

   The concentrations of K measured in the perlite samples varied from 1.7% (PER51 sample 

from PERQ8) to 3.8% (PER1 sample from PERQ1) with an average value of 2.9%, which is 

slightly higher than the Earth's crust average of 2.5% (Yaroshevsky 2006). The values of EF 

calculated for K varied from 1 (deficiency to minimal) to 4 (moderate enrichment) with an 

average of 2 (moderate enrichment). Naturally occurring 39K consists of three isotopes: 39K 

(isotopic abundance: 93.3% and stable), 41K (isotopic abundance: 6.7% and stable), and 40K 

(isotopic abundance: 0.01178% and radioactive).  The elemental K concentration measured in 

perlite samples was converted into the activity concentration of 40K as follows: 

Bq/kgK  31.302K % 1
40

=                                                                                  (5) 

The activity concentrations of 40K measured in the perlite samples varied from 507.3 to 1134.6 

Bq/kg with an average value of 861.9 Bq/kg, which is approximately two times higher than the 

world average value of 420 Bq/kg (UNSCEAR 2000). 

3.2. Radiogenic heat production 

Some descriptive statistical data related to RHP values are given in Table 3. The values of RHP 

varied from 1.8 to 3.9 µW/m3 with an average value of 2.7 µW/m3, which is approximately 

three times higher than the Earth's crust average value of 0.9 µW/m3 (Turhan et al. 2022). The 

average contribution of U, Th and K to RHP values is 41%, 50% and 9%, respectively.  

Table 3. Radiogenic heat production values 

  RHP (µW/m3) 

Average 2.68 

Median 2.72 

Standard deviation 0.45 

Standard error 0.06 

Kurtosis 0.43 
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Skewness 0.26 

Min 1.80 

Max 3.86 

4. CONCLUSIONS  

This study presents the results related to the elemental and activity concentrations of NOREs 

(uranium, thorium, and potassium) measured in perlite samples, the enrichment levels of these 

elements, and the radiogenic heat production of perlite samples.  
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ÖZET 

Sürdürülebilirlik, toplumların ekolojik, ekonomik ve sosyal dengelerini koruyarak gelecek 

nesillere yaşanabilir bir dünya bırakma hedefidir ve üniversiteler bu hedefe ulaşmada kritik bir 

rol oynamaktadır. Eğitim, araştırma ve toplumsal etkileşim yoluyla sürdürülebilirlik bilincini 

yayma sorumluluğuna sahip olan üniversiteler, bilgi üretim merkezleri olmanın ötesine geçerek 

topluma liderlik etme ve rehberlik yapma görevini de üstlenmektedirler. Sahip oldukları 

nitelikli insan gücü, yenilikçi ve açık fikirli ortamları ve eğitim sorumlulukları sayesinde 

sürdürülebilir kalkınma projelerine uzun vadeli yatırım yapabilir ve toplumsal dönüşümde 

önemli bir rol oynayabilirler. Üniversite kampüsleri, küçük ölçekli şehirler gibi yapılandıkları 

için sürdürülebilirlik uygulamaları için ideal laboratuvarlar olarak işlev görürler. Enerji 

verimliliği, atık yönetimi ve su tasarrufu gibi uygulamaların etkilerini doğrudan gözlemlemek 

üniversitelerdeki uygulamalar sayesinde daha rahat sağlanabilir. Bu deneyimler, küresel 

düzeyde sürdürülebilirlik çözümlerinin geliştirilmesi açısından değerli veriler sağlayabilirler. 

Disiplinlerarası çalışmalar, üniversitelerarası işbirlikleri ve sürdürülebilirlik eğitiminin 

kurumsallaşması, sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşmada önemli adımlardandır ve 

üniversitelerin bu süreçteki liderlik rolleri, sürdürülebilir bir geleceğin inşasında büyük bir 

önem taşımaktadır. Ayrıca, üniversitelerin yerel ve küresel düzeyde politikalara olan etki 

ederek ve özel sektörle işbirliği yaparak sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşmada daha 

etkili olmaları mümkündür. Bu çerçevede, üniversitelerin araştırma çıktıları, yenilikçi projeler 

ve topluma hizmet faaliyetleri, sürdürülebilir bir geleceğin inşasında kritik unsurlar olarak öne 

çıkar. Bu bildiride üniversitelerin sürdürülebilirlik konusunda rolü, eğitim, uygulama, örnek 

oluşturma, yayma vb. farklı boyutları ile ele alınarak ilgili literatür kapsamında 

değerlendirilecektir. 
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EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF UNIVERSITIES WITHIN THE 

SCOPE OF SUSTAINABILITY CONCEPT 

ABSTRACT 

Sustainability is the goal of preserving the ecological, economic and social balances of societies 

and leaving a livable world for future generations, and universities play a critical role in 

achieving this goal. Universities, which have the responsibility of spreading sustainability 

awareness through education, research and social interaction, go beyond being knowledge 

production centers and also undertake the task of leading and guiding society. Thanks to their 

qualified human resources, innovative and open-minded environments and educational 

responsibilities, they can make long-term investments in sustainable development projects and 

play an important role in social transformation. University campuses function as ideal 

laboratories for sustainability practices because they are structured like small-scale cities. Direct 

observation of the effects of practices such as energy efficiency, waste management and water 

saving can be achieved more easily thanks to the practices in universities. These experiences 

can provide valuable data for the development of sustainability solutions at a global level. 

Interdisciplinary studies, interuniversity collaborations and the institutionalization of 

sustainability education are important steps in achieving sustainable development goals, and 

the leadership roles of universities in this process are of great importance in the construction of 

a sustainable future. In addition, universities can be more effective in achieving sustainable 

development goals by influencing local and global policies and cooperating with the private 

sector. In this context, research outputs, innovative projects and community service activities 

of universities stand out as critical elements in the construction of a sustainable future. As a 

result, universities are in a central position in the construction of the future with their leadership 

roles and responsibilities in achieving sustainability goals. In this paper, the role of universities 

in sustainability will be evaluated within the scope of the relevant literature by addressing 

different dimensions such as education, implementation, setting an example, dissemination, etc. 

Keywords: Sustainable development, Sustainability, Sustainable University, Sustainable 

Campus 

1. GİRİŞ 

Sürdürülebilirlik kavramı, farklı kaynaklarda farklı şekillerde tanımlanmaktadır. Genel olarak 

sürdürülebilirlik, "güncel ihtiyaçları gelecek kuşakların kendi ihtiyaçlarını karşılama 

olanaklarına zarar vermeden karşılamak" şeklinde tanımlanabilir (Mcdonough, 1992). Gelişme 
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bağlamında sürdürülebilirlik, biyosferin taşıma kapasitesini, ekosistemi ve kaynakları göz 

önünde bulundurarak yaşam kalitesini sağlamak olarak da açıklanabilir (Smith, 2000). Diğer 

bir tanıma göre ise, her nesil elindeki ana kapitali harcamak yerine, bir önceki nesilden kendine 

kalan mirastan elde ettiği kârla yaşamalıdır. Bu yaklaşım, doğal kaynaklara erişimi devamlı 

kılar ve tüm yaşam kalitesini sağlar (Ruano, 2000). Sürdürülebilirlik kavramı, kentlerin gelişimi 

açısından da büyük bir öneme sahiptir. İnsan gereksinimlerine günümüz kentlerinden daha iyi 

yanıt veren ve kent sistemlerinin gelecek kuşakların gereksinimlerini karşılamasını 

engellemeyecek şekilde geliştirilmesini sağlayan kentler, sürdürülebilir kentler olarak 

tanımlanabilir (Ertürk, 1996). Ayrıca, sürdürülebilir kentler, doğal değerlerin taşıma 

kapasitelerinin üstünde kullanımını engelleyerek, geri dönülemez şekilde yok olmalarını 

önleyen ve şimdiki kuşakların yanı sıra gelecek kuşakların da ihtiyaçlarını karşılayıcı gelişme 

biçimini benimseyen kentlerdir (Aoyagi, vd., 1998). 

Bu tanımlar doğrultusunda sürdürülebilirlik anlayışını günümüz ihtiyaçlarını karşılarken 

gelecek kuşakların kendi ihtiyaçlarını karşılama potansiyellerine zarar vermemeyi amaçlayan 

kapsamlı bir yaklaşım olarak düşünebiliriz. Bu bağlamda sürdürülebilirlik biyosferin taşıma 

kapasitesini ekosistemleri ve doğal kaynakları koruyarak yaşam kalitesini artırmayı hedefler. 

Ekonomik, sosyal ve ekolojik hedefler içeren sürdürülebilirlik kavramı, her neslin elindeki ana 

sermayeyi tüketmek yerine önceki nesillerden devraldığı mirası sürdürülebilir bir şekilde 

kullanarak gelecek nesillere aktarmasını ön görmektedir. Böylelikle sürdürülebilirlik tüm 

yaşam kalitesini koruyarak doğal kaynaklara sürekli erişimi mümkün kılar ve insan 

gereksinimlerine yanıt veren çevresel dengeyi gözeten bir kalkınma modeli sunar. 

Sürdürülebilirlik, günümüz toplumlarının ve gelecek nesillerin refahını güvence altına almak 

adına kritik bir kavram olarak karşımıza çıkmaktadır. Kaynakların korunması ve verimli 

kullanımı, ekonomik kalkınma ve enerji bağımsızlığı, sosyal adalet ve kamusal refah, çevrenin 

korunması, kent yaşam kalitesi, iklim değişikliği ile mücadele, uzun vadeli planlama ve yatırım, 

gelecek nesillerin refahı ve küresel bilinç ile işbirliği gibi unsurlar, sürdürülebilirliğin neden 

önemli olduğunu ve çeşitli boyutlarını ortaya koymaktadır. Bu boyutlar, sürdürülebilirlik 

bilincinin ve uygulamalarının hem bireysel hem de kurumsal düzeyde yaygınlaşmasının, daha 

adil ve yaşanabilir bir dünya yaratmanın anahtarı olduğunu göstermektedir. Hem bireysel hem 

de kurumsal düzeydeki bu geniş kapsamlı içerik sürdürülebilirlik bilincinin yaygınlaşmasının 

gerekliliğini ortaya koymaktadır. 
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Üniversiteler, toplum üzerinde büyük etkilere sahip olan oluşumlar olduğundan bu bilincin 

kazanımı konusunda kilit noktadadırlar. Günümüzün en büyük problemlerinden biri olan 

ekolojik dengenin bozulmasına çözüm olabilecek çalışmalar öncelikli olarak üniversitelerde 

yapılmaktadır. Üniversiteler duyarlı, araştırmacı, yeniliklere gelişimlere açık olmasından dolayı 

bu tür çalışmaların merkezi olmuştur. Bu durum, sürdürülebilirlik konusunun üniversitelerdeki 

önemini ortaya koymaktadır. Küresel anlamda sürdürülebilirliğe ulaşmak için üniversiteler 

öncü rol üstlenirlerse, yerleşke ölçeğinde başlayan bu değişim, zamanla bulunduğu bölgeyi 

etkileyerek küresel bir değişim ve dönüşüm elde edilebilir (Darendelioğlu ve Mıhlayanlar, 

2021). Üniversitelerin sürdürülebilirlik açısından daha etkin olmalarının nedeni beş madde ile 

açıklanmıştır. Bu maddeler, üniversitelerin hayatta kalabilmek için ekonomik olarak güçlü 

olmaları, yerleşkelerinin uzun soluklu sürekli yerler olması, açık fikirli cesur deneysel 

çalışmalar yapılabilen yerler olması, insanların fikirlerini değiştirebilecek yerler olması ve 

eğitim adına sorumluluk taşımalarıdır (Thomashow, 2014). Bu nedenlerle, sürdürülebilirlik 

bilincinin ve uygulamalarının hem bireysel hem de kurumsal düzeyde yaygınlaşması, 

üniversitelerin bu süreçteki öncü rolü sayesinde daha adil ve yaşanabilir bir dünya yaratılmasına 

katkı sağlayacaktır. 

Bu yaklaşımın neredeyse ilk domino taşı olan kuruluşlarının rolü üstlenerek sürdürülebilir 

üniversite olarak, sosyal, çevresel ve ekonomik etkilerin en aza indirmeyi hedefleyen, 

uygulayan ve bu bilinci çevresine aktaran durumda olmalıdır. Bir eğitim kurumu olarak 

etkileşim potansiyeli fazla olduğundan, büyük kitleleri sürdürülebilir yaşam tarzına aktarma 

konusunda önemli bir faktör olarak rol oynamaktadırlar (Ağı ve Günerhan, 2016). 

Sürdürülebilir bir çevre oluşturmak için sürdürülebilir yapılara dolayısıyla sürdürülebilir 

mimarlık sistemine ihtiyaç vardır. “Sürdürülebilir mimarlık, içinde bulunduğu koşullarda ve 

varlığının her döneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarının 

kullanımına öncelik veren, çevreye duyarlı, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulunduğu alanı etkin 

şekilde kullanan, insanların sağlık ve konforunu koruyan yapılar ortaya koyma faaliyetlerinin 

tümüdür” (Sev ve Canbay, 2009). Üniversiteler, misyon ve vizyon entegrasyonu, 

üniversitelerarası işbirliği, disiplinlerarası çalışmalar, kurumsallaşma, kampüs yaşam 

deneyimleri, eğitimcileri eğitmek ve yeşil kampüs yaklaşımı gibi stratejilerle sürdürülebilirlik 

hedeflerine ulaşabilirler. Aynı zamanda toplumsal sorumluluk ve örnek olma, paydaşların 

katılımı, sürdürülebilirlik kültürü oluşturma, engellilere ve eşitlik ilkelerine dikkat ve satın alma 
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süreçlerinde sürdürülebilirlik gibi konulara da odaklanmalıdırlar. Bu unsurlar, üniversitelerin 

sürdürülebilirlik bilincini ve uygulamalarını yaygınlaştırarak, daha adil ve yaşanabilir bir dünya 

yaratılmasına katkı sağlamalarına olanak tanır. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Üniversiteleri sürdürülebilirlik yaklaşımlarındaki ilerleyişlerine göre değerlendiren göstergeler 

sunan ve bu konudaki gelişmişliklerine göre dünya geneli sıralama oluşturarak derecelendiren 

sistemler bulunmaktadır. Bu sistemlerden bir tanesi STARS’dır. STARS (Sustainability 

Tracking, Assessment & Rating System), üniversitelerin ve özel eğitim kurumlarının 

sürdürülebilirlik performanslarını ölçmeleri için şeffaf bir çerçeve sunmaktadır. 2008 yılında 

AASHE (Association for the Advancement of Sustainability in Higher Education) tarafından 

uygulanmaya başlanmış ve sürekli gelişim için kurumlara rehberlik eden STARS, 2024 Ocak'ta 

yayınlanan kılavuz ile üçüncü versiyonunu yayınlamıştır. Yayınlanan güncellenmiş kriterler ve 

göstergeler; Eğitim ve Araştırma kapsamında, sürdürülebilirlik eğitim programları ve akademik 

araştırmaların bu konulara odaklanması teşvik edilir. Eşgüdüm, Planlama ve Yönetim 

göstergeleri, kurumların sürdürülebilirlik planları oluşturmasını ve bu çabaların yönetim ve 

idari yapı tarafından desteklenmesini içerir. Sosyal Yardım ve Katılım göstergeleri, yerel 

topluluklarla yapılan işbirlikleri ve gönüllülük faaliyetlerini kapsar. Kaynak Yönetimi, enerji, 

su ve atık yönetimini içerir ve kurumların bu kaynakları etkin bir şekilde yönetmesini hedefler. 

Çeşitlilik ve Uygunluk göstergeleri, erişilebilirlik, kapsayıcılık ve ekonomik destek sağlamaya 

odaklanır. Sağlık, Refah ve Çalışma Yaşamı göstergeleri, kampüs içindeki sağlık ve güvenlik 

koşullarının yanı sıra çalışan refahını da içerir. İdari ve Finansal Sürdürülebilirlik göstergeleri, 

sürdürülebilirlik için finansal planlama ve yatırımları teşvik eder. Halkla İlişkiler ve İletişim 

göstergeleri ise bilgilendirme, farkındalık yaratma, şeffaflık ve raporlama çalışmalarını kapsar. 

Bu göstergeler, üniversitelerin sürdürülebilirlik alanında kapsamlı ve şeffaf bir değerlendirme 

yapmasını sağlar (STARS, 2024). Times Yükseköğrenim Etki Sıralaması (THE) olarak 

sürdürülebilirlik etki sıralaması oluşturan bir kuruluş da bulunmaktadır. Bu sıralama sistemi ise 

sürdürülebilirlik göstergelerini direkt olarak Birleşmiş Milletlerin belirlediği on yedi 

Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri’ni baz alarak oluşturmaktadır (THE, 2023). 

Bir diğer sıralama sistemi ise UI GreenMetric Dünya Üniversite Sıralaması’dır, Endonezya 

Üniversitesi tarafından 2010 yılında başlatılmış olup, üniversitelerin yeşil kampüs ve çevresel 

sürdürülebilirlik performanslarını değerlendiren bir sistemdir. Altı kriterde 39 gösterge 
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kullanarak, üniversitelerin çevresel taahhütleri ve girişimlerine göre sıralamalar yapmaktadır. 

2010 yılında 35 ülkeden 95 üniversite ile başlayan sıralamalar, 2023'te 85 ülkeden 1183 

üniversiteye kadar genişlemiştir. UI GreenMetric'in amacı, üniversiteleri enerji ve su tasarrufu, 

atık geri dönüşümü ve yeşil ulaşım gibi sürdürülebilirlik uygulamaları konusunda teşvik 

ederken, ekonomik ve sosyal sorunları da göz önünde bulundurarak, üniversiteleri toplum için 

bir rol model haline getirmektir. Vizyonu, dünya genelindeki üniversitelere sürdürülebilir 

etkiler getiren, açık ve saygın bir Dünya Üniversite Sıralaması olmaktır. Misyonları arasında 

sürdürülebilirlik konusunda yıllık sıralamalar düzenlemek, dünyanın dört bir yanındaki 

üniversitelerin sürdürülebilirlik uygulamalarını teşvik etmek ve üniversiteler arasında bilgi ve 

iş birliği sağlamak yer almaktadır. Üniversitelerden toplanan verilerle çevre dostu ve 

sürdürülebilir programlar değerlendirilerek tek bir puan halinde işlenir ve bu puanlama 

üniversitelerin sıralamadaki yerini belirler. Bu sıralamalar, üniversite liderlerinin çevre dostu 

politikalar oluşturmasına ve akademik camiadaki davranış değişikliklerini yönetmesine katkı 

sağlar (UI Green Metric, 2023). 

UI Green Metric sıralama sisteminin altı ana başlılığı ve içerikleri özet şekilde şöyledir (UI 

Green Metric, 2024): 

• Kampüs Yerleşimi ve Altyapı (15% ağırlık yüzdesine sahiptir): Bu ana başlığın 

içeriğinde toplam kampüs alanının açık alana oranı, orman ve ekili bitki örtüsüyle kaplı 

alanlar, su emilimi kapasitesi, bakım ve işletme faaliyetleri, engelli ve özel ihtiyaçlara 

yönelik tesisler, güvenlik ve sağlık altyapısı gibi unsurları kapsar. Açık alan ve ormanlık 

alan oranları, biyolojik çeşitliliğin korunması ve bireysel refah açısından önem taşır. 

Ekilen bitki örtüsü ve su emilimi alanları, ekolojik dengeyi desteklerken; Covid-19 

salgını sırasında yürütülen bakım faaliyetleri kampüsün uyum yeteneğini gösterir. 

Engelli bireyler için tesisler, kapsayıcılığı, güvenlik altyapısı genel güvenliği, sağlık 

tesisleri ise refah düzeyini belirler. Ayrıca, üniversitenin sürdürülebilirlik çabalarına 

ayırdığı bütçe yüzdesi, çevresel ve sosyal sorumluluklara verilen önemin bir 

göstergesidir. Bu göstergeler, sürdürülebilir kampüs tasarımı ve yönetimi için kritik 

olup, çevresel, sosyal ve ekonomik sürdürülebilirlik hedeflerinin gerçekleştirilmesine 

katkı sağlar. 
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• Enerji ve İklim Değişikliği (21% ağırlık yüzdesine sahiptir): Bu başlığın içeriğinde ise 

enerji tasarruflu cihaz kullanımı ve kişi başına düşen elektrik tüketimi gibi göstergeler 

içerir, kampüsün enerji verimliliğini yansıtır. Akıllı bina uygulamaları ve inşaat ile 

yenileme politikalarına yansıyan yeşil bina unsurları, çevresel sürdürülebilirlik 

kapsamındaki göstergelerdendir. Kampüsteki yenilenebilir enerji kaynaklarının sayısı 

ve yenilenebilir enerji üretiminin yıllık toplam enerji kullanımına oranı, kampüsün 

enerji çeşitliliği ve bağımsızlığı hakkındaki göstergelerdir. Sera gazı emisyonu azaltma 

programları ve kişi başına düşen karbon ayak izi, kampüsün iklim değişikliği ile 

mücadele konusundaki kararlılığını göstergeler sunar. 

• Atık Yönetimi (18% ağırlık yüzdesine sahiptir): Kampüs içeresinde atık uygulama ve 

politikaları üzerine değerlendirme sunan bu başlıkta ise üniversite atıkları için geri 

dönüşüm programları, organik atık arıtma, kampüste kâğıt ve plastik kullanımını 

azaltma programları, inorganik atık arıtma, işlenen zehirli atık ve kanalizasyon 

bertarafıdır. Bu göstergeler, kampüslerin atık miktarını azaltma ve çevresel 

sürdürülebilirliği sağlama çabalarını yansıtır. 

• Su Yönetimi (10% ağırlık yüzdesine sahiptir): Bu başlıkta üniversite kampüslerinin su 

kaynaklarını verimli ve sürdürülebilir bir şekilde yönetme çabalarını yansıtır. Su 

koruma programı uygulamaları, su israfını önlemeye ve su tasarrufu sağlamaya yönelik 

stratejileri içerir. Su geri dönüşüm programı uygulamaları, kullanılan suyun yeniden 

işlenmesi ve yeniden kullanılması süreçlerini kapsar, bu da su kaynaklarının etkin 

kullanımını sağlar. Su tasarruflu cihaz kullanımı, düşük su tüketimiyle çalışan cihazların 

tercih edilmesini teşvik eder. Arıtılmış su tüketimi, kampüs içinde arıtılarak kullanılan 

su miktarını ifade eder, bu da temiz su kullanımını artırır. Covid-19 salgını sırasında 

ilave el yıkama ve sanitasyon tesislerinin yüzdesi, kampüsün hijyen ve sağlık 

önlemlerine uyum yeteneğini gösterir. Bu göstergeler, kampüslerin su yönetimi 

performansını ve su kaynaklarının korunması konusundaki duyarlılıklarını ortaya koyar. 

• Ulaşım (18% ağrılık yüzdesine sahiptir): Üniversite kampüslerinde ulaşım yönetimi, 

çevresel etkileri minimize etmeye yönelik önemli bir alanı kapsar. Kampüste Sıfır 

Emisyonlu Araçlar politikası, karbon ayak izini azaltmak için elektrikli araçların teşvik 

edilmesini ve kullanımını içerir. Toplam kampüs nüfusuna bölünerek hesaplanan Sıfır 

Emisyonlu Araç (ZEV) sayısı, kampüsün yeşil taşımacılık politikasının etkinliğini 
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gösterirken; toplam araç sayısının hesaplanması, ulaşım çeşitliliği ve kullanım 

alışkanlıklarını değerlendirir. Servis hizmeti, kampüsteki özel araç kullanımını 

azaltmaya yönelik başlatılan girişimlerin bir ölçüsüdür. Bu, toplu taşıma veya kampüs 

içi shuttle hizmetleri gibi alternatif ulaşım seçeneklerinin geliştirilmesini içerir. Otopark 

alanının toplam kampüs alanına oranı, araç park etme politikalarının etkinliğini 

değerlendirirken; son üç yılda uygulanan park alanını sınırlama veya azaltma programı, 

kampüsün arazi kullanımı ve çevresel sürdürülebilirlik stratejileri açısından önemlidir. 

Kampüste yaya yolları, güvenli ve erişilebilir yolların sağlanması ve yaya ulaşımını 

teşvik etmek amacıyla planlanan altyapıyı ifade eder. Bu göstergeler, üniversite 

kampüslerinde sürdürülebilir ulaşım sistemlerinin geliştirilmesi ve karbon ayak izinin 

azaltılması için atılan adımları ölçmektedir. 

• Eğitim ve Araştırma (18% ağırlık yüzdesine sahiptir) Eğitim ve araştırma alanında 

sürdürülebilirlik göstergeleri, üniversitelerin çevresel ve sosyal sorumluluklarını yerine 

getirme çabalarını ölçmek için çeşitli kriterler sunar. Öğrenci organizasyonu sayısı ve 

düzenlenen sürdürülebilirlik toplum hizmetleri projeleri, öğrencilerin aktif katılımını ve 

toplumsal etkilerini gösterir. Sürdürülebilirlik araştırma fonunun toplam araştırma 

fonuna oranı, üniversitelerin sürdürülebilirlik üzerine yapılan bilimsel çalışmalara 

ayırdığı kaynakları yansıtırken; sürdürülebilirlikle ilgili girişimlerin sayısı, kampüs 

içinde ve dışında yürütülen inovatif projelerin ölçüsüdür. Sürdürülebilirlikle ilgili 

etkinliklerin ve kültürel etkinliklerin sayısı, kampüs topluluğunun çevresel bilinçliliğini 

artırma ve sürdürülebilirlikle ilgili bilimsel yayınların ve üniversite tarafından yürütülen 

sürdürülebilirlik web sitelerinin sayısı, akademik araştırmaların ve kamuoyuyla 

paylaşılan bilgilerin yayılmasına katkıda bulunur. Son olarak, sürdürülebilirlik raporu, 

üniversitenin sürdürülebilirlik performansını ve hedeflerini şeffaf bir şekilde ortaya 

koyar, bu da kurumun sürdürülebilirlik yönetişimi ve hesap verebilirliğini güçlendirir. 

3. SONUÇ 

Sürdürülebilirlik hem bireysel hem de kurumsal bir kavramdır ve üniversiteler bu alanda kritik 

bir rol oynamaktadır. Üniversiteler sürdürülebilirlik bilincini yaygınlaştırarak ve sürdürülebilir 

uygulamaları hayata geçirerek hem yerel hem de küresel düzeyde pozitif değişimler 

oluşturabilirler. Bu değişimlerin kapsamı ise geniş bir yelpazeyi içermektedir. Sürdürülebilirlik 

kapsamında üniversitelerin etki alanlarını üniversitelerin sürdürülebilirliklerini ölçen sıralama 
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sistemlerinin göstergeleri doğrultusunda gözlemlediğimizde sürdürülebilirlik kavramı 

kapsamında üniversitelerin etkinlik alanlarının değerlendirilmesi, bu kurumların sürdürülebilir 

bir gelecek inşa etmedeki kritik rolünü ve etkinlik alanlarını ortaya koymaktadır. 

Üniversitelerin sürdürülebilirlik alanındaki çabaları, kampüs yerleşimi ve altyapıdan eğitim ve 

araştırmaya, enerji ve iklim değişikliğinden atık ve su yönetimine, ulaşım politikalarından 

toplumsal sorumluluk ve işbirliklerine kadar geniş bir yelpazede incelenmiştir.  

Sürdürülebilirliği hedefleyen üniversiteler, kampüslerinde açık alanların korunmasına, orman 

ve bitki örtüsünün yaygınlaştırılmasına büyük önem vermektedir. Koruma altındaki bitki, 

hayvan ve genetik kaynaklar, doğanın çeşitliliğini ve sağlığını koruma çabalarının bir 

parçasıdır. Ayrıca, engelliler ve özel ihtiyaç sahipleri için uygun tesislerin sağlanması, 

kampüslerin kapsayıcılığını artırmaktadır. Sürdürülebilirlikle ilgili öğrenci organizasyonlarının 

sayısı ve bu alanda yapılan bilimsel yayınlar, üniversitelerin sürdürülebilirlik bilincini artırma 

çabalarının önemli göstergeleridir. Üniversiteler, sürdürülebilirlik konularında toplum 

hizmetleri projeleri ve araştırma fonları ile önemli çalışmalar yürütmektedir. Bu çalışmalar hem 

mevcut öğrencilere hem de topluma sürdürülebilirlik konusunda eğitim ve farkındalık 

kazandırmayı hedeflemektedir. Enerji verimliliği ve yenilenebilir enerji kullanımı, 

üniversitelerin karbon ayak izini azaltma konusundaki en önemli stratejilerindendir. İklim 

değişikliği ile mücadele kapsamında alınan önlemler ve uygulamalar, üniversitelerin bu küresel 

soruna yönelik somut adımlar attığını göstermektedir.  

Üniversiteler, geri dönüşüm ve atık azaltma programları ile kampüs genelinde atık yönetim 

politikalarını etkili bir şekilde uygulamaktadır ve bu kapsamlı alana da etki etmektedir. 

Tehlikeli atıkların yönetimi ve bertarafı konusundaki titizlik, çevre ve insan sağlığının 

korunması açısından büyük önem taşımaktadır. Su tasarrufu ve verimli su kullanımı stratejileri, 

yağmur suyu toplama ve yeniden kullanma sistemleri, üniversitelerin su kaynaklarını koruma 

ve yönetme konusundaki etkilerini yansıtmaktadır. Sürdürülebilir ulaşım seçeneklerinin teşvik 

edilmesi, karbon salınımını azaltmaya yönelik ulaşım politikaları ve çevre dostu ulaşım 

altyapıları, üniversitelerin çevresel etkilerini minimize etme konusundaki çabalarını 

göstermektedir. Üniversiteler, yerel ve küresel sürdürülebilirlik projelerine katılım, 

disiplinlerarası çalışmalar ve üniversitelerarası işbirliği ile toplumsal sürdürülebilirlik 

kültürünü yayma konusunda aktif rol oynamaktadır. Bu işbirlikleri, sürdürülebilirlik 

hedeflerine ulaşmada kolektif bir yaklaşımın önemini vurgulamaktadır.  
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Sonuç olarak, üniversiteler sürdürülebilirlik kavramı kapsamında geniş ve çeşitli alanlarda 

önemli faaliyetler yürütmektedir. Bu faaliyetler hem kampüs içindeki topluluğa hem de daha 

geniş bir ölçekte toplumun sürdürülebilirlik bilincine katkıda bulunmaktadır. Üniversitelerin bu 

konudaki kararlılığı ve yaptıkları çalışmalar, sürdürülebilir bir gelecek inşa etme yolunda atılan 

adımların temel taşlarını oluşturmaktadır. 
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ÖZET 

Manyetik kayıt endüstrisi, ileri düzeyde manyetik nanoyapıların geliştirilmesi ve analizi 

sayesinde teknolojik alanda büyük bir ivme kazanmıştır. Bu nanoyapılar, boyut, şekil ve 

malzeme bileşimi açısından çeşitlilik göstererek yenilik için umut veren yollar sunmaktadır. Bu 

yapılar arasında ferromanyetik nanomıknatıslar, özellikle ilginç çalışma konuları olarak 

deneysel gözlemler ve teorik araştırmalarda ilginç manyetizasyon ters çevirme 

mekanizmalarını sergilemiştir. Bu nedenle, pratikte veri depolama cihazlarının etkinliğini 

artırmak için detaylı bir teorik çalışma gerekmektedir. 

Landau ve Lifshitz, Gilbert ve Brown'un katkılarıyla, mikromanyetizmanın temel çerçevesi 

sürekli manyetizma teorisi olarak tamamlanmıştır. OOMMF yazılımını yardımıyla özellikle iki 

boyutlu mikromanyetik çerçeve kullanılarak yapılan mikromanyetik simülasyonlar, 

nanomıknatıslarla ilgili deneysel bulguların tahmin edilmesinde ve doğrulanmasında büyük 

önem taşımaktadır. Bu çalışmada, hem statik hem de dinamik manyetik alan altında çeşitli iki 

ve üç boyutlu kare ferromanyetiklerin manyetik cevapları incelenmiştir. Statik alanda, boyut 

değiştikçe örneğin S durumu veya girdap gibi farklı spin konfigürasyonları gözlemlenir. Öte 

yandan, zamana bağlı manyetik alan uygulaması sisteme, malzemenin manyetik histerezis 

davranışını büyük ölçüde değiştirmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Ferromanyetik nanomagnetler, Manyetik Cevap, Dinamik ve Statik 

Manyetik Özellikler 
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RESPONSE OF SQUARE IRON FERROMAGNETS TO 

STATIC AND DYNAMIC MAGNETIC FIELD 

 

ABSTRACT 

The magnetic recording industry is experiencing a surge in technological expectations thanks 

to the development and analysis of advanced magnetic nanostructures. These nanostructures 

vary in size, shape, and material composition, presenting promising avenues for innovation. 

Among these, ferromagnetic nanomagnets have emerged as particularly fascinating subjects of 

study, exhibiting intriguing magnetization reversal mechanisms both in experimental 

observations and theoretical investigations. Therefore, in order to increase the effectiveness of 

data storage devices in practice, detailed study is required in theory. 

With the contributions of Landau and Lifshitz, Gilbert, and Brown, the fundamental framework 

of micromagnetism evolved as a continuum magnetism theory. Then Micromagnetic 

simulations utilizing the two-dimensional oriented micromagnetic framework, specifically 

employing the OOMMF software, have proven invaluable in both predicting and validating 

experimental findings regarding nanomagnets. In this study, the magnetic response of various 

two- and three-dimensional square ferromagnets is investigated under both static magnetic and 

dynamic magnetic fields. Under the static field, different spin configurations are observed as 

the size changes, such as S-state or vortex. On the other hand, the application of time-dependent 

magnetic field greatly changed the magnetic hysteresis behavior of the material. 

 

Keywords: Ferromagnetic nanomagnets, Magnetic Response, Dynamic and Static Magnetic 

Properties            
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ÖZET 

Nannospalax cinsi temsilcileri kemirgenler arasında toprak altı ekosistemini kullanan ve 

kromozom yapısı ve sayısı bakımından oldukça polimorfik yapı sergileyen özel bir gruptur. Bu 

cins Türkiye’de 4 tür ile temsil edilmektedir. İç Anadolu bölgesinde N. cilicicus, Ege 

Bölgesinde N. xanthodon, Trakya’da N. leucodon ve Güney Doğu Anadolu Bölgesinde N. 

ehrenbergi türleri yayılış göstermektedir. Sibling türlerin varlığı nedeniyle körfare türlerinin 

tanımlanması genellikle sorunludur ve geçmişte tanımlanan pek çok tür sinonim durumuna 

düşmüş veya taksonomisi belirsizdir. Bu nedenle, Nannospalax türlerini doğru bir şekilde 

tanımlayabilmek için kolay, hızlı ve doğru bir tür tanımlama aracına ihtiyaç vardır. Bu 

çalışmada Nannospalax ehrenbergi türüne ait Adana ilinde yayılış gösteren dört sitotip 

arasındaki (2n=52, 53, 54, 56) filogenetik ilişkileri belirlemek için iki mitokondriyal gen (Cytb, 

CO1) çalışıldı. Bu çalışmada her iki gen için N. xanthodon, N. ehrenbergi ve N. leucodon 

türlerine ait toplam 27 körfare örneği çalışılmış ve N. xanthodon için yedi, N. ehrenbergi için 

onbir, N. leucodon için beş haplotip olmak üzere toplam 23 haplotip belirlenmiştir. Ayrıca bu 

çalışmaya Genbank’tan N. golani, N. carmeli, N. judaei ve N. galili türlerini temsilen 6 örnek 

çalışmaya dahil edilmiştir. Yapılan filogenetik çalışmalar sonucunda N. ehrenbergi türüne ait 

2n=54, 56 karyotipe sahip sitotipler ayrı bir monofiletik grup oluşturmuştur. Bu gruba en yakın 

sitotip 2n=53 sitotipidir. Özellikle N. ehrenbergi 2n=52 sitotipi hem İsrail türlerinden hem de 

diğer N. ehrenbergi sitotiplerinden oldukça farklı monofiletik bir grup oluşturarak muhtemel 

kriptik bir tür özelliği göstermektedir. Aynı karyotipe sahip (2n=54) N. xanthodon ve N. 

ehrenbergi türlerine ait sitotipler birbirlerinden oldukça farklı bulunmuştur. Yapılan K2-P 

mesafe değerlerinde N. ehrenbergi 2n=52 sitotip ile diğer N. ehrenbergi sitotipleri arasındaki 

değer (% 5.6 - 6.4) oldukça yüksek bulunmuştur. Çalışma sonuçları Adana ilinde yayılış 

gösteren körfare popülasyonları arasında kriptik tür varlığına işaret etmektedir. Bu nedenle 

Güney Doğu Anadolu’da yayılış gösteren N. ehrenbergi türüne ait populasyonların filogenetik 

yapılarının ve taksonomik durumlarının yeniden değerlendirilmesi gereklidir. 
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ANKARA EKOLOJİK KOŞULLARINDA YETİŞTİRİLEN NERGİS ÇİÇEĞİNİN 

ANTİOKSİDAN VE ANTİMİKROBİYAL AKTİVİTESİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 
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ORCID ID: 0000-0002-2060-3015 

ÖZET  

 

Nergis çiçeği(Narcissus tazetta); adını aldığı mitolojik tanrı gibi görünüşüyle büyüleyen, aynı 

zamanda içeriğindeki biyoaktif bileşenler sayesinde tıbbi bir bitki olarak kullanılmaktadır. Bu 

çalışma Ankara Kahramankazan ekolojik koşullarında yetiştirilen bitkinin, antioksidan ve 

antimikrobiyal etkilerini incelemek amacıyla Başkent Üniversitesi Transplantasyon ve Gen 

Bilimleri Enstitüsü araştırma ve uygulama bahçesinde yürütülmüştür. Araştırmada açan 

çiçekler gün aşırı toplanmış ve kurutma fırınında 50 0C’ de kurutulup öğütülmüş ve etanol ile 

ekstrakte edilmiş ve liyofilize sonrası Dimetil Sülfoksit (DMSO) ile çözdürülüp denemelere 

hazır hale getirilmiştir. Bitki ekstraktının (45mg/ml) antimikrobiyal 

etkileri  E.coli,,E.gallinarum, P.aeruginosa ve K.pneumonia bakterileri üzerinde disk difüzyon 

yöntemi ile belirlenmiş ve ekstraktın tüm mikroorganizmalara karşı antimikrobiyal aktivite 

gösterdiği görülmüştür. Ayrıca  toplam fenolik madde miktarı tayinine göre ekstraktlarda var 

olan fenolik madde içeriklerinin gallik asit eşdeğeri cinsinden ortalama 39,88 mg GAE/g 

ekstrakt olarak bulunmuş ve DPPH serbest radikali giderme aktivitesi ise 807,525 IC 50 µg/ml 

olarak ölçülmüş, kontrol olarak bütillenmiş hidroksitolüen (BHT) kullanılmıştır. Bu sonuçlara 

göre nergis çiçeğinin  test mikroorganizmalarına karşı kullanılabilirliği ve antioksidan olarak 

pozitif değerler içerdiği gösterilmiştir. Bakteriyel infeksiyonları önlemek için temel tedavi edici 

seçenek olarak geliştirilebileceği görüşü desteklenmiştir. 

Anahtar Kelimeler:  Nergis Çiçeği, Antioksidan, Antimikrobiyal 
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EVALUATION OF ANTIOXIDANT AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF 

NERGIUS FLOWER GROWN IN ANKARA ECOLOGICAL CONDITIONS 

 

ABSTRACT 

Narcissus tazetta (Narcissus tazetta) is used as a medicinal plant that fascinates with its 

appearance like the mythological god from which it takes its name, and also thanks to the 

bioactive components in its content. This study was carried out in the research and application 

field of Başkent University Transplantation and Gene Sciences Institute in order to investigate 

the antioxidant and antimicrobial effects of the plant grown in Ankara Kahramankazan 

ecological conditions. In the study, the blooming flowers were collected every other day and 

dried in a drying oven at 50 0C, ground and extracted with ethanol and lyophilized, then 

dissolved with Dimethyl Sülfoxide (DMSO) and made ready for experiments. The 

antimicrobial effects of the plant extract (45mg/ml) were determined by disk diffusion method 

on E.coli, E.gallinarum, P.aeruginosa and K.pneumonia bacteria and the extract showed 

antimicrobial activity against all microorganisms. In addition, according to the determination 

of total phenolic content, the phenolic content of the extracts in terms of gallic acid equivalent 

was found to be 39.88 mg GAE/g extract and DPPH free radical scavenging activity was 

measured as 807.525 IC50 µg/ml and butylated hydroxytoluene (BHT) was used as control. 

According to these results, it was shown that calendula flower can be used against test 

microorganisms and contains positive values as antioxidant. The view that it can be developed 

as a basic therapeutic option to prevent bacterial infections is supported. 

 

Keywords: Narcissus Flower, Antioxidant, Antimicrobial 
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ÖZET 

Bu araştırmada, günümüz dünyasının her alanında yer alan teknolojinin, geometri öğretiminde 

kullanılmasıyla ilgili öğretmen ve öğretmen adaylarının görüşlerini toplamayı, kendi içlerinde 

ve aralarında karşılaştırılması amaçlanmıştır. Bu kapsam içinde öğretmenlerin ve öğretmen 

adaylarının sınıf ortamında kullanılan teknolojiye ve teknolojinin geometri öğretimine etkisine 

dair görüşlerine, geometri öğretiminde kullanabilecekleri yöntem, teknik ve teknolojilerin neler 

olduğunun ortaya çıkarılması ve teknolojinin eğitimde kullanılmasının ne gibi etkileri olduğuna 

dair görüşlerin toplanması hedeflenmiştir. Araştırma yöntemi olarak özel durum çalışması 

deseni seçilmiş ve araştırma bu desene göre düzenlenmiştir. Araştırma grubu, amaçlı örneklem 

ile seçilmiştir. Aynı zaman dilimi içinde bir devlet üniversitesinde eğitim almakta olan 14 

kişiden oluşmaktadır. 10 tanesi lisansüstü eğitim alan öğretmen ve 4 tanesi lisans eğitimi alan 

öğretmen adayından oluşmaktadır. Araştırma amacı kapsamında veriler kendi içlerinde analiz 

edileceği ve karşılaştırma yapılacağı için verilerin analizi yöntemi olarak içerik analizi yöntemi 

tercih edilmiştir. İçerik analizi sonucunda, öğretmen ve öğretmen adaylarının görüşlerinin 

teknoloji başlığı altında toplandığını, alt başlıklara ayrıldığında eğitimle, matematikle ve 

geometri öğretimiyle ilişkileri olduğuna ulaşılmıştır. Teknolojinin eğitimdeki avantaj ve 

dezavantajlarına, geometri öğretiminde kullanılabilecek teknolojik araçlarla ilgili bilgilerine, 

hangi yöntem ve teknikleri kullandıklarına, öğrencilere etkisi ve sınıf içinde kullanımlarında 

yaşanılabilecek zorlukların neler olabileceğine dair ortak alt başlıklara ulaşılmıştır. Yapılan 

araştırma sonucunda verilen yanıtlar ne kadar farklılaşsa da teknolojinin en çok matematik dersi 

Geometri konusu içindeki kavramların öğretilmesinde kullanılmasının yaygın olduğu görüşüne 

ulaşılmıştır.  
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EXAMİNATİON OF MATHEMATİCS TEACHERS' AND TEACHER 

CANDİDATES' VİEWS ON TECHNOLOGY 

ABSTRACT 

This study aims to gather and compare the views of teachers and teacher candidates regarding 

the use of technology in teaching geometry, an integral aspect of contemporary life. 

Specifically, it seeks to identify their opinions on the technology used in classroom settings, the 

impact of technology on geometry teaching, the methods, techniques, and technologies 

applicable to geometry instruction, and the overall effects of technology use in education. A 

case study design was chosen for this research, and the study was organized accordingly. The 

research group was selected through purposive sampling and consisted of 14 individuals 

studying at a state university within the same timeframe. This group included 10 teachers 

undergoing graduate education and 4 teacher candidates pursuing undergraduate education. To 

analyze the data within and between the groups, content analysis was employed. The content 

analysis revealed that the views of teachers and teacher candidates could be categorized under 

the overarching theme of technology, with subcategories related to education, mathematics, and 

geometry teaching. Common sub-themes identified include the advantages and disadvantages 

of technology in education, knowledge of technological tools applicable to geometry teaching, 

the methods and techniques employed, the impact on students, and potential challenges in 

classroom implementation. Despite the diversity in responses, the study concluded that the most 

prevalent view is that technology is predominantly used in teaching geometric concepts in 

mathematics courses. 

Keywords: Technology, Education, Mathematics, Geometry Teaching 

1. GİRİŞ: 

Günümüzde teknoloji için birden fazla tanım bulunmaktadır. İşman(2011) ve Simon’ 

a(1983) göre teknoloji, insanların çevreye üstünlük kurmak için kullandıkları mantıklı bir 

disiplin olan bilimdir. Günümüzde bilgi alışverişinin etkili bir biçimde kullanılarak keşiflere 

yön vermesinin etkili bir unsuru olarak da tanımlanabilir.  

Ancak aileler teknolojiyi, çocukları oyalayan bir araç olarak kullanmaları ile çocukların 

teknolojiyle tanışma yaşı azalmış bulunmaktadır. Ahearne, vd. (2016) tarafından 
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gerçekleştirilen araştırmaya göre, 0-3 yaş arasındaki bebeklerin üçte ikisinden fazlasının günde 

ortalama 15 dakika veya daha fazla süreyle dokunmatik ekranlı cihazlar önünde zaman 

geçirdiği belirlenmiştir. Diğer bir durum ise yetişkinlerinde çocuklar kadar teknolojiyle vakit 

geçirmesidir. Kaspersky’ın 2021 yılında yaptığı anket sonuçlarına göre, çocukların %52’sinin 

günde ortalama 3-5 saat teknolojiyi kullandıklarını tespit etmiştir. Yüzdelik dilimlerin bu kadar 

çok olması, 18 yaş ve altındaki çocukların teknolojiyi aktif olarak kullandıklarını 

göstermektedir. Teknolojiden 7-12 yaş aralığındaki çocuklar çoğunlukla oyun oynamak için 

faydalanırken, 12-18 yaş aralığındaki çocuklar çoğunlukla müzik dinlemek için faydalandıkları 

tespit edilmiştir(Özdinçler, vd., 2021).  

Teknolojinin çocuklar arasında yaygın olması eğitim sisteminde teknolojiden 

faydalanmayı güdülemektedir. Ancak bu durum 21. yüzyıla özel değildir. Çünkü eğitimde 

teknoloji kullanılmasının başlangıcı 1950’li yıllara dayanmaktadır (Kaya, 2006).    

Teknolojinin eğitimde kullanımı öğrencilerin motivasyonunu etkileyerek, üst düzey 

öğrenme becerilerini geliştirebileceği, öğretim bağlamında karmaşık konuların anlaşılmasını 

kolaylaştırabileceği ve gerçek yaşam durumlarını öğrenme ortamlarına yansıtabileceği, üretim 

bağlamında ise bilgiye erişmede ve yeni bilgiler üretmede kolaylık sağlayabileceği 

belirtilmektedir(Roblyer & Doering, 2014).  Ortaokul için literatür incelendiğinde üst düzey 

öğrenme becerileriyle matematik dersinin ilişkili olduğu görülmektedir. Matematikte 

teknolojinin kullanımı, zaman kaybetmeyi engelleyerek üst bilişsel becerilerin ortaya çıkmasını 

sağlayabilir. Hem öğretim yöntemi hem de öğretim tekniği olan TPU'nun (Teknoloji Destekli 

Öğretim) matematik başarısını artırmada etkili olmasının altında yatan sebeplerden birisi, 

teknolojinin matematik öğretiminde kullanılması olabilir. Çünkü teknolojinin sağladığı 

görsellik, öğrencileri motive eder, ilgilerini çeker ve matematiksel kavramların mantığını 

anlamalarına yardımcı olabilir. Ayrıca matematik mantıklı bir alan olduğundan, muhakeme ve 

akıl yürütme becerilerinin de gelişmesinde katkısı olmaktadır(Çetin, Y. & Mirasyedioğlu, Ş. 

,2019).  

Matematik konusu içinde dahil olan Geometrinin öğretiminde kullanılacak plan, 

uzamsal becerileri harekete geçirecek, çıkarım, genelleme yapmasını ve kavramsal anlama da 

kolaylık sağlayacak şekilde düzenlenmesi gerekmektedir. Teknoloji destekli geometri öğretimi 

ile öğrencilerin uzamsal beceri gibi geometride gerekli becerileri geliştirilebileceği 
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düşünülmektedir(Gürbüz ve Gülburnu, 2013). Geometri öğretimi için çeşitli özel yazılımlar 

geliştirilmiş olup, bunlardan bazıları ile gerçekleştirilen araştırmalarda, öğrencilerin anlaması 

bakımından anlamsal farklılıklar gözlemlenmiştir(Botana, 2014; Erbaş ve Yenmez, 2011). 

Ancak literatürü taradığımda sadece öğretmen ya da sadece öğretmen adayına dair veriler 

toplanmış ve kendi içlerinde analiz edilmiştir.  Araştırma problemleri literatürden hareketle 

oluşturulmuştur.  

1) Geometri öğretiminde teknoloji kullanımına dair öğretmen ve öğretmen adaylarının 

görüşlerinin karşılaştırılması sonucu ortak ve farklı yönler nelerdir? 

2) Geometri öğretiminde teknoloji kullanımına dair öğretmenler adaylarının görüşleri 

nelerdir? 

3) Geometri öğretiminde teknoloji kullanımına dair öğretmenlerin görüşleri nelerdir? 

2. YÖNTEM 

Araştırma öğretmen ve öğretmen adaylarının görüşleri üzerinde duracağı için nitel 

araştırma desenlerinden biri olan özel durum çalışması deseninde düzenlenmiştir.  

2.1.Araştırma Grubu 

Araştırma grubu seçiminde amaçlı örneklem yönteminden faydalanılmıştır. Marmara 

bölgesindeki bir devlet üniversitesi seçilmiştir. Aynı üniversitede okumakta olan Eğitim 

Bilimleri Enstitüsü Matematik Eğitimi alanında yüksek lisans eğitimi alan 10 adet 

öğretmen ile aynı üniversitenin Eğitim Fakültesi İlköğretim Matematik 

Öğretmenliğinde lisans eğitimi alan 4 adet öğretmen adayına uygulanmıştır.   

2.2.Veri Toplama Araçları 

Veri toplama aracı olarak yapılandırılmış gözlem formu tercih edilmiştir. 11 adet açık 

uçlu sorudan oluşmaktadır. Başlangıçta 12 soru hazırlanılmış ancak uzman birine 

sorular yönlendirilmiş olup 1 soru iptal edilmiş ve 1 soruda değişikliğe gidilerek yeniden 

düzenlenmiştir Web 2.0 olarak kabul edilen Google’ın bir aracı olan Google Formslar 

aracılığıyla sorular katılımcılara gönderilmiştir. Google Forms seçilmesinde verilen 

cevapların Excel formatına aktarılmasında kolaylık sunması bu aracın seçiminde rol 

oynamıştır. 

2.3.Verinin Analizi 
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Veriler öğretmen ve öğretmen adaylarının görüşlerinden oluşacağından, veri analizi 

yöntemi olarak içerik analizinden faydalanılmıştır. İçerik analizi sürecinde katılımcılara 

kodlar atanmıştır. Cevapları belli başlıklar altında toplamaya ve nedenlerini açıklayan 

kodlarla birlikte bir tabloda gösterilmeye çalışılmıştır.  

3. BULGULAR 

Tablo.1 : Katılımcıların Geometri Öğretiminde Teknoloji Kullanımına Dair Görüşleri 

TEKNOLOJİ

EĞİTİM

AVANTAJ
Ö2,Ö4: Somutlaştırma

Ö4,Ö7:İlgi çekici

DEZAVANTAJ

Ö5: Akıllı tahtada teknik sorun yaşanması

Ö2,ÖA3:Dikkat dağılması

Ö3: Ders yerine teknolojinin ilgiyi çekmesi
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Tablo.1 incelendiğinde teknolojinin 3 ana alt başlığa ayrıldığını görmekteyiz. Eğitim 

ortamında teknolojinin avantaj ve dezavantajlarından bahsedilirken aralarda faydalara da 

değinilmiş ancak bunlar avantaj kategorisi altında toplanmıştır. Eğitimde kullanılan 

teknolojinin, öğrencilere anlatılacak olan soyut konuların somutlaştırılmasını sağladığını ve 

öğrenciler açısından dikkat çekici bir araç olarak kullanıldığı için avantajlı olurken, 

teknolojinin dersin konusundan daha fazla dikkat çekmesi sonucu dikkat dağınıklığı 

MATEMATİK

GEOMETRİ 
HARİCİ KONULAR

Ö1,Ö5,ÖA2:Tüm konularda  
kullanılabilir

GEOMETRİ

3 BOYUTLU 
CİSİMLER

Ö3,Ö5:3 boyutlu 
şekillerin 

öğretiminde 

DÖRTGENLER
Ö8,Ö10: 

Dörtgenlerin 
özellikleri 

GEOMETRİ ÖĞRETİMİ

ETKİSİ

Ö2: Kafalarında daha rahat 
canlandırma

Ö5,Ö10: Olumlu etki sağlıyor

Ö2,Ö6,Ö8,ÖA1iÖA4:İlgi /dikkat 
çekme

ZORLUK

Ö2, Ö3,Ö4,ÖA1:Zorluklarla 
karşılaşılacağını düşünmüyorum.

Ö1,Ö4,Ö9: Gerekli teknik altyapının 
bulunmaması

Ö5,Ö7,Ö8,Ö10,ÖA2,ÖA3:Kullanılacak 
uygulamaya dair yeterli bilginin 

bilinmemesi

TEKNİK VE YÖNTEM

Ö3,Ö4,Ö5: Gösterip yaptırma

Ö1,Ö4,Ö6,Ö7,Ö9,Ö10: Buluş 
yoluyla öğrenme

UYGULAMALAR

Tüm Katılımcılar: Geogebra

Ö1:Sketchometry

Ö7:Mathtype

ÖA2,ÖA4:Cabri
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yaratması dezavantaj olarak ortaya çıkmıştır. Bu durum teknolojinin derste gerektiği yerde 

gerektiği kadar kullanılması gerektiğini vurgulamaktadır.  

Matematikteki tüm konularda teknolojiden faydalanılabileceği söylenirken özellikle 

geometri konusunda özelleştiği belirlenmiştir. Eğitimde soyut kavramların öğretiminde 

kullanıldığının belirtilmesi, soyut olan geometri derslerinin de soyut özelliği taşıması 

sebebiyle birbirlerini destekler niteliktedir. 3 boyutlu cisimlerin açılımlarının sınıfta 

gösterilmesini kâğıt kalem ile gösteriminin zaman kaybına ve katlama yaparak 

somutlaştırılmasının kağıt israfına yol açabileceği belirtilirken, teknoloji ile bu durumun 

önlenmesi, zamandan ve ek masraftan tasarrufa yol açıp, farklı örnekler gösterilebileceği 

söylenmektedir. Dörtgen gibi iki boyutlu şekillerin gösteriminde GeoGebra gibi bir dinamik 

yazılım ile dörtgenin özelliklerini gösterme ve kurallarının ispatını yapmak kolaylığı 

bulunduğu belirtilmektedir.  

Son durumda “Geometri Öğretimi” başlığı altında toplanmıştır. Katılımcılardan gelen 

cevaplara bakıldığında 4 alt başlık altında toplanmıştır: “Etkisi”, “Zorluk”, “Teknik ve 

Yöntem”, “Uygulamalar”. Etkilerine bakıldığında daha çabuk akılda canlandırma fırsatı 

sunulduğu ve eğitimdeki etkilerinde yine burada da bulunarak ilgi çekici olduğu 

görülmektedir. Öğrencilerin öğrenmelerine olumlu yönde etkisi olduğu öğretmenlerden 

tarafından belirtilmektedir.  Geometri öğretiminde zorlukların pek bulunmayacağına dair 

görüş bildiren öğretmen ve öğretmen adayları varken, kullanılacak uygulamaların 

bilinmemesi ve sınıflardaki teknik altyapının yetersiz olması nedeniyle zorluklar yaşanacağı 

belirtilmiştir. Teknik ve yöntemlere gelen cevaplar, buluş ve gösterip yaptırma modeli 

etrafında yoğunlaşsa da sunuş, 5E ve yapılandırmacılık anlayışına dayalı yöntemlerin de 

uygulandığından bahsedilmiştir. Uygulamalar genel olarak GeoGebra da yoğunlaşmaktadır. 

Ancak özellikle öğretmenlerin, diğer öğretmenlerle olan iletişimlerinin farklı uygulamaları 

öğrenmesine sebep olduğu verilen cevaplar ile ulaşılmaktadır. Bu da diğer meslektaşlarla 

olan iletişimin bilgi paylaşımı konusunda önemli olduğunu göstermektedir. 

4. SONUÇ VE TARTIŞMA 

Bulgular incelendiğinde bazı öğretmenlerin gerekli altyapının bulunmadığını tespit etmiş 

bu da Altıntaş vd.nin (2022) yapmış olduğu araştırma sonucuyla benzerlik göstermektedir. 

Aynı zamanda İlhan ve Aslaner’in(2020) yaptığı çalışmada öğretmen adaylarıyla çalışılmış 
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ve olumlu dönütlerin yanı sıra bilgisayara kullanımında sorunların olduğu belirtilmiştir. 

Araştırmadaki bulgularla karşılaştırıldığında öğretmen ve öğretmen adaylarının 

cevaplarıyla benzerliklerin var olduğu gözükmektedir. Tatar vd.(2014) yapılan araştırma 

sonucuna göre geometri öğretiminde teknoloji kullanımının somutlaştırmaya ve dikkat 

çekmeye yardımcı olduğunu tespit etmişler, bu da bulgularla uyuşmakta olduğunu 

göstermektedir. Yavuz ve Can’ın (2010) yaptığı araştırma sonucu bulgular ile 

karşılaştırıldığında, uygulama hakkında yeterli bilgi bilinmemesinin zorluk olduğunu, 

bilindiği takdirde zorluğun ortadan kalkacağını ve olumlu bir gelişme olduğunu ortaya 

koyarak destekler niteliktedir. Çelik ve Demir’in (2024) öğretmenlerle yaptığı 

araştırmalarda da uygulama bilgisinin yetersizliğinin bir zorluk olduğunu ortaya 

koymaktadır 
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ÖZET 

Kodlama teorisi, bir kanal boyunca verilerin iletilmesi ve hataların düzeltilmesi gibi konularla 

ilgilenir. Bunun için, hata düzelten kodlar kullanılır. Optimal hata düzelten kodlar elde etmek 

kodlama teorisinde çok önemlidir. Literatürde bunun için pek çok yöntem vardır. Bu 

yöntemlerden bir tanesi sonlu halkalar üzerinde tanımlı belirli tipteki kodlar ile sonlu cisimler 

üzerindeki kodlar arasında ilişki kurmaktır. Başlangıçta, araştırmacılar sonlu bir halka ya da 

sonlu halkalar ailesi gibi tek bir alfabe kullanmıştır. Son 20 yıldır, araştırmacılar, mix alfabe 

üzerinde tanımlı kodlar hakkında çalışmaya başladı. Özel olarak, mix alfabe üzerinde devirli, 

sabit devirli, skew devirli kodları tanımlayarak, bu kodların özellikleri incelendi, sonlu cisimler 

üzerinde tanımlı iyi kodlar elde edildi. Hatta araştırmacılar bu kodları iyi kuantum hata düzelten 

kodlar ve DNA kodlar elde etmekte kullandılar. Skew sabit devirli kodlar, devirli, sabit devirli, 

skew devirli kodlardan çok daha büyük bir sınıf oluşturur. Bu kodlar sonlu cisimler üzerinde 

tanımlı daha iyi kodlar üretir. Bu çalışmada, 𝐹𝑞 sonlu bir cisim, 𝑅1 = 𝐹𝑞 + 𝑢1𝐹𝑞, 𝑢1
2 = 𝛼1𝑢1 ve 

𝑅2 = 𝐹𝑞 + 𝑢1𝐹𝑞 + 𝑢2𝐹𝑞, 𝑢1
2 = 𝛼1𝑢1, 𝑢2

2 = 𝛼2𝑢2, 𝑢1𝑢2 = 𝑢2𝑢1 = 0, sonlu bir halka aileleri  

olmak üzere yeni bir 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 mix alfabe oluşturuldu. 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 üzerinde tanımlı lineer kodlar 

araştırıldı. Özel olarak 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 üzerinde tanımlı skew sabit devirli kodlar çalışıldı. Bu kodların 

polinom temsilleri elde edildi. Dualleri belirlendi. Ayrılabilir kod kavramı verildi. Bir Gray 

dönüşümü tanımlandı. 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 üzerinde tanımlı skew sabit devirli  kodların Gray görüntüsünün, 

indeksi (1,2,3) olan mix genelleştirilmiş skew yarı sabit devirli kod olduğu gösterildi. 

Anahtar Kelimeler: skew constacyclic kod, Gray dönüşüm, mix alfabe 
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ON THE STRUCTURE OF SKEW CONSTACYCLIC CODES OVER A MIXED 

ALPHABET 

ABSTRACT 

Coding theory is concerned with transmitting data through a noisy channel and correcting 

errors. For this, it is used the error-correcting codes. To get optimal error-correcting codes is  

very important  subject in coding theory. There are lots of methods in the literature. One of 

them is establishing relationship between certain types of codes over the finite rings and the 

codes over the finite fields. Initially, researchers used an alphabet which is either a finite ring 

or a family of the finite rings. Since the last two decades, they started to study about the codes 

over the mixed alphabet. Especially, by defining cyclic, constacyclic, skew cyclic codes over 

some mixed alphabet, they investigated theirs properties and obtained optimal codes over the 

finite fields from them. Moreover, they used them to get optimal quantum error-correcting 

codes and optimal DNA codes. The skew constacyclic codes form larger class than cyclic, 

constacyclic, skew cyclic codes. They produce better codes over the finite fields. In this study, 

we establish a new mixed alphabet 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 , where 𝐹𝑞 is a finite field, 𝑅1 = 𝐹𝑞 + 𝑢1𝐹𝑞, 𝑢1
2 =

𝛼1𝑢1 and 𝑅2 = 𝐹𝑞 + 𝑢1𝐹𝑞 + 𝑢2𝐹𝑞, 𝑢1
2 = 𝛼1𝑢1, 𝑢2

2 = 𝛼2𝑢2, 𝑢1𝑢2 = 𝑢2𝑢1 = 0 are families of 

finite rings. Linear codes over the mixed alphabet 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 are investigated. Especially, we study 

skew constacyclic codes over 𝐹𝑞𝑅1𝑅2. The polynomial representation of them is obtained. The 

duals of them are determined. The concept of separable code is introduced. A Gray map is 

defined. It is a 𝐹𝑞-linear and distance preserving map. It is shown that the Gray images of skew 

constacyclic codes over 𝐹𝑞𝑅1𝑅2 is a mixed generalized skew quasi-constacyclic code of index 

(1,2,3). 

Keywords: mixed alphabet, skew constacyclic codes, Gray map 
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ÖZET 

Bazı matematikçiler metrik geometri üzerine çalışmalar yapmış ve bu alanı geliştirmişlerdir ve 

bu çalışmalar esnasında bazı konveks çok yüzlüler ile Minkowski geometrilerinin ilişkili 

oldukları görülmüştür. Triakis Octahedron metriği de birim küresi Triakis Octahedron olacak 

biçimde oluşturulmuştur. Bir Minkowski tipi geometri ile Öklidyen geometrinin tek farkı 

uzaklık fonkisyonu olduğu için Öklidyen geometride uzaklık kavramını içeren yapıların 

Minkowski benzerlerini çalışmak oldukça ilgili çekicidir. Bu çalışmada bir Minkowski tipi 

geometri olan Triakis Octahedron geometrisinde Pisagor Teoreminin benzeri üzerine 

çalışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Çok yüzlüler, Konveks Çok yüzlüler, Metrik Geometri, Pisagor Teoremi, 

Triakis Octahedron. 

ABSTRACT 

Some mathematicians have been studied and improved metric geometry, and through these 

studies it has seen that some convex polyhedra and Minkowski geometries are related. Triakis 

Octahedron metric has been introduced as having the unit sphere a Triakis Octahedron. Since 

the only difference of a Minkowski type geometry from the Euclidean geometry is the distance 

function, it is interesting to study the Minkowski analogues of issues that include the distance 

concept in Euclidean geometry. In this study, the analogue of Pyhtagorean Theorem is 

investigated in a Minkowski type geometry; Triakis Octahedron geometry. 

Keywords: Polyhedra, Convex Polyhedra, Metric Geometry, Pythagorean Theorem, Triakis 

Octahedron. 

INTRODUCTION 

Polyhedra are always in nature and art; molecules, galaxies, sculpture, viruses, crystals, 

architecture and more. By symmetries they have polyhedra have been studied by 

mathematicians and geometers during many years. In geometry, a polyhedron is simply a three-
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dimensional solid consists of a collection of polygons, generally attached by their edges. A 

polyhedron is said to be convex if for every pair of points that belong to the polyhedron, the 

polyhedron contains the whole straight line segment joining the two points. Convex polyhedra 

are especially important subsets of ℝ3. Convex polyhedra would basically be classified as 

Platonic, Archimedean and Catalan solids. If faces of a polyhedron consist of only one type of 

regular pollygons, then it is called a Platonic solid, if faces of a polyhedra consist of two 

different types of regular polygons, then it is called an Archimedean solid and if faces of a 

polyhedra consist of only one type of polygons (not recessarily regular), then it is called a 

Catalan solid and like Archimedean solids Catalan solids are exactly 13. 

Minkowski Geometries and Convex Polyhedra 

Minkowski geometry is a non-Euclidean geometry in a finite number of dimensions that is 

different from elliptic and hyperbolic geometry (and from the Minkowskian geometry of space-

time). Here the linear structure is the same as the Euclidean one, but the distance is not 

"uniform" in all directions. Thus the unit ball is a general symmetric convex set instead of the 

usual sphere in Euclidean space [1]. 

Some mathematicians have been studied and improved metric space geometry and according 

to these studies it has seen that unit spheres of these metrics are associated with some mentioned 

convex solids, for more detail see [2] - [15]. For example in 3-dimensional analytical space unit 

sphere of maximum metric is a cube which is a Platonic solid, unit sphere of Taxicab metric is 

an Octahedron which is also a Platonic solid and unit sphere of Triakis Octahedron metric is a 

Triakis Octahedron which is a Catalan solid with 24 faces, 36 edges, and 14 vertices. (see Figure 

1) 

  

Figure 1. Cube, Octahedron and Triakis Octahedron 

Since the only difference of a Minkowski geometry from the Euclidean geometry is the distance 

function, it is interesting to study the Minkowski analogues of issues that include the distance 
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concept in Euclidean geometry. In this study, the analogues of Pyhtagorean Theorem are 

investigated in a Minkowski type geometry; Triakis Octahedron geometry.  

SOME BASICS OF TRIAKIS OCTAHEDRON 

In this section by the first definition we recall the definition of Triakis Octahedron metric in 3-

dimentional analytical space which is given in [16]. Then we give the definition of Triakis 

Octahedron distance function in plane by using projection and show that this distance function 

is a metric. 

Definition: Let 𝑃1 = (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) and 𝑃2 = (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2) are points in ℝ3. The Triakis Octahedron 

distance function 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐: ℝ
3 × ℝ3 → (0,∞) is defined as 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = |𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2| + |𝑧1 − 𝑧2| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥1 − 𝑥2|, |𝑦1 −

𝑦2|, |𝑧1 − 𝑧2|}. 

Proposition: 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐 distance function is a metric and the unit sphere of the 3-dimensional 

analytical space furnished by this metric is a Triakis Octahedron. 

Definition: Let points 𝑃1 = (𝑥1, 𝑦1) and 𝑃2 = (𝑥2, 𝑦2) be given in ℝ2. The Triakis Octahedron 

distance function 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐: ℝ
2 × ℝ2 → (0,∞) is defined as 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = |𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥1 − 𝑥2|, |𝑦1 − 𝑦2|} 

Theorem: The distance function 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐 is a metric in ℝ2. 

Proof. Let 𝑃1 = (𝑥1, 𝑦1), 𝑃2 = (𝑥2, 𝑦2), 𝑃3 = (𝑥3, 𝑦3) ∈ ℝ
2. To prove that  𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐  is a metric, 

the following axioms must be verified for all  𝑃1, 𝑃2, 𝑃3 ∈ ℝ
2. 

(𝑖) 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) ≥ 0 and 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = 0 ⟺ 𝑃1 = 𝑃2 

(𝑖𝑖) 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃1) 

(𝑖𝑖𝑖) 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) ≤ 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) + 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) 

(𝑖) 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐 distance function is defined as 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = |𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥1 − 𝑥2|, |𝑦1 − 𝑦2|} 

and obviously the absolute value always has non-negative values, and minimum of the absolutes 

values are also non-negative, thus 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) ≥ 0. If 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = 0, then |𝑥1 − 𝑥2| =
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0,|𝑦1 − 𝑦2| = 0 which implies 𝑃1 = 𝑃2, Conversely, if 𝑃1 = 𝑃2 then |𝑥1 − 𝑥2| = 0, |𝑦1 −

𝑦2| = 0 which means 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = 0. 

(𝑖𝑖) By the symmetry property of absolute value, |𝑎 − 𝑏| = |𝑏 − 𝑎|, clearly 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) =

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃1). So the distance function 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐 is symmetric. 

(𝑖𝑖𝑖) Let 𝑃1 = (𝑥1, 𝑦1), 𝑃2 = (𝑥2, 𝑦2) and 𝑃3 = (𝑥3, 𝑦3) ∈  ℝ
2. We need to show that  

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) ≤ 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) + 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃3) 

For the points 𝑃1, 𝑃2 and 𝑃3 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) = |𝑥1 − 𝑥3| + |𝑦1 − 𝑦3| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥1 − 𝑥3|, |𝑦1 − 𝑦3|} 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = |𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥1 − 𝑥2|, |𝑦1 − 𝑦2|} 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃3) = |𝑥2 − 𝑥3| + |𝑦2 − 𝑦3| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥2 − 𝑥3|, |𝑦2 − 𝑦3|} 

To examine the mentioned inequality 8 cases must be considered; 

Case 1: If |𝑦1 − 𝑦3| > |𝑥1 − 𝑥3|, |𝑦1 − 𝑦2| > |𝑥1 − 𝑥2| and |𝑦2 − 𝑦3| > |𝑥2 − 𝑥3|, then 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) = (√2 − 1) |𝑥1 − 𝑥3| + |𝑦1 − 𝑦3|

= (√2 − 1)|𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥2 − 𝑥3| + |𝑦1 − 𝑦2 + 𝑦2 − 𝑦3| 

≤ [(√2 − 1)|𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2|] + [(√2 − 1)|𝑥2 − 𝑥3| + |𝑦2 − 𝑦3|] 

       ≤ 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) + 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃3). 

 

Case 2: If |𝑦1 − 𝑦3| > |𝑥1 − 𝑥3|,  |𝑦1 − 𝑦2| > |𝑥1 − 𝑥2|  and |𝑥2 − 𝑥3| > |𝑦2 − 𝑦3|, then 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) = (√2 − 1) |𝑥1 − 𝑥3| + |𝑦1 − 𝑦3|

= (√2 − 1)|𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥2 − 𝑥3| + |𝑦1 − 𝑦2 + 𝑦2 − 𝑦3| 

≤ [(√2 − 1)|𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2|] + [(√2 − 1)|𝑥2 − 𝑥3| + |𝑦2 − 𝑦3|] 

≤ [(√2 − 1)|𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2|] + [(√2 − 1)|𝑦2 − 𝑦3| + |𝑥2 − 𝑥3|] 

             ≤ 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) + 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃3). 

Here, we have used the fact that: 

⟹ |𝑥2 − 𝑥3| > |𝑦2 − 𝑦3| 
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⟹ (2 − √2)|𝑥2 − 𝑥3| > (2 − √2)|𝑦2 − 𝑦3| 

  ⟹ |𝑥2 − 𝑥3| + (√2 − 1)|𝑦2 − 𝑦3| > (√2 − 1) |𝑥2 − 𝑥3| + |𝑦2 − 𝑦3|  

The other cases would be examined by the same way and it would easily seen the inequality 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃3) ≤ 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) + 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃2, 𝑃3) holds. 

Consequently 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐 distance function in 2-dimensional analytical plane is a metric and the 

plane furnished by this metric is shown as ℝ𝑇𝑟𝑂𝑐
2  . A circle with the center (𝑥0, 𝑦0) and the 

radius 𝑟 in ℝ𝑇𝑟𝑂𝑐
2  is the set  

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑃1, 𝑃2) = {(𝑥, 𝑦)||𝑥 − 𝑥0| + |𝑦 − 𝑦0| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥 − 𝑥0|, |𝑦 − 𝑦0|} = 𝑟} 

and locus of points of this set is an octagon with the vertices 𝑉1: (𝑥0, 𝑦0 + 𝑟) ,  𝑉2: (
√2

2
𝑟 + 𝑥0,

√2

2
𝑟 +

𝑦0), 𝑉3: (𝑥0 + 𝑟, 𝑦0) , 𝑉4: (
√2

2
𝑟 + 𝑥0,

−√2

2
𝑟 + 𝑦0) , 𝑉5: (𝑥0, 𝑦0 − 𝑟) , 𝑉6: (

−√2

2
𝑟 + 𝑥0,

−√2

2
𝑟 + 𝑦0), 

𝑉7: (𝑥0 − 𝑟, 𝑦0),  𝑉8: (
−√2

2
𝑟 + 𝑥0,

√2

2
𝑟 + 𝑦0).  

 

 

Figure 2. Triakis Octahedron circle with the center (𝑥0, 𝑦0) 

TRIAKIS OCTAHEDRON ANALOGUES OF THE PYTHAGOREAN THEOREM 

In this section we give Triakis Octahedron analogues of the pythagorean theorem. First we give 

the following theorem, which plays an important role in the topic and indicates a connection 

between Euclidean and Triakis Octahedron distances between two points. 

Proposition 1: If 𝐴, 𝐵 ∈ ℝ𝑇𝑟𝑂𝑐
2  and 𝑚 is the slope of the line passing through these points, then 
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                                                    𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝑝(𝑚). 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵)                              (1) 

where 

𝑝(𝑚) =
√1+ 𝑚2

1+|𝑚|+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{1,|𝑚|}
. 

If 𝐴 and 𝐵 are two points on a vertical line, then 𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵). 

Proof. Let 𝐴 = (𝑥1, 𝑦1) and 𝐵 = (𝑥2, 𝑦2) be two points in ℝ𝑇𝑟𝑂𝑐
2 . If 𝐴 and 𝐵 are not on a vertical 

line, then 𝑥1 ≠ 𝑥2 and using the definitions of  𝑑𝐸 and 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐 we get 

𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 = |𝑥2 − 𝑥1|√1 + 𝑚
2 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) = |𝑥1 − 𝑥2| + |𝑦1 − 𝑦2| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥1 − 𝑥2|, |𝑦1 − 𝑦2|} 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) = |𝑥1 − 𝑥2|[1 + |𝑚| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚|}] 

Thus proportioning the both sides  

𝑑𝐸(𝐴, 𝐵)

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵)
=

√1 + 𝑚2

1 + |𝑚| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚|}
 

is obtained. Therefore 

𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝑝(𝑚). 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) 

where 

𝑝(𝑚) =
√1 + 𝑚2

1 + |𝑚| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚|}
. 

If 𝐴 and 𝐵 are on a vertical line, then 𝑥1 = 𝑥2 and 𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = |𝑦2 − 𝑦1| and  𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) =

|𝑦2 − 𝑦1|, hence 𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵).  

Proposition 2: If m is a non-zero real number and 𝑚′ =
−1

𝑚
 , then 

𝑝(𝑚) = 𝑝(𝑚′)                                                                (2) 

Proof. If 𝑚 ∈ ℝ − {0} , then 𝑚′ =
−1

𝑚
∈ ℝ − {0}. Using the definition of 𝑝(𝑚) 

𝑝 (−
1

𝑚
) =

√1 + (
−1
𝑚 )

2

1+ |−1
𝑚
|+ (√2− 2)𝑚𝑖𝑛 {1, |−1

𝑚
|}
=

√1+ 𝑚2

1+ |𝑚|+ (√2− 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚|}
= 𝑝(𝑚) 

is obtained. 

From now on, unless otherwise stated, 𝐴𝐵𝐶, will denote a triangle in the Cartesian coordinate 

plane with vertices labeled counterclockwise and with a rigth angle 𝐴 and the Euclidean lengths 
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of the sides of this triangle will be denoted as 𝑑𝐸(𝐵, 𝐶) = 𝒂, 𝑑𝐸(𝐴, 𝐶) = 𝒃 and 𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝒄 . 

The following theorem expresses that although the Euclidean lengths b and c and the 𝑇𝑟𝑂𝑐 

lengths b and c of a triangle are generally different, their ratios are equal. 

Proposition 3: If 𝐴𝐵𝐶 is a triangle in the Cartesian plane with vertices labeled 

counterclockwise and with a right angle 𝐴 and if 𝑑𝐸(𝐴, 𝐶) = 𝒃, 𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝒄, 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) =

𝑏 and 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) = 𝑐, then 

𝒃

𝒄
=
𝑏

𝑐
                                                                  (3) 

Proof. Let 𝐴𝐵𝐶 is a triangle in the Cartesian plane with vertices labeled counterclockwise and 

with a right angle 𝐴, the slope of the side 𝐴𝐵 is 𝑚. Thus the slope of the side 𝐴𝐶 is 𝑚′ = −
1

𝑚
. 

Then using the equations (1) and (2)  

𝑑𝐸(𝐴, 𝐶)

𝑑𝐸(𝐴, 𝐵)
=
𝑝(𝑚). 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐶)

𝑝(𝑚)𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵)
 

hence 

𝒃

𝒄
=
𝑝(𝑚). 𝑏

𝑝(𝑚). 𝑐
=
𝑏

𝑐
 

is obtained. 

Theorem 1:  

(i) If the legs of triangle 𝐴𝐵𝐶 are parallel to the coordinate axes, then 

𝑎 = 𝑏 + 𝑐 + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{𝑏, 𝑐}                                         (4) 

(ii) If the legs of triangle 𝐴𝐵𝐶 are not parallel to the coordinate axes and the hypotenuse 

(i.e., side 𝐵𝐶) is not vertical and let the slope of one of the legs is 𝑚, then 

𝑎 =
|𝑏𝑚+𝑐|+|𝑐𝑚−𝑏|}+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{|𝑏𝑚+𝑐|,|𝑐𝑚−𝑏|}      

1+|𝑚|+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{1,|𝑚|}
                           (5) 

Proof. 

i. Let the legs of triangle 𝐴𝐵𝐶 are parallel to the coordinate axes and the coordinates of 𝐴, 

𝐵 and 𝐶 are (𝑥1, 𝑦1), (𝑥2, 𝑦1) and (𝑥1, 𝑦2), respectively as shown in the Figure 3. Thus clearly  

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐶, 𝐵) = |𝑥2 − 𝑥1| + |𝑦2 − 𝑦1| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑥2 − 𝑥1|, |𝑦2 − 𝑦1| 

𝑎 = 𝑏 + 𝑐 + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{𝑏, 𝑐} 
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Figure 3. 𝐴𝐵𝐶 triangle with the legs parallel to the coordinate axes 

ii. Let the legs of triangle 𝐴𝐵𝐶 are not parallel to the coordinate axes, and the hypotenuse 

(i.e., side 𝐵𝐶) is not vertical, the slope of one of the legs is 𝑚 and the slope of the hypotenuse 

is 𝑚1 as shown is the Figure 4. The slope of the side 𝐴𝐶 is 𝑚′ = −
1

𝑚
 and 𝑡𝑎𝑛𝜃 =

𝑚−𝑚1

1+𝑚.𝑚1
. Also 

according to the equation (3) 𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝒃

𝒄
=
𝑏

𝑐
   . Thus  

𝑏

𝑐
=

𝑚−𝑚1

1+𝑚.𝑚1
                                                                         (6) 

and we get  

𝑚1 =
𝑐.𝑚−𝑏

𝑏.𝑚+𝑐
                                                                         (7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. 𝐴𝐵𝐶 triangle with legs not parallel to any coordinate axis and a non-vertical hypotenuse 

Also by the equation (1) the equations 

𝑑𝐸(𝐴, 𝐵) = 𝑝(𝑚). 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐵) ⇒ 𝒄 = 𝑝(𝑚). 𝑐 
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𝑑𝐸(𝐴, 𝐶) = 𝑝(𝑚′). 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐴, 𝐶) ⇒ 𝒃 = 𝑝(𝑚). 𝑏 

𝑑𝐸(𝐵, 𝐶) = 𝑝(𝑚1). 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝐵, 𝐶) ⇒ 𝒂 = 𝑝(𝑚1). 𝑎 

are obtained and substituting these equations in the Pythagorean theorem 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2, we get 

[𝑝(𝑚1)]
2. 𝑎2 = [𝑝(𝑚)]2(𝑏2+𝑐2) 

(
√1+𝑚1

2

1+|𝑚1|+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{1,|𝑚1|}
)

2

∙ 𝑎2 = (
√1+𝑚2

1+|𝑚|}+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{1,|𝑚|}
)
2

∙ (𝑏2+𝑐2)               (8) 

As 𝑚1 =
𝑐𝑚−𝑏

𝑏𝑚+𝑐
  is substituted in the equation above 

(1+ |𝑚|+ (√2− 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚|})𝑎 = |𝑏𝑚 + 𝑐| + |𝑐𝑚 − 𝑏| + (√2− 2)min{|𝑏𝑚 + 𝑐|, |𝑐𝑚 − 𝑏|} is 

obtained. 

Corollary 1: If the side 𝐵𝐶, i.e. the hypotenuse of triangle 𝐴𝐵𝐶, is parallel to one of the 

coordinate axes, then 

𝑎 =
𝑏2+𝑐2

|𝑐|+|𝑏|+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{|𝑐|,|𝑏|}
  .                                             (9) 

Proof. Let the 𝐵𝐶 side of triangle 𝐴𝐵𝐶 be parallel to one of the coordinate axes. (See Figure 6). 

If the 𝐵𝐶 side is parallel to the 𝑥 −axis (𝑚 1 = 0), then 𝑝(𝑚1) = 1; if the 𝐵𝐶 side is parallel 

to the 𝑦 −axis (𝑚1 = ∞ ), and thus 𝑝(𝑚1) → 1. For both cases, equation (8) becomes, 𝑎2 =

[𝑝(𝑚)]2(𝑏2+𝑐2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5. 𝐴𝐵𝐶 triangle with horizonlar hypotenuse and 𝐴𝐵𝐶 triangle with vertical hypotenuse 
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By similar triangles and equation (3), when 𝐵𝐶 is horizontal, |𝑚| = |
𝐴𝐷

𝐵𝐷
| = |

𝐴𝐶

𝐴𝐵
| =

𝑏

𝑐
  and when 

𝐵𝐶 is vertical, |𝑚| =
𝑐

𝑏
 is obtained. Thus when 𝐵𝐶 is horizontal 

𝑎2 =

(

 
√1 + (

𝑏
𝑐)
2

1 +
𝑏
𝑐
+ (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{1,

𝑏
𝑐
}
)

 

2

(𝑏2+𝑐2) 

and when 𝐵𝐶 is vertical 

𝑎2 =

(

 
√1 + (

𝑐
𝑏
)
2

1 +
𝑐
𝑏
+ (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{1,

𝑐
𝑏
}
)

 

2

(𝑏2+𝑐2) 

is obtained. Obviously these equations are equivalent to the equation (9) 

The next result is a 𝑇𝑟𝑂𝑐 analogue of the Pythagorean theorem and includes the slope of the 

hypotenuse instead of the slope of one of the legs as a parameter. 

Corollary 2: If no side of the triangle 𝐴𝐵𝐶 is parallel to the coordinate axes, and the slope of 

the BC side, i.e., the hypotenuse is 𝑚1, then 

                                
𝑎

1+|𝑚1|+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{1|𝑚1|,}
=

𝑏
2
+𝑐2

|𝑏𝑚1−𝑐|+|𝑐𝑚1+𝑏|+(√2−2)𝑚𝑖𝑛{|𝑏𝑚1−𝑐|,|𝑐𝑚1+𝑏|}
                            (10)         

is obtained. 

Proof. Let the slope of side 𝐴𝐵 is 𝑚. Solving the equation (6) for 𝑚 we get 

𝑚 =
𝑏+𝑐𝑚1

𝑐−𝑏𝑚1
                                                              (11) 

and by substituting the value of 𝑚 in the equation (5) the equation (10) is obtained. 

Remark 1: 

i. When the side 𝐴𝐵 is parallel to the 𝑥 −axis, i.e., 𝑚 = 0 or the side 𝐴𝐵 is vertical, that 

is limiting 𝑚 → ∞, note that the equation (5) is reduced to equation (4). 

ii. Similar to the (i), when the side 𝐵𝐶 is parallel to the 𝑥 −axis, i.e., 𝑚1 = 0 or the side 

𝐵𝐶 is vertical, the limit is, 𝑚1 → ∞ the equation (10) is reduced to equation (9). 

Remark 2: If the triangle 𝐴𝐵𝐶 with the right angle 𝐴 is labeled clockwise, the roles of 𝑏 and 𝑐 

are interchanged. Thus, equation (5) becomes; 

 [1 + |𝑚| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚|}]𝑎 =  |𝑐𝑚 + 𝑏| + |𝑏𝑚 − 𝑐| + (√2 − 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑐𝑚 +

𝑏|, |𝑏𝑚 − 𝑐|}.  
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Similarly, equation (10) becomes 

𝑎

1 + |𝑚1| + (√2− 2)𝑚𝑖𝑛{1, |𝑚1|}
=

(𝑏
2
+𝑐2)

|𝑐𝑚1 − 𝑏| + |𝑏𝑚1 + 𝑐| + (√2− 2)𝑚𝑖𝑛{|𝑐𝑚1 − 𝑏|, |𝑏𝑚1 + 𝑐|}
 

Now we give an example that shows the converse of Theorem 1 and hence the converse of 

Corollary 2 is not valid, that is the given example in the following states that if a tringle 𝐴𝐵𝐶 

in ℝ𝑇𝑟𝑂𝑐
2  has a rigth angle at 𝐴, then it satisfies equation (5) or (10), which is analogue of 𝑎2 =

𝑏2 + 𝑐2 in Euclidean geometry, but if triangle 𝐴𝐵𝐶 satisfies equation (5) or (10), then it doesn’t 

have to has a right angle. That means there are triangles with no right angle inℝ𝑇𝑟𝑂𝑐
2   that 

satisfies equation (5) or (10) 

Example 1: Let 𝐶 be the 𝑇𝑟𝑂𝑐 −circle with center 𝑂 = (0,0) and radius r and vertices labeled 

counterclockwise as 𝑉1, 𝑉2, . , . , 𝑉8, thus coordinates of these vertices are (0, 𝑟), (
√2

2
𝑟,
√2

2
𝑟), (𝑟, 0) 

, (
√2

2
𝑟,
−√2

2
𝑟) , (0, −𝑟) , (

−√2

2
𝑟+,

−√2

2
𝑟), (−𝑟, 0),  (

−√2

2
𝑟,
√2

2
𝑟). 

 Let  𝐴 = (−
√2

8
𝑟,
2+√2

8
𝑟)  be the foot of the perpendicular from 𝑂 to the line segment 𝑉1𝑉8. 

Consider the circle 𝐶1 with center 𝑂′ = (
√2

8
𝑟,
2−√2

8
𝑟)  and radius r, where 𝐴 is considered as 

the vertex 𝑉8
′ on the line with the slope −1 passing through 𝑂′. Thus, we obtain the triangle 

𝐴𝑂𝑂′ with a right angle at 𝑂, vertices labeled counterclockwise. Let 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂, 𝑂
′) = 𝑐, 

𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂, 𝐴) = 𝑏, and𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂
′, 𝐴) = 𝑎, see Figure 11. Let 𝐴′ be a point on the intersection of 

the 𝑇𝑟𝑂𝑐 −circle 𝐶 and the 𝑇𝑟𝑂𝑐 −circle 𝐶1, implying 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂, 𝐴) = 𝑏 and 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂
′, 𝐴′) =

𝑎, which yields 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂, 𝐴
′) = 𝑏 and 𝑑𝑇𝑟𝑂𝑐(𝑂

′, 𝐴) = 𝑎. Applying Theorem 1 to the triangle 

𝐴𝑂𝑂′ , the equation 

[1 + |𝑚| + (√2 − 2)min{1, |𝑚|}]𝑎 = |𝑏𝑚 + 𝑐| + |𝑐𝑚 − 𝑏| + (√2 − 2)min{|𝑏𝑚 +

𝑐|, |𝑐𝑚 − 𝑏|} is obtained. By a little observation the equation is also valid for the triangle 

𝑂𝑂′𝐴′ which has no right angle. Thus, it is shown that the converse of Theorem 1, and hence 

the converse of Corollary 2, is not true in 𝑅𝑇𝑟𝑂𝑐
2 . 
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Figure 6. A right triangle and a non-right triangle satisfying equation (5) 
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ÖZET 

Kültürel ürünlerin üretilmesinde ve geliştirilmesinde önemli kurumlardan biri olan müzeler, 

geçmişten bu yana toplumsal kimliklerin şekillenmesinde özel bir rol oynamaktadır. Küresel 

olarak müze ziyaretçisi ve turist sayısı arasında anlamlı bir ilişki vardır.  Müze ve turizm 

arasındaki bu ilişki belirli dinamiklere dayanmaktadır ve toplumun gelişmesinden ayrılamaz. 

Diğer bir ifade ile müze ve turizm ilişkisi bir gelişim sürecinin sonucudur. Müzelerde 

sergilenecek ürünler, sergileme biçimleri vb. açısından 20. yüzyıla kadar belirli bir kültürel 

birikime sahip bir kitleye hitap edilmekteydi. Ancak eğitim kurumlarının demokratize 

edilmesiyle, okul ve müze arasındaki diyalog artmış, okul müfredatlarının içerisine müze 

yerleştirilirken, müzeler de okullara göre sergilemeler yapmaya başlamıştır. İkinci Dünya 

Savaşı sonrası turizmin gelişme hızının ivme kazandığı dönemde müzelerin sayıları ve ziyaret 

edilme oranları artmıştır. Bunun en önemli nedenlerinden birisi, eğitimlerinin bir parçası olarak 

müze kültürüne sahip bireylerin, turist olarak dünyayı gezmeye başlamasıdır. Hedonik bir 

tüketim biçimi olan turizmde ülkeler, kültürel sermayelerini farklı içerikli miras müzeleri 

aracılığıyla turistik tüketimin hizmetine sunarken, müzelerin klasik sergileme/sunum biçimleri 

de değişmiştir.  Müzeler, 20 yüzyılın sonlarından itibaren eğlence ve tüketim alanlarını da 

bünyelerine katmaya başlayarak, multidisipliner bir anlayışla yeni müzecilik paradigması 

dönemine geçiş yapmıştır.  Yeni müzecilik kişilerin deneyimlerine açık olarak gelişiyor. Bu 

yeni dönemde arkeoloji ve sanat müzelerinin sunum biçim ve teknikleri değişirken; teknik, 

endüstriyel, tarımsal alanlarda daha önce hiç önemsenmemiş veya var olmayan müzeolojik 

gerçekliklerle turistler buluşturuluyor.  
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Bu çalışmanın amacı, Trabzon’da tarihsel olarak çok önemli olan ve tarımsal kültüre bağlı 

teknolojik bir miras ve yöresel kimliğin bir bileşeni olan su değirmenlerinin müzeleştirilerek 

turistik tüketime açılıp hem korunması hem de kırsal kalkınmanın bir aracı olarak 

kullanılmasını tartışarak konunun önemine dikkat çekmektir. 

Anahtar Kelimeler: Değirmen, Su Değirmeni, Müzecilik, Trabzon. 
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EVALUATION OF OPENING WATER MILS IN TRABZON VALLEYS TO 

TOURISTIC USE AS MUSEUMS 

ABSTRACT 

Museums, which are one of the important institutions in the production and development of 

cultural products, have played a special role in shaping social identities since the past. There is 

a significant relationship between the number of museum visitors and tourists globally. This 

relationship between museums and tourism is based on certain dynamics and is inseparable 

from the development of society. In other words, the relationship between museums and tourism 

is the result of a development process. Until the 20th century, museums were aimed at an 

audience with a certain cultural background in terms of products to be exhibited, exhibition 

styles, etc. However, with the democratization of educational institutions, the dialogue between 

schools and museums increased, museums were included in school curricula, and museums 

began to organize exhibitions according to the schools. During the post-World War II period 

when the pace of tourism development accelerated, the number and visitation rates of museums 

increased. One of the most important reasons for this is that individuals with a museum culture 

begin to travel the world as tourists as part of their education. In tourism, which is a hedonic 

form of consumption, while countries put their cultural capital at the service of touristic 

consumption through heritage museums with different contents, the classical 

exhibition/presentation styles of museums have also changed. Since the end of the 20th century, 

museums have started to include entertainment and consumption areas and have transitioned to 

the new museum paradigm era with a multidisciplinary approach. New museology develops by 

being open to people's experiences. While the presentation styles and techniques of archeology 

and art museums are changing in this new era; tourists are introduced to museological realities 

that have never been considered or existed before in technical, industrial and agricultural areas.  

The aim of this study is to draw attention to the importance of the issue by discussing the use 

of water mills, which are historically very important in Trabzon and a technological heritage 

related to agricultural culture and a component of local identity, by turning them into museums 

and opening them up for touristic consumption and as a tool of rural development. 

Key Words: Mill, Water Mill, Museum, Trabzon. 
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ÖZET 

Trabzon yöresindeki yaylalarda geleneksel olarak yöre halkı tarafından “otçu göçü” olarak 

adlandırılan yaylacılığın, temeli hayvancılık faaliyetlerine dayanmaktadır. Yaylalardaki 

hayvancılık faaliyetleri geleneksel olarak ‘açık hava hayvancığı’ şeklinde yapılagelmiştir. 

Yayla yerleşimlerini, hayvancılığın devamını sağlayacak çayırların yayılma alanları 

belirlemiştir. Devletin hüküm ve tasarrufu altındaki bu arazileri yöre halkı yüzyıllardan bu yana 

hayvancılığa bağlı bir ekonomik faaliyet olarak kullanmaktadır. Ülke ekonomisindeki yapısal 

değişime bağlı olarak birçok alanda olduğu gibi yaylacılık faaliyetleri bu değişimden 

etkilenmiş, açık hava hayvancılığı da eski önemini kaybetmiştir. Son yıllarda yayla 

yerleşimlerinin bir kısmında alternatif bir ekonomik faaliyet olarak turistik faaliyetlerin 

gelişmeye başladığı görülmektedir.  Trabzon’da Sultanmurat yaylası turistik faaliyetlerin 

gelişme gösterdiği yerlerden birisidir. Sultanmurat yaylasında son yıllarda konaklama tesisleri 

inşa edilmiş ve bu sayede yöreye konaklamalı turlar da düzenlenmektedir.  

Sultanmurat yaylalarının çayırlık alanları hayvancılık için eski önemlerini kaybetmiş olmakla 

birlikte, bu çayırlık alanlarda kendiliğinden yetişen tıbbi ve aromatik bitkiler geleneksel olarak 

yerel halk tarafından gıda olarak tüketilmek veya halk hekimliği amacıyla kullanmak üzere 

halen toplanmaktadır. Bu çalışmada Sultanmurat yöresindeki yaylalarda çayırlık alanlarda 

kendiliğinden yetişen tıbbi ve aromatik bitkilerin -yerel halkın kültürünün bir bileşeni 

durumunda olanların- gastronomi turizmi amacıyla kullanılma potansiyelinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır.  
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Yörede kendiliğinden yetişen tıbbi ve aromatik bitkilerin ekonomik kullanım biçimlerinde 

gastronomi turizmi ağırlıklı bir değişiklik yaparak, yöresel ürünler pazarı, restoranlar vb. 

hizmetlere yönelik talep ortaya çıkabilir ve böylece kırsal kalkınma desteklenebileceği gibi, 

doğal ve kültürel mirasın korunmasına ve yöredeki turistik ürün çeşitlendirme çabalarına da 

katkı sağlanabilir.  

Anahtar Kelimeler: Tıbbi ve Aromatik Bitkiler, Kırsal Kalkınma, Gastronomi Turizmi, 

Sultanmurat. 
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EVALUATİON OF THE GASTRONOMY TOURİSM POTENTİAL OF MEDİCİNAL 

AND AROMATİC PLANTS İN TRABZON PLATEAUS: SULTANMURAT 

PLATEAUS EXAMPLE 

ABSTRACT 

The basis of transhumance, which is traditionally called “herbivore migration” by the local 

people in the plateaus of the Trabzon region, is based on animal husbandry activities. Livestock 

farming activities in the plateaus have traditionally been carried out in the form of ‘open-air 

husbandry’. Plateau settlements were determined by the spreading areas of meadows that would 

ensure the continuation of animal husbandry. Local people have been using these lands, which 

are under the rule and possession of the state, as an economic activity related to animal 

husbandry for centuries. Due to the structural change in the country's economy, transhumance 

activities, as in many areas, have been affected by this change, and open-air animal husbandry 

has also lost its former importance. In recent years, it has been observed that touristic activities 

have begun to develop as an alternative economic activity in some of the plateau settlements. 

Sultanmurat plateau in Trabzon is one of the places where touristic activities develop. 

Accommodation facilities have been built in Sultanmurat plateau in recent years, and tours with 

accommodation are also organized to the region. 

Although the meadow areas of the Sultanmurat plateaus have lost their former importance for 

animal husbandry, the medicinal and aromatic plants that grow spontaneously in these meadow 

areas are still traditionally collected by the local people to be consumed as food or used for folk 

medicine purposes. In this study, it was aimed to determine the potential of using medicinal and 

aromatic plants - which are a component of the culture of the local people - growing 

spontaneously in the meadows of the plateaus in the Sultanmurat region, for gastronomy 

tourism purposes.  

By making a change in the economic use of medicinal and aromatic plants that grow naturally 

in the region, mainly through gastronomy tourism, demand for local products markets, 

restaurants, etc. services may arise, and thus rural development can be supported, as well as 

contributing to the protection of natural and cultural heritage and touristic product 

diversification efforts in the region. 

Key Words: Medicinal and Aromatic Plants, Rural Development, Gastronomy Tourism, 

Sultanmurat. 
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ÖZET 

Gelişen teknolojilerle beraber kurumsal faaliyetlerine de her geçen gün önem veren, hedef 

kitlelerini etkilemeye çalışan ve kurumsal mesajlarını daha hızlı iletmek isteyen şirketler, hedef 

kitlelerine ulaşmak için sadece geleneksel mecraları kullanmamakta aynı zamanda teknolojinin 

imkân sağladığı web sayfalarından da yararlanmaktadırlar. İçinde yaşadığımız dijital çağ olarak 

da adlandırılan bu dönemde şirketler, hedef kitlelerini bilgilendirmek, hızlı ve şeffaf iletişim 

kurmak, kendilerini tanıtmak ve çalışmalarını/faaliyetlerini anlatmak için kurumsal web 

sayfalarını kullanmaktadırlar. Sadelik ve basitlik esasıyla şirketlerin ürün ve hizmetleriyle ilgili 

bilgi paylaşmasına olanak sunan, görece kullanımını kolay ara yüzlere sahip sosyal ağlar olan 

kurumsal web sayfalarının güncel ve hızlı olması hedef kitlelere doğrudan ulaşmada oldukça 

etkili bir araçtır. Dolayısıyla web tabanlı bu teknoloji, şirketlerin hedef kitleyle etkileşime 

girmesine, halkla ilişkiler açısından önemli olan diyaloğa dayalı iletişimi benimsemelerine 

imkân tanımaktadır. Şirketler de stratejik halkla ilişkiler gereği hedef kitleleriyle çeşitli dijital 

mecralar aracılığıyla iletişimlerini ve ilişkilerini sürdürmektedir. Teknolojik gelişmeler hem 

kurumları hem de hedef kitleleri etkilemiştir. Bu durum, hedef kitle isteklerinin önemsenmesini 

ve kurum ile hedef kitlesi arasında karşılıklı bir diyalog kurulmasının gerektiğini ortaya 

koymuştur. Halkla ilişkilerin temel amacı hedef kitle ile kurum arasında doğruluk ve dürüstlük 

esaslı karşılıklı anlayışın sağlanmasıdır. Tam da bu açıdan diyalojik halkla ilişkiler kurumlarla 

doğrudan iletişime geçmeye ve hedef kitlelerin taleplerine aracısız şekilde cevap vermeyi ilke 

edinmektedir. Bu bağlamda çalışmada, Fast Company Türkiye Dergisi’nin 2024 yılında 

yayımlanan (2023 yılı verileri açıklanmıştır) “Türkiye’nin En Büyük 100 İnternet Şirketi” 

(İnternet 100) araştırmasına göre, gelirleri/ciroları “yüzde 100” internete dayalı şirketlerin” 

kurumsal web sayfalarını diyalojik halkla ilişkiler amaçlı olarak ne ölçüde kullandığı içerik 

analizi tekniğiyle incelenmiştir. Araştırma sonuçları değerlendirildiğinde e-ticaret şirketlerini 

diyalojik halkla ilişkiler ilkeleri bağlamında web sayfalarını orta düzeyde kullandıkları 
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sonucuna varılmıştır. Genel itibariyle bakıldığında beş ilkeden en yüksek oranı bilginin 

kullanışlılığı (kurumun logosu) ve yeniden ziyaret sağlama kategorisinin (web sitelerinde 

kurumun sosyal medya hesaplarına yer verilmesi) aldığı görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Halkla İlişkiler, Diyalojik Halkla İlişkiler, Kurumsal Web Sayfaları, 

İçerik Analizi 
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THE USE OF CORPORATE WEB PAGES IN THE CONTEXT OF DIALOGICAL 

PUBLIC RELATIONS: A STUDY ON TURKEY’S LARGEST INTERNET 

COMPANIES 

ABSTRACT 

Companies, which attach importance to their corporate activities day by day along with 

developing technologies, try to influence their target audiences and want to convey their 

corporate messages faster, do not only use traditional channels to reach their target audiences, 

but also benefit from web pages enabled by technology. In this period, which is also called the 

digital age we live in, companies use their corporate web pages to inform their target audiences, 

communicate quickly and transparently, introduce themselves and explain their work/activities. 

Keeping corporate web pages up-to-date and fast, which are social networks with relatively 

easy-to-use interfaces that allow companies to share information about their products and 

services on the basis of simplicity and simplicity, is a very effective tool in reaching target 

audiences directly. Therefore, this web-based technology allows companies to interact with the 

target audience and adopt dialogue-based communication, which is important for public 

relations. Companies also maintain their communication and relations with their target 

audiences through various digital channels as a matter of strategic public relations. 

Technological developments have affected both institutions and target audiences. This situation 

revealed that the demands of the target audience should be taken into consideration and a mutual 

dialogue should be established between the institution and its target audience. The main purpose 

of public relations is to ensure mutual understanding between the target audience and the 

institution based on honesty and integrity. In this regard, dialogic public relations adopts the 

principle of communicating directly with institutions and responding to the demands of target 

audiences without intermediaries. In this context, according to the “Turkey’s Largest 100 

Internet Companies” (Internet 100) research published by Fast Company Turkey Magazine in 

2024 (data for 2023 has been announced), corporate web pages of companies whose 

revenues/turnovers are “100 percent” internet-based the extent to which it was used for dialogic 

public relations purposes was examined using the content analysis technique. When the 

research results were evaluated, it was concluded that e-commerce companies use web pages 

at a moderate level in the context of dialogic public relations principles. Generally speaking, it 

was seen that the usefulness of information (the logo of the institution) and the category of 

ensuring repeat visits (including the social media accounts of the institution on the websites) 

received the highest rate among the five principles. 
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GİRİŞ 

Gelişen, değişen dijital ve teknolojik gelişmeler dünyada olduğu gibi ülkemizde de ciddi 

değişimlere yol açmıştır. Yaşanan bu değişimler birçok alanda olumlu gelişimlerin 

yaşanmasına olanak tanımıştır. Dijital iletişim mecraları da bu gelişimlerin en etkili aracı 

konumundadır. En önemli özelliğinden biri de hızlı, etkili ve sürdürülebilir iletişimin 

sağlanmasıdır. Tam da bu noktada hakla ilişkilerin en temel görevi olan kurumlar ve paydaşları 

arasındaki iletişimin inşa edilmesi fonksiyonunun devreye girdiği söylenebilir. Bu iletişimin 

sağlanması hususunda geleneksel mecraların kullanılması gelişen teknolojilerle birlikte yetersiz 

kaldığını gözler önüne sermekte ve bir zamanlar yalnızca tek taraflı olan bu iletişim teknolojik 

araçlarla iki taraflı bir iletişimin sağlanmasına da imkân sağlamaktadır. Özellikle de her geçen 

gün artan sosyal medya platformları, bloglar ve web sayfaları daha fazla tüketiciye ulaşmakta 

ve sadece ulaşmakla kalmamakta tüketicinin istek ve ihtiyaçlarına daha net ve hızlı cevap 

verebilmekte ve o doğrultuda stratejiler geliştirmekte faydalı olmaktadır.  

1960’lardan bu yana halkla ilişkiler ahlakına dair hüküm süren pragmatik mantığını 1980’lerle 

beraber yeni bir ahlaki yaklaşım olan diyalogsal bakış açısı dahil edilmiştir (van Es ve Meijlink, 

2000). 1980’lerden sonra diyaloğun halkla ilişkiler kavramının tam ortasında bulunduğu ve 

halkla ilişkilerin çekim merkezini biçimlendirdiği ifade edilebilir. Ek olarak 1970’lerden 

itibaren halkla ilişkilerin gelişme döneminde ana unsur olan simetrik iletişim, ilişkilerin idaresi 

ve mesuliyet terimleri diyalog kavramının kilit hatları ile örtüşmektedir (Pieczka, 2011). 

Halkla ilişkiler perspektifinde; kurumun hedef kitlesi ile kurduğu ilişkilerin idare edilmesi 

hususunda yürütülen faaliyetlerin genişlemesi sonucunda, halkla ilişkiler çalışmalarının kurum 

ve hedef kitle ilişkisine faydalarının ele alınabilmesi adına tavsiyeler ve uygulamalar ortaya 

konmaktadır (Boztepe, 2013). 

Halkla ilişkiler alanında diyalog kavramına kuramsal biçimde yaklaşıp ortaya koyan ilk kişi 

Pearson’dur. “Bir Halkla İlişkiler Etik Teorisi” isimli doktora tezi çalışmasında halkla ilişkiler 

kuramı ve faaliyeti adına oldukça ahlaki bir alan oluşturabilmelerine öncü olmuştur. Pearson’a 

göre kişilerarası diyalektik ve ahlaki halkla ilişkiler sistemi biçiminde olan, monoloğa dayalı 

yöntemlerden ziyade diyalogsal bir düzeni bulunmaktadır. Pearson’ın diyalog adı altında 
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oluşturduğu kuramı halkla ilişkiler teorisinde farklılaşma noktasında faydalı olmuştur (Botan 

& Taylor, 2004).   

Diyalojik halkla ilişkiler, hedef kitleyi yalnızca pasif karşılayıcı davranış profilinden 

soyutlayarak kurum ile iletişiminde hedef kitleyi aynı saygınlığı edinen kişiler olarak 

görmektedir (Botan, 1997). Birebir kurduğu iletişimle gerek hedef kitlenin taleplerine ve 

ihtiyaçlarını daha etkili bir şeklide cevap verme şansını da eline aldığı söylenebilmektedir. Web 

sayfaları ve sosyal medya da gerek kuruluşu gerek de hedef kitleyi eşit bir biçimde tutan, bunları 

da bağlamına göre kaynak veya alıcı konumuna getiren ve niteliğinde simetrik iletişime tabi bir 

biçimde imkân sunan bir iletişim mecrası görevindedir. Aynı durumda etkin geri bildirim alma 

olanağını da sağlamaktadır (Köseoğlu ve Köker, 2014). Bundan hareketle de aldığı geri 

bildirimi daha iyi değerlendirme imkânını da sağlamış olmaktadır. Kurumlar için bu geri 

dönüşler bazı zamanlarda hayat kurtarıcı bir nitelik de kazanmaktadır, özellikle müşterinin ne 

istediğini veya neyi istemediğini açıkça saptayıp o ona göre strateji de belirlenmektedir. 

Diyalojik halkla ilişkilerin en temel özelliği iletişimin tek taraflı yapılmamasıdır. Etkin 

dinleyici olmayı, anlayış kazanmayı, geri dönüşler edinmeyi ve edindiği geri dönüşleri 

yorumlayarak kendi içinde özümsemeyi de içinde barındırmaktadır. Diyalojik halkla ilişkiler 

gerek kuruluşun hedeflerini gerekse de hedef kitlenin istek ve gereksinimlerini gidermeyi amaç 

edinmektedir (Kent ve Taylor, 2011). Küresel yaşamda modern halkla ilişkiler faaliyetlerinin, 

klasik halkla ilişkiler faaliyetlerinden ayrıldığı nokta kurumlar ve hedef kitleleri arasında bir 

ilişki inşa etmeye ve bu ilişkinin devamlılığının sağlanmasına, geliştirilmesine ve bunların 

yönetim stratejilerinin sağlanması oluşturmaktadır. Kurumlar ve ortaklar arasındaki ilişkinin bu 

denli gelişmesinde yeni teknolojik gelişmelerin kazandırdığı avantajla kurumlar bu 

uygulamaları iletişim odaklı olmaya adayarak oluşturmaya çalışmaktadırlar. İlişki yönetimi 

anlayışı halkla ilişkiler perspektifinde de farklılık göstermeye yol açmış ve halkla ilişkilerde 

yeni bir yönelim oluşturmuştur. Bu yönelim halkla ilişkilerin ikna etme fonksiyonundan 

uzaklaşıp daha çok kurum ve hedef kitle arasında samimi ilişkiler oluşturmaya yardım eden ve 

kişinin odak noktasında tutulduğu bir fonksiyona evrilmiştir (Ledingham ve Bruning, 1998). 

Kurumlar hedef kitleleriyle iletişime geçme noktasında internet veya web sayfaları kullanarak 

oldukça basit ve etkili, en önemlisi de daha etkili iletişim kurabilmektedirler. Web sayfaları 

başka bir boyuttan bakıldığında ise halkın istek, umut, sorun, seçim ve düşüncelerini 

aktarabilecekleri diyalojik bir alan da kazandırmaktadır (Arslan, 2021). Kurumlar 

perspektifinden halkla ilişkiler faaliyetlerinin amaçları arasında kurum ve hedef kitle arasında 
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diyalojik iletişim alanını inşa edebilmektir. Web sayfaları, kurumların dışa dönük yüzü olarak 

hedef kitlenin kuruma yönelik bazı belge ve bilgilere ulaşabilmesi, basınla kurulan ilişkiler, 

açıklık ve etkileşim fırsatları ile diyalojik ilişkinin zemini hazırlanmaktadır (Yaşar ve Altincik, 

2018).  Hedef kitle ile diyaloga dayalı iletişimin kurulması adına, etkili iletişimin niteliğini 

sağlayan farklı öğeler dikkate alınarak oluşturulan web sayfaları, kurum ve hedef kitle 

ilişkilerinin sağlanmasında etki alanını gösterebilmekte ve hedef kitlelerin kurumla iletişim 

kurmaları adına yararlandıkları bir mecra konumuna gelmektedir (Boztepe, 2013). 

Kurumsal web sayfalarından uygun bir biçimde faydalanabildiği zaman etkili bir halkla ilişkiler 

aracı olabilmektedir. Kurumlar mallarını, ürün gelişimlerini, stratejik ilişkileri ve mali 

getirilerine dair haber sayfalarını kurumsal web sayfaları vasıtasıyla hedef kitlelerine 

aktarabilirler (Marken, 1995). Kurumsal web sayfaları, yalnızca reklam ve pazarlama 

uygulamalarını barındıran pazarlama hedefli halkla ilişkiler faaliyetleri için kullanılmamakta, 

aynı zamanda geri bildirim sağlamak ve halkla ilişkileri geliştirmeye yönelik iş dünyasının 

farklı dallarında tercih edilen bir araçtır (Okay, 2001). 

Araştırmada Fast Company Türkiye Dergisi’nin 2024 yılında yayımlanan (2023 yılı verileri 

açıklanmış) “Türkiye’nin En Büyük 100 İnternet Şirketi araştırmasına göre 

gelirlerinin/cirolarının yüzde 100 internete dayalı şirketler sıralamasından ilk 100 şirket 

seçilmiş olup, bu şirketlerin kurumsal web sayfalarını diyalojik halkla ilişkiler ilkeleri temel 

alınarak bu ilkelerden ne denli içerik analizi yöntemiyle incelenmiştir.  

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Çalışmanın evrenini Türkiye’nin e-ticaret şirketleri, örneklem ise Fast Company Türkiye 

Dergisi’nin 2024 yılında yayımlanan (2023 yılı verileri açıklanmış) Türkiye’nin En Büyük 100 

İnternet Şirketi araştırmasına göre gelirlerinin/cirolarının yüzde 100 internete dayalı şirketler 

sıralamasından ilk 100 şirketler oluşturmaktadır. Çalışma 100 şirketin yalnızca web sayfaları 

ile sınırlı tutulmuş olup, diğer sosyal medya platformları çalışmanın dışında tutulmuştur. 

Araştırmada web sayfaları bulunmayan 2 şirket (Momentum ve Kimo) çalışmaya dâhil 

edilmemiştir. Bu doğrultuda araştırma kapsamında şu sorulara cevaplar aranmaya 

çalışılmaktadır: 

1. Şirketlerin web sayfaları var mı? 

2. Şirketler web sayfalarını diyalojik halkla ilişkiler ilkeleri açısından nasıl kullanmaktadır? 

3. Araştırma kapsamında incelenen şirketler web sitelerini aktif bir şekilde kullanmakta mıdır? 
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4. Araştırma kapsamındaki şirketler web sayfalarında diyalojik ilkelerden “bilgi kullanımı”, 

“ziyaretçilerin elde tutulması”, “yeniden ziyaretlerin sağlanması” ve “diyalojik döngü”  

ilkelerinden hangisi/hangilerini daha aktif kullanmaktadır? 

Çalışmadaki kodlama cetveli, Kent ve Taylor’un (1998) diyalojik iletişim ilkeleri formu temel 

alınarak, Çeber ve Polat’ın (2021) çalışmalarındaki kodlama formlarından uyarlanarak 

oluşturulmuştur. Kurumsal web sayfalarının diyalojik niteliklerde bulunup bulunmadığının 

saptanabilmesi adına beş ilke belirlenmiştir. Bunları Kent ve Taylor (1998) şöyle açıklamıştır: 

• Diyalojik Döngü: Güncel etkileşim platformlarında geri bildirim şeklinde tercih edilen 

bir düzendir. Diyalojik döngü hedef kitleye kurumlardan geri bildirim alma fırsatı elde 

etmektedir. Kurumlar internetten yararlanarak hedef kitlesiyle iletişime geçmek 

niyetindeyse bu işi yapmak için profesyonel bir ekip oluşturmalıdır. Bu ekip hedef 

kitlenin merak ettiklerini yanıtlandırmalı, kurumun kimliğine ve ilkelerini karşılayıcı 

mesajlar vererek haklin talep ettiği bilgileri sağlamalıdır.  

• Verinin Kullanışlığı: Web sayfasında tüm kurumlar adına zorunlu ve kıymetli olan 

bilgilerden ziyade kurumun geçmişiyle, tarihsel boyutuyla, hiyerarşi oluşumuna dair 

bilgiler de verilmelidir. Tüm bu bilgilerin basit elde edilebilir olması gerekmektedir 

(Kent ve Taylor, 1998). Kurumlar, web sayfaları ile sosyal medya platformları ve sosyal 

mecralarda da kamular tarafından faydalanabilecekleri, isteklerini yerine 

getirebilecekleri güvenilir yararlı bilgilere ve yönlendirmelere yer verilmelidir (Yılmaz 

ve Aktaş, 2020). 

• Tüketicilerin Tekrar Gelmesi: Web sayfalarına bir kere tıklayan müşterilerin tekrar geri 

dönmesi bir hayli kıymetlidir (Artan Özoran, 2017). İnternet uygulamalarında 

ziyaretçileri sayfada etkili bir şekilde bulundurmak bir hayli güçtür. Ziyaretçilerin 

sayfada kalmasını sağlamak adına güncel ve değişiklik arz eden bilgiler verilmeli, fikir 

beyanı, soru cevap fırsatı gibi dikkat çekici nitelikleri kullanmaktadır (Kent ve Taylor, 

1998). Ziyaretçileri web sayfalarında tekrar bakmalarını sağlamak adına etkileyici 

nitelikler, faydalı bilgiler ve bağlantıları barındırması aynı zamanda bu bilgilerin ve 

bağlantıların sistemli bir biçimde yenilenmesi gerektiği ifade edilebilir (Yılmaz ve 

Aktaş, 2020). 
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• Ara Yüzünün Kolay Olması: Web sayfasını kullanan bireyler adına bu sayfanın 

kullanımın basit olması gerekmektedir. İnternete sayfalarının herkesin erişebileceği 

temel formatlara uygun oluşturulması gerekmektedir (Artan Özoran, 2017).  

Kullanımının basit ve hızlı yüklenmesinden dolayı iletiler genellikle metinsel olmalıdır. 

• Tüketicilerin Korunması: Web sayfasında, başka sayfalara verilen bağlantılara özen 

gösterilmelidir (Artan Özoran, 2017). Yalnızca oldukça önemli olan sayfaların 

bağlantıları iletilmelidir, aksi durumda kullanıcılar iletilen bağlantılara girdikten sonra 

kurumsal web sayfasına tekrar dönemeyebilmektedirler. 

Kent ve Taylor aracılığıyla ortaya konan bu prensipler bağlamında web sayfaları vasıtasıyla 

kurumların hedef kitleleri ile sağlam bir ilişki oluşturması olağan biçime kavuşmaktadır. 

Kurumların oluşturduğu sağlam ilişki ise kurumun saygınlığının ve imajının kuvvetlenmesine, 

kuruma bağlılığın gelişmesine, hedef kitle ile kurum ilişkisinde duygusal bağın 

kuvvetlenmesine yarar sağlamaktadır (Çalışır ve Aksoy, 2019).  

2.1. Bilginin Kullanışlılığı İlkesine İlişkin Bulgular 

“Bilginin kullanışlılığı” kategorisindeki 98 şirket üzerinden belirlenen kriterleri karşılama 

durumları tek tek incelenmiştir. “Bilginin kullanışlılığı” 16 maddeden oluşmaktadır. Kategori 

kapsamında logo, yer bilgisi, telefon numarası, e-posta, vizyon-misyon, tarihçe, faaliyet 

raporları, projeler, hizmetler hakkında duyurular, kurumsal yayınlar, film-video/fotoğrafları, 

indirilebilir grafikler,  basın bültenleri ve sosyal medya bağlantıları bulunmaktadır. 

Tablo 2.1. Bilginin kullanışlılığı kategorisi kapsamında e-ticaret şirketlerinin analizi  

N= 98 

Maddeler 
f % 

Kurumun Logosu 98 100 

Sosyal Medya Bağlantıları (Facebook, Instagram, Twitter vd.) 87 88,7 

Vizyon-Misyon 86 87,7 

 E- posta 76 77,5 

Telefon Numarası 75 76,5 

Kuruma Nasıl Üye Olunacağına Ait Bilgiler 75 76,5 

Hizmetler Hakkında Duyuru 75 76,5 
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Yer Bilgisi 67 68,3 

Projeler 51 52,0 

Kurumdaki Kariyer Olanakları Hakkında Bilgilendirme 48 48,9 

Faaliyet Raporları 46 46,9 

Tarihçe 40 40,8 

Kurumsal Yayınlar 32 35,6 

Basın Bülteni/Duyuru 30 30,6 

Film-Tanıtım Video/ Fotoğrafları 16 16,3 

İndirilebilir Grafikler 13 13,2 

Tablo 2.1’e göre bilgi kullanışlılığı kategorisinde en yüksek oranı %100 ile kurumun logosu ve 

%88,7 ile sosyal medya bağlantılarının aldığı görülmektedir. Bunu yine %87,7 gibi “yüksek bir 

oranla vizyon-misyon” boyutu izlemektedir. Son sırada ise %13,2 oranla “indirilebilir 

grafikler” boyutu yer almaktadır. Genel itibariyle, şirketlerin web sayfalarında benzer başlıklara 

(logo, sosyal medya bağlantıları) daha fazla yer verdiklerini bunların da daha çok güncel sosyal 

ağların ve iletişimsel boyutta (telefon numarası ve e-posta) ele alınabilecek kriterlerin daha 

fazla tercih edildiği anlaşılmaktadır. Ayrıca bu maddeler içinden oldukça yüksek bir oran alan 

“vizyon-misyon”la (%87,7) şirketlerin amaçları ve gelecekte kendilerini nerede görmek 

istedikleri gibi bilgilerin verilmesini amaçladıkları söylenebilir. 

2.2. Ziyaretçileri Sitede Tutma İlkesine İlişkin Bulgular 

“Ziyaretçileri sitede tutma” kategorisi başlığında toplamada 4 madde bulunmaktadır. Bunlar; 

“sitenin hızlı yüklenmesi” ve “açık anlaşılır ifadelerin kullanılması”, “ana sayfada önemli 

bilgilerin olması” ve “sitenin güncel olması”dır. 

Tablo 2.2. Ziyaretçileri sitede tutma kategorisi kapsamında e-ticaret şirketlerinin analizi 

N= 98 

Maddeler 
f % 

Sitenin Hızlı Yüklenmesi (4sn) 84 85,7 

Açık ve Anlaşılır İfadelerin Kullanılması 84 85,7 
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Ana Sayfada Önemli Bilgilerin Olması 72 73,4 

Sitenin Güncel Olması 54 55,1 

Tablo 2.2’ye göre “ziyaretçileri sitede tutma” ilkesi bağlamındaki 4 madde düşünüldüğünde, 

“sitenin hızlı yüklenmesi (%85,7) ve açık anlaşılır ifadelerin kullanımı (%85,7)” maddelerinin 

yüksek oranda şirketler tarafından sağlandığı görülmektedir. Bunu %73,2’lik bir oranla takip 

eden “ana sayfada önemli bilgilerin bulunması” maddesinin de şirketlerin çoğu tarafından 

sağlandığını ve hedef kitleye verilmek istenen mesajın direkt ulaşmasının amaçlandığı çıkarımı 

da yapılabilmektedir. Bunların yanı sıra “sitenin güncel olması (%55,1)”  maddesini şirketlerin 

yarısından biraz fazlasının sağladığı da belirlenmiştir. 

2.3. Yeniden Ziyaret Sağlama İlkesine İlişkin Bulgular 

“Yeniden ziyaretin sağlanması” kategorisi 98 şirket üzerinden belirlenen maddeleri karşılama 

bakımından ayrı ayrı incelenmiştir. İncelenen kategoride 7 madde bulunmaktadır. Bunlar; 

“indirilebilir bilgiler”, “güncel bilgilerin olması”, “bilgi talebi imkânı”, “kurumun daha ayrıntılı 

bilgi gerektiren konularda resmi web sitesinin belirli bölümlerine verilen uzantılar”, “haberlerin 

bulunması”, “web sitesinde kurumun sosyal medya hesaplarına yer verilmesi”, “ana sayfada 

yer alan ürün ve hizmetler ile ilgili çeşitli kampanyalar ve indirimler vb.” olmaktadır. 

Tablo 2.3. Yeniden ziyaret sağlama kategorisi kapsamında e-ticaret şirketlerinin analizi 

N= 98 

Maddeler 
f % 

Web Sitesinde Kurumun Sosyal Medya Hesaplarına Yer Verilmesi 95 96,9 

Bilgi Talebi İmkânı 76 77,5 

Güncel Bilgilerin Olması 59 60,2 

Kurumun Daha Ayrıntılı Bilgi Gerektiren Konularda Resmi Web Sitesinin 

Belirli Bölümlerine Verilen Uzantılar 
44 44,9 

Ana Sayfada Yer Alan Ürün Ve Hizmetler İle İlgili Çeşitli Kampanyalar ve 

İndirimler vb. 
40 40,8 

Haberlerin Bulunması 35 35,7 

İndirilebilir Bilgiler 16 16,3 
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Tablo 2.3’e göre “yeniden ziyaretin sağlanması” ilkesi bağlamında 7 kategori analiz edilmiştir. 

Bunlardan en yüksek oranı %96,9’la “web sitesinde kurumun sosyal medya hesaplarına yer 

verilmesi” kategorisi alırken, onu takip eden en yakın madde %77,5 oranıyla “bilgi talebi 

imkânı”dır. Bunun yanı sıra en düşük kategori ise %16,3’lük oranla “indirilebilir bilgiler”dir.  

2.4. Diyalojik Döngü İlkesine İlişkin Bulgular 

“Diyalojik döngü” kategorisinde Tablo 2.4’te görüldüğü gibi 5 madde bulunmaktadır. 

Maddeler şu şekildedir; “anket”, “canlı destek”, “bilgi, görüş ve öneri”, “kullanıcıların konular 

hakkında yorum yapma imkânı”, “anlık geribildirim” olmaktadır. “Diyalojik döngü” kategorisi 

kurum ve hedef kitle arasında karşılıklı iletişime dayanmaktadır. Kurumsal web sayfalarına 

gelen ziyaretçilerin kurumdan yanıt alma olanağını sağlamaları gerekmektedir.  

Tablo 2.4. Diyalojik döngü kategorisi kapsamında e-ticaret şirketlerinin analizi 

N= 98 

Maddeler 
f % 

Bilgi, İstek Görüş ve Öneri 69 70,4 

Kullanıcıların Konular Hakkında Yorum Yapma 

İmkânı  
56 57,1 

Canlı Destek 28 28,5 

Anlık Geribildirim 16 16,3 

Anket 3 3,0 

Tablo 2.4’te görüldüğü gibi “diyalojik döngü” ilkesine ait maddeler içerisinde en yüksek yüzde 

%70,4 ile “bilgi, görüş ve öneri” kriteridir. Bunu %57,1 ile en yakın oranla “kullanıcıların 

konular hakkında yorum yapma imkânı” maddesidir. Son sırada ise %3 ile en düşük “anket” 

kriteri yer almaktadır.  

2.5. Ara Yüz Kullanımı İlkesine İlişkin Bulgular 

“Ara yüz kullanımı” kategorisi 4 maddeden oluşmaktadır. Bunlar; “site ana başlıkları”, “arama 

kutusu”, “dil seçenekleri” ve “site haritası” olmaktadır. “Ara yüz kullanımı” kategorisi web 

sayfasının kullanımının basitliği ile alakalıdır. Kurumların web sayfalarına ziyarete gelen 

kullanıcıları zahmetsiz bir ara yüzle karşılaması önemlidir. Şirketlerin “Ara yüz kullanımı” 

kategorisine verdikleri değerin analizi şu şekildedir. 
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Tablo2.5. Ara yüz kullanımı kategorisi kapsamında e-ticaret şirketlerinin analizi 

N= 98 

Maddeler 
f % 

Site Ana Başlıkları 77 78,5 

Arama Kutusu 50 51 

Dil Seçenekleri 45 45,9 

Site Haritası 19 19,3 

Tablo 2.5’te görüldüğü üzere “ara yüz kullanımı” kategorisinde tamamen site kullanımına 

ilişkin maddelerin bulunduğu analizde en yüksek oranı %78,5’e “site ana başlıkları”, onu en 

yakın takip eden %51’lik oranla “arama kutusu” ve %45,9’luk oranla da “dil seçenekleri” takip 

etmektedir. %19,3’lük oranla en az paylaşılan madde ise “site haritası”dır. “Ara yüz kullanımı” 

kurumlar için oldukça önemli kriter olmakta birlikte maddelerin oranlarına bakıldığında 

incelenen şirketlerin bu ilkelerden yeteri kadar yararlanmadıklarını da göstermektedir.  

3. SONUÇ 

Halkla ilişkiler faaliyetlerinin temelinde kuruluş ile hedef kitle arasında karşılıklı anlayışın 

sağlanması vardır ve bu anlayışın sağlanması hedef kitle ile sürekli ve uzun soluklu bir diyaloga 

dayanan iletişimle mümkün olmaktadır. Gelişen teknoloji ve özellikle de web 2.0’ın hayatımıza 

girmesiyle iletişim daha hızlı ve zahmetsiz gerçekleşmektedir. İçinde yaşadığımız dijital çağ 

olarak da adlandırılan bu dönemde teknolojinin şirketlere kazandırdığı en önemli özellik, hedef 

kitle ile diyalog kurulabilme imkânını sağlamasıdır. Şirketler bu sayede hem hedef kitleye 

ulaşmada hem de daha hızlı cevap verebilmede ciddi faydalar kazanmaktadır.  

• Diyalojik halkla ilişkiler, kurumaların hedef kitle ile karşılıklı iletişim kurmasını 

amaçlamaktadır. Günümüzde bunu destekleyen en önemli mecraların da kurum web 

sayfaları olduğu yadsınamaz bir gerçektir. Web sayfaları karşılıklı iletişime olanak 

tanıması bakımından diyalog kurmayı talep eden şirketler için çok önemli fırsat 

olmaktadır. Hedef kitle ile anlık, hızlı ve kesintisiz iletişim kurmak, onların talep ve 

ihtiyaçlarına göre stratejiler belirlemek işletmelere başarıya ulaşma noktasında önemli 

bir katkı sağlamaktadır. 

• Bu çalışmada Araştırmada Fast Company Türkiye Dergisi’nin yayımladığı 

gelirlerinin/cirolarının yüzde 100’ü internete dayalı e-ticaret şirketleri sıralamasının ilk 
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100 şirketin web sayfalarını diyalojik halkla ilişkiler ilkelerine göre ne boyutta kullanıp 

kullanmadıkları tespit edilmeye çalışılmıştır. Araştırma sonuçları değerlendirildiğinde 

e-ticaret şirketlerini diyalojik şekilde web sayfalarını orta düzeyde kullandıkları 

sonucuna varılmıştır. Buradan yola çıkılarak gelişen ve dijitalleşen dünya koşullarında 

dijital medyanın sunduğu web sayfaları, kurumlar tarafından hedef kitleye ulaşma 

noktasında yeteri kadar kullanılmamaktadırlar. 

• Diyalojik halkla ilişkiler ilkelerinden “bilginin kullanışlılığı”nda en çok kurumun 

logosu maddesi, en az ise indirilebilir grafikler maddesinin kullanıldığı görülmüştür. 

“Ziyaretçileri sitede tutma” ilkesinde en çok sitenin hızlı yüklenmesi, açık ve 

anlaşılması basit sözcüklerin tercih edilmesi maddesi en az sitenin güncel kullanılması 

maddesi kullanılmaktadır. “Yeniden ziyaret sağlama” ilkesinde en çok tercih edilen 

maddenin “web sitesinde kurumun sosyal medya hesaplarına yer verilmesi”, en az ise 

“indirilebilir grafikler” maddesinin tercih edildiğidir. “Diyalojik döngü” ilkesine 

bakıldığında en çok “bilgi, istek, görüş ve öneri” maddesi, en az “anket” maddesinin 

kullanıldığı belirlenmiştir. “Ara yüz kullanımı” ilkesine bakıldığında en çok “site ana 

başlıkları”, en az “site haritası” maddelerinin paylaşıldığı tespit edilmiştir. Genel 

itibariyle bu beş maddeden en yüksek oranı alan iki madde; “kurumun logosu (%100)” 

ve “web sitelerinde kurumun sosyal medya hesaplarına yer verilmesi (%96)” olmuştur. 

• Araştırma sonuçları değerlendirildiğinde e-ticaret şirketlerinin diyalojik halkla ilişkiler 

ilkeleri bağlamında web sayfalarını orta düzeyde kullandıkları sonucuna varılmıştır. 

Dijitalleşen dünya koşullarında teknolojinin imkân sağlayarak kullanıma sunduğu 

kurumsal web sayfaları şirketler tarafından hedef kitleye ulaşmada yeteri kadar 

kullanılmadığı görülmüştür. 
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ABSTRACT 

The service sector is undergoing a profound transformation driven by the integration of artificial 

intelligence (AI), which mimics human intelligence to enhance service innovation. AI's 

presence spans various domains, from virtual bots revolutionizing customer service to social 

robots like Pepper serving as human greeters. While AI promises significant technological 

advancements, it also poses threats to job security in human services, traditionally considered 

less automatable due to their interactive nature. This paper explores the evolving landscape of 

AI in service provision, focusing on four types of intelligence: Mechanical, analytical, intuitive, 

and empathetic. It delves into the challenges AI faces in replicating higher levels of human 

intelligence, particularly intuitive and empathetic intelligence, which are critical for complex, 

context-dependent tasks. Furthermore, the concept of artificial empathy is examined, 

highlighting its role in enhancing human-AI interactions by mimicking cognitive and affective 

empathy. The paper underscores the need for multidisciplinary research to understand AI's 

impact on job displacement and the nature of service interactions, proposing a framework for 

integrating empathy in AI to improve consumer experiences and address the nuanced demands 

of modern service provision. 

Keywords: Artificial Intelligence, Human Intelligence, Artificial Empathy 
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ABSTRACT 

This comprehensive study digs into the most recent breakthroughs and comparative analyses of 

machine learning and optimisation approaches across many domains, with a special emphasis 

on healthcare applications and hyperparameter optimisation. This paper looks at a variety of 

approaches, including hybrid reinforcement learning frameworks, Bayesian optimisation, and 

genetic algorithms. Our findings demonstrate that Bayesian optimisation outperforms random 

search for hyperparameter tuning, as well as the enormous advantages that evolutionary 

algorithms provide to tree-based models. In the healthcare industry, this research paper 

investigates the ability of deep learning models, such as capsule networks and multi-class 

classification frameworks, to diagnose disorders from chest X-ray pictures. These models 

achieve great accuracy while simultaneously improving interpretability using methods such as 

Local Interpretable Model-agnostic Explanations (LIME). Furthermore, this paper addresses 

the predictive power of machine learning models in anticipating hospital stay lengths, 

emphasising the importance of optimised models in enhancing patient care and resource 

allocation. The report analyses significant themes influencing the future of machine learning, 

such as the emergence of federated learning for privacy-preserving AI, the push towards 

personalised medicine, and the growing importance of model interpretability and robustness. 

Future research directions are highlighted, with a focus on long-term AI practices, continuous 

learning capabilities, and sophisticated machine learning approaches used across domains. This 

study emphasises the revolutionary potential of cutting-edge machine learning and optimisation 

methods in solving complicated real-world situations by combining data from numerous related 

studies. The insights acquired from this investigation set the path for future advancements, 

ensuring that AI technologies evolve and are used responsibly. 

Keywords: Machine Learning, Hyperparameter Optimization, Bayesian Optimization, Genetic 

Algorithm 
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1. INTRODUCTION 

In recent years, the rapid improvement of machine learning (ML) techniques has accelerated 

the creation of intelligent systems in a variety of disciplines, including image recognition and 

natural language processing [1]. Hyperparameters, which govern the architecture, optimisation 

process, and generalisation capabilities of these ML models, are critical to their success. 

However, manually selecting and tweaking hyperparameters is frequently a hard and time-

consuming operation that necessitates specialist expertise and substantial testing. As the 

complexity and scale of machine learning models increases, so does the need for efficient and 

automated hyperparameter tuning approaches [2]. 

Automated hyperparameter tuning is the process of optimising hyperparameters using 

computer algorithms, which eliminates the need for manual intervention and substantial trial 

and error [3]. Among the several ways available, Bayesian optimisation and genetic algorithms 

are important strategies for automating this critical component of machine learning model 

creation. Bayesian optimisation uses probabilistic models to efficiently explore the 

hyperparameter space and choose configurations that maximise model performance, whereas 

genetic algorithms use natural selection to evolve optimal hyperparameter sets across 

successive generations [4]. 

The relevance of automated hyperparameter tweaking cannot be emphasised, since it has a 

direct impact on machine learning models' performance, robustness, and scalability. By 

automating the tuning process, researchers and practitioners can speed up model construction, 

improve prediction accuracy, and increase overall machine learning workflow efficiency. 

Furthermore, automatic hyperparameter tweaking allows for the investigation of sophisticated 

model structures and optimisation tactics that would be impossible to achieve with human 

tuning methods [5]. 

1.1 Purpose of the Literature Review 

The major goal of this literature review is to give a thorough overview of automated 

hyperparameter tuning methods, with a particular emphasis on Bayesian optimisation and 

genetic algorithms. This review tries to synthesise existing research findings and ideas. 

a Evaluate the effectiveness and efficiency of Bayesian optimization and genetic algorithms 

in optimizing hyperparameters across different machine learning tasks and domains. 
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b Identify key challenges and limitations associated with automated hyperparameter tuning 

methods and explore potential solutions or alternative approaches. 

c Examine applications and case studies highlighting the practical utility of automated 

hyperparameter tuning in real-world machine learning scenarios. 

d Highlight emerging trends, advancements, and future directions in automated 

hyperparameter tuning research. 

This study begins by looking at the history and motivations behind automated hyperparameter 

tuning, defining hyperparameters, and addressing the difficulties associated with manual 

tuning. Following this, the technique for doing the literature review is described, including the 

search criteria and data extraction procedures. The following section examines Bayesian 

optimisation and evolutionary algorithms as automated hyperparameter tuning strategies. The 

next sections describe applications and case examples demonstrating the usefulness of these 

strategies in a variety of machine learning tasks. A comparative analysis is then performed to 

assess the performance and applicability of Bayesian optimisation and genetic algorithms. The 

next section discusses emerging trends and future perspectives in research on automated 

hyperparameter tuning. Finally, the study summarises major findings and makes 

recommendations for future research, intending to advance machine learning research and 

practice. 

This review intends to promote machine learning research and practice by conducting a 

systematic exploration of automated hyperparameter tuning approaches, allowing for the 

development of more efficient and resilient ML models. 

2. BACKGROUND AND MOTIVATION 

In the field of machine learning (ML), hyperparameters are critical configuration options 

that influence the behaviour and performance of models. Unlike model parameters, which are 

learned from data during the training process, hyperparameters remain constant throughout 

training and control crucial features such as model design, optimisation strategies, and 

regularisation approaches. Hyperparameters include learning rates, batch sizes, regularisation 

strengths, and network architecture [6]. 
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The importance of hyperparameters in machine learning cannot be emphasised. They have 

a direct impact on model performance, convergence speed, and generalisation ability, making 

them critical in assessing the efficacy and reliability of machine learning models across multiple 

tasks and domains. Proper hyperparameter tuning is required to maximise the potential of ML 

algorithms and achieve optimal performance [7]. 

However, manually tweaking hyperparameters presents substantial hurdles, frequently 

impeding the speed and scalability of the model generation process. Manual tuning necessitates 

substantial experimentation, domain knowledge, and computer resources, making it a time-

consuming and resource-intensive process. Furthermore, human biases and heuristics restrict 

the effectiveness of manual tuning, resulting in inferior hyperparameter setups and the 

possibility of missing out on superior settings [8]. 

To solve these issues, automated approaches for hyperparameter adjustment become 

necessary. Automated hyperparameter tuning aims to streamline and optimise the 

hyperparameter optimisation process, lowering practitioners' workload and allowing for more 

effective exploration of the hyperparameter space. Automated methods can use computational 

techniques and algorithms to seek for ideal hyperparameter combinations, resulting in higher 

model performance and quicker development cycles [9]. 

Bayesian optimisation and evolutionary algorithms are two widely used approaches to 

automated hyperparameter tuning. Bayesian optimisation uses probabilistic models to provide 

a surrogate function for the goal function, which directs the search to promising parts of the 

hyperparameter space. This iterative technique facilitates effective exploration and exploitation 

of the hyperparameter space, resulting in increased convergence and performance. 

In contrast, genetic algorithms optimise hyperparameters using natural selection and 

evolution principles. By recording hyperparameter configurations as individuals in a 

population, genetic algorithms use evolutionary operators including mutation, crossover, and 

selection to repeatedly enhance population fitness. This evolutionary approach resembles 

survival of the fittest, gradually refining hyperparameter setups to optimal solutions [10]. 

This paper establishes the groundwork for a thorough investigation of Bayesian 

optimisation and evolutionary algorithms as significant approaches to automated 

hyperparameter tuning in machine learning model construction. 
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3. METHODOLOGY 

3.1 Search Strategy 

To ensure thorough coverage of relevant material, a systematic search technique was developed. 

Electronic databases such as Google Scholar, IEEE Xplore, PubMed, arXiv, and ACM Digital 

Library were searched with terms like "automated hyperparameter tuning," "Bayesian 

optimisation," "genetic algorithms," "machine learning," and variations thereof. The search 

terms were refined using Boolean operators (AND, OR), and the scope was limited to peer-

reviewed journal articles and conference proceedings published between 2020 and 2024. 

3.2 Selection Criteria 

Studies were screened using predetermined inclusion and exclusion criteria. Peer-reviewed 

articles and conference papers authored in English that focused on automated hyperparameter 

tuning approaches such as Bayesian optimisation and genetic algorithms were considered for 

inclusion. Studies that addressed other areas of machine learning but did not specifically focus 

on hyperparameter tuning were rejected. Furthermore, only research that presented empirical 

evaluations of automated hyperparameter tuning strategies were eligible for inclusion. 

3.3 Data Extraction 

Relevant data from chosen studies were gathered for analysis. Key information gathered 

includes the approach utilised for automated hyperparameter tuning, the machine learning tasks 

or domains evaluated, the datasets used, the performance measures used for evaluation, and any 

comparative analysis with other hyperparameter tuning methods. In addition, details about the 

implementation and computational resources used were provided. 

3.4 Synthesis of Findings 

The extracted data was analysed to uncover similar themes, trends, and patterns throughout the 

literature. Comparative investigations were carried out to determine the effectiveness and 

efficiency of Bayesian optimisation and evolutionary algorithms in hyperparameter tuning. The 

synthesis procedure includes categorising studies based on commonalities in technique, 

experimental design, and reported outcomes. 

3.5 Quality Assessment 

A quality assessment was conducted to ensure that the included studies were reliable and valid. 

Criteria used to evaluate studies included experimental design, sample size, statistical rigour, 
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and generalizability of findings. Studies that met the predefined quality criteria received more 

weight in the synthesis of findings. 

3.6 Limitations 

It is critical to recognise the potential limits of the methodology used. limits may include 

publication bias towards good results, variation in experimental setups among studies, and 

automated approaches' inherent limits in capturing nuanced features of hyperparameter 

tweaking. 

3.7 Ethical Considerations 

Ethical factors, such as correct citation and adherence to copyright rules, were closely 

monitored throughout the literature review process. All sources were properly cited, and efforts 

were made to uphold intellectual property rights. 

 

4. AUTOMATED HYPERPARAMETER TUNING METHODS 

Automated hyperparameter tuning approaches, such as Bayesian optimisation and evolutionary 

algorithms, provide efficient and effective solutions for the difficult task of hyperparameter 

optimisation in machine learning [11]. This section provides a detailed description of these 

methods, including their principles, algorithms, and modifications, as well as a discussion of 

their reported strengths and weaknesses in the literature. 

4.1.Bayesian Optimization 

Bayesian optimisation is a probabilistic optimisation technique that uses Bayesian inference to 

direct the search for the best hyperparameter configurations [52]. Bayesian optimisation is 

based on the use of probabilistic surrogate models to approximate the objective function, as 

well as the acquisition of additional samples using an acquisition function that balances 

exploration and exploitation [12]. 

4.1.1. Algorithm Overview: 

• Surrogate Model Construction: Bayesian optimisation often begins with the creation of a 

probabilistic surrogate model (such as a Gaussian process) that captures the uncertainty in 

the objective function [13]. 

• Acquisition Function Optimisation: An acquisition function (e.g., Expected Improvement, 

Upper Confidence Bound) is then utilised to find potential places in the hyperparameter 

space to sample [14]. 
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• Sample Selection and Evaluation: New hyperparameter configurations are chosen based 

on the acquisition function, and their performance is assessed using the objective function 

[6]. 

• Model Update: The surrogate model is updated with the new observations, which improves 

its approximation to the objective function [15]. 

• Iterative Process: Steps 2-4 are continued until the convergence conditions are met or the 

computational resources are depleted [16]. 

4.1.2. Variations: 

• Bayesian Neural Networks: Uses neural networks as surrogate models to handle high-

dimensional, nonlinear hyperparameter spaces [17]. 

• The Tree-structured Parzen Estimator (TPE) employs a non-parametric density estimation 

method for more efficient sampling [18]. 

4.1.3. Strengths and Limitations 

4.1.3.1. Strengths 

• Small number of evaluations required for effective exploration of the hyperparameter 

space [3]. 

• Ability to deal with noisy and non-convex goal functions [19]. 

• Provides probabilistic uncertainty estimates to aid in decision-making [20]. 

4.1.3.2. Limitations 

• Surrogate model training and evaluation need a significant computational overhead 

[21]. 

• limited scalability up to hyperparameter spaces at high dimensions [6]. 

• Hyperparameters of the acquisition function and surrogate model selection and their 

sensitivity [22]. 

4.2.Genetic Algorithms 

Genetic algorithms are evolutionary optimisation approaches that are based on natural selection 

and genetics [51]. In the context of hyperparameter tuning, genetic algorithms store 

hyperparameter configurations as individuals in a population and use iterative genetic operators 

including mutation, crossover, and selection to generate optimal solutions [23]. 

4.2.1. Algorithm Overview 
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• Initialization: A population of potential hyperparameter setups is created at random 

[24]. 

• Evaluation: The objective function is used to assess the performance of each individual 

in the population [25]. 

• Selection: Depending on their fitness, individuals are chosen for reproduction; those 

that perform better are more likely to be chosen [26]. 

• Reproduction: Selected individuals go through genetic operators (such as crossover and 

mutation) to generate offspring [53]. 

• Replacement: Offspring replace fewer fit individuals in the group, hence preserving population 

variety [28]. 

• Termination: The process is repeated for a specific number of generations or until the 

convergence requirements are reached [23]. 

4.2.2. Variations 

• Adaptive Genetic Algorithms provide strategies for determining adaptive mutation rates and 

population sizes [27]. 

• Parallel Genetic Algorithms: Use parallelization techniques to speed up the search process [28]. 

4.2.3. Strengths and Limitations: 

4.2.3.1. Strengths 

• Global search capabilities, appropriate for navigating huge and complex hyperparameter spaces 

[29]. 

• Robustness against noisy objective functions and harsh environments and, 

• Flexibility in incorporating domain-specific knowledge via custom fitness functions [30]. 

4.2.3.2. Limitations 

• There are no guarantees that convergence or optimality will occur [25]. 

• It is difficult to fine-tune the algorithm settings [31]. 

• Vulnerability to early convergence or stagnation in local optima [32]. 

5. APPLICATIONS AND CASE STUDIES 

Machine learning (ML) and optimisation approaches have advanced in recent years, resulting in a wide 

range of applications across multiple areas [50]. This study covers various case studies that demonstrate 

the practical consequences of the preceding investigations. 

A study presents a novel hybrid reinforcement learning framework designed specifically for 

mixed-variable issues. The framework's applications are numerous, including robots, finance, and 
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supply chain management. For example, in robotics, this framework could improve the motion 

planning of robotic arms in complicated situations by efficiently tackling mixed-variable 

optimisation problems [33]. 

Bayesian Optimisation outperforms Random Search for Machine Learning 

Hyperparameter Tuning: Analysis of the Black-Box Optimisation Challenge 2020 The study's 

findings have significant significance for the optimisation of machine learning algorithms. By 

demonstrating that Bayesian optimisation outperforms random search in hyperparameter 

tuning, it provides a viable approach for increasing the efficiency and effectiveness of ML 

model creation in a variety of applications, including healthcare, finance, and autonomous 

systems [54]. 

Multiclass Classification of Chest X-Ray Images for COVID-19 Prediction Using 

Capsule Networks: With the emergence of the COVID-19 pandemic, precise and timely disease 

detection is critical. This article describes a capsule network-based method for classifying chest 

X-ray pictures into several categories, including COVID-19, pneumonia, and normal patients. 

Such a method could greatly assist healthcare practitioners in the early detection and 

management of COVID-19 cases, hence helping to public health efforts [34]. 

A multi-class classification system for illness screening and diagnosis of COVID-19 

using chest X-ray images: Building on prior research, this study presents a complete multi-class 

classification framework intended specifically for illness screening and diagnosis from chest 

X-ray images, with a focus on Covid-19 detection. This approach, which uses machine learning 

techniques, provides a valuable tool for healthcare providers to rapidly screen and diagnose 

COVID-19 cases, especially in resource-constrained settings [35]. 

Optimising Tree-Based Machine Learning Models to Predict Hospital Stay Lengths 

Using Genetic Algorithms: The duration of hospital stay (LOS) must be predicted in order to 

manage hospital resources and provide optimal patient care. This study uses genetic algorithms 

to improve tree-based machine learning models for LOS prediction. The developed algorithms 

make accurate predictions, allowing hospitals to better allocate resources, expedite procedures, 

and improve patient outcomes by optimising LOS estimation [36]. 

These case studies demonstrate how machine learning and optimisation approaches are used 

to solve real-world challenges in a variety of fields, including healthcare, robotics, and beyond. 

Using the ideas and approaches from these studies, practitioners can create unique solutions to 

specific difficulties in their professions. 
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6. COMPARATIVE ANALYSIS 

This chapter will present a comparative review of the five studies described above, 

concentrating on their techniques, applications, performance, and contributions to their 

respective domains. 

6.1. Methodologies 

Every research uses different approaches to deal with particular issues in respective fields:  

• Hybrid Reinforcement Learning Framework for Mixed-Variable Problems: This study 

addresses mixed-variable problems by combining reinforcement learning and 

optimisation methodologies. The framework adapts to varied problem architectures by 

combining different variable types into a single solution technique [33]. 

• Bayesian Optimisation for Hyperparameter Tuning: This study compares the 

performance of Bayesian optimisation to random search for hyperparameter tuning in 

machine learning models. It uses probabilistic models to forecast the performance of 

various hyperparameter settings, allowing for more efficient and precise tweaking [54]. 

• The study uses capsule networks, a sort of deep learning architecture, to classify chest 

X-ray pictures into numerous categories, including COVID-19. Capsule networks are 

noted for their ability to capture spatial hierarchies in data, which makes them ideal for 

picture classification problems [34]. 

• Multi-Class Classification Framework for COVID-19 Diagnosis Using Chest X-Rays: 

This paper introduces a multi-class classification system that employs stacked ensemble 

models to reduce false positives and false negatives. The framework uses pre-trained 

models and fully connected layers to improve diagnostic accuracy [35]. 

• Optimising Tree-Based Machine Learning Models for LOS Prediction. Using Genetic 

Algorithms: The work uses genetic algorithms to optimise hyperparameters in tree-

based models that predict hospital stay. This method increases model performance by 

methodically searching for the best hyperparameter settings [36]. 

6.2.Applications 

These studies have extensive and significant applications:  
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• Hybrid Reinforcement Learning: Used in robotics, finance, and supply chain 

management to improve decision-making in complicated contexts with multiple 

variables [37]. 

• Bayesian optimisation is used in a variety of machine learning applications to improve 

model performance through effective hyperparameter tweaking, which benefits 

industries such as healthcare, finance, and autonomous systems [38]. 

• Capsule Network for Chest X-Ray Classification: Provides a powerful tool for 

healthcare workers to detect COVID-19 and other lung disorders using chest X-ray 

pictures, allowing for more timely patient care during the pandemic [39]. 

• Multi-Class COVID-19 Diagnosis Framework: Provides a comprehensive approach for 

disease screening and diagnosis using chest X-rays, which is especially valuable in 

resource-limited situations for successful COVID-19 detection [40]. 

• The Genetic Algorithm for LOS Prediction improves hospital resource management by 

precisely forecasting the length of hospital stays, allowing for better resource allocation 

and patient care [41]. 

7. PERFORMANCE 

The performance indicators of these research show considerable improvements over existing 

methods: 

• Hybrid Reinforcement Learning outperforms standard methods in terms of adaptability 

and efficiency when handling mixed-variable optimisation issues [33]. 

• Bayesian optimisation outperforms random search because it provides more accurate 

hyperparameter tweaking, resulting in higher-performing machine learning models 

[42]. 

• Capsule Network for Chest X-Ray Classification: Classifies chest X-ray images with 

great accuracy, demonstrating capsule networks' ability to capture spatial hierarchies in 

medical imagery [43]. 

• Multi-Class COVID-19 Diagnosis Framework: Detects COVID-19 with high sensitivity 

and specificity, exceeding previous models in terms of accuracy and robustness [48]. 

• The genetic algorithm for LOS prediction reduces mean absolute error by 37% when 

compared to previous approaches, considerably improving the dependability of hospital 

stay predictions [44]. 
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8. CONTRIBUTIONS 

Each study has made significant contributions, which include:  

• Hybrid Reinforcement Learning introduces an adaptable framework that may be used 

to a variety of domains, offering a novel way to tackling mixed-variable issues [45]. 

• Bayesian Optimisation: This paper validates Bayesian optimization's superiority for 

hyperparameter tuning and provides a practical method for improving machine learning 

model building [46]. 

• Capsule Network for Chest X-Ray Classification: Offers a novel use of capsule 

networks in medical image classification, contributing to the field of medical diagnosis 

[47]. 

• The Multi-Class COVID-19 Diagnosis Framework creates a strong framework for 

illness screening and diagnosis, improving the capabilities of computer-aided diagnostic 

systems [48]. 

• Genetic Algorithm for LOS Prediction: This paper shows how genetic algorithms may 

be used to optimise machine learning models, which contributes to the field of 

healthcare analytics [49]. 

7. CONCLUSION 

The investigation and comparison of various machine learning and optimisation techniques 

across multiple domains reveals major advances and emerging trends that will shape the future 

of these subjects. This extensive study demonstrated the efficacy of many approaches and their 

practical applications, particularly in healthcare and optimisation challenges. 

The combination of reinforcement learning and other optimisation techniques, as proven 

in the study on hybrid reinforcement learning frameworks for mixed-variable problems, has the 

ability to solve complicated, real-world issues more effectively. These hybrid models use the 

qualities of many methodologies to attain improved performance. 

Bayesian optimisation outperforms random search for hyperparameter tuning, greatly 

enhancing the performance of machine learning models. The use of genetic algorithms to 

optimise tree-based models highlights the value of advanced optimisation approaches in 

improving model accuracy and efficiency. 
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The use of deep learning architectures, such as capsule networks and multi-class 

classification frameworks, to diagnose diseases from chest X-ray pictures demonstrates the 

potential of these technologies in medical settings. These models attain great accuracy while 

also providing insights into the decision-making process via interpretability tools such as LIME. 

The work on forecasting hospital stays lengths using tree-based machine learning 

models optimised with genetic algorithms demonstrates the practical benefits of machine 

learning in healthcare. Accurate forecasts of hospital stay durations can result in better resource 

management and patient care. 

As machine learning models become more complicated, the demand for explainability and 

interpretability increases. LIME techniques serve to bridge the gap between model complexity 

and user understanding, making AI applications more transparent and trustworthy. 
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ORTA ÇAĞ YAHUDİ TARİHİNDE TALMUDLARLA İLGİLİ SAVUNMALAR 
 

Abdullah ALTUNCU 

Kilis 7 Aralık University, Faculty of Theology, Department of History of Religions 

ORCID ID: 0000-0002-7385-9188 

ÖZET 

Yahudi geleneğine göre Talmud, “Sözlü Tora” (Tora şe-baal pe) olarak kabul edilmekte ve dini 

literatürün en önemli kısmını oluşturmaktadır. Kelime anlamı bakımından “öğrenme” ve 

“çalışma” anlamlarına gelen Talmud, Rabbani geleneğe göre Mişna ile birlikte Sözlü Tora’nın 

yazıya geçirilmiş halleridir ve vahye dayanmaktadır. Ayrıca Tevrat’ın vahiy kaynaklı yorumu 

olarak kabul edilmiştir. 

Yahudilerle özdeşleşmiş en önemli eserlerden biri olan Talmud, yüzyıllar boyunca İsa’ya karşı 

iftiralar içeren Hıristiyan karşıtı bir metin olarak kabul edilmiştir. Orta Çağ kilisesi, Yahudilerin 

ihaneti ve sapkın davranışları olarak gördüğü unsurların ve Hıristiyanlığa geçmemelerindeki 

inatlarının başlıca kaynağı ve sembolü olarak Talmudları görmüştür. Bunun sonucunda 

Talmud, Roma Kilisesi açısından sürekli bir hedef hâline gelmiş, el koyma, ateşe atılma ve 

sansür gibi uygulamaların merkezinde yer almıştır. Sonraki süreçte Hıristiyanlığa geçmiş bir 

Yahudi olan Nicholas de Rupella, 1236 yılında Papa IX. Gregory’ye (ö. 1241) Talmud’la ilgili 

otuz beş civarında husus içeren bir suçlama raporu sunmuştur. Bu suçlamalar arasında, 

Talmud’un bazı Tevrat bölümlerinin anlamlarını çarpıttığı, hagada olarak isimlendirilen 

bölümlerin Tanrıyla ilgili yakışık olmayan ifadeler içerdiği, rabbani din adamları tarafından 

Talmud’a Tevrat’tan daha fazla değer verildiği, içeriğinde İsa Mesih ve Meryem’e yönelik 

küfür ve hakaretlerin bulunduğu ve Yahudilerin sapkınlıklarında inat etmesine neden olan 

unsurun Talmud olduğu belirtilmiştir. Bütün bu suçlamalar, 1240’ta Paris’te Talmud’a yönelik 

bir yargılamanın başlamasına neden olmuştur. Bütün bu gelişmeler sonucunda Papalık tüm 

dikkatini Talmudlar üzerine çevirmiştir. Böylece Talmud, özellikle on üçüncü yüzyıldan 

itibaren Hıristiyan saldırılarının hedefi hâline gelmiş ve Hıristiyanların Yahudi karşıtlığında 

merkezî bir unsur olmuştur. Papalık tarafından farklı ülkelerin krallarına ve buralarda görev 

yapan piskoposlara çeşitli mektuplar gönderilmiş, Talmudların yasaklanması, toplatılması ve 

bu kitapları elinde bulunduranlara şiddetli cezaların verilmesi istenilmiştir. Roma Kilisesi’nin 

ve Avrupa’daki idarecilerin Talmudları hedef haline getirmesiyle birlikte Yahudiler tarafından 

bu eserlerin bulundurulması, okunulması ve yasakların kaldırılmasına yönelik çeşitli 

girişimlerde bulunulmuştur. Orta Çağ boyunca Yahudi tarihini ve İbranice eserleri yakından 
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etkileyen Talmud’la ilgili bu gelişmeler bildirinin ana konusunu oluşturmaktadır. Sunumda 

Talmud hakkında bilgiler verildikten sonra Orta Çağ boyunca Roma Kilisesi tarafından 

Talmudlara yönelik eleştiri ve suçlamalar ele alınacaktır. Sonrasında ise bildirinin ana 

konusunu oluşturan Yahudilerin Talmudlarla ilgili savunmaları anlatılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Orta Çağ, Yahudi Tarihi, Roma Kilisesi, Talmud, Sansür, İbranice Eserler 
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DEFENSES REGARDING TALMUDS IN MEDIEVAL JEWISH HISTORY 

 

ABSTRACT 

According to Jewish tradition, the Talmud is considered the “Oral Torah” (Tora Sheba’al Peh) 

and constitutes the most important part of religious literature. Talmud, which literally means 

“learning” and “study”, is, according to the Rabbinic tradition, the written versions of the Oral 

Torah, together with the Mishnah, and is based on revelation. It is also accepted as the 

revelation-based interpretation of the Torah. 

The Talmud, one of the most important works identified with Jews, has been considered an 

anti-Christian text containing slander against Jesus for centuries. The medieval church saw the 

Talmuds as the main source and symbol of what it saw as the betrayal and perverted behaviour 

of the Jews and their stubbornness in not converting to Christianity. As a result, the Talmud 

became a constant target for the Roman Church; It has been at the centre of practices such as 

confiscation, burning and censorship. In the following period, Nicholas de Rupella, a Jew who 

converted to Christianity, submitted an accusation report containing around thirty-five issues 

regarding the Talmud to Pope Gregory IX (d. 1241) in 1236. Among these accusations are that 

the Talmud distorted the meanings of some Torah sections, that the sections called hagada 

contained inappropriate expressions about God, that the Talmud was valued more than the 

Torah by the rabbinic clergy, and that it contained curses and insults against Jesus Christ and 

Mary. It has been stated that the Talmud is the factor that causes the Jews to persist in their 

heresies. All these accusations led to the beginning of a trial against the Talmud in Paris in 

1240. As a result of all these developments, the Papacy turned all its attention to the Talmuds. 

Thus, the Talmud became the target of Christian attacks, especially from the thirteenth century 

onwards, and became a central element in Christian anti-Semitism. Various letters were sent by 

the Papacy to the kings of different countries and the bishops serving there, requesting the 

Talmuds to be banned, confiscated and severe punishments to be imposed on those who possess 

these books. With the Roman Church and administrators in Europe targeting the Talmuds, 

various attempts were made by the Jews to possess and read these works and to lift the bans. 

These developments regarding the Talmud, which closely affected Jewish history and Hebrew 

works throughout the Middle Ages, constitute the main subject of the paper. After giving 

information about the Talmud in the presentation, the criticism and accusations against the 

Talmud by the Roman Church during the Middle Ages will be discussed. Afterwards, the 
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defence of the Jews regarding the Talmud, which is the main subject of the paper, will be 

explained. 

Keywords: Middle Ages, Jewish History, Roman Church, Talmud, Censorship, Hebrew Works 
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AKILLI SÖZLEŞMELER VE BUNLARDAN KAYNAKLANAN BAŞLICA HUKUKİ 

SORUNLAR 
Mehmet Emir GÖKA 

İ. D. Bilkent Üniversitesi Hukuk Fakültesi, Özel Hukuk Doktora Programı Öğrencisi 

ORCID ID: 0000-0002-0129-1685 

ÖZET 

Teknolojik gelişmeler insan hayatını yeniden şekillendirmektedir. İnsanların birbirleriyle 

ilişkileri, çalışma usulleri, tüketim alışkanlıkları ve diğer birçok husus hızlı şekilde 

değişmektedir. Bu değişimler hukuku da etkilemektedir. Bunun örneklerinden biri, son yıllarda 

sıklıkla karşılaşılan “akıllı sözleşmeler”dir. Akıllı sözleşmeler, taraflarca buna kodlanan edimi, 

kodlanan şartlar gerçekleştiğinde yerine getiren bir tür bilgisayar programı olarak düşünülebilir. 

Her “akıllı sözleşme” hukuken bir sözleşme niteliğinde değildir; ancak sözleşmelerin kurulması 

ve ifası için taraflar teknolojik araçlardan (özellikle blok zinciri ağından) faydalanarak 

sözleşmeyi (ya da ifayı) “akıllı” hale getirebilmektedir. Bugün uygulaması dijital dünyada 

temsil edilebilen varlıkların değişimi ile sınırlı olmakla beraber, akıllı sözleşmelerin hem özel 

sektör hem de kamu sektöründeki uygulama alanının giderek genişleyeceği öngörülmektedir.  

Akıllı sözleşmelerde edimlerin insan müdahalesi olmadan, “otomatik” olarak gerçekleştiriliyor 

olması birçok açıdan cazip bulunmaktadır. Öncelikle, işlemin ifa edileceği kesindir. Sözleşme, 

zincire bir defa kaydedildiğinde, kodlanan şartların sağlanmasıyla ifa kendiliğinden 

gerçekleşmektedir. Böylece klasik sözleşmelerdeki “ifa edilmeme” riski bertaraf edilmektedir. 

Ayrıca sözleşmelerin ifasında sıklıkla rol oynayan banka vb. kuruluşların aracılığına ya da ifa 

edilmemesi halinde mahkeme veya hakem heyetine başvurmaya duyulan ihtiyaç ortadan 

kaldırılmaktadır. Akıllı sözleşmelerde, karşı tarafın ifa kapasitesini araştırmak da 

gerekmemektedir. Taraflar (birbirleri yerine) sadece sisteme güvenerek ifa garantili işlemler 

yapabilmektedir. 

Bu avantajlara karşılık, akıllı sözleşmelerle ilgili önemli bazı tereddütler de vardır. Bir kere, 

otomasyon, sözleşmelere katılık ve durağanlık getirmektedir. Oysa sözleşmeler dinamiktir; 

kurulduktan sonra gerçekleşen olaylardan etkilenmeleri mümkündür. Buna göre, örneğin, 

taraflar belli yükümlülüklerinden kısmen veya tamamen kurtulabilecektir. Bu, hukukun 

sözleşme adaletini sağlama yöntemidir. Akıllı sözleşmeler bu esneklikten yoksundur. Öte 

yandan, klasik sözleşme hukukunda geçerli bir sözleşme kurulması için sağlanması gereken 

şartlar ve bunlarla öngörülen koruma da akıllı sözleşmelere yabancıdır. Mesela tarafların fiil 

ehliyetine sahip ya da iradelerinin sağlıklı olup olmadığı veya müzakere gücü zayıf tarafa 
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dayatmada bulunup bulunulmadığı gibi korumalar akıllı sözleşmelerde eksiktir. “Genel ahlak”, 

“kamu düzeni” gibi değerleri koruyan sınırlamalar da akıllı sözleşmelere teknik olarak 

uygulanamamaktadır. Bunlar, akıllı sözleşmelerin hukuk düzeni içinde nasıl var olabileceği 

sorusunu ortaya çıkarmaktadır. Bu tebliğde, bu soruya yanıt aranacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Akıllı sözleşme, blok zinciri, kendiliğinden ifa 
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SMART CONTRACTS AND THE MAIN LEGAL PROBLEMS ARISING FROM 

THEM 

ABSTRACT 

Technological developments reshape human life. People's relations with each other, working 

practices, consumption habits and many other issues are changing rapidly. These changes also 

affect the law. One such example is "smart contracts", which have been frequently encountered 

in recent years. Smart contracts can be considered as a kind of computer program that fulfils 

the obligation coded by the parties when the coded conditions are fulfilled. Not every "smart 

contract" is legally a contract; however, for the establishment and performance of contracts, the 

parties can make the contract (or its performance) "smart" by utilizing technological tools 

(especially the blockchain network). Although their application today is limited to the exchange 

of assets that can be represented in the digital world, it is foreseen that the application area of 

smart contracts in both the private and public sectors will gradually expand.  

The fact that the obligations in smart contracts are performed "automatically", without human 

intervention, is appealing in many respects. Firstly, it is certain that the "automatic" transaction 

will be performed. Once the contract is registered in the chain, the performance is automatic 

upon the fulfilment of the coded conditions. Thus, the risk of "non-performance" in 

conventional contracts is eliminated. In addition, the need for the services of institutions such 

as banks, which often play a role in the performance of contracts, or the need to appeal to the 

courts or arbitral tribunals in case of non-performance is eliminated. In smart contracts, it is 

also not necessary to investigate the performance capacity of the other party. The parties 

(instead of each other) can only rely on the system and enter into transactions with guaranteed 

performance. 

Despite these advantages, there are also some important reservations about smart contracts. For 

one thing, automaticity imposes rigidity and inertia on contracts. However, contracts are 

dynamic; it is possible for them to be affected by events that occur after they are concluded. 

Accordingly, for example, the parties may be partially or completely released from certain 

obligations. This is the law's way of ensuring contractual justice. Smart contracts lack this 

flexibility. On the other hand, the conditions required for the formation of a valid contract in 

classical contract law and the protection envisaged by them are also foreign to smart contracts. 

For example, protections such as whether the parties have the capacity to act or whether their 
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wills are sound, or whether the weaker party with weaker bargaining power is being imposed 

upon, are missing in smart contracts. Limitations protecting values such as "general morality" 

and "public order" are also technically inapplicable to smart contracts. This raises the question 

of how smart contracts can exist within the legal order. This paper will seek an answer to this 

question. 

Keywords: Smart contract, blockchain, self-execution  
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YOZGAT MİMAR SİNAN MESLEKİ VE TEKNİK ANADOLU LİSESİNDE İŞ 

SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ KAPSAMINDA RİSK DEĞERLENDİRMESİ 
Mehmet Akif KOÇ  

Yozgat Bozok University, Graduate Education Institute, Department of Occupational Health and 

Safety, Yozgat. 

ORCID ID: 0009-0006-9377-4364 

Doç. Dr. Soner ÖZEN  

Yozgat Bozok University, Akdağmadeni School of Health, Department of Occupational Health and 

Safety, Akdağmadeni, Yozgat. 

ORCID ID: 0000-0002-2351-3234 

ÖZET 

İş kazaları bütün iş alanlarında olduğu gibi okullarda da özellikle de atölye ve laboratuvar 

uygulamaları yapılan meslek liselerinde yaşanabilmekte ve üzücü sonuçlar meydana 

gelebilmektedir. Bu çalışmanın amacı da, İş Sağlığı ve Güvenliği çalışmalarının ve bilinç 

seviyesinin artırılması, okullardaki İSG kültürünün oluşması ve güvenli bir çalışma ortamının 

oluşması, iş güvenliği kapsamında dikkat edilecek noktalar, alınması gereken tedbirler ve 

azaltılması gereken risklerin önceden öngörülerek alınmasının önemine dikkat çekmektir. 

Bu çalışmada risk değerlendirme yöntemi olarak, okullarda, özellikle de endüstriyel 

uygulamalar yapılan meslek liselerinde, matris yöntemlerinden L tipi Matris (5x5 Matris) risk 

değerlendirme yöntemi kullanılmıştır. 

Araştırma alanı olarak Yozgat Mimar Sinan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi seçilmiştir. 

Seçilen bu okul Tehlikeli sınıfta olan bir okul olduğu tespit edilmiştir. İş Sağlığı ve Güvenliği 

açısından risk araştırması ve değerlendirmesi yapılmış, kurumun tüm birimlerindeki eksikler 

tespit edilmiş ve alınabilecek önlemler ortaya konulmuş ve tablolar halinde belirtilmiştir. 

Yapılan tespitler ve önlemlerin kurumda meydana gelebilecek iş kazalarının en aza 

indirilmesine katkı sağlayacağı, var olan durumun iyileştirilmesi ile daha fazla verim alınacağı 

değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: İş Sağlığı ve Güvenliği, Meslek Lisesi, Risk Değerlendirme, L tipi Matris, 

İş Kazası,  
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RISK ASSESSMENT WITHIN THE SCOPE OF OCCUPATIONAL HEALTH AND 

SAFETY AT YOZGAT MİMAR SINAN VOCATIONAL AND TECHNICAL 

ANATOLIAN HIGH SCHOOL 

ABSTRACT 

Work accidents can occur in schools, as in all business areas, especially in vocational high 

schools where workshops and laboratories are implemented, and sad consequences may occur. 

The purpose of this study is to draw attention to the importance of increasing Occupational 

Health and Safety studies and awareness, creating an OHS culture in schools and a safe working 

environment, points to be taken into consideration within the scope of occupational safety, 

precautions to be taken and risks to be reduced by foreseeing them in advance. 

In this study, the L-type Matrix (5x5 Matrix) risk assessment method, one of the matrix 

methods, was used in schools, especially in vocational high schools where industrial 

applications are made. 

Yozgat Mimar Sinan Vocational and Technical Anatolian High School was chosen as the 

research area. It has been determined that this selected school is in the Dangerous class. Risk 

research and assessment has been carried out in terms of Occupational Health and Safety, 

deficiencies in all units of the institution have been identified and precautions that can be taken 

have been put forward and stated in tables. It has been evaluated that the findings and measures 

made will contribute to minimizing work accidents that may occur in the institution, and more 

efficiency will be achieved by improving the existing situation. 

 

Keywords: Occupational health and Safety, Vocational high School, Risk assessment, L type 

Matrix, Work accident 
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TEVHİDİN İSPATI BAĞLAMINDA MÂTÜRÎDÎ’NİN BAŞVURDUĞU NAKLÎ-AKLÎ 

DELİLLERİN DEĞERLENDİRİLMESİ 
Zeynep AKITÜRK 

Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi İlahiyat Fakültesi 

ORCID ID: 0000-0002-4690-4764 

ÖZET 

Zâtı, sıfatları ve fiilleri açısından eşi ve benzeri bulunmayan Allah’ın bir olduğunu ortaya koyan 

tevhid akidesi, kelam ilminin ana konusunu teşkil etmektedir. Ehl-i Sünnet kelâmının 

temsilcilerinden biri olan Mâtürîdiyye mezhebinin kurucusu İmam Mâtürîdî’nin alana dair telif 

ettiği esere Kitâbü’t-Tevhid adını vermesi de bunun bir göstergesidir. İmam Mâtürîdî’nin din 

algısı, merkezinde tevhidin yalnızca Allah’a mahsus olduğu prensibi yer almakla birlikte, dinin 

itikada taalluk eden boyutunun yanında ahlak, ibadet, muamelat ve fıkhi hükümleri de 

muhtevasına alan ve şeriattan bağımsız olmayan bir sistem olarak anlaşılmaktadır. Fıtratında 

otoriteye bağlanma ve güvenme duygusu olan insanoğlunun hakiki manada huzura erişmesi, 

akıl ve mantık ilkeleriyle çelişmeyen tevhid inancını benimsemesi ile mümkündür. Bu da ancak 

Allah’ın zatı ve sıfatları bakımından eşi ve benzeri bulunmayan yegane varlık olarak birliğine 

iman edip ibadetin yalnızca ona has kılınması suretiyle gerçekleşecektir. Mâtürîdî, tevhid 

konusunda akıl ve nakil metotlarını kullanarak izah ve ispat amacıyla deliller ortaya koymuştur. 

Akıl ile delillendirilmemiş bir inancın sağlam bir zemini olmayacağını savunan Mâtürîdî’nin 

delil ve ispatın gerekliliği hususunda verdiği ehemmiyet aşikardır. Bu bağlamda onun Fıtrat, 

Temânu ve Gaye-Nizam delillerine dair görüşleri ortaya konulacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Mâtürîdî, Tevhid, Akıl-Nakil, Delil 
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EVALUATION OF NANAL-REASONAL EVIDENCE USED BY MATURIDI IN 

CONTEXT OF PROOF OF TAWHID 

ABSTRACT 

The doctrine of tawhid, which reveals that Allah is one and unique in terms of his essence, 

attributes and actions, constitutes the main subject of the science of kalam. It is an indication of 

this that Imam Maturidi, one of the representatives of Ahl al-Sunnah kalam and the founder of 

the Māturīdiyya sect, named the work he compiled on the field as Kitābü't-Tawhid. Although 

Imam Maturidi's perception of religion has at its core the principle that tawhid is specific to 

Allah alone, it is understood as a system that includes morality, worship, transactions and fiqh 

provisions as well as the dimension of religion related to belief, and is not independent of sharia. 

t is possible for human beings, who have a sense of attachment and trust to authority in their 

nature, to truly attain peace by adopting the belief in tawhid, which does not contradict the 

principles of reason and logic. This will only be achieved by believing in the oneness of Allah 

as the unique being in terms of his essence and attributes, and by making worship specific to 

Him alone. Māturīdī put forward evidence for explanation and proof by using reason and 

transfer methods regarding tawhid. The importance given by Māturīdī to the necessity of 

evidence and proof, who argues that a belief that is not evidenced by reason will not have a 

solid basis, is obvious. In this context, his views on the evidence of Fıtrat, Temânu and Gaye-

Nizam will be put forward. 

Key words: Maturidi, Tawhid, Nanal-reasonal evidence  

GİRİŞ 

Kelâm, Allah’ın zatından, sıfatlarından, varlıkların durumlarından İslâm kanunları 

çerçevesinde bahseden ilimdir. Kelâmcılar tarafından varlık konusunda Allah’ın zatı ve sıfatları 

var olmak bakımından, mümkinat itibariyle de bunların Allah’a ihtiyaç duymaları bakımından 

ele alınmaktadır. Buna göre kelâm ilminin konusu kendi varlığı bağlamında Allah’ın zâtı ve 

O’na muhtaç olmaları bağlamında mümkinatın zatıdır.161 Zâtı, sıfatları ve fiilleri açısından eşi 

ve benzeri bulunmayan Allah’ın bir olduğunu ortaya koyan tevhid akidesi, kelam ilminin ana 

 
161  Şemsüddin es-Semerkandî, es-Sahâifü’l-İlâhiyye, thk. Ahmed Abdurrahman eş-Şerif, (Kuveyt, 

Mektebetü’l-Felâh, 1985), 66. 
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konusunu teşkil etmektedir.162 Ehl-i Sünnet kelâmının temsilcilerinden biri olan Mâtürîdiyye 

mezhebinin kurucusu İmam Mâtürîdî’nin alana dair telif ettiği esere Kitâbü’t-Tevhid adını 

vermesi de bunun bir göstergesidir. Yabancı kültür ve inançlarla mücadele etmek konusunda 

kelamcıların ehemmiyet verdiği bir konu olan tevhid akidesi, aynı zamanda İslâm çatısı altında 

yer alan mezheplerin birbirlerine karşı geliştirdikleri teolojik savunmalarda da etkili olan bir 

meseledir.163 İslâm düşüncesinde asli mevzulardan biri olan tevhide dair meselelerde ulema 

arasında ihtilaf oluşması bazı bidat mezheplerin zuhur etmesine neden olmuştur. Pezdevi bu 

konuda kendisine usul ve füruda Ebu Hanife’yi imam ve önder kabul ettiğini belirtmektedir. 

Ebu Hanife ilm-i tevhidin öğrenilmesini ve öğretilmesini, bu konuda yazılmasını caiz görmekle 

birlikle ömrünün son zamanlarında bu konularda münazara yapmaktan kaçınmış ve ashabına 

da uzak durmayı tavsiye etmiştir.164 Mevzunun hassas olması dolayısıyla ihtiyatlı tutum 

sergilenmiştir. 

Bir şeyin bir ve tek olduğunu ya da bir ve tek bir asla dayandığını ifade eden tevhid 

kelimesi ile aynı kökten türemiş olan ahad ve vâhid kelimeleri de Allah’ın zatında ve 

sıfatlarında birliğini ortaya koymaktadır.165 Sözlükte Allah’ın rab olarak bilinmesi, birliğinin 

ikrar edilip eşi ve benzerinin olmasının tamamen reddedilmesi anlamına gelen tevhid,166 

Mâtürîdî’ye göre Allah’ın bir olması, aded bakımından bir nitelikten ve benzeri olmaktan 

münezzeh hakiki manada ilah olması demektir. Allah’ın birliği, bir aracı olmaması ve azlık-

çokluk niteliklerini barındırmaması dolayısıyla her türlü birlik vasfından ayrılmaktadır. 

Allah’ın birliği demek zâtı itibariyle bir ve eşsiz, mahlukatın her türlü sıfatından münezzeh 

yegâne varlık olmasıdır.167  

 
162  Mevlüt Özler, “Tevhid”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi, (İstanbul, 2012), 41/18-20; 

Tevhid meselesinin kelam ilminin ana konusu olmasının bir başka delili de bu ilmin ‘Tevhid 

İlmi’ şeklinde isimlendirilmesidir. (Yusuf Şevki Yavuz, “Kelâm”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam 

Ansiklopedisi, (Ankara, 2002), 25/196-203) 
163  Hulusi Arslan, “İspat ve Tenzih Açısından İmam Mâtürîdî’nin Tevhid Anlayışı ve Delilleri”, 

İmam Mâtürîdî ve Mâtürîdiyye Geleneği -Tarih, Yöntem, Doktrin-, ed. Hülya Alper, (İstanbul, 

M.Ü. İlahiyat Fakültesi Vakfı Yayınları, 2018), 48. 
164  Ebu’l-Yüsr el-Pezdevî, Kitâbü Usuliddin, thk. Hans Peter Lins, (Kahire, Dâru ihyâi’l-kütübi’l-

arabiyye, 1963), 4. 
165  Bekir Topaloğlu, “Ahad”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi, (İstanbul, 1988), 1/483-

484. 
166  Cürcânî, et-Târifât, Beyrut: Dâru’l-Kütübi’l-İlmiye, 1983, “tevhid”. 
167  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, nşr. Ahmed Vanlıoğlu-Bekir Topaloğlu, (İstanbul, Mizan 

yayınevi, 2005-2010), 17/377. 
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Zâtında ve sıfatlarında bir ve tek olan Allah’ın yaratılmışlık vasfı taşıyan her türlü 

manadan münezzeh kılınması için O’na selbî sıfatlar nispet edilmiştir. Bunlardan biri olan 

vahdâniyyet, Allah’ın birliğinin sadece sayısal açıdan değil, Allah hakkında bütün yönleriyle 

dengi ve benzeri olmamasını ifade etmektedir.168 Mâtürîdî’ye göre Allah’ın birliği, mahlukat 

için kullanılan bütün birlik teriminden farklıdır. Bir kavramı, varlık (mahluk) için 

kullanıldığında izafi bir nitelik arz eder. Dolayısıyla bu manada kullanılan her şey, bir araya 

gelmiş birlerin birini kastetmektedir. Allah’ın dışındaki varlıklar için kullanıldığında ya vâsıt 

ya da azlık-çokluk niteliklerini haiz olmak anlamına gelen ‘bir’ kavramı Mâtürîdî’ye göre bütün 

bunlardan farklıdır. Nitekim Allah, küll-cüz, az-çok olarak nitelenemeyeceği gibi bu sıfatları 

haiz olan bir sıfatından da beridir. Bütün mahlukatın sahibi ve halikı olan Allah, eşyayı zıddı 

ile halk etmiş, bu sayede her yaratılmış bir için bir eş kılarak vahdaniyyeti sadece kendisine has 

kılmıştır.169 

a. Naklî Deliller 

Allah’ın varlığı ve birliği konusunda naslarda yer alan haberler, selim yaratılışı 

bozulmamış kişiler tarafından doğal olarak bilineceği yönündedir. Benzer şekilde görüş bildiren 

Mâtürîdî’ye göre Allah’ın birliğinin nakli delili, çeşitli insan gruplarının tek tanrı üzerinde 

görüş birliğine varmalarıdır.170  Allah’ın varlığını ispat konusunda zikredilen kabul-i 

âmme/fıtrat delili temelde ezeli bir yaratıcının varlığını yeterli akli donanıma sahip bütün 

insanların zaruri ve bedihi olarak kabul etmesi fikrine dayanmaktadır. Yeryüzünde din, mezhep, 

dünya görüşü, ülkeleri ve ırkları farklı olmasına rağmen bütün milletler, hikmet sahibi bir 

yaratıcının alemdeki eserlerini gördüklerinden şüphe etmemişlerdir. Dahası müşahede ile sabit 

olduğu üzere en uç noktada inkar eden bir kimse dahi büyük bir felaketle karşılaştığı zaman 

yine Allah’a sığınır, O’nun dışındaki herhangi bir şeye iltica etmez.171  

1. Kabûl-i Âmme/Fıtrat Delili 

 
168  Yusuf Şevki Yavuz, “Vahdâniyyet”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi, (İstanbul, 

2012), 42/428-430. 
169  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 17/378. 
170  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, thk. Bekir Topaloğlu-Muhammed Aruçi, (İstanbul, Diyanet İşleri 

Başkanlığı Yayınları, 2018), 101. 

171  Bekir Topaloğlu, İslâm Kelâmcıları ve Filozoflarına Göre Allah’ın Varlığı (İsbât-i Vâcib), 

Ankara: Diyanet İşleri Başkanlığı Yayınları, 2012,  114. 
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İslâm alimlerine göre hilkat manasına gelen fıtrat ile her insanın yaratılışı gereği İslâm’ı 

kabullenmeye uygun ve hazırlanmış selim bir halde doğması kastedilmektedir.172 Fıtrat hadisi 

olarak meşhur rivayette her çocuğun İslam fıtratı üzere doğduğu daha sonra anne babasının 

terbiyesiyle şekillendiğinden bahsedilmektedir.173 Mâtürîdî’ye göre fıtrat ise, Allah’ın insanı 

üzerinde yarattığı O’nu arayıp O’na yönelme hali (marifet) ve her çocuğa lütfettiği şuurdur ki 

çocuk onunla rabbinin rububiyetini ve vahdaniyetini bilebilir. Bu marifet, Allah’ın ilk 

doğdukları zaman bebeklerde yarattığı anne göğsünden kendileri için olan gıdayı emme refleksi 

gibi bir durumdur. İçgüdüsel olarak bebeklerin elde ettikleri bu şuur hali, Hz. Peygamber’in 

fıtrat hadisinde kastettiği ile aynı şeydir. Dolayısıyla Allah’ın varlığını ve birliğini idrak edecek 

bir zeminde ve selim bir yaratılış hali üzere dünyaya gelen her çocuk, emme içgüdüsünde 

olduğu gibi, Allah’ın varlığına ve birliğine iman etme potansiyeli taşımaktadır. Zihnen ve 

duygusal olarak bu yetenekte doğan her varlığın yaratılış gereği bir şeylere inanma ihtiyacı da 

bulunmaktadır. Rivayette yer alan anne babasının çocuğu kendilerine benzetip aslî fıtratından 

uzaklaştırması gibi harici etkenlere maruz kalmadığında doğruya yönelecektir. Şayet insanlar 

yaratılmış oldukları bu fıtrat üzere akılları ile terkedilmiş olsalar Allah’ın rububiyetini ve 

vahdaniyetini tanırlar. Allah bütün insanları kendi varlığını bilmeye elverişli olarak 

yaratmıştır.174 İslam ve tevhid üzere yaratılma hali manasına gelen fıtrat, olumsuz şartlar ve 

harici engellerin varlığında bile mevcudiyetini belli belirsiz bir şekilde korur,175 zira her türlü 

harici müdahaleden bağımsız olarak kendiliğinden var olan imân tekâmül vasfı taşıyan tabî bir 

hal olarak boşluk kabul etmez.176 

Fıtratın temel fonksiyonu duygusal ve zihinsel olarak Allah’ın varlığını ve birliğini 

tasdik etmeye tabii bir yöneliş arz etmesidir. Fıtratın haiz olduğu bu güç bazı olağan dışı 

 
172  Ebû Hanîfe, “el-Fıkhü’l-Ekber”, nşr. Mustafa Öz, İmam Azam’ın Beş Eseri, (İstanbul: MÜİF 

Vakfı Yayınları, 2008), 72. 
173  Buhârî, “Cenâiz”, 80; Müslim, “Kader”, 22-25. [Bu bağlamda rivayet edilen “Her doğan fıtrat 

üzere doğar.” hadisini kabul eden alimler, anne babasının kafir ya da mümin olması fark 

etmeksizin,  her çocuğun tevhid inancı üzere doğduğunu, Allah’ın elest bezminde kendilerinden 

aldığı misaka bağlı olarak buluğa ermeden ölmeleri durumunda tevhid  üzere kalacaklarını kabul 

etmektedir. Takıyyüddîn Sübkî, Külli mevlûdin yûledu ale’l-fıtra, nşr. Muhammed Seyyid Ebû 

Amme, (Beyrut: Dâru’s-Sahâbe li’t-Türâs, 1990), 19.] 
174  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 11/185-186. 
175  Mustafa Akçay, “İmanın Oluşumunda Fıtratın Rolü”, Sakarya Üniversitesi İlahiyat Fakültesi 

Dergisi, 1 (1996), 291-292. 
176  Hayati Hökelekli, “Dini kişiliğin Kuruluşunda İradenin Rolü”, Diyanet İlmî Dergi 11/2 (1985), 

25. 
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durumlarda daha fazla idrak edilirken buna sebep olan etkenler ortadan kalktığında pek çok 

insan geleneksel inançlarına rücu edebilmektedir. Yani insanın fıtratında yer alan uluhiyet ve 

vahdaniyet şuuruna rağmen eski alışkanlıklarına yönelmesi ve irade zafiyeti göstermesi 

muhtemeldir.177 Fıtratın bu tabii yönünden hareketle Mâtürîdiyye mezhebi, yaratıcının varlığını 

bilmenin aklen vacip olduğunu, düşünebilen her bir insan için Allah’ın varlığını bilmemekte 

herhangi bir mazeret olmadığını savunmuştur.178 Fıtratı bozulmamış selîm akıl sahipleri 

görülen âlemi müşahede ederek gerçekleştirdiği akıl yürütme sayesinde Allah’ın varlığını 

bilmektedir. Bununla birlikte insanın yaratılışında var olan bu fıtrî yönelimi insanlara 

bildirmek, yaratma fiilinin bir yaratıcıyı da gerektirdiğini ve inkarın insan fıtratına aykırı bir 

hal olduğunu ortaya koymak gayesiyle insanları akletmeye çağıran uyarıcı ve rehber olarak 

peygamberlerin gönderilmesi ise Allah’ın insanlara olan bir lütfudur.179 Yaratılıştan var olan 

bu yetiyi kullanmayanlar için aklın varlığını yok sayan Mâtürîdî, Allah’ın varlığını inkar 

edenlerin durumunu duyusal olarak algıladıklarının manaları üzerinde akıl yürütmediklerinden 

dolayı hayvanlar ile benzer kabul etmektedir.180 Dolayısıyla insanın doğuştan sahip olduğu 

selim fıtratın bozulması aklın gereği gibi kullanılmaması ile doğrudan irtibatlıdır.  

Müminlerin mal ya da evlattan fayda görmeyecekleri ahiretteki durumları açıklanırken 

kullanılan kalb-i selim kavramı şirk ve şüpheden arınmış, ihlaslı bir iman, cehaletten ve 

kötülüklerden korunmuş gibi manalara gelmektedir.181 Fıtratın tecellisi olan bu kalb-i selim ile 

Allah’a yönelenler, ölünceye kadar tevhid üzere sebat ederlerse ahirette bununla 

mükafatlandırılacaklardır.182  

Mâtürîdî’nin tevhidi delillendirmek için kullandığı diğer bir delil ise diğer bütün 

milletlerin kabul ettiği temelde bir olan ilah anlayışıdır. Buna göre tevhid ehlinin bildiğinden 

başka bir ilahın uluhiyyet iddiası yoktur. Ya da uluhiyetini gösteren bir fiiline/eserine rastlamak 

mümkün değildir. Mevzu bahis edilen ilahı, hiçbir surette içinde bulunduğu statüden çıkaracak 

harikulade bir nitelik tespit edilememiş, Allah’ın dışındaki hiçbir varlık akılları acze düşürecek 

 
177  Fatma Aygün, “Allah’ın Varlığını Aklen Bilmeye İlişkin Mâtürîdî’nin Fıtrat Delili (Hilkât 

Delili)”, Tarih Kültür ve Sanat Araştırmaları Dergisi, 4/4 (2015), 110 
178  Bekir Topaloğlu, Allah’ın Varlığı (İspât-ı Vâcip), 40. 
179  Fatma Aygün, “Allah’ın Varlığını Aklen Bilmeye İlişkin Mâtürîdî’nin Fıtrat Delili (Hilkât 

Delili)”, 111. 
180  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 6/120 
181  Kur’ân Yolu (Erişim 16 Nisan 2023), eş-Şuarâ 26/88 
182  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 10/309 
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ve hayrette bırakacak mucizelerle desteklenmiş peygamberler de gönderememiştir.  Buna 

binaen Allah’ın birden fazla olduğunu iddia etmek, ancak hayal ve vesveseden ibaret 

kalmıştır.183 

Materyalizm, düalizm ve teslis gibi yanlış inançlara sapan toplulukların, temelde tek bir 

esasa dayandıklarını ve bir şekilde yaratıcının birliğini kabul ettiklerini savunan Mâtürîdî, 

Dehriyye’nin âlemin kendisinden yaratıldığı kabul edilen heyula’nın kadim olması hususunda 

ittifak etmelerini, Seneviyye’nin kabul ettikleri ikinci tanrıya rububiyet konumunu vermemesi 

örneklerinden hareketle bu görüşünü ispat etmektedir. Aralarında farklılık olmakla birlikte 

onların temelde yaratıcının birliği fikrini savunmasını insanların akla sahip olmasına 

dayandıran Mâtürîdî’ye göre Allah’ın birliğinin en büyük delili akıldır.184 İslâm alimleri 

Allah’ın varlığını ispat noktasında istidlalin zorunlu olduğunda ittifak etmişler ve 

marifetullahın ancak istidlal ile kemale ereceğini ifade etmişlerdir.185 

Mâtürîdî’nin ortaya koyduğu diğer bir delil ise peygamberler ve onların nübüvvetini 

ispat eden mucizelerdir. Peygamberlik iddiasında bulunan kimsenin elinde gerçekleşen bu 

harikulade vaka aynı zamanda bir meydan okuma/tahaddi demektir.186 Buna göre sadece tek 

bir ilah olmasa, o zaman diğer ilahların Allah tarafından gönderilen peygamberlerin gösterdiği 

mucizelere engel olmaları gerekir. Nitekim bu mucizeler, diğer ilahların rububiyetini ve 

uluhiyetini iptal ederek kendilerini gönderen varlığın birliğine delil teşkil etmektedir. Tarih 

boyunca bunun aksi söz konusu olmadığına göre, Allah’tan başka ibadet edilecek/mâbûd, 

alemin yaratıcısı ve hakiki manada bir olan başka bir ilah yoktur. Zira Allah, benzer bir fiili 

gerçekleştirmek şöyle dursun, onların iddialarını bile yenik bırakmıştır.187 

b. Aklî Deliller 

 
183  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 37. 
184  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 184, 239-247; Nesefî, Tebsıratü’l-Edille, I/59,76; Yusuf Şevki 

Yavuz, “Heyûlâ”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi, (İstanbul, 1998), 17/295-296. 
185  Bekir Topaloğlu, Allah’ın Varlığı (İspât-ı Vâcip), 141. Konuyla ilgili örnek olarak bkz. “Peki darda 

kalan kendisine yalvardığı zaman imdadına yetişen, sıkıntısını gideren ve sizi yeryüzünün 

yöneticileri yapan kim? Allah’tan başka bir tanrı mı? Ne kadar da kıt düşünüyorsunuz!” (Neml, 

27/62) 

186  Nesefî, Tebsıratü’l-Edille, I/473. 
187  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 38. 
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Kelâmcılar Allah’ın birliğini ispat ederken nakli delillerin yanı sıra  burhân-ı temânu ve 

burhân-ı tevârüd gibi akli deliller de ortaya koymuştur.188 Bunlardan ilki, Allah’tan başka 

ilahların varlığı tasavvur edildiğinde, alemin yaratılması ve yönetilmesi hususunda ilahlar 

arasında bir irade çatışması oluşması veya birbirlerini engelleme durumunun hasıl olması 

üzerine mebnidir. İkincisi ise birbirleri hilafına fiilde bulunmayı mümkün görmeyip uyum 

içerisinde oldukları fikrine dayanmaktadır. 189 

1. Burhân-ı Temânu’ 

Allah’ın varlığını izah için başvurulan en meşhur delil olarak tanımlayabileceğimiz 

burha-ı temânu’ya göre birden çok tanrının varlığı farz edildiğinde bunlar arasında bir irade 

çatışmasının olması kaçınılmazdır.190 İlahlardan birisi, bir şeyin olmasını isterken diğeri 

olmamasını isteyebilir. Ya da biri mevcut varlıklardan birinin var olmaya devam etmesini 

dilerken bir başka ilah mevcudun varlığını sona erdirmeyi dileyebilir. Muhtemel senaryolar 

düşünüldüğünde iki ilah arasında ya irade çatışması ya da birbirine engel olma (temânu) 

durumu ortaya çıkacaktır ki bunlar ilah olma vasfıyla bağdaşmaz. Nitekim iradesi engellenen 

bir varlığın ilah olması düşünülemez. Yahut birinin diğerine engel olması sonucunda birinin 

isteğinin yerine gelmemesi dolayısıyla bunlar ilahlık ile nitelenemez. Allah’ın birliğini ispat 

etmek için kullanılan burhan-ı temanu delilinin kaynağı “Eğer yerde ve gökte Allah’tan başka 

ilahlar olsaydı kesinlikle yerin ve göğün düzeni bozulurdu.”191 ayetidir. Mâtürîdî bu ayeti izah 

ederken krallar için cari olan adeti delil getirmektedir. Buna göre bir kralın hükmedebilmesi 

için rakiplerine karşı galibiyet elde etmesi ve onların saltanatına engel olması gerekmektedir. 

Aksi düşünüldüğünde birinin yapmak istediğini diğeri yok etmek isteyecek ve her ikisinin de 

istediği olmayacaktır. Bu sebeple Mâtürîdi birden fazla ilah düşüncesinin alemdeki kaos 

ihtimaline denk olduğunu, şayet birden fazla ilah olsa göğün ve yerin asla varlık 

kazanmayacağını savunmaktadır.192 Allah’ın birliğinin akli delili alemde yer alan ahenk ve 

 
188  Yusuf Şevki Yavuz, “Vahdâniyyet”, 428. 
189  Cüveynî, Kitâbü’l-İrşâd, nşr. Esad Temîm, (Beyrût, Müessesetü’l-Kütübi’s-Sekâfiyye, 1992), 

71; Şemseddin es-Semerkandî, es-Sahâifü’l-İlâhiyye,; Taftazânî, Şerhu’l-Akâid, haz. Süleyman 

Uludağ, (İstanbul, Dergah Yay., 1999), 17. 
190  Ebu’l-Berekat en-Nesefi, el-Umde fil Akâid, thk.-çev. Temel Yeşilyurt, (Malatya, Kubbealtı yay., 

2000), 6. 

191  el-Enbiyâ 21/22. 
192  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 9/269; Mâtürîdî ilgili ayetin izahının devamında Allah’a galip 

gelecek başka bir ilahın varlığının imkansız olduğuna “De ki: Eğer söyledikleri gibi Allah’tan 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1053 
 

düzene dayanmaktadır. Şayet birden fazla ilah olsaydı biri yaratılmasını dilerken diğeri yok 

edilmesini irade edebilirdi. Dolayısıyla  alemi yoktan var eden birdir.193 

İmam Mâtürîdî, kelâmcıların Allah’ın varlığını ispat etmek için kullandıkları temanu 

delilini bilgi/cehalet kavramı üzerinden izah etmektedir. Buna göre varlığı bütün yönleriyle 

bilmeyen bir varlığın acziyet taşıması dolayısıyla ilah olması imkansızdır.194 İmam Mâtürîdî, 

Allah’ın zâti birliğini açıklarken kullandığı delillerden burhân-ı temânu’ya, diğer kelamcıların 

irade çatışması üzerine temellendirmelerine ek olarak kudret ve bilgi çatışmasını da dahil 

etmiştir.195 Birden fazla ilah olması durumunda, ilahlar arasında irade çatışması yaşanması 

kaçınılmazdır ki bu durum ilahlık niteliklerine aykırıdır. Allah’tan başka ikinci bir ilah 

varsayıldığında birinin, diğerinin istediği bir fiile engel olma kudretinin olup olmaması 

üzerinden izah eden Mâtürîdî, her iki tanrının bu kudrete sahip olması (1) ya da olmaması (2) 

durumunda tanrıların aciz olduklarını kabul etmek manasına geleceğini, birinin sahip diğerinin 

olmaması durumunda (3) ise bu ikinci tanrının Allah’ın fiillerine engel olmasının gerektiğini 

ancak böyle bir durumun vakıada gerçekleşmediğinden hareketle  bu durumu açıklamaktadır.196 

Dolayısıyla Allah’ın fiillerini gerçekleştirirken O’na engel olacak bir kudrete sahip bir varlığın 

olmaması, Allah’ın birliğine ve O’ndan başka bir yaratıcının olmadığına delil teşkil etmektedir.   

Âlemin bir yaratıcıya kesinlikle muhtaç olduğunu delillerle ortaya koyan Nesefi de  

kudret sıfatı üzerinden bu yaratıcının tevhidini ve iki yaratıcının olamayışını şu şekilde 

delillendirmektedir; şayet iki yaratıcı olsa muhtemel sonuçlar ya her ikisi de alemi yaratmaya 

kudret sahibi olur ya her ikisi de olmaz ya da biri olur diğeri olmaz. Bütün bu ihtimallerin 

neticesinde bir acziyet durumu ortaya çıkmaktadır ki yaratıcı için düşünülmesi imkansızdır. Bu 

delile kelamcılar temanu ismini vermişlerdir. Şayet iki ilah fikri kabul edilirse sayı bakımından 

sonsuz ilahın varlığı da kabul edilir ve neticede her birinin dilediğini yapması ve nihayeti 

olmayan fiillerin ortaya çıkması mümkün olur ki bu durum muhaldir.197 

 
başka ilahlar olsaydı onlar da arşın sahibine üstün gelmek için yol ararlardı.” (el-İsrâ 17/42) 

ayetin işaret ettiğini belirtmektedir.  
193  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 102. 
194  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 33. 
195  Hulusi Arslan, “İspat ve Tenzih Açısından İmam Mâtürîdî’nin Tevhid Anlayışı ve Delilleri”, 

55. 
196  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 33. 
197  Nesefî, Tebsıratü’l-Edille, I/81, 84, 85. 
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İmam Mâtürîdî, Seneviler’in Nur-Zulmet şeklinde kabul ettikleri, iyi ve kötü şeylerin 

iki ilah tarafından yaratıldığı yönündeki iddialarını temânu ve gaye-nizam delillerine 

başvurmak suretiyle iptal etmiştir.198 Âlemin iki kadim varlık olan nur ve zulmetten mürekkep 

olduğunu iddia eden Senevîler, alemde var olan iyiliğin nurdan, kötülüğün ise zulmetten 

kaynaklandığını iddia eder.199 Buna göre iki ilah inancını kabul etmek kainatta bir kaosun ortaya 

çıkmasını gerektirir ki bu iki ilah arasında mücadele kaçınılmazdır. Varlığı düşünülen bu 

ilahlarla ilgili daha önce sözü geçtiği üzere üç ihtimal bulunmaktadır. Ya her iki ilah diğerine 

engel olur ya da olamaz veyahut sadece biri diğerine engel olur. Birinci ve ikinci seçenekler 

düşünüldüğünde her iki ilah acizlik vasfı taşıyacaktır. Hem rakibini yok etmeye güç 

yetirememek hem de bununla ilgili çözüm yolları üretememek gibi iki yönlü bir acizlik söz 

konusu olacaktır. Üçüncü seçenek ele alındığında ise engel olmaya muktedir olan ilahlık 

vasfına layık olacak, diğerinin ilahlık vasfı düşecektir.  Acizlik ve cahillik vasfı taşıyanın ilah 

olması ise düşünülemez. Dahası alemde yer alan düzen ve intizam tek bir yaratıcının varlığına 

işaret etmektedir.200 Böylece İmam Mâtürîdî, kudret sıfatı üzerinden yaratıcının tek olduğunu 

ve iki ilahın varlığının imkansız olduğunu, iki ilah tasavvur edildiğinde aralarında rekabetin 

kaçınılmaz olacağını ve rakibine karşı üstünlük sağlamanın diğerinin ilahlığını iptal edeceğini  

ortaya koymuştur.  

2. Burhân-ı Tevârüd/ Gaye-Nizam Delili 

Âlemde Allah’tan başka ilahların varlığı kabul edilirse bunlar arasında bir ittifak 

mecburiyetinin olduğuna, bunun ise acizliğe işaret ettiğinden mutlak hâkim bir ilahın özelliği 

olamayacağına dikkat çeken burhân-ı tevârüd delili Allah’ın vahdaniyetini ortaya koymaktadır. 

Nitekim ittifak ihtimali ilahların mürekkep olması sonucunu doğurur, mutlak yüce olan Allah 

için ise bunun düşünülmesi muhaldir.201 

Mâtürîdî’nin Allah’ın varlığını ispat etmekte başvurduğu delil, kainatın yaratılmışlığı 

ilkesine dayanmaktadır. İsbat-ı vacip hususunda sadece hudûs deliliyle değil, yerine göre gaye 

ve nizam delilleriyle de istidlalde bulunmuştur. Âlemin yoktan var edildiği gerçeği hudûs 

 
198  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 177. 
199  Nesefî, Tebsıratü’l-Edille, I/99. 
200  Mâtürîdî, Kitâbü’t-Tevhid, 178. 
201  Yusuf Şevki Yavuz, “Vahdâniyyet”, 429. 
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delilinin bir neticesi olsa da Mâtürîdî, bu âlemi yoktan var eden (muhdisü’l-âlem) üzerinde de 

tefekkür etmiştir. Kâinatta var olan hiçbir şey kendiliğinden var olmadığına göre muhakkak bir 

yaratıcıya muhtaçtır.202 Alemin sadece yok olmak için yaratılmış olmasının akla ve hikmete 

uygun olmadığını, bu sebeple alemin isabetsiz, faydasız ve abes olarak yaratılmayacağını 

savunan İmam Mâtürîdî’nin ilah tasavvuru akıl, vahiy, bilgi ve hikmet üzerine mebnidir.203  

Allah âlemi abes (boş yere) ya da son bulsun diye yaratmamıştır. Bilakis adaletinin, 

lütfunun, kahrının ve rahmetinin tecellisi ortaya çıksın diye mükellef tutmak ve imtihan etmek 

üzere yaratmıştır.204 Mâtürîdî’ye göre Allah-alem ilişkisi bağlamında Allah’ın adaleti, 

metafizik bir kavram olarak ilahi hikmete göre aleme iyi bir düzen vermesidir. Âlem-insan 

ilişkisi bağlamında Allah’ın adaleti, insanları haddinden fazla cezalandırarak adaletsiz 

davranmayacağı anlamına gelmektedir. Bu bağlamda Allah’ın adaleti, sadece aleme düzen 

verme değil, Allah’ın lütfunun bir tezahürüdür. Mutezile’nin adalet anlayışını reddeden 

Mâtürîdî, külli anlamda insan aklı tarafından idrak edilebilen, ancak cüz’iyyatta mutlak manada 

Allah’ın hikmetine göre düzenlenmiş bir âlemi tasvir eden adalet anlayışına sahiptir.205 

Mâtürîdîlere göre alemde var olan her şey bir illete göredir. Fakat illet ile hikmet arasındaki 

ilişki her zaman aşikar olmayabilir. Allah’ın fiillerinin bir hikmet ve illete göre olması bir 

noksanlık değil, gelişigüzel iş yapmadığının bir delili olarak kemaline işaret eder.206 

İmam Mâtürîdî kemal sıfatlarla muttasıf olan Allah’ın alemi belli bir düzen (tedbir) 

içinde yaratmasının kendi varlığının ve birliğinin en büyük delili olduğunu ifade etmektedir. 

Zira aksi düşünüldüğünde alemde süregelen düzenden söz etmek mümkün değildir.207 Birden 

fazla ilah olduğu varsayıldığında her biri kendi düzeninin kurulmasını ve ona uyulmasını 

 
202  Bekir Topaloğlu, “Ebû Mansûr el-Mâtürîdî’nin Kelâmi Görüşleri”, İmam Mâturîdî ve Mâturîdîlik, 

(Ankara, Kitâbiyât, 2003), 183-185. 

203  Mahmut Ay, “Kelam’da Adalet, Kudret ve Hikmet Bağlamında Tanrı Tasavvurları”, Eskiyeni, 

31 (Güz/2015), 41. 
204  Rükneddin es-Semerkandi, el-Akîdetü’r-Rükniyye, thk. Mustafa Sinanoğlu, (İstanbul, İSAM, 

2008), 60 

205  Philip Dorroll, “Mâtürîdî’de Ontolojik Tasavvur: Adalet”, ter. Muzaffer Tan, Mâtürîdî Kayıp 

Aydınlanmanın İzinde, ed. Şaban Ali Düzgün, (Otto Yayınları, 2020), 156-158. 

206  Ahmet Saim Kılavuz, İslâm Akâidi ve Kelâm’a Giriş, (İstanbul, Ensar neşriyat, 1993), 120. 
207  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 9/270. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1056 
 

isteyecek, neticede alemde var olan düzenin sürdürülmesi mümkün olmayacaktır. Ancak vakıa 

bunun tam tersini işaret etmektedir. Dolayısıyla var olan bu tek düzen yaratıcının varlığının ve 

birliğinin en büyük kanıtıdır.  

Alemde var olan bir ölçü ve nizam herkesin malumudur. İnsan aklını hayret içinde 

bırakan bu nizamın tesadüf eseri ortaya çıktığı söylenemez. Böyle bir nizamın bozulmadan 

devam etmesi ancak tek bir yaratıcının irade ve kudretiyle varlık kazandığını göstermektedir.208 

İmam Mâtürîdî, “Kuşkusuz, göklerin ve yerin yaratılışında, gece ve gündüzün değişmesinde, 

insanlara fayda veren yüklerle denizde seyreden gemilerde, Allah’ın gökten indirerek onunla 

ölü haldeki toprağa can verdiği ve orada her çeşit canlının yetişmesini sağladığı yağmurda, 

rüzgârları ve gökle yer arasında emre hazır bekleyen bulutları evirip çevirip yönlendirmesinde 

aklını işleten bir topluluk için elbette nice deliller vardır.”209 ayetinin ortaya koyduğu 

kozmolojik deliller ile Allah’tan başka ilah bulunmadığını, onun vahdaniyetini, eşsiz ve 

benzersiz olduğunu ispatladığını ifade etmektedir.210 Alemde var olan zıtlıklara rağmen 

bunların bir bütünlük içinde devam ettiği görülmektedir. Eşyanın zıtlarına dönüşebilir şekilde 

yaratılması, buna rağmen bir uyuma sahip olması, onları tedbir eden varlığın birliğine delildir. 

Gece ve gündüzün sahip oldukları nitelikler211 göz önüne alındığında zıtlıklar barındırmasına 

rağmen belli bir bütünlük içinde olmaları buna misal olarak zikredilebilir.212 

Sonuç 

Mâtürîdî, tevhid konusunda akıl ve nakil metotlarını kullanarak izah ve ispat amacıyla 

deliller ortaya koymuştur. Akıl ile delillendirilmemiş bir inancın sağlam bir zemini 

olmayacağını213  savunan Mâtürîdî’nin delil ve ispatın gerekliliği hususunda verdiği ehemmiyet 

aşikardır. Onun görüşüne göre Allah’ın kendisine ortak koşanlardan iddialarını ispatlayacak 

 
208  Kur’ân Yolu Tefsiri, 4/243; Süleyman Uludağ, “Abes”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam 

Ansiklopedisi, (İstanbul, 1988), 1/305. 
209  el-Bakara 2/164.  
210  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 1/296 
211  el-Kasas 28/73. 
212  Hulusi Arslan, “İspat ve Tenzih Açısından İmam Mâtürîdî’nin Tevhid Anlayışı ve Delilleri”, 

62. 
213  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 1/110; J. Meric Pessagno, “Maturidiye Göre Akıl ve Dinî Tasdik”, 

çev. İlhami Güler, AÜİF Dergisi, 35 (1996), 429. 
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akli ve nakli delil getirmelerini istemesi214, Allah’ın varlığını inkar edenlerin öncelikle bunu 

ispat etmeleri gerektiğini göstermektedir.215 Bu bağlamda zikredebileceğimiz “De ki: 

Biliyorsanız söyleyin, bu dünya ve onda bulunanlar kime aittir? Allah’a diyecekler. O halde 

düşünmez misiniz?”216 ayeti Allah’ın varlığına dair kesin delilleri ortaya koyarak inkarcıların 

iddialarını geçersiz kılmakta ve Allah’tan başka herhangi bir ilah kabul edilemeyeceğini 

göstermektedir.217 Mâtürîdî’nin delil getirme hususunda Allah’ı inkar edenlere bu görevi 

öncelikle yükleyerek, bununla da onların dayandıkları delillerin sağlam olmadıklarını ortaya 

koymayı hedeflemesi muhtemeldir.218 Bu bağlamda Allah’tan başka ilah edinmekle ilgili 

görüşünü açıklarken bunun hem Allah’tan başkasının ilah olarak isimlendirilmesi hem de başka 

ilaha tapınmayı nefyetmesi219 manalarını muhtevi olduğunu ifade etmesi  dolayısıyla Mâtürîdî, 

Allah’ı hem uluhiyyet hem de ubudiyet açısından birlemek gerektiğini savunmaktadır.220  

İmam Mâtürîdî’nin din algısı, merkezinde tevhidin yalnızca Allah’a mahsus olduğu 

prensibi yer almakla birlikte, dinin itikada taalluk eden boyutunun yanında ahlak, ibadet, 

muamelat ve fıkhi hükümleri de muhtevasına alan ve şeriattan bağımsız olmayan bir sistem 

olarak anlaşılmaktadır.221 Fıtratında otoriteye bağlanma ve güvenme duygusu olan 

insanoğlunun hakiki manada huzura erişmesi, akıl ve mantık ilkeleriyle çelişmeyen tevhid 

inancını benimsemesi ile mümkündür. Bu da ancak Allah’ın zatı ve sıfatları bakımından eşi ve 

benzeri bulunmayan yegane varlık olarak birliğine iman edip ibadetin yalnızca ona has 

kılınması suretiyle gerçekleşecektir. 

 
214  “Şu bizim kavmimiz Allah’tan başka tanrılar edindiler. Onların tanrı olduğuna dair açık bir delil 

getirseler ya!’” (el-Kehf 18/15); “Yoksa O’ndan başka bir takım tanrılar mı edindiler? De ki: 

‘Haydi delilinizi getirin! İşte benimle beraber olanların söylediği, işte benden öncekilerin 

söylediği!’” (el-Enbiyâ 21/24). 
215  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 9/23, 270. 
216  el-Mü’minûn, 23/84-85. 
217  Fahreddin er-Râzî, Mefatîhu’l-Gayb, (Beyrut: Dâru’l-Kütübi’l-İlmiyye, 1990/1411), 23/115-

116. 
218  Hulusi Arslan, “İspat ve Tenzih Açısından İmam Mâtürîdî’nin Tevhid Anlayışı ve Delilleri”, 

52. 
219  Mâtürîdî, Te’vilâtü’l-Kur’ân, 14/152. 
220  Hulusi Arslan, “İspat ve Tenzih Açısından İmam Mâtürîdî’nin Tevhid Anlayışı ve Delilleri”, 

50. 
221  Talip Özdeş, “Mâtürîdî’nin Din ve Şeriat Anlayışı”, Büyük Türk Bilgini İmâm Mâtürîdî ve 

Mâtürîdîlik Sempozyumu (İstanbul-2009), ed. İlyas Çelebi, (İstanbul, M.Ü. İlahiyat Fakültesi 

Vakfı Yayınları, 2012), 136. 
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ÖZET 

İnsan, hayatta kalabilmek için bilgiye ihtiyaç duymaktadır. Bilgi edinmenin en önemli 

kaynaklarından birisi, iletişimdir. Doğada, savaşlarda veya toplumsal konum olarak yükselme 

açısından her daim bilgiye ve diğer bireyler ile iyi bir iletişime ihtiyaç duyulmaktadır. Bu 

yüzden insan, bilgi kaynağını artırmak ve iletişim metotlarını geliştirmek için tarihten bugüne 

değin sürekli çalışmalarda bulunmuş ve bu bağlamda teknolojik buluşlar gerçekleştirmiştir. 

Medyanın bireyin hayatına girmesiyle birlikte bilgi çok daha hızlı bir şekilde toplumsal olarak 

ileti taşıyabilir hale gelmiş, bilginin dağıtımı kolaylaşmıştır. Enformasyon toplumunun 

yükselişi bilgiye atfedilen değeri artırmış, bilgi işleme teknolojilerini ortaya çıkartmıştır. 

Bilginin depolanmasını, üretilmesini ve dağıtılmasını sağlayan dijital ağ teknolojileri, 

medyanın yeni formunun doğmasını sağlamış ve bireylerin bilgi edinme davranışını kökten 

değiştirmiştir. Bilgi işlem cihazları ve ağ devrimi, bilginin sayısını birikimli bir şekilde 

artırmıştır. Ortaya çıkan bilginin nihai kullanıcı için derlenmesini ve bulunmasını sağlayan 

arama motorları, günümüzdeki bilgi edinme davranışının gerçekleşmesindeki birincil araçlar 

haline gelmiştir. Bu bağlamda bu çalışmada, medya mecraları özelinde bilgi edinme 

davranışının değişimi ve günümüzde en yaygın kullanılan bilgi edinme aracı olan arama 

motorlarının bilgi edinme davranışı açısından önemi tartışılacaktır.  

 

Anahtar Kelimeler: Bilgi, Yeni Medya, İnternet, Arama Motorları,  
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THE HISTORICAL CHANGE OF INFORMATION SEEKING BEHAVIOR IN THE 

CONTEXT OF MEDIA: THE EXAMPLE OF SEARCH ENGINE 

 

ABSTRACT 

For survival, humans require knowledge. One of the significant sources of acquiring knowledge 

is communication. In nature, wars, or in terms of societal position, humans need knowledge and 

good communication with others to gain advantages. Therefore, humans have constantly 

worked to increase their sources of knowledge and improve communication methods. In this 

context, they have made technological advancements. With the emergence of media, 

information can be disseminated much faster on a societal level, facilitating the distribution of 

knowledge. The rise of the information society has increased the value attributed to knowledge 

and led to the emergence of information processing technologies. Digital and network 

technologies, which enable the storage, generation, and distribution of information, have given 

rise to a new form of media and fundamentally changed individuals' knowledge acquisition 

behavior. Information processing devices and the network revolution have cumulatively 

increased the quantity of information. Search engines, which compile and locate information 

for end-users, have become primary tools in today's knowledge acquisition behavior. This study 

aims to investigate the change in knowledge acquisition behavior in the media context and 

evaluate the current state of search engines, the most widely used tool for knowledge 

acquisition, in a periodical context. 

Keywords: Knowledge, New Media, Internet, Search Engines. 

 

1. GİRİŞ 

Bilgi “öğrenme, araştırma veya gözlem yolu ile elde edilen gerçek; haber, malumat, vukuf” 

anlamına gelmektedir (TDK, 2024). “Bilgi, tüm zamanlarda insanların hayatta kalmasında, 

gelişiminde, düşünce ve davranışlarının şekillenmesinde en önemli unsur olmuştur” (Uçak, 

2010:705).  Birey, bulunduğu ortamda daha iyi şartlarda yaşayabilmek amacıyla sürekli bilgi 

kaynağı arayışına girmiştir. Felsefede bilginin kaynağı üzerine yapılan tartışmalarda, genellikle 

deneyim ve akıl olmak üzere iki temel kavram ön plana çıkarılmıştır. (Topdemir, 2009) 

Bireyler, geçmiş deneyimlerinden elde ettikleri verileri sentezleyerek veya düşünsel 

faaliyetlerin sonucundaki çıkarımlarla bilgiye ulaşırlar. Kişiler arası bilgi aktarım yolu olan 

iletişim ise bilginin en kolay kaynaklarından biridir. Toplum içinde farklı deneyimlere sahip 
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bireyler, birbirleriyle iletişim kurarak karşı tarafın yaşadığı deneyimleri tecrübe etmeden 

bilgiye erişme imkanına sahip olurlar. Dolayısıyla doğru iletişim, bireylerin ve toplumların 

medeniyet düzeyini artırması ve daha iyi şartlarda yaşayabilmesi için önemli bir kavramdır. 

İletişim; kaynağın, iletişim kanalının, iletişimin içeriğinin, alıcının ve bu süreçteki ilişkilerin ve 

etkileşimlerin bir kombinasyonudur (McQuail & Windahl 2008)  

İlk çağda kümülatif yaşam süren sapiens için, bilginin toplum içinde aktarımı oldukça önemli 

olmuştur. Sosyal davranışların gerçekleştirilebilmesi için insanların bilgiyi paylaşması, bir 

sinyalizasyon sisteminin olması yani iletişime ihtiyaçları bulunmaktaydı. Bireyler arasında 

sağlıklı bir iletişim kurulması, bireylerin birbirlerini, olayları, sonuçları ve bu sonuçlara diğer 

insanlar tarafından geliştirilen çözümleri, doğru anlamasını sağlayarak bireyler arasındaki 

çatışmayı en aza indirecek ve daha sakin olmalarını sağlayacaktır (Gülenç, 2017).  Bireyler 

arası doğru iletişim, bilgiye erişimin ve bilginin çoğaltılmasının en kolay yolu olmasından 

kaynaklı insan toplulukları, iletişim becerilerinin gelişimine önem vermiş, bilgi edinmenin en 

doğru yolunu aramıştır. Bilginin doğru ve etkili bir şekilde aktarımını sağlayan iletişim 

metotları ise varlığını sürdürmüş, kendi dinamikleri doğrultusunda bilginin birikimli bir şekilde 

çoğalmasına katkı sağlamıştır. Bilginin birikimli ve etkili bir şekilde aktarılmasıyla beraber 

iletişim metotları, daha anlaşılabilir, kalıcı ve hızlı olacak şekilde evrimleşmiştir. İletişim 

metotlarının gelişmesindeki en önemli rolünü teknolojik gelişmeler sahiplenmektedir. Her 

teknolojik gelişme, mevcuttaki iletişim metotlarını ve bireylerin bilgi edinme davranışlarını 

köklü değişiklere uğratmış, bir önceki bilgi kaynağından yararlanarak bilginin sayısını 

arttırmıştır. Söz konusu iletişim devrimleri bir zincir gibi önceki gelişmelerden yararlanarak bir 

sonraki zincirin oluşmasını sağlamıştır. Günümüze gelindiğinde ise dijital teknolojiler ve 

medya kavramı sayesinde bilginin sayısı, insanlık tarihinde görülmemiş boyutlara ulaşmıştır. 

Dijital makineler sayesinde depolanan ve hızlı şekilde dağıtılan bilgi, tek başına bireyin 

çözümleme kapasitesini aşmıştır. Bireyler, ortaya çıkan devasa bilgi havuzundan yararlanmak 

ve bu bilgiyi anlamlandırmak için kendi kapasitelerinin üstünde çalışan makinelerin yardımına 

ihtiyaç duymuşlardır. Özellikle bilginin yoğun ve dağınık biçimde bulunduğu internet özelinde, 

bilgiyi anlamlandıracak, sınıflandıracak ve bireylerin ihtiyaçları doğrultusunda sunacak 

araçların talebi ve arzı ortaya çıkmıştır. 
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Bu çalışma geçmişten bugüne insan medeniyetinin kullandığı bilgi edinme araçlarının 

gelişimini inceleyerek günümüzde kullanılan bilgi edinme yöntemlerinin temelini 

aydınlatacaktır. Ayrıca çalışma, günümüzdeki bireylerin bilgi edinmedeki en çok kullandığı 

araç olan arama motorlarının yapısını inceleyerek, çağımızdaki bireylerin bilgi edinme 

davranışlarını betimleyecektir. Böylelikle bilgi edinme davranışı kapsamında çağın dinamikleri 

anlamlandırılabilecek ve gelecekteki bilgi edinme davranışlarının dinamikleri hakkında 

öngörüde bulunabilme olanağı sağlanacaktır. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

2.1. İletişim Yoluyla Bilgi Edinmenin Tarihsel Gelişimi 

İnsan, fizyolojisi gereği ses çıkarma ve işaret gösterme becerileriyle iletişim kurma yeteneğine 

sahiptir. Başlangıçta işaret gösterimi, ses taklidi gibi davranışlar ile kişiler veya gruplar arası 

iletişim kuran birey, zamanla ses konusundaki becerilerini geliştirerek günümüzde kullanılan 

dilin ilk örneklerini kullanmaya başladı. Dil sayesinde, bireyler anlamlı ifadelerin sayısını 

arttırarak duygu, düşünce, nesne, davranış gibi birçok konuyu ifade etme ve aktarma 

yeteneklerini geliştirmiş, aktarılabilen bilgi sayısını arttırmıştır (Toptaş, 2022). “İnsanlar, Eski 

Taş Çağı'nda doğadan kendilerine sunulan araçları kullanıyordu, ancak zamanla bu araçları 

şekillendirmeyi öğrendiler. Bu, iletişim devrimlerinin kapısını açtı” (Çelebi, 2018). İnsan, söz 

konusu araçlar sayesinde tarih sahnelerinde kalıcı izler bırakabilir hale gelmiştir. Böylelikle 

yazının icadının öncülleri oluşmaya başlamıştır. 

Yazının icadı, insan iletişiminin ve bilgi aktarımının gelişiminde en önemli rollerinden birisini 

oynamaktadır. Yazının ortaya çıkışı, bilginin kalıcılığı, bilginin birikimi ve bilginin yayılımı 

kavramlarına bambaşka dinamikler kazandırmıştır. Yazı “Düşüncenin belli işaretlerle 

yazılması” anlamına gelmektedir (TDK, 2024) Yazının ortaya çıkışı kaynaklara göre 

Sümerlilere dayanmaktadır. Sümerlerin yazıyı bulması, insanlığın kendini diğer kuşaklara 

aktarmanın kalıcı bir yolunu bulmasıyla sonuçlanmıştır (Çelebi, 2018). Yazının günümüzdeki 

bilgi aktarım ve iletişim metoduna dönüşebilmesi için birkaç buluşun daha ortaya çıkması 

gerekmektedir. M.Ö. 1000 yıllarında alfabenin ortaya çıkışı ve kâğıdın yazıyı aktarım ortamı 

olarak kullanılması yazının günümüzde kullanılan haline dönüşmesini sağlamıştır. Yazının 

bulunmasıyla bilginin kalıcılığında ve aktarılmasında önemli gelişmeler yaşanmış olsa da 

bilginin yayılması günümüz şartlarına kıyasla çok daha yavaş gerçekleşmiştir; çünkü bu dönem 
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yazılı metinler elle yazıldığından bir metnin oluşturulması zaman alan bir sürece sahipti. Bu 

durum, bilginin çoğaltılmasını zorlaştırır nitelikteydi. Ancak, 15. yüzyılda Gutenberg'in 

matbaayı Avrupa ile tanıştırması, bu sorunu büyük ölçüde çözmüştür. Matbaa ile basım süreci 

hızlanmış, bilgiler daha hızlı bir şekilde çoğaltılarak iletişim daha etkin hale gelmiştir (Gönenç, 

2007). Bu hızlanan çoğaltma süreci, artan kitap sayısıyla birlikte daha çok insanın bilgiye 

eşzamanlı olarak ulaşmasını sağlamıştır. Matbaanın icadı bilginin demokratikleşmesindeki 

önemli bir adımdır. Matbaanın ortaya çıkışıyla birlikte bilginin çoğaltımı, dağıtımı ve kalıcılığı 

mümkün kılınmıştır (Begtimur, 2018).  

Basılı materyallerin yaygınlaşması ve kitleler tarafından kullanılmasının artmasıyla birlikte, 

medya kavramı toplum içinde yaygın bir şekilde kullanılmaya başlanmıştır. Medya, Latince 

kökenden gelip tekil ortam, araç anlamını ifade eden “medium” kelimesinden türetilmemiştir. 

Avrupa'da matbaanın metinleri çoğaltma amacıyla kullanılmasıyla birlikte, basılı metinlerin 

sayısı artmış, maliyetleri düşmüş ve toplum tarafından ilgi görmüştür. Basılı metinlerin halkta 

karşılığı arttıkça bu alanda gelişmeler yaşanmış, basılı metinler sadece kitaplarla sınırlı olarak 

kalmamıştır. 16. ve 17. yüzyılda basın kavramı ortaya çıkmış Avrupa’nın çeşitli yerlerinde 

kurulmuş basım evlerinden çıkan günümüz gazete ve dergilerine çok yakın araçlarla periyodik 

olarak halk bilgilendirilmiştir (Temiztürk, 2012).  Matbaa toplumsal ölçüde iletişim 

dinamiklerini ve insanların bilgi edinme davranışlarını değiştirmiş, bireylerin bilgi edinme 

davranışlarına yeni metotlar kazandırmıştır. 

2.2. Yeni Medya ile Birlikte Bilgiye Erişimde Yaşanan Değişiklikler 

Yeni medya tanımında dijitalleşme kavramı üzerinde sıkça duran Manovich, “Digital” 

(Sayılabilirlik) kavramını yeni medyanın birinci prensibi olarak tanımlar. Dijitalleşme kavramı, 

bilgisayarların “Binary Code” (ikili kod) sistemini tanımlamak için kullanılmaktadır: 

“Bilgisayarlarda tüm bilgiler 1 ve 0 ile temsil edilir. Örneğin; sinyal var ise 1 ile, sinyal yoksa 

0 ile belirtilir” (Ağralı, Rüstemli, ve Yıldız, 2016). Bu ikili sistem sayesinde bilgisayar 

ortamında sanal bir dil oluşturulabilmekte, veriler anlamlı bir şekilde ifade edilebilmektedir. 

İkili kod sistemiyle de hipermetinler oluşturulabilmektedir. Hipermetinler genellikle dijital 

veya dijital hale getirilmiş, etkileşimli metinler olarak tanımlanır, bunlar doğrusal veya 

doğrusal olmayan yapılar içerebilir.  Hipermetinler sayesinde bilgisayar ortamlarında metinleri 
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okuyabilir, metinler arası köprüler oluşturarak bir gezinim işlemi yapılabilmektedir (Çakmak 

& Altun, 2008).   

Yeni medyanın bir diğer tanımı ise bilinen tüm farklı ortamları bir ortamda toplamasıdır. Bu 

özelliği, “multimedya” veya “çoklu ortam” özelliği olarak adlandırılmaktadır. Geleneksel 

medya ortamlarında ses, görüntü, yazı gibi unsurların farklı ortamlarda bulunduğu 

görülmektedir. Teknolojinin gelişmesiyle birlikte sesin, yazının, görüntünün aynı medya 

platformunda toplandığı görülmektedir (Şeberoğlu, 2020). 

Dijital ortamda bulunan çeşitli formatlar ile ses, görüntü ve video gibi geleneksel medya 

unsurları da dijital olarak ifade edilebilmektedir. Dijital olarak ifade edilebilirlik, medya 

unsurunun kolaylıkla depolanması ve çoğaltılabilmesi anlamına gelmektedir. Ağ 

teknolojilerinin dijitalleşmeyle birlikte çalışan medya unsurlarının çok daha hızlı bir şekilde 

dağıtımı sağlanmıştır. Bu özellik sayesinde yeni medya, Manuel Castell’in “Ağ Toplumu” 

kavramına uyup merkeziyetsiz bir şekilde bilginin aktarımını sağlamaktadır. Ağ toplumunun 

ve yeni medyanın önemli bir ortamı olan internet, kullanıcılarının bilgiye eşzamansız, bireysel 

ve etkileşimli bir biçimde ulaşmasını sağlamaktadır.  

Yeni medya, kullandığı teknolojik biçimler sebebiyle geleneksel medya ile temelden ayrışan 

özellikler barındırmaktadır. Rogers etkileşim, kitlesizleştirme ve eşzamansızlık niteliklerini 

yeni medyanın geleneksel medya ile ayrıştırıcı nitelikleri olarak belirlemiştir (Rogers’tan akt. 

Geray, 2003). Yeni medyanın en öne çıkan özelliği, etkileşim özelliğidir: “Medyaların yeni 

etkileşim yetenekleri geleneksel iletişim sistemlerini dönüştürerek kaynak ve hedefin karşılıklı 

şekilde içeriği manipüle edebilecek bir iletişim düzeyine ulaşmasını sağlamıştır” (Yanık, 

2016:902). Etkileşim özelliği sayesinde birey diğer medya unsurlarına kıyasla bilgiyi yeni 

medyada tek taraflı olarak kabul etmemekte, aynı zamanda kaynağa geri bildirim 

gönderebilmektedir. Bu özellik medya aracılığıyla bilgi edinme davranışlarını köklü şekilde 

değiştirmiştir. Yeni medya ortamlarında bilgi dağıtımı yapacak kişi, bilgiye gelecek 

etkileşimleri düşünerek bilgi üretimi gerçekleştirmektedir. Aynı zamanda birey, yeni medyanın 

eşzamansızlık özelliği sayesinde bilgiye bir programa tabii olmadan erişebilmektedir. Birey, 

geleneksel medyanın yayın akışına bağlı olmaktan çıkarak kendi programına göre bilgiye 

erişebilmektedir.   
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2.3. Ağ Teknolojisi ve İnternet Aracılığıyla Bilgiye Erişim 

İnternet teknolojisi yeni medyanın özelliklerinin oluşmasını sağlayan başlıca mecradır 

(Aydoğan & Kırık, 2012). Kelime anlamı olarak internetin çıkış noktası tam olarak 

bilinmemekle birlikte, “ağların uluslararası ağı (INTERnational NETwork of networks)” 

anlamına geldiği iddia edilmektedir (Ertem, 2019). İnternetin icadı, dijital devrimin eksik 

kaldığı alanlarda çözüm üreten yenilikçi bir icat olarak görülmektedir. Bilgisayarların kullanımı 

ve teknik kapasitesi hızla arttıkça depolama sistemleri yetersiz kalmış, diğer bilgisayarlar 

arasında veri aktarımı çok zor olduğundan yeni bir veri paylaşım metoduna ihtiyaç 

duyulmuştur. Bu ihtiyacın karşılanması için çeşitli ağ bağlantıları oluşturulmuştur.  

Sputnik uydusunun Sovyetler tarafından uzaya gönderilmesinden sonra, Amerikalılar 

teknolojik üstünlüklerini kanıtlamak amacıyla Advanced Research Project Agency (İleri 

Araştırma Dairesi) olarak bilinen ARPA'yı kurmuşlardır (Gönenç, 2012). Yeni bilgisayar 

teknolojilerinin askeri olarak kullanılabileceğini düşünen ABD Savunma bakanlığı, 1960’larda 

ağ teknolojileri çalışmalarını finanse etmiştir (Başaran, 2006). Bilinen ilk ağ teknoloji çalışması 

bu dönemde başlamıştır. ARPANET olarak bilinen günümüz internetinin en ilkel hali, askeri 

bir proje olmaktan çıkıp ilk olarak Amerikan üniversitelerinde kullanıma başlamıştır 

(Dumlupınar, 2007).  

Üniversiteler arası veri aktarımını sağlayan ARPANET dışında NFSNet ve EARN gibi ağ 

bağlantıları da benzer dönemlerde ortaya çıkmıştır. ARPANET’in ARPANET ve MILNET 

olarak askeri kullanım ve askeri olmayan kullanım olarak ikiye ayrılmasıyla, askeri olmayan 

kullanımının omurgalarını NFS yönetemeye başlamıştır. 1990’da ARPANET’in emekliye 

ayrılmasıyla durum tüm bilgisayarların NFSNet’e aktarılmasıyla sonuçlanmıştır. Ticari 

kullanımlara ve yatırımlara açık olan internet, WWW’nun icadıyla genel kullanımı 

kolaylaştırmış ve ev düzeyindeki bilgisayarların internete katılımını sağlamıştır (Mowery, 

David C & Simcoe, 2002). 

İnternetin genel kullanımda yayılmasını sağlayan önemli bir gelişme ise WWW protokolünün 

icadı olmuştur. WWW; internet üzerindeki dolaşımı kolaylaştırmak, organize etmek ve 

hipermetinler aracılığıyla daha erişilebilir hale getirmek için Tim Berners-Lee tarafından 

CERN’de icat edilmiştir. 1990 yılında, Berners-Lee, WWW'nin daha geniş bir şekilde 

kullanılmasını sağlamak için sistem üzerinde gezinmeyi ve arama yapmayı kolaylaştıran bir 
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tarayıcı oluşturmuştur. Bu tarayıcı, NeXT bilgisayarına sahip olan herkesin WWW'de kolayca 

gezinmesine ve istediği bilgilere ulaşmasına olanak sağlamıştır (Berners-Lee, 1996). 1995 

yılında NFSNet’in kapatılmasıyla ve WWW’nun popüleritesinin dünya çapında artmasıyla 

birlikte WWW, ağ teknolojisinde öncül duruma gelmiştir. WWW egemenliğinin başlamasıyla 

küresel çapta bir iletişim ağı oluşturulmuş ve bilgi ilk kez bu kadar geniş kapsamda ve küresel 

ölçekte yayılmıştır. 

İnternet kullanımı her ne kadar WWW’la birlikte kolaylaşsa da kullanıcılar teknik bilgi 

yetersizliğinden dolayı salt okur konumunda olmuştur. İnternetin bu dönemi literatürde Web 

1.0 olarak adlandırılmaktadır. İnternet kullanıcıları Web 1.0 aşamasında herhangi bir içeriğe 

yorum yapma veya içerik ekleme yetkisine sahip değilken, kullanıcılar internet ortamından 

sadece bilgi edinebilir konumda bulunmuştur (Ersöz, 2020). Kullanıcılar internet sayesinde 

çeşitli haber sitelerini ziyaret edebilmiş; bilgi edinme, haber alma gibi davranışları web 

aracılığıyla gerçekleştirebilmişlerdir.  

Web teknolojisi ilk dönemlerinde her zaman daha kullanışlı ve genele yayılma amacıyla gelişim 

adımları atmıştır. Pragmatik bir şekilde gelişen web, sürekli kullanıcılarına daha kolay bilgi 

sunmayı ve teknik açıdan kullanıcıyı daha az yoran bir internet deneyimi sağlamayı 

planlamıştır. Günümüz internetinin temelini atan çalışmalar, erken WWW döneminde ortaya 

çıkmıştır. Yapılan çalışmalar doğrultusunda internetin kullanım dinamiği değişmiş ve 

literatürde Web 2.0 olarak adlandırılan dönemi başlatmıştır.  Web 2.0; iletişimi kolaylaştıran, 

bilgi paylaşımını, etkileşimli çalışmayı ve iş birliğini sağlayan ikinci nesil web geliştirme ve 

tasarımını ifade etmektedir (Harris ve Rea, 2019). Web 2.0 terimi ilk kez 2004 yılında O’Reilly 

Media ve Media Live International tarafından düzenlenen bir konferansta kullanılmıştır 

(O'Reilly, 2007). Web 2.0 gelişen internet teknolojileriyle ortaya çıkmış; kullanıcıların sadece 

birer okuyucu olarak değil, aynı zamanda birer katılımcı olarak da internet ortamına dahil 

olmasını sağlamıştır. Yeni medya ortamlarında Web 2.0 dönemine kadar bilgi dağıtımı az 

sayıda kişiden, kitlelere olacak şekilde gerçekleştirmekteydi. Web 2.0 dönemiyle bu durum 

tamamen değişmiş ve bireyden bireye, bireyden topluma gibi iletişimler söz konusu olmuştur.  

Web 2.0’dan literatürde sıklıkla “sosyal web” olarak da bahsedilmektedir. Bunun sebebi, bu 

teknolojinin kullanıcılarının herhangi bir teknik yatırım yaptırmadan paylaşım yapmalarına ve 

içerik üretmelerine olanak tanımasıdır. Sosyal ağ sitelerinde kullanıcılar sadece uygulamaya 
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fotoğraf yükleyip paylaşım butonuna basarak içeriklerini kolayca paylaşabilirler. (Harrison, & 

Barthel, 2009). Web 2.0’ın başlıca ortamları; bloglar, wikiler, podcastler, RSS beslenmeleri, 

sosyal işaretleme siteleri, fotoğraf paylaşma siteleri, harita imlemeleri ve anlık iletişim gibi 

kullanıcının etkileşimde bulunabileceği platformlardır (Okonedo, Azubuike, & Adeyoyin, 

2013). İnternet, Web 2.0 dinamiğiyle beraber genel kullanıcıya yüksek kullanım kolaylığı 

sağlamıştır. Bilginin kolay erişilebilir olması ve bireylerin sosyal bir şekilde web ortamında 

vakit geçirebiliyor olması çok kısa sürede interneti en çok kullanılan iletişim ve bilgi edinme 

aracı haline getirmiştir. Milyonlarca web sitesi, milyarlarca içerik ve milyarlarca kullanıcı ile 

internet, küresel ölçekte toplumları bir araya getiren ve kültürler arası iletişimi ve bilgi 

aktarımını sağlayan bir ortam haline gelmiştir. 

2.4. Arama Motorları ve Arama Motorlarının Bilgiye Erişimdeki Rolü 

WWW’nun popülerleşmesiyle beraber, internet ortamında barınan web sitesi sayısı çok hızlı 

bir şekilde artış göstermiştir. Kullanıcıların dijital ortamda ardağını bulabilmesi ve internet 

ortamında sörf yapabilmesi, internet sitesi sayısı arttıkça zorlaşmıştır. Bu sebeple, kullanıcıların 

çok basit şekilde internette gezinim yapabilmesi için arama motorları icat edilmiştir. 

“Kullanıcıların internet üzerindeki bilgilere hızlı ve doğru bir şekilde ulaşmayı sağlayan 

yazılımlar, arama motorları olarak adlandırır” (Duman, 2018). Web arama motorları üç ana 

bölümden oluşmaktadır: bir robot (veya "bot"), bir dizin ve bir arayüz. Botlar veya tarayıcılar, 

insanın yapabileceğinden çok daha hızlı bir şekilde veri toplama işini gerçekleştiren veri 

toplama programlarıdır. Bu programlar, Web'deki her sayfadan sayfaya hipertext bağlantılarını 

takip ederek, sayfadaki her içeriği (önbelleğe alma olarak bilinen) veya sayfanın bazı 

kısımlarını kaydederek Web'i keşfetmektedir. Bu bilgi, içeriği etiketleme ve ağırlıklandırma 

için kullanılan ve arama motorunun ikinci bileşeni olan bir endeks oluşturmak için 

kullanılmaktadır. Kullanıcılar, üçüncü bir arama motoru bileşeni olan arama arayüzü ve ilgili 

yazılımı kullanarak istedikleri Web sayfalarını bulmak için endekse erişmektedirler. Bu 

yazılım, kullanıcının girdiği anahtar kelimeleri veya ifadeleri endeks içinde aramaktadır. 

Sonuçlar, kullanıcıya, kullanıcının sorgusuna ve önemlerine göre sıralanmış olan sayfa 

adreslerine yönelik bağlantıların bir listesi olarak sunulmaktadır (Britannica, 2006). Bu olay 

örgüsü sayesinde kullanıcı milyonlarca web sitesi arasından yapmış olduğu aramaya en uygun 

sonucu kolay şekilde bulabilmekte ve bilgi ihtiyacını gidermektedir. Arama motorları, 

kullanıcının internet üzerinden bilgi edinmesindeki en temel araç konumundadır. 
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İnternet kullanımının yaygınlaşmasının en temel sebebi, bilgi edinmenin ve iletişimin hızlı ve 

basit bir şekilde gerçekleşmesidir. İnternetin ilk dönemlerinde ağ üzerinden bilgi aktarımı ve 

iletişim kurabilmek, teknik bilgi ve büyük altyapı yatırımları istemekteydi. Bu yüzden sadece 

teknik altyapıya hâkim ve altyapı yatırımlarına sahip olan kişiler interneti kullanmaktaydı. 

İnternetin tarihine bakıldığında, teknolojik ilerlemeler ve kullanıcı taleplerinin, bilginin ve 

iletişimin daha hızlı bir şekilde aktarılması yönünde ilerlediği görülmektedir. İlk internet 

döneminde, ağ teknolojisinin iletişim alanındaki potansiyellerinin fark edilmesiyle, internetin 

kullanımını kolaylaştırmaya yönelik çalışmalar yapılmıştır. WWW, erken dönem 

çalışmalarının en etkilisidir. WWW’nun ortaya çıkışı ile o dönemde çok daha karmaşık ve 

teknik bir mesele olan bilgiye erişim, çok daha kolay hale gelmiştir. Hipermetin sistemini ve 

köprüleri temel alarak çalışan WWW internet dolaşımını ve bilgiye erişimi kolaylaştırmış, çok 

hızlı bir şekilde kullanıcı sayısını artırmıştır.  

 

Şekil 2.1.:  Temmuz 1991'den Temmuz 1994'e kadar web istemci büyümesi (Berners-Lee, 1996) 

WWW’daki ikinci web sitesi olan ve WWW’nun mucidi Tim Berners-Lee tarafından 

oluşturulan “World Wide Web Virtual Library” sitesi, o dönemin e-posta arşivinin olduğu bir 
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listeleme içeren ve internetteki veriler arası dolaşımı kolaylaştıran hipermetin temelli bir site 

olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu web sitesi, kullanıcıların interneti kullanmasını kolaylaştıran 

bir rehber formatındadır. World Wide Web Virtual Library, aynı dönemde kullanıcıların 

dolaşımını ve erişimini kolaylaştıran icat olan arama motorlarının ilk öncülüydü. Daha 

sonrasında kullanıcıların interneti daha kolay ve etkili bir şekilde kullanma ihtiyacından 

kaynaklanan talebi karşılamak amacıyla arama motorları geliştirilmiştir. 

Arama motorları, World Wide Web'in ortaya çıkışı ve internetin genel kullanımda 

yaygınlaşmasından bu yana kullanılan ve varlığını sürdüren bir araç türüdür. Arama 

motorlarının geliştirilmesindeki önemli adımı ‘Archie’ adındaki arama motorunun ortaya 

çıkışıyla atılmıştır. Archie o dönemin ihtiyacını karşılamak için 1994 yılında başlık listeleme 

metodunu kullanarak kullanıcıların karşısına çıkan ilkel bir arama motorudur. WWW’nun 

kurucusu Tim Berners-Lee (1996), o dönemde kullanıcı sayısının ve web sitesi sayısının çok 

hızlı bir şekilde artmasından dolayı internet ortamında oluşturulan sitelerin bu yöntemle 

listelenmesinin kullanıcı için dezavantajlı olduğundan bahsetmiştir. Bu sorunun üzerine çalışan 

kişiler tam metin eşleme sistemini geliştirmiş ve sistemi kullanan ilk arama motoru olan 

WebCrawler arama motoru, Brian Pinkerton tarafından icad edilmiştir. WebCrawler, yeni 

olmasına rağmen çok kısa sürede dönemin internetinin en popüler ikinci web sitesi olmuştur. 

WebCrawler’ın ardından AltaVista, Lycos, Yahoo!, Hotbot gibi popüler arama motorları ortaya 

çıkmıştır (Whitcombe, 2022). Bilgiye erişim, bilgiyi tarama gibi kavramlar standart internet 

kullanıcısının en temel ihtiyacıdır. Bu yüzden söz konusu kavramları teknik açıdan 

kolaylaştıracak ve hızlandıracak sistemler, internetin en çok kullanılan araçları haline gelmiştir. 

İyi çalışan, bilgiye daha sağlıklı ve hızlı bir şekilde ulaşılmasını sağlayan arama motorları; 

internetin en çok kullanılan internet sitelerine dönüşebilmektedir.  

1998 yılında Brin & Page “The Anatomy of a a Large-Scale Hypertextual Search Engine” adlı 

makaleleri ile PageRank sistemini ve Google’ı tanıtmışlardır. 1994 yılında World Wide Web 

Worm (WWWW) adlı arama motoru, 110.000 web sayfası ve web erişebilir belgesine sahip 

olan bir indekse sahipti. 1997 yılına gelindiğinde ise dönemin popüler arama motoru olan 

WebCrawler, 100 milyon belgeden oluşan bir indekse sahip hâle gelmiştir. Çok hızlı bir şekilde 

artan internet kullanım sayısına karşı dönemin arama motorları doğru bilgiyi listelemede 

yetersiz kalmıştır (Brin &Page, 1998). Bu sorunu gidermek için Google, PageRank sistemiyle 

sitelere sahip olduğu link ağını hesap ederek bir değer atfetmiş, ayrıca sıralamayı oluştururken 
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sadece link ağına bağlı kalmamış, oluşturulacak olan değere içerik kalitesini analiz ederek de 

bir etki faktörü eklemiştir. Bu sistem dönemin çöp içerikleri arasında kaybolan kullanıcılara 

bilgiye ulaşma yolunda büyük bir kolaylık sağlamış, Google çok kısa bir sürede dünyanın en 

çok kullanılan arama motoru haline gelmiştir. Günümüzde Google dünya çapında yapılan 

aramaların %90’ına sahiptir (Statcounter, 2024).  Google popülerliğini o kadar arttırmıştır ki 

gündelik yaşamda; iş yeri, özel yaşam, kültür, siyaset, ev, alışveriş, tüketim, spor, eğlence gibi 

bağlamlarda enformasyonu nasıl aradığımızı ve elde ettiğimizi şekillendirmiş, birçok dilde bu 

yeni enformasyon edinme yöntemi “Googlelamak” olarak adlandırılmıştır (Fuchs 2016: 175). 

Arama motorları sadece genel internet dizini üzerinde çalışan araçlar veya Google ve iştirakleri 

olarak sınırlandırılmamalıdır. Her web sitesi kendi içinde kendi içeriklerinin taramasını ve 

listelemesini yapan arama motorlarına sahiptir. Genel bir kullanımdan ziyade site veya 

uygulama özelindeki arama motorları sayesinde kullanıcılar, site içinde bulunan enformasyon 

öğelerine erişebilmektedirler. Sosyal medya platformlarında hashtag ve kişi profili araması gibi 

özellikler, site özelindeki arama motorlarına örnek olarak gösterilebilmektedir.  

Bilgi edinme davranışı, insanlık tarihinde olduğu gibi internetin kısa tarihinde de teknolojik 

gelişmeleri faydacı bir şekilde değerlendirmiştir. İnternetin kısa tarihinde ortaya çıkan 

teknolojik gelişmeler; bilginin birikimine, yayılmasına ve erişim hızına katkı sağlamıştır. 

Özellikle arama motorları, internetin bilgiye erişim konusundaki en önemli araçları haline 

gelmiştir. İnternet kullanıcılarının ihtiyaç duyduğu bilgiyi hızla ve doğru bir şekilde bulmalarını 

sağlayan bu teknolojiler, Web 1.0 döneminden itibaren sürekli evrilerek günümüzdeki gelişmiş 

yapay zeka destekli sistemlere dönüşmüştür. Google'ın PageRank sistemi ve OpenAI'ın 

ChatGPT’si gibi yenilikçi çözümler, kullanıcıların bilgiye ulaşımındaki izlemesi gerek yolu 

oldukça basite indirgemiştir. İnternetin geniş bilgi havuzunda kaybolmamak için geliştirilen bu 

araçlar, kullanıcıların bireysel ihtiyaçlarına özel çözümler sunarak bilginin 

demokratikleşmesini sağlamış, interneti küresel bilgi ve iletişim ağı olarak pekiştirmiştir. 

Arama motorlarının evrimi ve gelişimi, dijital çağda bilgi edinme ve paylaşma süreçlerini köklü 

bir şekilde dönüştürmüş, modern bilgi toplumunun temel yapı taşlarından biri haline gelmiştir. 

3.SONUÇ 

Bilgi, bireyin yaşamını sürdürebilmesi için her zaman en büyük ihtiyaçlarından biri olmuştur. 

Tarihsel olarak bakıldığında insanlık sürekli bilgi edinme yollarını daha anlaşılabilir, kolay ve 
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elde edilebilir hale getirmeye çalışmıştır. Bu doğrultudaki ilerlemelerde, iletişim becerilerini 

geliştirmek ilk adım olarak görülmektedir. İletişimin ve bilgi aktarımının hızlı ve doğru olması, 

bireye doğal ortamlarda, savaşlarda, toplum içinde ciddi avantajlar sağlamaktadır. Bu nedenle, 

insanlık tarihindeki teknolojik atılımlar iletişimi ve bilgi aktarımını güçlendirmek amacıyla da 

kullanılmıştır. İnsanlık, beden hareketlerinden başlayarak, dilin geliştirilmesi ve ardından dilin 

yazıya dönüştürülmesi gibi bir dizi ilkel iletişim devrimleri gerçekleştirmiştir. Ardından yazının 

icadıyla bilgi kalıcı bir şekilde aktarılabilir hale gelmiştir. Bilginin birikimli şekilde yayılması 

insanlığın hızlı teknolojik atılımlar gerçekleştirmesine olanak sağlamıştır. Teknolojik atılımlar 

ile paralel şekilde yeni iletişim metotları ortaya çıkmış, özellikle matbaanın icadıyla beraber 

medyanın doğuşu gerçekleşmiştir. Medya, bilginin özelden kitlelere aktarılmasını sağlamış ve 

toplumsal bir bilgi aktarımı sağlamıştır. 

Medyanın biçimi dönemin teknolojik atılımlarından dolayı sürekli değişmiş, yeni teknolojik 

gelişmeleri bünyesine katarak bilginin aktarımını hızlandırmıştır. Bireylerin bilgi edinmede 

kullandıkları araçlar, medyanın değişimiyle beraber değişmiş ve yeni dinamiklere sahip 

olmuştur. Özellikle enformasyon toplumunun yükselişiyle birlikte bilgiye atfedilen değer 

artmış; bilgi işleme, bilgi aktarma ve edinme yöntemlerinde yenilikçi çalışmalar 

gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmaların sonucu olarak bilginin dijitalleşmesi ve ağlar aracılığıyla 

bilgi aktarılabilmesini sağlayan cihazlar ve ortamlar ortaya çıkmıştır. Enformasyon toplumunun 

bilgiye olan talebi ve bilgi işleme teknolojisindeki gelişmeler, erişilebilen bilginin sayısını 

aniden katlayarak artırmıştır. Ayrıca bu cihazların yaygınlaşması, teknik altyapıların yapılması 

ve faydalarının birey nezdinde hissedilmesi, üretilen bilginin sayısını daha artırmış ve toplumun 

geneline yaymıştır.  

Yükselen enformasyon toplumu, dijital ve ağ teknolojilerinin hayatımıza girmesiyle üretilen 

devasa miktarda bilginin derlenmesine, anlamlandırılmasına ve bu verilere hızlı bir biçimde 

erişilmesine ihtiyaç duymuştur. Arama motorları bu ihtiyacı en iyi şekilde karşılayan araçlar 

olarak ortaya çıkmıştır. Başlangıçta internet ortamında yüzlerce bilgi içinde kaybolan bireyler, 

arama motorları sayesinde milyonlarca verinin anlamlandırılmasını ve erişilebilir hale 

gelmesini sağlamıştır. Arama motorları, bilgiye herkesin kolayca ve hızlı bir şekilde 

erişebilmesini sağladığından, günümüz insanının en önemli bilgi edinme aracı haline gelmiştir.  
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Arama motorlarının sadece genel bir dizin oluşturan yapılar olarak ele alınmaması, bireyi 

milyonlarca bilginin içinden kendi ihtiyacı olan bilgiye en hızlı ve doğru bir şekilde ulaştıran 

araçlar olarak ele alınması gerekmektedir. Bu çalışma, arama motorlarını tam olarak ‘bilgi 

havuzunda insan kapasitesinin üstünde tarama ve analiz yapan ve bireylerin bilgiye erişmesini 

kolaylaştıran makineler’ olarak nitelendirmektedir. Arama motorları bu şekilde 

nitelendirildiğinde, günümüzdeki en önemli bilgi edinme aracı olarak insanlığın karşısına 

çıkmaktadır. Dijital dünyanın her noktasında arama motorlarının bireyin bilgi edinmesindeki 

önemli bir aracı olduğu görülmektedir. Sosyal ağlarda hashtagler ve profil aramaları ya da 

kişilerarası iletişimde daha önce atılan mesajların bulunması ya da cihaz içi belge aramasına 

kadar arama motorları milyonlarca veririnin içinden tarama yaparak tüm bireylere bilgi ve bilgi 

işlem gücü sağlamaktadır.  

İnsanlık, medya, internet ve arama motorlarının tarihine bakıldığı ve bireyin bilgiye olan 

ihtiyacı göz önünde bulundurulduğu zaman, ortaya çıkan teknolojik gelişmelerden bireyin bilgi 

edinme davranışı faydacı bir şekilde değiştiği gözlemlenmektedir. Modern toplumda insanın 

bilgiye erişiminde en sık kullandığı araç olan arama motorları kısa süreç içinde ciddi 

değişimlere uğramıştır. Günümüzde yeni filizlenen yapay zeka teknolojisinin birer arama 

motoru formunda bireylerin kullanıma sunulması kaçınılmaz olacaktır. Yapay zekâ 

teknolojileriyle beraber bilginin bulunması, edinilmesi, işlenmesi ve anlamlandırılması, birey 

için çok daha eforsuz ve hızlı olacaktır. Yapay zeka teknolojisiyle ortaya çıkan, bilgi işlem 

gücüne de sahip olan arama motorları ise modern toplumdaki en temel bilgi kaynağı olarak 

varlığını sürdürmesi öngörülmektedir. 

İnsanlığın bilgi havuzunu büyütme arzusu, tarih boyunca hiç durmadığı gibi gelecek 

dönemlerde de durmayacağı düşünülmektedir. Bu doğrultuda, bilgi havuzunu büyütmenin en 

temel yolu olan teknolojik gelişmeler, sürekliliğini ve birey tarafından atfedilen değerini 

koruyacağı öngörülmektedir. Her teknolojik gelişme kendisinden önceki teknolojiden 

farklılıklar içerdiğinden, teknolojinin kullanım dinamikleri ve dolayısıyla bilgi edinme 

davranışları da teknolojik gelişmelere paralel olarak değişecektir. Gönümüzün şartları ve 

teknolojik gelişmeleri göz önünde bulundurulduğunda ise gelecek dönemde bilgi edinme 

davranışının çok daha bireye göre şekillenen, yapay zeka temelli veya daha ileri işlem gücüne 

sahip teknolojilerle donatılmış, insanlığın ürettiği bilgi birikiminden yararlanarak insan üstü 

yeni bilgiler üretecek zeki arama motorlarına göre şekilleneceği tahmin edilmektedir.  
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ÖZET 

Toplumum dayattığı cinsiyetçi rol paylaşımı başta aile olmak üzere toplumun tüm katmanları 

tarafından bilinçli ya da bilinçsiz bir şekilde içselleştirilmektedir. Dolayısıyla aile içinden tüm 

topluma yayılan cinsiyet eşitsizliği, kadınların ekonomik ve sosyal alanda birçok ayrımcılığa 

maruz kalmasına neden olmaktadır. Bu durum ise kadına yönelik şiddet ile kadının üzerindeki 

güç ve baskının daha da artmasına neden olmaktadır. Bu bağlamda Türkiye’de kadına yönelik 

aile içi şiddetin ve şiddetin en uç noktası olan kadın cinayetleri gün geçtikçe artmaktadır. Kadın 

cinayetlerine götüren en büyük sebeplerden biri olarak da, ataerkil toplumlarda sıkça görülen 

ve cinsiyet eşitsizliğine dayanan kadına yönelik şiddetin önlenememesi görülmektedir. Güncel 

literatür ve raporlar incelendiğinde, kadın cinayetlerinin gün geçtikçe arttığı ve sosyal medyada 

daha fazla yer bulduğu görülmektedir. Toplum, söz konusu cinayetlerden artık geleneksel 

medyadan ziyade sosyal medya platformları kanalı ile haberdar olmaktadır. Fakat kadın 

cinayetlerine yönelik paylaşımlarda kullanılan dil, başlık ve görsel seçimleri, insanların 

duyarsızlaşmasına neden olabilmektedir. Bu durum, zaman zaman başka bir şiddeti 

körüklemeye yönelik eylemleri doğurmaktadır. Dolayısıyla, kadın cinayetlerinin artışında 

sosyal medyanın kullandığı özensiz dilin de payı olduğu düşünülmektedir. Bu bağlamda bu 

çalışmanın amacı, kadın cinayetlerinin sosyal medya platformu X’teki yansımalarını söylem 

analizi yöntemi ile incelemektir. Bu sayede, bu tür trajik olaylarda sosyal medyadaki dil 

kullanımı hakkındaki sorunlara dikkat çekmek hedeflenmektedir.   

Anahtar Kelimeler: Kadına şiddet, kadın cinayetleri, sosyal medya 
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REFLECTIONS OF FEMICIDES ON THE SOCIAL MEDIA PLATFORM X 

 

ABSTRACT 

The gender role allocation imposed by society is internalized consciously or unconsciously by 

all layers of society, primarily within the family. Consequently, gender inequality, which 

spreads from within the family to the entire society, leads to many forms of discrimination 

against women in economic and social spheres. This situation further exacerbates the power 

and pressure on women, along with violence against women. In this context, domestic violence 

against women and the most extreme form of this violence, femicides, are increasingly 

prevalent in Turkey. One of the major causes leading to femicides is the inability to prevent 

violence against women, which is frequently observed in patriarchal societies and rooted in 

gender inequality. Current literature and reports indicate that femicides are on the rise and are 

receiving more coverage on social media. Society is now more aware of these murders through 

social media platforms rather than traditional media. However, the language, headlines, and 

visuals used in posts about femicides can lead to desensitization among people. This situation 

can sometimes result in actions that incite further violence. Therefore, it is thought that the 

careless language used on social media contributes to the increase in femicides. The aim of this 

study is to analyze the reflections of femicides on the social media platform X using discourse 

analysis. By doing so, it aims to highlight the issues concerning the use of language on social 

media in such tragic events. 

Keywords: Violence against women, femicides, social media 

1. GİRİŞ 

İnsanlık tarihi kadar eski olan şiddet, toplum içinde yer alış biçimi modern dönemlerle birlikte 

daha yoğun bir şekilde tartışılmaya başlanmıştır. Şiddet olgusu deyince ise tüm dünyada olduğu 

gibi Türkiye’de de mağdur olarak kadınlar akıllara gelmektedir (Ahmet Eken, 2005: 407-410). 

Kamusal alanda var olamayan çalışan kadınlar, cinsiyet eşitsizliği ile birlikte artan kadına 

yönelik şiddet olaylarının, kadın cinayetlerine dönüşmesi ile mücadele etmektedir. Kadınların 

şiddet olaylarını kamuoyunda görünür kılma mücadelesinde ise sosyal medyanın önemli bir 

işleve sahiptir. İnternet ile ortaya çıkan sosyal medya ise egemenlik ilişkilerinin yeniden 
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tanımlandığı bir yer mecra olarak görülmektedir. Bu platformlar, kadın örgütlerinin ve kişilerin 

mücadelelerini ve söylemlerini duyurabildikleri güçlü bir alan olarak ortaya çıkmaktadır. 

Geleneksel kadın hareketleri, 1990'lı yılların başlarından itibaren daha da etkili hale gelmiştir. 

İlk kez kendilerine yönelik sınırlandırmalara ve baskılara örgütsel şekilde tepki göstermeye 

başlamışlardır. Toplumsal değişim için bilinçlenmeyi artıran eğitimlerin içinde bulunmuş ve 

desteklemişlerdir. Kadına şiddet, kadına yönelik cinsel şiddet ve bunlara karşı kadının 

güçlendirilmesi gibi politikalarla ilgilenmişlerdir. (Donovan,2005:351). Günümüzde ise birçok 

pratik dijital teknolojiler üzerinde gerçekleşmektedir. Bu da sosyal medyanın sorunların 

çözümü için eylem arayışlarının yer bulduğu en önemli mecra haline gelmesini sağlamıştır. 

Sosyal medya, mevcut yapısı nedeniyle konvansiyonel medya tarafından dile getirilemeyen 

seslerin kamuoyuna duyurulmasına büyük katkı sağlamaktadır. Aynı zamanda dağınık grupları 

bir amaç doğrultusunda örgütlemede ve farkındalık yaratmada büyük etki sağlamaktadır. Bu 

bağlamda sosyal medya yeni nesil toplumsal hareketler için dijital kamusal alanlar yaratmakta, 

iletişimde sınırları kaldırmaktadır. Sosyal medya toplumsal meselelerin diğer mecralara göre 

daha özgür tartışıldığı platformlara sahiptir. Burada birçok sorun gibi kadına şiddet sorununa 

yönelik de bireysel ve örgütsel destek arayışları sürmektedir. (Castells, 2008; Fuchs, 2020; 

Thompson, 2019, s.158, 288; Trenz, 2009; Van Dijk, 2016). Bu çalışmada diğer çalışmadan 

farklı olarak, sosyal medya platformu X üzerinden kadına şiddete yönelik gösterilen tepkilerin 

kullanılan dil nedeniyle başka bir şiddeti körüklediğini göstermektir. Bilinçsiz sosyal medya 

kullanımını kadına yönelik şiddet söylemi kapsamında farklı açılardan inceleyerek ortaya 

çıkarmayı ve sonuçlarını tartışmayı hedeflemektedir. 

2. ŞİDDETİN KAVRAMSAL TANIMI 

Latince "violentia" kelimesinden türeyen şiddet terimi, bir kişinin başka bir kişiye karşı fiziksel 

güç uygulamasını ifade eder. Fiziksel güç kullanımı sonucunda, mağdur olan kişi rahatsızlık 

hissedebilir, zorla alıkonabilir veya sert bir müdahaleye maruz kalabilir. Bu durum, kişinin 

dokunulmazlığının ihlal edilmesi, onurunun zedelenmesi, aşağılanması veya kirletilmesi gibi 

ifadelerle açıklanmaktadır (Yavuz, 2014:5). "Şiddet" kelimesi, etimolojik kökeni itibariyle 

Arapça'dan dilimize girmiştir. Sertlik, kaba ve katı davranış, güç kullanımı ve saldırganlık 

anlamlarını taşır. Günlük kullanımda, şiddet, kin, nefret ve öfke gibi duyguların tetiklediği 

belirgin bir saldırganlık durumu olarak ifade edilmektedir (Işıker, 2011:8). Şiddet olgusu, farklı 

şekillerde ve boyutlarda ortaya çıkarak dünya genelinde yaygın bir sorun teşkil etmektedir. 
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Günümüzde, şiddeti evde, okullarda, medya organlarında, iş yerlerinde, sokaklarda; kısacası 

özel ve kamusal hayatın her alanında çeşitli biçimlerde görmek mümkündür. Bu çerçevede, 

şiddet gündelik yaşamın bir parçası olarak insanların etkileşimde bulunduğu her alanda 

karşımıza çıkmaktadır (Yalçın,2014:30). Şiddet kavramı, saldırganlığı da içermektedir 

Saldırganlık, zorlayıcı davranışların bütünü olarak tanımlanmaktadır. Bir davranışın şiddet 

olarak değerlendirilmesi birçok farklı eylemi içermesi gerekmektedir. Bireyin kasıtlı ve kötü 

niyetli olması, karşıdaki bireye zarar vermesi, bireyin bu davranışı kötü niyetli olarak algılaması 

ve sosyo-kültürel çevrenin bu eylemi şiddet olarak kabul etmesi gerekmektedir (Çetiner, 

2006:3). Bu bağlamda sosyal, kültürel ve ekonomik faktörler şiddeti ortaya çıkaran en önemli 

etkenler olarak görülmektedir.   

John Dewey (2008), şiddeti "yanlış kullanılan kuvvet, güç ya da enerji" olarak tanımlamıştır. 

Bu tanım, kuvvetin yıkıcı ve zarar verici olduğunu, enerjinin bu şekilde kullanılmasına ise 

şiddet denildiğini ifade eder (Dursun, 2011:5). Collins'e göre (2008), şiddet acizlik, tükenmişlik 

ve çaresizlik anlamına gelir. Şiddet bazen gizli ve sinsi bir şekilde ortaya çıkabilir. Şiddetin 

gerçekleşmesinde sosyal ve kültürel ortam, bireyin geçmişi, sürecin kendisi, etkileşimler ve 

durumsal koşullar önemli rol oynar (Afşar, 2015:52). Bourdieu, şiddeti daha genel bir şekilde 

tanımlayarak, bunun birçok alanda mevcut olduğunu belirtir. Şiddeti "sembolik şiddet" kavramı 

ile açıklar. Ona göre, şiddet iktidarlar tarafından uygulanan bir güçtür ve kültür ile semboller 

sistemi içinde değerlendirilmelidir. Sembolik şiddet, şiddetin ince ve fark edilmesi zor bir 

formudur; genellikle kurbanları tarafından fark edilmez ve çoğunlukla iletişim ve duyguların 

sembolik kanalları aracılığıyla uygulanır (Bourdieu,2014). Şiddet kavramına ilişkin 

tanımlamalardan yola çıkarak kadına yönelik şiddete, bu şiddetin türlerine değinmek yerinde 

olacaktır.  

2.1. Kadına Yönelik Şiddet ve Türleri 

Kadına yönelik şiddet, dünya genelinde ve ülkemizde, ırk, etnik köken, dil veya din ayrımı 

gözetmeksizin tüm kadınların karşılaştığı bir sorundur (Yavuz, 2018: 7).  Birleşmiş Milletler 

tarafından 1993 yılında yayımlanan bildiride; kadına yönelik şiddet, kamusal veya özel hayatta 

tehditte bulunma, keyfi şekilde özgürlüğünden mahrum etme, zorlama ve fiziksel, psikolojik 

veya cinsel zarara uğratma ya da acı çekmesine neden olma veya bu ihtimali doğuran cinsiyet 

temelli her türlü şiddet içeren eylem olarak tanımlanmıştır (BM Kadınlara Yönelik Şiddetin 
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Ortadan Kaldırılması Dair Bildirge, 1993). Genellikle fiziksel, psikolojik, bazen cinsel ve 

ekonomik şekillerde ortaya çıkan şiddet, mağdurların yaşam kalitesine büyük ölçüde zarar 

vermektedir. Pratikte tüm toplumlarda en öncelikli sosyal sorunlardan biri olan şiddet, en çok 

maalesef kadınları etkilemektedir. Şiddetin yol açtığı fiziksel, cinsel, ekonomik ve ruhsal 

olumsuz sonuçlar, dünya genelinde ve Türkiye'de en çok kadınları etkilemektedir (Çalışkan ve 

Çevik, 2018: 218).  

2.1.1. Kadına Yönelik Şiddetin Türleri 

Şiddet kavramı genellikle ilk olarak fiziksel şiddeti akla getirse de, kadına yönelik şiddet çeşitli 

biçimlerde ortaya çıkmaktadır. Bunlar fiziksel, psikolojik, ekonomik, cinsel şiddet olarak dört 

ana kategoride gerçekleşmektedir.   

Fiziksel Şiddet 

Şiddet türleri arasında en açık şekilde gözlemlenebilen fiziksel şiddettir. Şiddet uygulayan kişi, 

mağdur kişiye baskı kurarak kontrol altına almaya çalışır. Fiziksel şiddet, tokat atma, yaralama, 

işkence etme ve hatta ölüme neden olabilecek eylemleri içermektedir (Karabela, 2020: 19).  

Cinsel Şiddet 

Kadına yönelik cinsel şiddet, kadının onayı olmadan cinsel ilişkiye girme, sözlü veya fiziksel 

taciz, tecavüz veya istenmeyen cinsel içerikli konuşmalar gibi çeşitli biçimlerde ortaya 

çıkmaktadır  (Biçer, 2021: 59 ve KSGM, 2016: 5).  

Kişinin rızası dışında çocuk doğurma ya da doğurmamasına baskı yapma, başkalarıyla cinsel 

ilişki yaşamasına zorlama, kürtaja veya evlenmeye zorlama, cinsel korunmayı engelleme veya 

düşük yapması için zorlama gibi durumlar, kadına yönelik cinsel şiddetin örnekler olarak öne 

çıkmaktadır (Tatlıoğlu ve Küçükköse, 2015: 198). 

Psikolojik Şiddet 

Psikolojik şiddet, kadının değersiz hissetmesine ve özgüveninin zedelenmesine neden olacak 

şekilde onun küçümsenmesi, aşağılanması, sürekli eleştirilmesi ve emir verici ifadelerin 

kullanılması gibi davranışlarla kendini göstermektedir (Biçer, 2021: 59). Kadının kişisel 

gelişimini engelleme, sosyal çevresiyle iletişim kurmasını kısıtlama, arkadaşlarıyla 
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görüşmesine veya tek başına dışarı çıkmasına izin vermemek gibi davranışlar da kadına yönelik 

psikolojik şiddetin bir parçasıdır. Ayrıca, kadının sosyokültürel ve ekonomik açıdan üstünlük 

kurmasına engel olma çabaları da bu tür şiddetin bir örneğidir (Karal ve Aydemir, 2012: 22). 

Ekonomik Şiddet 

Kadına yönelik ekonomik şiddet, kadının iş bulmasını veya meslek edinmesini engellemek 

suretiyle çalışma özgürlüğünü kısıtlamak, çalışan kadının kazancına müdahale etmek, para 

biriktirmesini engellemek, sınırlı bir harçlıkla geçinmeye zorlamak, para karşılığı yapması 

gereken şeyler için yalvarmak ve mesleki yükselmesini engellemek gibi davranışları 

içermektedir (morcati.org.tr) 

Kadına Yönelik Siber Şiddet 

Kadına yönelik siber şiddet, diğer şiddet türleri kadar köklü bir geçmişe sahip değildir. Ancak, 

teknolojik ilerlemelerin beraberinde getirdiği internet, telefon ve bilgisayar gibi araçlarla 

hayatımıza giren sosyal medya platformları (Instagram, Facebook, X vb.), siber şiddetin 

yayılmasına olanak sağlamıştır. Bu platformlar, siber şiddetin ortaya çıkmasına ve yayılmasına 

zemin oluşturmuştur (Meydaneri, 2021: 12). 

Siber şiddet, diğer şiddet biçimlerinin ortaya çıkmasına neden olabilmektedir. Örneğin, sürekli 

arayarak veya mesaj atarak kadında endişe ve korkuya sebep olmak, siber şiddeti psikolojik 

şiddete dönüştürebilmektedir. Ayrıca, izinsiz şekilde fotoğraflarını yayınlayarak kadının 

ailesinin veya eşinin haberdar olmasını sağlamak, kadının fiziksel şiddete maruz kalma riskini 

artırmaktadır (Demirel, 2019: 17). 

2.1.2. Kadına Yönelik Siber Şiddetin Nedenleri ve Boyutları 

Kadına yönelik siber şiddetin nedenleri arasında, iktidarın veya güç sahibinin sosyal medya 

üzerindeki kontrolünü koruma amacıyla sansür veya denetim uygulaması gibi siyasi nedenler, 

haber ve reklam ayrımının belirsizliği nedeniyle kullanıcıların yoğun reklam içeriklerine maruz 

kalması gibi ekonomik faktörler, kişilik haklarının ve mahremiyetin ihlal edilmesi gibi 

konularda toplumsal bilincin yetersiz olması gibi kültürel etkenler bulunmaktadır  (West, 2014; 

Almenar, 2021; Binark & Bayraktutan, 2013). Günümüzde artan internet kullanımıyla birlikte, 

insanların çevrimiçi platformlarda yorum yapma ve paylaşım yapma yeteneği, isim ve 
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cinsiyetlerini saklayabilme veya takma isim kullanabilme gibi özellikler, internetin kadınlar 

için neredeyse bir şiddet aracına dönüştüğünü göstermektedir (Cirban Ekrem & Er Güneri, 

2021). Türkiye'de Kadına Yönelik Aile İçi Şiddet Araştırması, yerel düzeyde siber şiddetle ilgili 

bulgular içeren ilk çalışmadır. Araştırmaya göre, kadınların yaklaşık %30'u ısrarlı takibe maruz 

kalmaktadır. Bu takip, sürekli telefon aramaları, mesajlar, mektuplar veya e-postalar yoluyla 

gerçekleşmektedir. Ayrıca, kadınların %19'u sosyal medya üzerinden takip edilmekte, %8'i 

iletişim bilgilerinin paylaşıldığını ifade etmektedir. Bu veriler, siber şiddetin Türkiye'de de 

ciddi bir sorun olduğunu göstermektedir (HÜNEE, 2015). Bir üniversite öğrencileri arasında 

yapılan bir araştırmada, öğrencilerin yaklaşık %31'inin siber şiddete maruz kaldığı ortaya 

konmuştur. Araştırmaya göre, bu oranın kız öğrenciler arasında erkek öğrencilere kıyasla daha 

yüksek olduğu belirtilmektedir (Bayram & Saylı, 2013). Türkiye'nin çeşitli illerinden gelen 550 

kadın sosyal medya kullanıcısıyla yapılan bir araştırmada, kadınların yaklaşık %60'ının siber 

şiddet mağduru olduğu bulgusu ortaya konmuştur. Araştırmaya göre, katılımcıların %90'ı 

istenmeyen mesajlara maruz kalmış, %58'i ise cinsel içerikli mesajlara maruz kalmıştır 

(Şimşekcan, 2018).  Başka bir araştırmada, katılımcılarla yapılan derinlemesine görüşmeler 

sonucunda, kadınların sosyal medyada kendilerini güvende hissetmedikleri, tehdit aldıkları ve 

büyük çoğunluğunun siber şiddetle karşılaştıkları belirlenmiştir. Ayrıca, kalan  katılımcıların 

da siber şiddetle karşılaşma ihtimalini sıkça düşündükleri ve sosyal medyanın kadınlar için 

güvenli ve özgür bir ortam olmaktan çıktığı vurgulanmıştır (Yıldırım, 2019). 2021 yılında 

Türkiye'de Toplumsal Bilgi ve İletişim Derneği tarafından yapılan Dijital Şiddet Araştırması'na 

göre, erkeklerin siyasi görüşlerinden, kadınların ise cinsiyet ve fiziksel görünümlerinden dolayı 

siber şiddete maruz kaldığı tespit edilmiştir. Araştırmaya katılan kadınların %51'i yazılı, sözlü 

ve görüntülü taciz mesajları aldığını, %46'sının ise ısrarlı takibe uğradığını ifade etmiştir. 

Ayrıca, kadınların ısrarlı taciz ve takip olaylarına erkeklere kıyasla daha fazla maruz kaldığı da 

rapor edilmiştir  (Şener & Abınık, 2021).  

3. X PLATFORMUNDA KADINA ŞİDDETİN YANSIMALARI 

Amaç 

Sosyal medyadaki kadına şiddetin yansımalarının inceleneceği bu çalışmada sosyal medya 

platformu X’teki mesajların şiddet öncesinde ve sonrasında kadına yönelik yapılan zorbalığın 

nasıl meşrulaştırıldığını incelemiş olması açısından önem taşımaktadır. 
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Yöntem 

Söylem, en temel tanımıyla dildeki anlamın hareketinden kaynaklanan şey olarak 

tanımlanabilir. Ancak söylem ve söylem analizine ilişkin literatür bu çalışmanın kapsamını 

aşmaktadır (Sancar, 2008, 106). Söylem, tüm sosyal ilişkilere ve bunların bir parçası olan 

insanlara ilişkin deneyimi, anlayışı ve düşünme biçimini yöneten özel bir dil veya gösterge 

aracıdır. Söylem analizi multidisipliner bir alandır; ancak metodolojideki farklılıklara rağmen 

söylemi sosyal, kültürel ve politik bir olgu olarak gören çalışmalar, söylemin toplumu, kültürü 

ve gücü yansıtmanın yanı sıra süregelen bir yeniden üretim kaynağı olduğu konusunda da 

hemfikirdir. Söylem, çağdaş sosyal teorinin dilsel bükülmesinde yer almakta ve sosyal 

konuların (yani öznelliklerin ve ilgili kimliklerin) önemini ve aynı zamanda bunlar ile içinde 

bulundukları alan arasında var olan ilişkileri anlamamızı sağlayan terimi sunmaktadır. Dil, 

aktarımının ve diğer toplumsal göstergebilimin dışında var olmaktadır. Bu hamledeki merkezi 

konumu, öneminin geldiği yerdir (Purvis ve Hunt, 2014, 11-12).  

Binark’a göre söylem; belirli kuralların, terminolojinin ve konuşmaların sistematik dilsel 

şemalarının tanımına dayanmaktadır (2015, 43). Dil, söylemin temeli olarak hizmet etmektedir. 

Foucault’ya göre söylem; bireyleri, nesneleri, bilgileri ve soyut fikirleri düşünme, karakterize 

etme, tanımlama ve kategorize etme yöntemidir. Foucault, dilin ve söylemin toplumsal kontrol 

aracı olarak nasıl kullanıldığını inceler. Belirli bir söylem pratiği, belirli bir toplumsal düzenin 

sürdürülmesinde etkili bir araç olabilir ve toplumu belirli normlara ve değerlere bağlayabilir. 

Foucault’nun teorisine göre söylem; sınıf, iktidar, ideoloji ve toplumsal oluşum gibi fikirleri 

kapsamaktadır. Foucault’nun düşüncesinde söylem gerçekliği, bilgiyi ve iktidarı yönetir. Bilgi, 

konuşmanın içine yerleşmiş olduğundan konuşmanın dışında var olamaz. Güç ilişkileri 

konuşmanın üretimi, birikimi, dolaşımı ve işleyişi yoluyla yaratılır, sürdürülür ve üretilir. Her 

medeniyetin tahammül edebileceği ve etkili bir şekilde kullanabileceği kendine özgü söylem 

biçimleri vardır (Foucault M., 1972: 154).  

Foucault’ya göre söylemler zaten somut bir güce sahip olduğundan, bunun üretim yoluyla elde 

edilmesi gerekmemektedir. Bir tanıma göre söylem, hem sosyal olarak şekillendirilen hem de 

incelenen olgunun bir bileşeni olan dünyaya dair bir bakış açısıdır (Jørgensen ve Phillips, 2002). 

Diğer bir tanıma göre ise söylem; alternatif olarak sosyal, politik ve kültürel anlamı yeniden 

yaratmak ve kanalize etmek için kullanılan dildir (Greckhamer ve Cilesiz, 2014:423-435). Aynı 
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olguyu çevreleyen söylemler bireyler veya gruplar arasında farklılık gösterebilir ve bu da onun 

farklı anlaşılmasını mümkün kılabilir veya kısıtlayabilir. Bu nedenle söylem analizinin 

epistemolojik öncülü, bir olayın yorumlanma şeklinin altta yatan varsayımlara ve dünya 

görüşlerine bağlı olmasıdır (Jørgensen ve Phillips, 2002).  

Söylem analizi ve özellikle eleştirel söylem analizi, dil kullanımının sosyokültürel anlamı nasıl 

yarattığını ve bu anlam tarafından nasıl bilgilendirildiğini açıklayarak farklı dünya görüşlerine 

yol açan varsayımları ve güç dinamiklerini ortaya çıkarmayı amaçlamaktadır (Van Dijk, 2016). 

Bu çalışma, araştırma metodolojisi olarak Van Dijk’in söylem analizini kullanacaktır. Söylem 

analizi, söylemin eleştirel analizine yönelik çeşitli yaklaşımları içeren disiplinler arası bir 

alandır. Her şeyden önce, eleştirel söylem analizi, sadece bir analiz metodu değildir; eleştirel 

analizi, eleştirel teoriyi ve eleştirel pratikleri bir araya getiren geniş bir alanı kapsar (Van Dijk, 

2001). 

Bulgular 

Çalışmanın bulgular kısmında kadın cinayetlerinin sosyal medya platformu X’teki yansımaları 

analiz edilmiştir.  Bu çerçeveden hareketle 2024 yılı itibarıyla yapılan 100 paylaşım üzerinden, 

10 paylaşım örnek olarak kullanılmıştır ve analiz edilmiştir. 

3.1. Şiddeti Meşrulaştırma Aşamaları 

Kadına yönelik şiddet, küresel bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır ve toplumların tüm 

kesimlerini etkilemektedir. Bu sorunun ele alınışında, bazı toplumsal ve bireysel tepkiler 

sorunla mücadele etmek yerine onu daha da derinleştirebilmektedir. İki önemli sorunlu 

yaklaşım burada öne çıkıyor: mağduru suçlu çıkarma ve şiddetin varlığını inkar edip yok sayma. 

Bu örneklere de sosyal medya platformu X’te sıklıkla rastlanmaktadır.  

3.2. Mağduru Suçlu Çıkarma 
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X platformundan alınan yukarıdaki örneklerde, mağduru suçlu çıkarma ve mağdurun yaşadığı 

şiddet için onu suçlama veya kısmen sorumlu tutma eğilimi açıkça gözlemlenmektedir. Bu 

yaklaşımların iki ana şekilde ortaya çıktığı görülmektedir. Birincisi, mağdurun davranışını 

eleştirme ve suçlama eğilimidir. Bu bağlamda, şiddete maruz kalan kadının davranışlarının, 

giyim tarzının veya yaşam biçiminin şiddeti "hak ettiği" veya "kışkırttığı" yönünde suçlamalar 

yapılmaktadır. Örneğin, kadının giydiği kıyafetlerin "provokatif" olduğu ve bu nedenle şiddeti 

tetiklediği iddia edilmektedir. Ayrıca, kadının belirli yerlerde bulunmasının veya belirli 

insanlarla etkileşimde bulunmasının, onun şiddete maruz kalmasını haklı çıkardığı öne 

sürülmektedir. X platformundaki paylaşımlarda tespit edilen bir diğer görüş ise, kadının 

toplumun kurallarına aykırı davranması nedeniyle her türlü şiddeti hak ettiğine yönelik inançtır. 

Bu görüşe göre, eğer bir kadın şiddet görüyorsa, bu onun toplumun norm ve değerlerine aykırı 

davrandığı için hak ettiği bir cezadır. Bu görüşe sahip olan kişiler, kadına yönelik şiddeti 

meşrulaştırmakta ve hatta kadının yaşam hakkını tehdit eden durumları bile haklı 

göstermektedir. Örneğin, bu kişiler kadının "edepsiz" veya "saygısız" davrandığını 

düşündüklerinde, fiziksel şiddetten cinayete kadar her türlü şiddeti haklı görmektedirler.  

https://x.com/bekirtezel61/status/1800884757959684163 

https://x.com/TrapvorAllem/status/1800810710655484219 

https://x.com/imSimay/status/1800156571147841579 

https://x.com/Mustafa47812741/status/1805673764853785083 

https://x.com/bekirtezel61/status/1800884757959684163
https://x.com/TrapvorAllem/status/1800810710655484219
https://x.com/imSimay/status/1800156571147841579
https://x.com/Mustafa47812741/status/1805673764853785083
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3.3. Şiddetin Varlığını İnkâr Edip Yok Sayma 

 

Şiddetin varlığını inkâr etmek veya yok saymak, kadına yönelik şiddet paylaşımlarında sıklıkla 

rastlanan bir olgudur. Şiddetin var olduğunu kabul etmeme veya küçümseme gibi tutumlar, 

örnekteki paylaşımlarda da X kullanıcılarının bir kısmının görüşlerini açıkça ortaya 

koymaktadır. Toplumun bazı kesimlerinde bu tür olaylara yönelik tutumlar, şiddeti görmezden 

gelme ve mağduru suçlu ilan etme eğiliminde olabilmektedir. Bu tür olaylarda toplum, “demek 

ki bir suçu var” veya “hak etmiş” gibi yargılara vararak hem şiddetin varlığını görmezden 

gelmekte hem de mağduru suçlu ilan edebilmektedir.  

https://x.com/MehmetKurt84540/status/1778722415406633392 

https://x.com/SeydiKeser/status/1800944506667180132 

3.4. Şiddeti Başka Bir Şiddetle Savunma ve Hak Ettiğini Düşünme 

https://x.com/MehmetKurt84540/status/1778722415406633392
https://x.com/SeydiKeser/status/1800944506667180132
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Özellikle X platformunda; şiddeti başka bir şiddetle savunma ve şiddete uğrayan kişinin şiddeti 

hak ettiğini düşünme paylaşımlarına sıklıkla rastlanmaktadır. Bu tür paylaşımlar, kadına 

yönelik şiddeti meşrulaştırarak toplumda yaygınlaşmasına katkıda bulunmakta ve mağdurların 

maruz kaldıkları şiddetle ilgili olarak suçlanmalarına yol açmaktadır. Yukarıdaki örnekte de 

görüleceği üzere, bu tür paylaşımlarda kadına şiddet uygulanması meşru görülmektedir. Bu 

görüşe göre, kadının şiddet görmesi, çeşitli nedenlerle haklı bulunmaktadır. Örneğin, kadının 

kocasına layık olamadığı, ev içi sorumluluklarını yerine getirmediği veya kocasının 

beklentilerini karşılamadığı durumlarda, şiddet uygulanması normal ve kabul edilebilir bir tepki 

olarak değerlendirilmektedir. Bu tür düşünceler, kadının ev içindeki rollerine ve 

sorumluluklarına dayalı olarak değerlendirildiği ve bu rolleri yerine getirememesi durumunda 

cezalandırılmayı hak ettiği inancını yansıtmaktadır. Bir başka yaygın görüş ise, kadının 

taşkınlık yaptığı veya belirli sınırları aştığı için şiddeti hak ettiği yönündedir. Bu durumda, 

kadının davranışları, sözleri veya tutumları nedeniyle kışkırtıcı olduğu ve bu nedenle şiddetin 

bir karşılık olarak hak edildiği iddia edilmektedir. Bu tür paylaşımlar, şiddeti bir disiplin aracı 

olarak görmekte ve kadının "düzene sokulması" gerektiği düşüncesini savunmaktadır. Örneğin, 

bir kadının kocasına itaatsizlik etmesi, yüksek sesle konuşması veya toplumsal normlara aykırı 

davranışlarda bulunması gibi durumlarda, şiddetin haklı bir karşılık olarak görülmesi bu 

yaklaşımın bir yansımasıdır. 

https://x.com/ProfDrAlparslan/status/1800516119855603935 

https://x.com/ali_mltyspr2444/status/1800879591621570814 

https://x.com/ProfDrAlparslan/status/1800516119855603935
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4. SONUÇ  

İncelediğimiz paylaşımlarda kadına yönelik şiddetin, günümüzde hala büyük bir sorun olmaya 

devam ettiğini görmekteyiz. Bu şiddet biçimi, sadece bireysel mağdurları değil, aynı zamanda 

toplumun geniş kesimlerini de olumsuz etkileyerek toplumsal refahı tehlikeye atmaktadır. 

Yaptığımız araştırmalar, kadına yönelik şiddetin kadınların fiziksel, psikolojik ve sosyal 

refahını ciddi şekilde zedelediğini ve bu durumun geniş toplumsal yansımalar yarattığını ortaya 

koymaktadır. Fiziksel şiddet, kadınların bedenlerinde kalıcı hasarlar bırakmakta, hatta ölümle 

sonuçlanabilmektedir. Psikolojik şiddet ise mağdurların özgüvenlerini ve yaşam kalitelerini 

olumsuz yönde etkilemektedir. Sosyal refah açısından bakıldığında, şiddet gören kadınların 

toplumsal hayata katılımları sınırlanmakta ve ekonomik bağımsızlıkları tehlikeye girmektedir. 

Tüm bu etkiler, kadınların aile içindeki ve toplumsal hayattaki rollerini zayıflatarak, toplumun 

genel refahını da olumsuz etkilemektedir. Çalışmamızda, şiddetle mücadelede karşılaşılan en 

büyük engellerden birinin; toplumun bazı kesimlerinde görülen mağduru suçlu çıkarma ve 

şiddetin varlığını inkar edip yok sayma olduğu görülmektedir. Mağduru suçlu çıkarma 

yaklaşımı, kadına yönelik şiddet olaylarında sıklıkla karşılaşılan bir durumdur. Şiddete maruz 

kalan kadının davranışlarının, giyim tarzının veya yaşam biçiminin şiddeti tetiklediği 

söylemlerine sıkça rastlanmaktadır. Bu tür suçlamalar, mağdurun toplumsal desteği 

alamamasına neden olmakta ve şiddetin devam etmesine zemin hazırlamaktadır. Mağduru suçlu 

çıkarma yaklaşımının yanı sıra, kadının yaşadığı şiddeti abarttığı veya tamamen yalan 

söylediğini ileri süren paylaşımlar da gözlemlenmiştir. Bu tür suçlamalar, şiddet uygulayan 

kişilerin sorumluluktan kaçmasına olanak tanımakta ve adaletin sağlanmasını zorlaştırmaktadır. 

Bu bağlamda, mağdurların yaşadıkları travmalar daha da derinleşmekte ve toplumda 

güvensizlik ortamı oluşmaktadır. Şiddeti başka bir şiddetle savunmak ise birçok açıdan 

problemli ve tehlikeli bir yaklaşım olarak öne çıkmaktadır. Şiddete maruz kalan kişilerin, 

şiddete şiddetle karşılık vermek yerine, yasal yollara başvurmaları ve gerekli desteği almaları 

son derece önemlidir. Yasal yollar, mağdurların haklarını koruma altına almakta ve şiddet 

uygulayanların cezalandırılmasını sağlamaktadır. Ancak incelediğimiz paylaşımlarda yasal 

yollara başvurmayı teşvik etmek yerine, şiddetle karşılık verenlere destek verildiği 

gözlemlenmiştir. Bu durum, şiddetin meşrulaştırılmasına ve daha da yaygınlaşmasına neden 

olmaktadır. Barışçıl ve kalıcı çözümler üretmek, şiddetin tekrarlanmasını önlemenin ve şiddetin 

yarattığı travmalarla başa çıkmanın en etkili yoludur. Bu çözümler arasında, şiddet 
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mağdurlarına psikolojik ve hukuki destek sağlanması, toplumsal bilinçlendirme kampanyaları 

düzenlenmesi ve eğitim programları ile şiddetin önlenmesi yer almaktadır. Ayrıca, kadına 

yönelik şiddetin kökeninde yatan toplumsal cinsiyet eşitsizliklerinin giderilmesi için politikalar 

geliştirilmesi ve uygulanması gerekmektedir. Sonuç olarak, kadına yönelik şiddetle mücadelede 

toplumsal bilinç ve duyarlılığın artırılması, mağdurlara gerekli desteklerin sağlanması ve yasal 

mekanizmaların etkin bir şekilde işletilmesi büyük önem taşımaktadır. Bu kapsamda, toplumun 

tüm kesimlerinin iş birliği yaparak, kadına yönelik şiddeti ortadan kaldırmaya yönelik çabalara 

katkıda bulunması gerekmektedir. 
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ÖZET 

İnternet teknolojilerinin sosyal hayata entegre olmasıyla, gündelik hayatın dinamikleri hızlı bir 

dönüşüme uğramıştır. Bu süreçte bireyler çeşitli motivasyonlarla (bilgi edinme, iletişim kurma, 

eğlenme, arkadaşlık, zaman geçirme, iş takibi, oyun vb.) internet teknolojilerine 

başvurmaktadır. İnternet kullanımının gündelik hayata göre bazı dezavantajları (mekan, zaman, 

fiziksel koşullar vb.) ortadan kaldıran zemini, internet kullanımının farklılaşmasına neden 

olmaktadır. Depresif ruh hali durumu olarak açıklanabilecek depresyon ve bireylerin gündelik 

hayatlarını aksatacak şekilde internet aşırı internet kullanmaları olarak tanımlanabilecek 

problemli internet kullanımının, son dönem akademik çalışmalarda ne sıklıkta ele alındığı 

merak konusudur. Bu problemden hareketle bu çalışmada, 2013-2023 yılları arasında Scopus 

veri tabanında yer alan “problemli internet kullanımı” ve “depresyon” kavramlarını konu 

edinen 595 makale bibliyometrik analiz yoluyla incelenmiştir. Buna göre son on yıllık çalışma 

sayısı eğrisinde 2021 yılındaki makale sayısı (n=100) diğer tüm yıllardaki makale sayısından 

yüksektir. Problemli internet kullanımıyla ilgili 2021 yılındaki artışın Covid 19 salgınıyla ilgili 

olduğu öngörülmektedir. Problemli internet kullanımı ve depresyon konulu makaleler en çok 

tıp (%42,5), psikoloji (%22,8), ve sosyal bilimler alanlarında (%7,4) yayınlanmıştır. En çok atıf 

alan yayın (n=527), Elhai vd.’nin (2016) “Fear of missing out, need for touch, anxiety and 

depression are related to problematic smartphone use” isimli çalışmasıdır. En çok yayın yapan 

dergi; International Journal of Environmental Research and Public Health (n=40) iken en çok 

atıf alan dergi ise Computers in Human Behaivor (n=2180) olmuştur. En çok atıf alan (n=1513) 

organizayon ABD’deki Toledo Üniversitesinin, Psikiyatri departmanıdır. En çok yayın (n=151) 

ve atıf sayısına (n=7268) ABD sahiptir. Yayınlarda en fazla depresyon (n=180), anksiyete (90) 

ve internet bağımlılığı (n=84) anahtar kelimeleri kullanılmıştır. Problemli internet kullanımı ve 

depresyon kavramları, disiplinler arası çalışmalara konu olmaktadır. Çalışma sonucunda 

problemli internet kullanımı ve depresyonun birlikte yer aldığı makalelerin Batılı ülkelerde ve 

özellikle ABD’de yoğunlaştığı görülmüştür. Türkiye, 37 yayın ile yayın sayısında dünyada 8. 

sırada yer almaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Depresyon, anksiyete, problemli internet kullanımı, internet bağımlılığı. 
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A BIBLIOMETRIC ANALYSIS ON PROBLEMATIC INTERNET USE AND 

DEPRESSION 

ABSTRACT 

With the integration of internet technologies into social life, the dynamics of daily life are 

undergoing a rapid transformation. In this process, individuals apply to internet technologies 

with various motivations (obtaining information, communicating, having fun, friendship, 

spending time, business follow-up, games, etc.). The basis of internet use, which eliminates 

some disadvantages (space, time, physical conditions, etc.) compared to daily life, causes the 

use of the internet to differ. It is a matter of curiosity how often depression, which can be 

explained as a depressive mood state, and problematic internet use, which can be defined as 

excessive internet use of individuals in a way that disrupts their daily lives, are addressed in 

recent academic studies. Based on this problem, in this study, 595 articles on the concepts of 

"problematic internet use" and "depression" in the Scopus database between 2013-2023 were 

examined through bibliometric analysis. Accordingly, in the last decade of the study number 

curve, the number of articles in 2021 (n=100) is higher than the number of articles in all other 

years. It is predicted that the increase in problematic internet use in 2021 is related to the Covid 

19 epidemic. Articles on problematic internet use and depression were mostly published in the 

fields of medicine (42.5%), psychology (22.8%), and social sciences (7.4%). The most cited 

publication (n=527) is "Fear of missing out, need for touch, anxiety and depression are related 

to problematic smartphone use" by Elhai et al. (2016). The most published journal (n=40) was 

the International Journal of Environmental Research and Public Health, while the most cited 

journal (n=2180) was Computers in Human Behaivor. The most cited organization (n=1513) is 

the Department of Psychiatry at the University of Toledo in the USA. The USA has the highest 

number of publications (n=151) and citations (n=7268). Depression (n=180), anxiety (90) and 

internet addiction (n=84) keywords were mostly used in the publications. It has been observed 

that the concepts of problematic internet use and depression are the subject of interdisciplinary 

studies. As a result of the study, it was seen that the articles on problematic internet use and 

depression were concentrated in Western countries and especially in the USA. Turkey ranks 

8th in the world in the number of publications with 37 publications.   

Keywords: Depression, anxiety, problematic internet use, internet addiction. 
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Öğr. Gör. Olgun KÜÇÜK 

Karabük Üniversitesi, Safranbolu Şefik Yılmaz Dizdar MYO, Radyo TV Programcılığı, Safranbolu, 

Karabük. 

ORCID ID: 0000-0002-9471-3540 

Doç. Dr. Mevlüt Can KOÇAK 

Karabük Üniversitesi, Türker İnanoğlu İletişim Fakültesi, Radyo Televizyon ve Sinema Bölümü, 

Safranbolu, Karabük. 

ORCID ID: 0000-0002-9496-0541 

ÖZET 

Tarihin akışı içinde yaşadıkları çağın aydınları olarak görülen filozoflar ve fikir insanları dahi 

kadını ikincil konumda gören düşüncelere yer vermişlerdir. Cinsiyet ayrımcılığı ve kadının 

dezavantajlı konumu geçmişte olduğu gibi günümüzde de varlığını sürdürebilmektedir. 

Toplumsal yaşamda olduğu kadar medya metinlerinde de kadına ait rolleri belirleyen, zaman 

zaman ayrımcılığı körükleyen ifadelere yer verilebilmektedir. Kadına yönelik şiddetin 

sıradanlaştırılıp adeta magazinleşmesi haberlerde karşılaşılan olumsuzluklardan biridir. 

İnsanlar, dünyada ve yerelde olup biteni medyadan ve gittikçe artan yoğunlukla dijital 

medyadan edinirken, kadına yönelik olumsuz söylemler bu mecra üzerinden de 

sürdürülmektedir. Yapılan bu çalışmada Habertürk, Sözcü, Milliyet ve Hürriyet gazetelerinin 

internet sitelerinde yayınlanan kadın cinayetleri ile ilgili haberler incelenmiştir. Haberlerin 

incelenmesi için söylem analizinden yararlanılmıştır. Adı geçen internet haber sitelerinde kadın 

cinayet haberleri verilirken cinsiyetçi bir yaklaşım olup olmadığı araştırılmıştır. Çalışmanın 

sonuçlarına göre; kadın cinayet haberlerinde eril bir dil kullanıldığı anlaşılmakta, cinayete 

kurban giden kadınların özellikle zanlıların ifadeleriyle suçlanmaya ve değersizleştirilmeye 

çalışıldığı gözlenmektedir. Ayrıca, kadın cinayeti haberlerinde sansasyonel bir dil kullanıldığı 

ve cinayetin nasıl gerçekleştiği konusunda aşırı detay verildiği ortaya çıkmaktadır. Yine, 

haberlerde kurban kadınların fotoğraflarına yoğun biçimde yer verilirken zanlılarla ilgili daha 

az fotoğraf kullanılması dikkat çekmektedir. Bazı haberlerde ise cinayet zanlılarının ne sebeple 

bu yola başvurdukları özellikle aktarılırken bu kişiler hakkında olumlayıcı ifadelere de yer 

verildiği göze çarpmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Medya, Cinsiyetçilik, İnternet Gazeteleri, Kadın Cinayetleri 
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PRESENTATION OF WOMEN'S MURDERS ON INTERNET NEWS WEBSITES 

 

ABSTRACT 

In the course of history, even philosophers and intellectuals, who are seen as the intellectuals 

of the age they live in, have included ideas that see women in a secondary position. Gender 

discrimination and the disadvantaged position of women continue to exist today as in the past. 

In social life as well as in media texts, expressions that determine women's roles and sometimes 

fuel discrimination may be included. One of the negativities encountered in the news is that 

violence against women has become ordinary and almost become a tabloid. While people learn 

about what is happening in the world and locally from the media and, increasingly, from digital 

media, negative discourses against women are also continued through this medium. In this 

study, news about femicide published on the websites of Habertürk, Sözcü, Milliyet and 

Hürriyet newspapers were examined. Discourse analysis was used to analyze the news. It was 

investigated whether there was a sexist approach when reporting news about femicide on the 

mentioned internet news sites. According to the results of the study; It is understood that 

masculine language is used in news about femicide, and it is observed that women who were 

murdered are tried to be blamed and devalued, especially through the statements of the suspects. 

In addition, it is revealed that sensational language is used in the news about femicide and 

excessive details are given about how the murder took place. Again, it is noteworthy that while 

photographs of the victim women are heavily included in the news, fewer photographs of the 

suspects are used. It is noteworthy that in some news, the reasons why murder suspects resorted 

to this path are specifically stated, while positive statements about these people are also 

included. 

Keywords: Media, Genderism, Online Newspapers, Female Homicides 

 

1. GİRİŞ 

Kadın ve erkek olarak insanın cemiyette nasıl bir yere sahip olacağı kültür ve toplumsal şartlar 

ekseninde şekillenebilmektedir. Özellikle kültürel bakış açıları cinsiyet ayrımına etki 

edebilmektedir.  Süregiden yaşamda bu türden olumsuzlukları görmek mümkünken tarihin akışı 

içinde de her dönem bu durum söz konusu olabilmiştir. Örneğin, Antik Yunan felsefesinde yer 

bulan cinsiyet ayrımcılığı o toplumdaki kültürel bakış açısının etkisiyle kendisini göstermiştir 

(Çolakoğlu, 2015, 224). Hatta, kadına yönelik toplumsal normların uygulanışının altında 
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biyolojik unsurlardan çok ataerkil bakışın etkili olduğu ileri sürülmektedir. Bu düşünceyi 

destekleyen en önemli slogan olarak Simone de Beauvoir’ın “kadın olunmaz, kadın doğulur” 

sözü aktarılabilir (akt. Taş, 2016, 170). Bu sloganın arka planında, kadının şekillendirilmesinde 

kültürel unsurlarının da etkisi olduğu vurgusu vardır. Eril bir düşünce ile yazılmış bir kitap dahi 

ataerkil yaklaşıma yol açabilir. Diğer taraftan, bu düşünceyi ortaya koyan yazarın toplumca 

beğenilen ve saygı duyulan biri olması düşüncelerinin çok daha hızlı şekilde yayılmasına ve 

değer görmesine neden olabilmektedir.  

Aristoteles başta olmak üzere pek çok isim tarafından çağlar boyunca kadınlar ile ilgili olumsuz 

söylemler dillendirilmiş, zaman zaman destek de görmüştür. Özellikle, Aristoteles’in ‘erkeğin 

devlet yönetimde kadına göre daha yetenekli olduğu’ şeklindeki sözleri buna örnek 

gösterilebilir. Aristo, yönetme işini yetenek olarak görürken bu yeteneğin erkeğe ait olduğunu 

savunmaktadır (akt. Nasıroğlu, 2017, 2247). Erkeğin kadından daha üstün bir varlık olduğu 

yönündeki inanış Eski Yunan’da eşcinselliğin normalleşmesine neden olabilmiştir. Çünkü, 

Yunan erkek, ancak kendi gibi bir erkekle beraber olabilir anlayışı zamanla toplum içinde 

yerleşmiştir. 

Arthur Schopenhauer (2010, 51)’de, tıpkı Aristoteles gibi kadını erkeğe göre daha alt düzeyde 

görür. O, kadının işinin çocuk doğurmak olduğunu söyleyerek şu ifadelere yer verir: “Cinsel 

birleşme esas itibariyle erkeğin işi, gebelik bütünüyle kadının işidir.” Schopenhauer, çocuğun 

kişiliğini babadan aldığını söyleyerek kadının çocuğun kişiliğine etki etmediğini iddia eder 

(Baktemur, 2019, 3) Onun kadınlar hakkında acımasız düşüncelere sahip olduğu 

anlaşılmaktadır. Bu olumsuz tutumun altında ise erkek ve kadının ontolojik olarak farklı olduğu 

düşüncesi yatar. Schopenhauer’in kadınlara yönelik negatif düşünceleri ‘Aşkın Metafiziği’ adlı 

kitabında fazlasıyla ön plana çıkmaktadır. 

Rousseau ise cinsiyetçiliği “Emile” adlı kitabı üzerinden yayar. Ona göre, kadının kurgusal bir 

doğası vardır, bu doğa erkeğe sunulmak üzerine kodlanmıştır. Erkek ve kadın, yapıları gereği 

aynı yöntemle eğitilemez. Ona göre, kadının güzelliğini ortaya çıkarması için becerilerini 

geliştirmesi gerekmektedir. Rousseau’a göre, erkeğin böyle bir şey yapmasına gerek yoktur. Bu 

yorum erkeği merkeze alarak kimseye hesap vermek zorunda olmayan mutlak bir güç haline 

getirmektedir (Karakuş Öztürk, 2017, 471).  Kadını belli kalıplarla betimleme olgusunu sadece 

bu yazarların görüşleriyle sınırlamak doğru değildir. Günümüzde toplumsal cinsiyetçilik pek 
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çok mecrada kendine yer bulabilmektedir. Bu mecralardan biri de medyadır; medya diğer 

araçlara göre cinsiyetçiliği çok daha hızlı yayabilmektedir. Kuşkusuz bunda halkın medya 

ilgisinin her geçen gün artmasın da etkisi bulunmaktadır.  

Günümüzde insanlar boş vakitlerinin önemli bir kısmını medya karşısında geçirmektedir. 

Özellikle internet ve sosyal medyaya olan ilgi her geçen gün artmaktadır. İnsanlar sadece 

eğlence amacıyla medya kullanmamaktadır; bunun yanında dünyada ve yerelde meydana gelen 

önemli olayları takip etmek ve bilgi almak için de bu araçlara başvurmaktadır. İnsanların ilgi 

gösterdiği yerlerden birisi de internet haber siteleridir. Internet haber siteleri sayesinde haberler 

hızlı bir şekilde kitleye ulaşmaktadır. Bu sebeple internet haberciliğinde çok daha dikkatli 

olunması gerekir. Bu çalışma bağlamında, internet haber sitelerinde kadın cinayetlerinin nasıl 

haberleştirildiği söylem analizi yardımıyla ele alınacaktır. Çalışma kapsamında, gazetelerin 

kadın cinayetlerini haber yaparken nasıl bir dil kullandığı araştırılacaktır.   

2. İNTERNET HABERLERİ, ŞİDDET VE KADIN 

Feminist odaklı medya çalışmaları kadınların burada nasıl temsil edildiği hakkında farklı veriler 

ortaya koymaktadır. Hem medyada hem de genel anlamda kadına yönelen şiddetin 

normalleştirilmesi, önemsiz gösterilmesi, sıradan bir eylem olarak görülmesi, cinsiyetçi 

yaklaşımlar ve magazinleştirme çabalarıyla erkek rollerinin kadın rolleri gibi gösterilmesi bazı 

tartışmaları beraberinde getirmiştir (Gül ve Altındal, 2015, 183). Medyada kadına yönelik 

saldırılar haberleştirilirken kullanılan dil, görüntü ve fotoğraflar önem taşımaktadır. 

Kadınlara yönelik cinsel saldırı haberlerinde kullanılan fotoğraflarda özellikle kadının bu 

olaydan utanç duyması gerektiğini vurgulayan pozlar tercih edilebilmektedir. Bazı 

fotoğraflarda kadının çaresiz bir biçimde, karşısındaki kişiye durması gerektiğini gösteren bir 

el hareketi kullanılabilmekte veya utandığını anlatan, yüzünü iki eliyle kapatan bir görsele 

(Resim 1) yer verilmektedir. 
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Resim 1. iha.com.tr (URL-1). 

Bazı haberlerde olması gerektiği gibi anonim bir görsel kullanılmayıp bizzat mağdur kadının 

fotoğrafına yer verilebilmektedir. Aslında şiddet içerikli haberlerde tarafların yakınları da göz 

önünde bulundurularak hassas davranılması gerekir. Mağdurun fotoğrafına yer verilmemesi en 

iyi yol olmakla birlikte illa kullanılacaksa fotoğrafı buzlanarak verilmelidir (Tekeli, 2016, 141). 

Medyada kadın cinayet haberleri yapılırken abartılı biçimde detaya yer verilebilmektedir. 

Örneğin, kadın cinayetinin biçimi ve mekânı hakkında ayrıntılı bilgi verilmekte bu durum sorun 

oluşturabilmektedir. Bu şekilde olay hakkında gereğinden çok bilgiye haberde yer verilmesi 

içeriği bağlamından kopararak sıradanlaşmasına, hikayeci basit bir hal almasına yol 

açabilmektedir. Ortada işlenen bir suç varken haberin veriliş tarzı suçun önüne geçebilmektedir. 

Gerçekleşme biçimi böyle ayrıntılı aktarılan cinayet vakaları hem başkalarına kötü örnek 

oluşturabilmekte hem de cinayet vakalarını sıradan, olağan duruma sokabilmektedir 

(Karaduman ve Livberber, 2021, 316). Kadın cinayet haberlerini daha fazla takipçi kazanmak 

ve tıklanmak amacıyla bu şekilde üretmek durumu daha da problemli hale getirmektedir. 

Kazanç eksenli bir anlayışla vahşi bir cinayeti magazinleştirmek yerine, toplumda bu tür 

olumsuzlukların bir daha yaşanmaması için gerekli olan bir tarz ile haber verilmelidir. Yine bu 

tarz haberlerin başlıklarında kullanılan sözcüklerin seçiminde de özenli davranılmalıdır “Kan, 

Vahşet, Dehşet, Korkunç, Kan Donduran” benzeri ifadelere yer verilmemelidir (Ilgın ve 

Karagül, 2023, 175). 

Kadın cinayetleri aktarılırken cinayeti işleyen kişinin “namusu temizledim” gibi sözlerine 

haberde vurgu yapılması cinayetin meşrulaştırmasına hizmet edebilmektedir. Bu tür ifadeler 

cinayetin toplum tarafından normalleşmesine de neden olabilmektedir.  
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Haberlerde ‘namusumu temizledim’, ifadesinin dışında ‘gece erkek arkadaşıyla buluşan…’, 

‘evi terk eden eşini…’, ‘kıskançlık krizine giren’ benzeri ifadeler kadına karşı şiddeti 

‘normalleştiren’ söylemlerdir. Haberde bu türden ifadelere yer verilmesi, ataerkil düşünce 

yapısına destek verilmesi anlamını da taşımaktadır (Boztepe, 2017, 57). İşte bu çalışmada, 

internet gazetelerinde yer alan kadın cinayeti haberlerinde nasıl bir dil kullanıldığı mercek altına 

alınmıştır. 

3. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

 

3.1. Yöntem 

Araştırma kapsamında internet gazetelerinde yer verilen kadın cinayeti haberleri söylem analizi 

çerçevesinde incelenecektir. Söylem analizi ile anlatılan, dilin işlevleri ve yapısının kullanılarak 

metinlerin incelenmesidir. Bu incelemede, dilin nasıl kullanıldığına odaklanılır (Marshall, 

1999, 692). 

Söylem analizi niteliksel bir yöntem olarak bilinir. Analizde metinde yer alan dilbilimsel olan 

veya olmayan tüm unsurların ortaya koyduğu anlamlara bakılmaktadır. Dilsel yapıda kullanılan 

sözcükler tek anlamlı olmayıp düz anlamları yanında yan anlamlara da sahiptir. Bu bakımdan 

sözcükler karmaşık bir dizgiyi ve bu dizgice oluşturulan anlamı oluşturmaktadır. Söylem 

analizi yapılırken anlatı içine yerleştirilmiş olan dilsel unsurların gerçekte hangi anlamları ifade 

ettiği ortaya konulmaya çalışılır (akt. Aziz, 2010, 137-138). 

Çalışma bağlamında Habertürk, Sözcü, Milliyet ve Hürriyet gazetelerinin internet sitelerinde 

yayınlanan kadın cinayetleri ile ilgili haberler analiz edilecektir. Bu çalışma, Şubat -Mayıs 2024 

tarihleri arasında yayınlanan haberler ile sınırlandırılmıştır. 

3.2. Haber Analizleri 

30 Mayıs 2024 tarihinde HaberTürk internet sitesi “Beyoğlu'nda kadın cinayeti: Önce Başak'ı 

öldürdü sonra kendini vurdu” başlıklı bir haber yayınlanmıştır (URL-2).  Haberde, İstanbul 

Beyoğlu’nda Başak Tekin adlı kadının 5 yıl önce ayrıldığı sevgilisi Özgür Kemal Akdemir 

tarafından sokak ortasından tabancayla vurularak öldürdüğü aktarılmıştır. Haberin detaylarında 

zanlı Akdemir’in işe giden Başak Tekin’i başından vurarak öldürdüğü, daha sonra aynı silahla 

kendini de vurduğu belirtilmiştir. Haberde ayrıca, Akdemir’in hastaneye kaldırıldığı 

aktarılmıştır. 
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HaberTürk gazetesi haberin gövdesinde öldürülen kadının fotoğraflarına yer verirken Akdemir 

ile ilgili hiçbir fotoğrafa yer vermemiştir. Gazete haberinde Tekin’in Akdemir’le daha önce 

sevgili olduğunu, Akdemir’in Başak Tekin’i takıntı haline getirdiğini, nişanlandığını duyunca 

da Erzincan’dan otobüse binip İstanbul’a geldiğini ve cinayeti işlediğini aktarmıştır. Haberde 

cinayetin nasıl ve hangi yöntemle işlendiği konusunda bolca bilgi verilirken öldürülen kadının 

fotoğrafları fazlasıyla ön plana çıkartılmıştır. Diğer taraftan gazete cinayet zanlısı Tekin 

Akdemir ile ilgili hiçbir fotoğrafa yer vermemiştir.  

Milliyet gazetesi internet sitesi, 30 Mayıs 2024 tarihinde “Eski sevgilisi tarafından öldürüldü! 

Kahreden KADES detayı” başlıklı bir habere yer vermiştir (URL-3). Haberde, Serap Doğan’ın 

eski sevgili Selahattin Özdemir’e karşı olaydan önce uzaklaştırma kararı aldırdığı ve cinayet 

günü de Kadın Destek Uygulaması (KADES) butonuna basarak yardım istediği aktarılmıştır. 

Şematik olarak haberin gövdesi Serap Doğan’ın komşusu olan Aliye Adatepe’nin olaya ilişkin 

açıklamaları üzerinden oluşturulmuştur: "KADES'e basıldığı için polis gelmiş. Önce 

geldiklerinde kapıyı açmamışlar, KADES'e yanlışlıkla bastıklarını söylemişler. Ondan sonra 

polis tekrar geldi. Polis dün bütün gün buradaydı, çok fazla emek harcadı. Fakat en üst kata 

çıkarmış; en uç noktaya çıkardığı için silah sesi duymadık. Gece 03.00'te girdiği söyleniyor; 

ama ben ayaktaydım hiç ses duymadım. Dün 17.00 gibi kapıyı özel harekât açtı; ama saatlerce 

uğraştılar, içeriden ses alamadılar, kapı açıldığında ikisi de vefat etmişti.”  

Haberin gövdesinde ayrıca Selahattin Özdemir'in eve nasıl girdiği ve cinayeti nasıl işlediği 

detaylı bir şekilde aktarılmıştır. Kadın cinayeti ile ilgili bu haberde de önceki haberde olduğu 

gibi cinayetin işleniş biçimi detaylı olarak yazılmıştır. 

25 Mayıs 2024 tarihinde, Hürriyet internet gazetesinde “Erzurum'da korkunç olay: Eşini 

uyurken katletti! Tutuklandı” başlıklı bir habere yer vermiştir (URL-4). Haberde, Halil Ciğerli 

adlı kişinin eşi Hangül Ciğerli’yi sabah uyurken tabancayla vurarak öldürdüğü ve bunun 

sonrasında çıkarıldığı mahkeme tarafından tutuklandığı aktarılmıştır.  Haberin gövdesinde ise; 

prostat kanseri olan Ciğerli’nin sağlık kontrolünden geçirildikten sonra ifadesi aldığına vurgu 

yapılarak polise vermiş olduğu ifadeler habere aktarılmıştır. Haberin detaylarında Ciğerli’nin, 

eşinin kendisiyle ilgilenmediği, iki yıl boyunca çocukları yanında yaşadığı yönündeki 

iddialarına yer verilmiştir. Gazete, cinayet ile hiçbir ilgisi olmamasına rağmen zanlının kanser 

olduğu ve eşinin kendisiyle ilgilenmediği yönündeki açıklamaları üzerine haberi kurmuştur. 
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Hürriyet gazetesi internet sitesinde, 28 Mayıs 2024 tarihinde “Fatih'te vahşet! Eşini boğazını 

keserek öldürdü” başlıklı bir habere yer verilmiştir (URL-5).  Haber başlığının açılımında ise 

şu ifadeler yer almaktadır: “İstanbul Fatih'te Doğukan Uğur, 2 yıl önce evlendiği Cezayir 

uyruklu eşi Zahra Nojioua’nın (29) boğazını bıçakla keserek öldürdü. Korkunç cinayetten sonra 

kaçan katil zanlısı Uğur, ekipler tarafından aranıyor.” Gazete haber metninde öldürülen kadının 

yabancı uyruklu olduğuna özellikle vurgu yapmaktadır. Yine önceki haberlerde olduğu gibi bu 

haberde de cinayet yöntemi hakkında bilgi verilmektedir.  

30 Nisan 2024 tarihli Hürriyet gazetesinde “Samsun’daki vahşet! Gülcan Güneş'i banyoda 

tabancayla öldürmüştü... Adliyeye sevk edildi” başlıklı bir habere yer verilmiştir (URL-6). 

Haberde, Gülcan Güneş’in birlikte yaşadığı ve bir erkek çocukları olduğu sevgilisi Ertuğrul 

Temiz tarafından öldürüldüğü aktarılmıştır.  Haberin detaylarında ise Ertuğrul Temiz’in, 

emniyet mensupları tarafından yakalandığı ve gözaltına alındığı vurgulanmıştır. 

Hürriyet gazetesi “İlk İfadesi Ortaya Çıktı” alt başlığı altında ise Temiz’in “sevgilisi banyoya 

girdiği sırada vücudunun bazı noktalarında morluklar olduğunu görüp aldatıldığını düşünerek 

tabancayla vurduğu” şeklindeki açıklamalarını aktarmıştır. Hürriyet gazetesi, daha önceki 

haberlerinde olduğu gibi bu haberini de yine zanlının birtakım iddiaları üzerinden 

oluşturmuştur. Gazete ayrıca haberde banyo detayına sürekli olarak vurgu yapmaktadır. 

20 Mart 2024 tarihli Milliyet gazetesi internet sitesinde “Sokak ortasında çifte infaz: Aslan gibi 

yaşadım, paşalar gibi de yatacam” başlıklı bir habere yer vermiştir (URL-7). Habere 

bakıldığında bu ifadelerin Esra Yılmaz’ı öldüren Ramazan Baykara’ya ait olduğu 

görülmektedir. Gazete, Baykara’nın ifadelerini tırnak içine almadan haberin başlığına 

taşımıştır.  Haber başlığının açılımında ise şu ifadelere yer vermiştir: “Batman'da birlikte 

yaşadığı Esra Yılmaz (25) ile yanındaki Rüknettin Özdemir'i (25), mesajlaştıkları iddiasıyla 

tabancayla öldüren Ramazan Baykara'nın, olaydan sonra gittiği lokantada yemek yediği ve 

çektirdiği fotoğrafa da 'Aslan gibi yaşadım, paşalar gibi de yatacam' paylaşımı yaptığı ortaya 

çıktı.” 

Milliyet gazetesi, haberin gövdesinde de yine Baykara’nın eşini, aldattığı için öldürdüğü 

yönündeki iddialarına yer verirken alt başlıklarını da aldatma temasına dayandırmıştır. 

Özellikle alt başlıklarının birinde Esra Yılmaz’ın annesinin söylediği “Anne: İftira Atıyor” 
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başlığını ön plana çıkarmış olup Yılmaz’ın amcasının aldatma olmadığına yönelik söylemlerine 

vurgu yapılmıştır. 

Milliyet gazetesi internet sitesinde 27.02.2024 tarihinde “İş görüşmesine giden karısını 

öldürdü” başlıklı bir habere yer vermiştir (URL-8).  Haberin başlığının açılımında ise şu ifadeler 

bulunmaktadır: “İzmir'in Aliağa ilçesinde bir kişi, iş görüşmesine giden karısını sokak ortasında 

bıçakla yaraladı. Ağır yaralı olarak hastaneye götürülen kadın burada hayatını kaybetti.” 

Gazete, haberin başlığında ve detaylarında kadının öldürülme nedeni olarak iş görüşmesini ön 

plana çıkarmıştır.  

Sözcü gazetesi, 25 Nisan 2024 günü internet sitesinde “Rezidansta kadın cinayeti: Estetisyen 

Selin'i katletti” başlıklı bir habere yer vermiştir (URL-9). Sözcü gazetesi, haberin başlığında 

rezidans ve estetiysen sözcüklerini kullanarak habere gizem katmaya çalışmıştır. Haberde 

“katletti” ifadesi de yine bu iki sözcükle birlikte kullanılarak olay üzerinden bir hikâye üretme 

yoluna gidilmiştir. Haberin gövdesinde estetisyen Selin Yalın’ı öldüren Ömer Öktem’in evli ve 

3 çocuk babası olduğu, Selin Yalın ile yaşadığına vurgu yapılarak öldürülen kadının yaşam tarzı 

ile ilgili bir düşünce oluşturulmaya çalışılmıştır. 

4. SONUÇ 

Örneklem olarak belirlenen gazetelerdeki kadın cinayet haberleri incelendiğinde; kadına 

yönelik cinsiyetçi bir yaklaşım ortaya çıkmaktadır. Özellikle bazı haberlerde cinayeti işleyen 

erkek, hasta veya olay sonrası hastanelik olarak aktarılıp neredeyse mağdur izlenimi 

oluşturulmuştur. Bir zanlının prostat kanseri olduğunun haberde geçmesi ve bir başkasının 

cinayet sonrası intihar ederek hastaneye yatırıldığının belirtilmesi bu duruma örnektir. Ayrıca, 

sağlıkla ilgili olmasa da erkek zanlıların cinayetin işlenmesinde bazı sebeplerin rol oynamış 

gibi aktarıldığı da anlaşılmaktadır. Bir haberde, kurbanın uzun süredir kocası ile ilgilenmediği 

yönündeki söyleme yer verilmiştir.  

Haberlerde kadın cinayetinin hangi yöntemlerle ve hangi mekanlarda gerçekleştirildiğine geniş 

yer verildiği anlaşılmaktadır. Cinayet yönteminin bu kadar kapsamlı biçimde haberde 

verilmesi, olayın vahimliği bir kenara bırakılarak magazin ağırlıklı bir söyleme yol açmakta, 

sıradanlaştıran bir etki oluşturmaktadır. Ayrıca, cinayet vakalarının bu kadar detaylı aktarılması 

haberde romantik bir üsluba da yol açmaktadır.  
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Cinayete kurban giden kadınların fotoğraflarına haber içeriklerinde bolca yer verilmekle 

birlikte zanlılarla ilgili bu denli fotoğraf paylaşımı yapılmamıştır. Kadın cinayetine maruz 

kalanların fotoğraflarının özensiz kullanımı yeni mağduriyetlere ortam hazırlayabilmektedir.  

Araştırmaya konu olan haberlerin çoğunda zanlıların ifadelerinden yola çıkıldığı 

gözlenmektedir. Bu durum ise olayın erkek bakış açısıyla yansıtılması gibi bir sorunu ortaya 

çıkarmaktadır. Çoğu zaman katil zanlısı kendisini haklı çıkaracak savlar ortaya sürebilmektedir.  

Bazı haberlerde kurbanın yaşam tarzına vurgu yapılarak kusurlu gibi gösterilmeye çalışıldığı 

da göze çarpmaktadır. Yine bazılarında banyo gibi magazin konusu olabilecek mekanlar 

vurgulanırken kimi haberlerde sözcükler yoluyla hikayeci bir anlatımın tercih edildiği 

anlaşılmaktadır.  

Çalışma sonucunda ortaya çıkan sorunlar için bazı öneriler getirilebilir: Özellikle katil zanlısını 

masumlaştırmaya yarayabilecek haber biçiminden kaçınılması gerekmektedir. Yine, fotoğraf 

kullanımına özen gösterilip yeni mağduriyetlere kapı aralanmamalıdır. Ciddiyetle ele alınması 

gereken kadın cinayeti haberlerinde sıradanlaşmaya yol açacak ifade ve yöntemlerden 

kaçınılmalıdır. Cinayet yönteminin ayrıntılı biçimde verilmesinin bazı mahsurları olabileceği 

göz önünde tutulmalıdır. Her şeyden önce haber hazırlanırken empati duygusu ile hareket 

edilmesi faydalı olacaktır. 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı taekwondo branşında alt ekstremiteye yönelik gerçekleştirilen 

kalistenik egzersizlerin yarışma sporcularında bar vuruş şiddetine etkisinin incelenmesidir. Bu 

amaç doğrultusunda branş özelinde aktif olarak antrenmanlar yapan toplamda 8 erkek sporcu 

(yaş: 14,13±0,99 yıl) ile çalışma gerçekleştirilmiştir. Sporcular ile toplamda 3 hafta boyunca 

haftada 3 gün olmak üzere alt ekstremiteye yönelik kalistenik egzersiz uygulanmıştır. 

Antrenman programı normal taekwondo antrenmanlarının hemen ardından uygulanmıştır. 

Antrenman programının içeriğinde yarım - tam squat ve lunge hareketleri yaptırılmıştır. Squat 

ve lunge hareketleri haftanın her günü 50 yarım squat, 50 tam squat, 50 öne adım lunge (sağ 

- sol toplam), 50 geri adım lunge (sağ-sol toplam) olarak uygulanmıştır. 3 haftalık antrenman 

programının öncesinde ve sonrasında gönüllü sporcuların bar vuruş şiddetleri elektronik ayak 

yüzlüğü ve elektronik yelek vasıtası ile ölçülmüştür. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi 

SPSS 25.0 istatistik programında analiz edilmiştir. Verilerin tanımlayıcı istatistik değerleri ve 

analiz kısmında normallik sınaması Shapiro Wilk ile gerçekleştirildikten sonra normal dağılım 

gösteren verilerin ön-son test analizi için t Testi (Paired Sample) kullanılmıştır. Yapılan 

istatistiksel değerlendirme sonucunda sporcuların sol ayak bar vuruş seviyelerinde son test 

lehine anlamlı bir farklılık tespit edilememiştir (p>0.05). Sağ ayak bar vuruş şiddetinde ise 

son test lehine anlamlı bir farklılık tespit edilmiştir (p<0.05). Çalışmanın sonucu olarak 3 

haftalık süre ile normal taekwondo antrenmanlarına ek olarak uygulanan alt ekstremite 

kalistenik egzersizlerin sporcularda bar vuruş şiddetine anlamlı etkilerinin olduğu söylenebilir.  

Anahtar Kelimeler: Kuvvet, Kalistenik Antrenman, taekwondo  
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THE EFFECT OF CALISTHENICS TRAINING ON HITTING INTENSITY IN 

TAEKWONDO ATHLETES 

ABSTRACT 

The aim of this study was to investigate the effect of calisthenic exercises performed for the 

lower extremities in taekwondo on bar hitting intensity in competition athletes. For this purpose, 

the study was conducted with a total of 8 male athletes (age: 14.13±0.99 years) who actively 

train in the branch. Calisthenic exercise for the lower extremities was performed 3 days a week 

for a total of 3 weeks. The training program was applied immediately after normal taekwondo 

training. Half - full squats and lunges were performed in the training program. Squats and 

lunges were performed as 50 half squats, 50 full squats, 50 forward step lunges (right-left total), 

50 backward step lunges (right-left total) every day of the week. Before and after the 3-week 

training program, the bar hitting intensities of the volunteer athletes were measured by means 

of an electronic foot ring and an electronic vest. Statistical analysis of the data obtained was 

analyzed in SPSS 25.0 statistical program. After the descriptive statistical values of the data 

and the normality test was performed with Shapiro Wilk in the analysis part, t Test (Paired 

Sample) was used for the pre-post test analysis of the normally distributed data. As a result of 

the statistical evaluation, no significant difference was found in favor of the post-test in the left 

foot bar hitting levels of the athletes (p>0.05). A significant difference was found in favor of 

the post-test in the right foot bar hitting intensity (p<0.05). As a result of the study, it can be 

said that lower extremity calisthenic exercises applied in addition to normal taekwondo training 

for 3 weeks have significant effects on bar hitting intensity in athletes.  

Keywords: Strength, calisthenic exercise, taekwondo  

GİRİŞ: 

Taekwando belirli bir kurallar içerisinde ayak ve kolların bir ahenkle birlikte kullanılarak 

yapılan mücadele ve dövüş sporu olarak karşımıza çıkmaktadır (Şahin, 2002).  Bu branşın bir 

mücadele sporu olmasının en önemli noktalarından biri kişinin öncelikle kendisi ile mücadelesi, 

vücudunu daha iyi kullanarak kendini kontrol edebilme durumu ve kişinin zihinsel dengeyi 

başarılı yapabilmesidir (Ramazanoğlu, 2000). Bu mücadeleyi belirli bir performans, çaba ve 

özgüvenli yapabilmek için sporcuların hem bilişsel hem de fiziksel özelliklerinin üstün olması 

gerekmektedir. Taekwando sporunda bu özelliklerin üstün olabilmesi için, bu branşta fizyolojik 

ihtiyaçlarının belirlenmesi ve buna göre antrenman programlarının hazırlanması performansı 
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arttırmak için oldukça önemlidir (Monoem, 2014). Taekwando sporunda kısa süreli yüklenme 

ve orta süreli yüklenme periyotları ve bunlara bağlı olarak dinlenme periyotları yer almaktadır. 

Ayrı olarak taekwando sporu genellikle tüm gücün (enerjinin) kullanıldığı, el ve ayak 

tekniklerinin hareketleri ile yapılan bir interval sporu olduğu bilinmektedir. (Tutal, 2005). 

Taekwondo branşında performansı etkileyen faktörlerden biri de fizyolojik özelliklerdir 

(oyuncunun teknik, taktik, psikolojik ve fiziksel özelliklerine ek olarak) (Sutton, 1999).  

Taekwando sporunda rakipten gelen yanıtlara(ataklara) karşılık veya cevap verirken biyomotor 

yeteneklerimizden Sürat, dayanıklılık, denge, kuvvet, esneklik ve reaksiyon zamanının ileri 

düzeyde olması gerekmektedir. Günümüzde birçok araştırmacı, planlanan spesifik egzersiz 

programlarının Taekwando sporunun fizyolojik, motorik ihtiyaçları üzerindeki etkisini 

araştırmış ve elde edilen bu bilgiler doğrultusunda sportif performansın özel antrenmanlarla 

geliştirildiği ve yorgunluğun vücuttan uzaklaştırılmasında daha etkili olduğu düşünülmektedir. 

Bununla birlikte, yapılan özel antrenmanlarının sporcu performansı için fizyolojik 

ihtiyaçlarının belirlenmesinde önemlidir (Bridge ve ark, 2013). Özel antrenman 

programlarından biri de kalistenik egzersiz programı olarak karşımıza çıkmaktadır. Kalistenik 

egzersiz kişilerin kendi vücut ağırlığını temel alarak başladığı, egzersiz esnasında herhangi bir 

ekipman, aparat, ağırlık veya alet kullanmadan yoğunluğu düşük ve genellikle aerobik enerji 

türünde yapılan egzersiz türüdür.  Bu egzersizler genellikle çeşitli vücut hareketleri aracılığıyla 

yapılır ve kuvvet, esneklik ve denge gibi fiziksel becerilerin gelişimini hedefler (Bozlak, 2019; 

Karatay, 2019). Bu egzersiz türü üst ve alt ekstremite için oldukça önemli olup, vücut 

kabiliyetini arttırmak, dayanıklılığı geliştirmek ve vücut esnekliğini arttırmak amacıyla tekme, 

atlama, döndürme, sıçrama gibi temel hareketleri içermektedir. Tüm bu bilgiler ışığında 

taekwando sporunda kalistenik egzersiz türünün önemli olduğu düşünülmektedir. Bundan 

dolayı çalışmamızın amacı taekwondo branşında alt ekstremiteye yönelik gerçekleştirilen 

kalistenik egzersizlerin yarışma sporcularında bar vuruş şiddetine etkisinin incelenmesidir. 

MATERYAL METOT: 

Çalışmamızda bilimsel araştırma yöntemlerinden nicel araştırma yöntemleri kullanılmıştır. 

Nicel araştırma yöntemlerinden öntest son test tek gruplu deneysel tasarım kullanılmıştır. 

Katılımcılara 3 hafta boyunca haftanın 3 günü taekwondo antrenmanından hemen sonra 

antrenman programı uygulanmıştır. Antrenman programının içeriğinde yarım - tam squat ve öne 

geri lunge hareketleri bulunmaktadır.  
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Yarım ve tam squat hareketleri haftanın her günü 50 yarım squat, 50 tam squat olarak 

uygulanmış, 

Lunge hareketleri 50 öne adım lunge (sağ- sol toplam), 50 geri adım lunge (sağ-sol toplam) 

olarak uygulanmıştır.  

Sporcuların 3 haftalık kalistenik antrenmandan önce ve 3 haftalık kalistenik antrenmandan 

sonra bacak vuruş şiddetleri verileri toplanmıştır. Verilerin toplanması için Daedo Gen2 

elektronik Safeguard isimli elektronik yelek ile Elektronik ayak yüzlüğü gen2 isimli 

malzemelerle sporcuların hem ön test hem de son test ayak bar vuruş şiddetleri ölçülmüştür. 

Kaydedilen veriler SPSS 25.0 programına kaydedilmiş ve bu istatistik programında analiz 

edilmiştir. Tanımlayıcı analiz sonucu normal dağılım gösteren verilerin analizinde ön test son 

test arasındaki farkın anlamlılığına bakmak için paired sample t testi uygulanmıştır. 

BULGULAR: 

Çalışmamızda taekwando sporcularının kalistenik egzersiz çalışma sonucunda vuruş şiddetinde 

bir gelişme gösterip göstermediği anlamak için paired sample t testi yapılmış ve ön test son test 

sonuçlarıyla analiz edilmiş ve test sonuçlarının tanımlayıcı özellikleri, ön test- son test 

karşılaştırma analiz sonuçları aşağıdaki tablolarda verilmiştir. 

Tablo 1. Çalışmaya katılan gönüllülerin (N=8) tanımlayıcı özellikleri 

 Min. Maks. Ort. Std. S. 

Yaş (yıl) 13,00 16,00 14,13 0,99 

Vücut Ağırlığı (kg) 34,70 55,20 43,613 4,95 

Boy Uzunluğu (m) 1,44 1,65 1,54,88 0,645 

Vücut Yağ Yüzdesi (%) 5,00 26,00 15,75 7,40 

Sağ Ayak Vuruş ön test 0,00 51,00 30,38 16,17 

Sol Ayak Vuruş son 

test 
7,00 35,00 20,88 8,85 
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Tablo 1’e bakıldığında çalışmaya katılan deneklerin yaşları ortalama 14,13±0,99 yaş, vücut 

ağırlıkları ortalama 43,61±4,95 kilogram, boy uzunluğu ortalama 1,54± 0,64 metre, VKİ 

ortalama 15,75±7,40 kg/m2  olarak belirlenmiştir. 

Tablo 2. Çalışmaya katılan gönüllülerin (N=8) bar vuruş ortalamaların ön-son test karşılaştırılması 

 Ort. Std. S. Std. H. t p 

Sol Ayak Vuruş  
Ön test 30,38 16,17 5,72 

0,246 0,813 
Son test 29,38 7,65 2,71 

Sağ Ayak Vuruş 
Ön test 20,88 8,85 3,13 

-6,322 0,000 
Son test 38,63 12,98 4,59 

Tablo 2 ‘ye bakıldığında çalışmaya katılan sporcuların sol ayak ön test son test sonuç 

değerlerinin kendi aralarında anlamlı bir farklılık bulunmadığı ortaya çıkarılmıştır (p>0.05). 

Sağ ayak ön test son test sonuç değerlerinin kendi aralarında anlamlı bir farklılık bulunduğu 

ortaya çıkarılmıştır. (p<0.05) 

TARTIŞMA VE SONUÇ:  

Yapılan çalışmanın sonucunda çalışmaya katılan sporcuların 3 haftalık kalistenik egzersizin sağ 

ayak bar vuruş şiddetinde anlamlı farklılıklar bulunduğu, sol ayak bar vuruş şiddetinde anlamlı 

farklılıklar bulunmadığı ortaya çıkarılmıştır. Literatüre bakıldığında çeşitli özel antrenman 

türlerinin taekwondo branşında uygulandığı görülmüştür. Egzersiz türlerinin farklı parametreler 

üzerinden etkisi veya ilişkisi incelenmiş ve Kalistenik egzersiz türünde taekwondo sporcuları 

üzerinde yapılan çalışmaların sınırlı kaldığı görülmüştür. Özel antrenmanlar türünde yapılan 

bir çalışma da 6 haftalık pliometrik antrenmanların elit basketbol sporcularında dikey sıçrama 

ve çeviklik özelliklerinin anlamlı şekilde geliştiği ifade edilmiştir(Cheng, Lin ve Lin, 2003).  

Kalistenik egzersiz özelinde yapılan bir çalışmada deneklerin bir grubuna normal beden eğitimi 

dersi bir grubuna ise kalistenik egzersiz yaptırıldı. Çalışmanın sonucunda belirgin bir şekilde 

deneklerde fizyolojik parametrelerinde ve şınav, dikey sıçrama gibi test parametrelerinde 

kalistenik egzersiz grubu lehine anlamlı farklılıklar ortaya çıkarmıştır (Souza Santos ve ark., 

2015).  Yine kalistenik egzersiz özelinde yapılan başka bir çalışmada 8 haftalık kalistenik 

egzersizin yüzme branşında bulunan katılımcıların aerobik performans, esneklik, pençe 

kuvveti, branşa özel gelişim, şınav ve mekik performansında anlamlı farklılığın kalistenik 

egzersizi yapan grubun lehine olduğunu keşfetmiştir(Güldalı, 2018). Vuruş etkisi üzerine 
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incelenen çalışmalarda Yüksek tempo gerektiren egzersizler esnasında sporcuda oluşan 

yorgunluğun, sporcunun egzersiz esnasındaki vuruş yüzdesinde birtakım değişimler olduğu ve 

bu değişimlerin müsabakada başarı oranı ile arasında doğru bir orantı olduğu analiz edilmiştir( 

Campos ve ark, 2012). Başka bir çalışmada taekwando sporcularında oluşturulan aerobik 

yorgunluğun yarışma esnasında vuruş şiddetinde 4/1 oranında bir düşüşe sebebiyet verdiği, bu 

düşüşün azaltılması için antrenman periyotlaması ve içeriğinin düzeltilmesinin yarışma 

performansında önemli etkiler yaratacağını ifade etmişlerdir(Baştürk, Öncen ve Aydın, 2019). 

Tüm bu bilgiler ışığında yaptığımız çalışmanın literatürdeki sınırlılığı geliştirmekte olduğu ve 

literatüre destek verdiği söylenebilir. Çalışmamızda sağ ayakta gelişen ve sol ayakta gelişmeyen 

vuruş şiddetinin kullanılan dominant bacaktan dolayı kaynaklandığı, çalışmanın alana daha 

fazla katkı yapabilmesi için yapılacak çalışmalarda sağ veya sol ayağını dominant kullanan 

gruplardan oluşturarak ve örneklem büyüklüğünü arttırarak araştırılması önerilmektedir. 

Çalışmamızın sonucunda taekwando sporcularının antrenman esnasında teknik, taktik 

çalışmalarına özel antrenman türlerinden kalistenik antrenmanını da ekleyerek vuruş 

şiddetlerinde önemli gelişimler meydana gelebileceği düşünülmektedir.  
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ÖZET  

Bu çalışmanın amacı 15-17 yaş aralığında voleybol branşı ile ilgilenen sporcuların fiziksel ve 

motorik özelliklerinin incelenmesidir. Bu amaç doğrultusunda en az 5 yıldır voleybol sporu ile 

ilgilenen aktif sporcuların oynadıkları mevkiler arasında bu özelliklerin karşılaştırılması 

yapılmıştır. Toplamda çalışmaya 18 sporcu katılmıştır. Katılım sağlayan sporcuların 

mevkilerine göre(pasör, orta oyuncu, smaçör) 6 kişiden oluşmak üzere 3 grup oluşturulmuştur. 

Çalışmada akut ölçüm gerçekleştirilmiştir. Sporcuların dikey sıçrama, yatay sıçrama, 30 metre 

sprint koşusu ve görsel reaksiyon süreleri test edilmiştir. Katılımcılardan ayrıca yaş, boy 

uzunluğu ve vücut ağırlığı gibi özellikler de alınmıştır. Dikey sıçrama testini Sargent dikey 

sıçrama testi kullanılarak ölçülmüştür. Duvara sabitlenen metre yardımı ile gerçekleştirilmiştir. 

Sporcuların sabit pozisyonda dokunabildikleri nokta ile sıçrama gerçekleştirildikten sonra 

dokundukları nokta arasındaki mesafe kaydedilmiştir. Yatay sıçrama testi kapalı spor salonunda 

belirlenmiş başlangıç noktası ile herhangi bir adım almadan yapılmıştır. 30 metre sprint koşusu 

için ise metreyle ölçülen mesafede kronometre kullanılarak komutlarla ölçüm 2 tekrarda 

yaptırılmış ve ortalaması kaydedilmiştir. Görsel reaksiyon süreleri ise web tabanlı online olarak 

ölçülmüştür. Ölçümler sporcuların müsabaka veya antrenman yapmadığı dinlenme günlerinde 

alınmıştır. Verilerin analizinde SPSS 25.0 istatistik programı kullanılmış, verilerin ilişkisi ve 

tanımlayıcı analizi açıklanmıştır. Elde edilen verilerin analizine bakıldığında sporcuların dikey 

sıçrama, yatay sıçrama, 30 metre sprint koşusu ve görsel reaksiyon sürelerinde mevkiler 

arasında anlamlı bir farklılık tespit edilememiştir (p>0.05). Sonuç olarak genç voleybolcuların 

oynadıkları mevkiler arasında bazı fiziksel ve motorik özellikler açısından anlamlı olarak 

farklılık göstermediği söylenebilir.   

Anahtar kelimeler: performans, çabukluk-çeviklik, sürat 
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EXAMINATION OF SOME PHYSICAL AND MOTORCYCAL FEATURES OF 

YOUNG VOLLEYBALL PLAYERS IN DIFFERENT PLACEMENTS 

 

ABSTRACT  

The aim of this study was to investigate the physical and motoric characteristics of athletes aged 

15-17 years who are interested in volleyball. For this purpose, a comparison of these 

characteristics was conducted between the positions played by active athletes who have been 

interested in volleyball for at least 5 years. In total, 18 athletes participated in the study. Three 

groups consisting of 6 people were formed according to the positions of the participating 

athletes. Acute measurement was performed in the study. Vertical jump, horizontal jump, 30-

meter sprint run and visual reaction times of the athletes were tested. Characteristics such as 

age, height and body weight were also obtained from the participants. The vertical jump test 

was performed with the help of a meter fixed on the wall. The distance between the point that 

the athletes could touch in the fixed position and the point they touched after the jump was 

performed was recorded. The horizontal jump test was performed in an indoor gymnasium with 

a designated starting point without taking any steps. For the 30-meter sprint run, a stopwatch 

was used at a distance measured in meters and the measurement was performed in 2 repetitions 

with commands and the average was recorded. Visual reaction times were measured using a 

web-based online tool. The measurements were taken on rest days when the athletes did not 

compete or train. The analysis of the obtained data showed that there was no significant 

difference between the positions in vertical jump, horizontal jump, 30-meter sprint run and 

visual reaction times of the athletes (p>0.05). As a result, it can be said that young volleyball 

players do not differ significantly in terms of some physical and motoric characteristics between 

the positions they play.   

Key words: performance, quickness-agility, speed 

GİRİŞ:  

Voleybol kendi içerisinde kısa dinlenmeleri içeren, periyotlar esnasında yüksek yoğunluklu 

performans gerektiren, topun kendi sahasına düşmesini engelleyerek ve topa en fazla 3 vuruş 

yaparak rakip sahaya düşmesini sağlayan ve hem bireysel hem de takım olarak belirli tekniksel 

ve taktiksel yetenekler gerektiren takım sporu olup sürat, aerobik ve anaerobik kapasite, güç, 

denge, kuvvet, dayanıklılık gibi çeşitli biyomotor gereksinimlere ihtiyaç duyan olimpik bir 
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branştır (Gökten, 2016; Çelen, 2012). Voleybol müsabaka esnasında iki takımın top takibi, topa 

karşı aldığı savunma(blok), topla beraber yapmış olduğu ataklardan(hücum) oluşmaktadır. Bu 

savunma ve atak oyunlarında sporcular var olan performanslarının en iyisini ortaya koyarak 

maksimum seviyede müsabakaya devam etmektedirler. Maç esnasında hem savunma hem de 

atak oyunu oynamalarından dolayı sporcular performanslarını geliştirebilmek için 

antrenmanlarını bir kompleks içerisinde yani sürat, dayanıklılık, denge ve kuvvet gibi 

biyomotor özelliklerin antrenman içerisinde birlikte tamamlaması gerekmektedir (Aslan, 

2011).  Maç esnasında smaç vurma, bloğa çıkma, servis kullanma ve çeşitli oyun içi 

hareketlerinin daha ekonomik şekilde yapılabilmesi için voleybolcularda anaerobik kapasitenin 

gelişmiş olması gerekmektedir (Turnagöl, 1994). Kısa zamanlarla maksimum yüklenmeler ve 

çeşitli dinlenme evreleri bulunan voleybol branşında sporcuların müsabakaya hazır olması ve 

rakipleriyle mücadele edebilmesi için çeşitli biyomotor özelliklere, fiziksel gereksinimlere ve 

çeşitli bilişsel gereksinimlere ihtiyaç duymaktadır. Bir voleybolcunun iyi bir tekniğe ve taktiğe 

sahip olabilmesi için maksimal performans gerektiren biyomotor özelliklerinin, bu performansı 

gerçekleştirebilmesi için fiziksel ve zihinsel gereksinimlerinin üst düzeyde olması gerekmekte 

ve branşın gerektirdiği fizyolojik ve psikolojik yapı, başarının olması için en önemli 

parametreleri oluşturmaktadır (Lale ve ark, 2003; Koyomo ve Kazion, 1994; Koç ve Aslan 

2010). Aynı zamanda Voleybolda başarı için gereken biyomotor özellikler mevkilere göre 

değişiklik gösterebilmektedir. Voleybolda mevkiler smaçör, orta oyuncu, libero ve pasörden 

oluşmaktadır (Akarçeşme, 2010). Yapılan çalışmalarda voleybolcuların bulundukları mevkilere 

göre bazı fiziksel ve fizyolojik yapılarının farklılaştığı ifade edilmiştir (Duncan, Woodfield,Al-

Neekeb, 2006) Tüm bu bilgiler ışığında çalışmamız genç voleybolcularda oyun mevkilerine 

göre fiziksel ve motorik özelliklerinin incelenmesini amaçlamaktadır. 

YÖNTEM: 

Çalışmamızda bilimsel araştırma yöntemlerinden nicel araştırma yöntemi kullanılmış, nicel 

araştırma yöntemlerinden yarı deneysel dizaynlardan olan tek gruplu son test tasarım çalışması 

yapılmıştır. Çalışmamıza en az 5 yıldır voleybol branşıyla uğraşan aktif voleybolculardan 

toplam 18 denek katılmıştır. Denekler Pasör, Smaçör ve Orta oyuncu olmak üzere 3 gruba 

ayrılmıştır. Dikey sıçrama için sargent dikey sıçrama testi ölçme aracıyla ölçümler yapıldı. Bu 

testte, Dikey sıçrama için, spor salonunda duvara bir düzenek oluşturuldu. Katılımcıların, 

duvarda ellerinin uzanacağı en üst nokta belirlendi ve katılımcılar durdukları yerde dikey 
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sıçrama ile dokunacakları en uç noktaya dokunması istendi. Sıçramış olduğu nokta santimetre 

cinsinden tespit edilerek 3 sıçrama derecesinden en iyisi olan derece, kayıt altına alındı. 30 

metre sprint testi için Katılımcıların 30 metrelik parkuru en yüksek hızda koşmaları istenmiş ve 

sözlü olarak teşvik sağlanmıştır. Fotosel kapıları başlangıç ve bitiş 30 m olarak 

konuşlandırılmıştır. Ölçümlerde 3 deneme yapılmıştır ve denemeler içindeki en iyi performans 

kaydedilmiştir. İki tekrar arasında 2 dakika dinlenme sağlanmıştır. Yatay sıçrama testi için 

sporcunun ayakta durarak duruş pozisyonundan çift bacak ile sıçraması istendi. Sıçradığı 

başlangıç noktası ile sıçrama noktasındaki çizgi ile sporcunun en son iz bıraktığı mesafe arası 

cm cinsinden ölçüldü. Çalışmaya katılan deneklere 2 hak verildi ve en iyi sonuç kaydedildi 

(Sevim, 1997).   Kaydedilen veriler SPSS 25.0 programına kaydedilmiş ve bu istatistik 

programında analiz edilmiştir. Tanımlayıcı analiz sonucu normal dağılım gösteren verilerin 

analizinde gruplar arası karşılaştırma yapabilmek için One way- ANOVA testi uygulandı. 

BULGULAR: 

Çalışmamızda farklı mevkilere sahip deneklerin fiziksel ve motorik özelliklerini ölçmek için 

çeşitli testler yapılmış ve test sonuçlarının tanımlayıcı özellikleri, gruplar arası karşılaştırma 

analiz sonuçları aşağıdaki tablolarda verilmiştir. 

Tablo 1. Çalışmaya (N=18) katılan voleybolcuların tanımlayıcı özellikleri 

 Min. Maks. Ort. Std. S. 

Yaş (yıl) 15,00 17,00 16,22 0,88 

Boy Uzunluğu (cm) 165,00 176,00 169,00 2,95 

Vücut Ağırlığı (kg) 52,00 74,70 59,38 4,95 

Dikey Sıçrama (m) 61,00 91,00 76,66 18,64 

Yatay Sıçrama (m) 153,00 220,00 181,17 18,06 

Otuz Metre (sn) 5,18 6,56 5,79 0,46 

Görsel Reaksiyon (msn) 207,00 654,00 283,44 98,82 
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 Tablo 1’e bakıldığında katılımcıların yaşları ortalama 16,22±0,88 yaş, Boyları ortalama 

169,00±2,95 santimetre, kiloları ortalama 59,38±4.95 kilogram, dikey sıçramaları ortalama 

48,53±6,760 santimetre, Yatay sıçrama 181,17±18,06 santimetre, 30 metre sürat dereceleri 

5,79±0,46 saniye ve görsel reaksiyon dereceleri 283,44±98,82 Milisaniye olarak ölçülmüştür. 

Tablo 2. Voleybolcuların (N=18) fiziksel ve motorik özelliklerinin mevkiler arasında karşılaştırılması 

 Ort. Std. S. Std. H. F p 

Dikey Sıçrama (m) 

Smaçör 51,83 5,38 2,20 

1,256 0,313 Orta oyuncu 56,33 4,94 3,65 

Pasör 54,83 5,64 3,94 

Yatay Sıçrama (m) 

Smaçör 182,17 19,67 8,03 

3,158 ,072 Orta oyuncu 192,33 18,85 7,70 

Pasör 169,00 6,13 2,50 

Otuz Metre (sn) 

Smaçör 6,02 0,45 0,18 

1,404 0,276 Orta oyuncu 5,59 0,47 0,19 

Pasör 5,74 0,43 0,18 

Görsel Reaksiyon (msn) 

Smaçör 324,00 163,80 66,87 

0,735 0,496 Orta oyuncu 262,50 47,36 19,33 

Pasör 263,83 34,14 13,94 

Tablo 2’ye bakıldığında katılımcıların dikey sıçrama, yatay sıçrama, otuz metre sürat ve 

görsel reaksiyon ölçümlerinde gruplar arasında anlamlı farklılık görülmemiştir (p>0,05). 

TARTIŞMA VE SONUÇ: 

Yapılan çalışma sonucunda voleybolcuların mevkilerine göre fiziksel ve motorik özelliklerinin 

kendi aralarında anlamlı bir farklılık olmadığı görülmüştür. Literatüre bakıldığında 

voleybolcuların öncelikle fiziksel ve motorik özelliklerinin, sporcuların kendi aralarında 

tanımlayıcı ve istatistiki özellikleri verilmiş, oyun mevkilerine göre fiziksel ve motorik 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1115 
 

özelliklerin karşılaştırıldığı çalışmaların sınırlı sayıda olduğu anlaşılmış ve çalışmalarda 

anlamlı farklılıkların fizyolojik ve motorik parametrelerde görüldüğü ifade edilmiştir (Viviani 

ve Baldin, 1993; Eler ve Sevim, 1999). Gualdi ve Zaccagini yaptığı bir çalışmada oyun 

mevkilerine göre gruplaştırdığı voleybolcuların somatotip değerlerinde gruplar arasında 

anlamlı bir farklılığın olduğunu görmüştür (Gualdi ve Zaccagini, 2001). Yine yapılan başka bir 

çalışmada elit voleybol sporcularının vücut yağ yüzdesinin oyun mevkilerine göre aralarında 

anlamlı bir farklılık olduğu bulunmuştur (Grikoris ve ark, 2008). Bu çalışmalarda bulunan 

anlamlı farklılığın orta oyuncu ve pasör grupları arasında olduğu ifade edilmiştir. Motorik 

özellikler ile ilgili yapılan bir çalışmada voleybol 1. Lig erkek takımının motorik özelliklerinin, 

diğer milli takımlarında bulunan oyuncuların motorik özelliklerinden daha düşük olduğu, 1. Lig 

takımlarıyla motorik özelliklerinin birbirine benzer olduğu ve daha alt liglerde oynayan 

takımlara karşı motorik özelliklerinin daha iyi olduğu söylenebileceği kanısına varmışlardır 

(Aslan, Koç, Karakollukçu, 2015).  

Çalışmanın sonucunda voleybolcuların mevkilerine göre fizyolojik ve motorik özelliklerinin 

aralarında anlamlı bir farklılık bulunmadığı, çalışmamızın literatür ile karşılaştırıldığında çoğu 

çalışmayla farklılık gösterdiği görülmüştür. Bu farklılığın çalışmaya katılan voleybol 

sporcularının yeterli örneklem grubundan oluşmaması, deneye katılan voleybolcuların elit 

seviyede olmaması veya çalışma verilerinin toplanırken daha fazla motorik testlerden 

faydalanılmaması ve fizyolojik özelliklerinin gruplar arasında karşılaştırılmasının 

yapılmamasından dolayı kaynaklandığı ifade edilebilir. Yapılacak çalışmalarda voleybolcuların 

elit seviyede olması, grupların belirlenirken örneklem sayısının fazla tutularak, gruplar 

arasındaki homojenliğin sağlanması, çalışma sırasında motorik ve fizyolojik parametrelerin 

daha fazla test ile ölçülerek karşılaştırılması gerektiği önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı performans yüzme sporcularında su içerisi ile birlikte uygulanan kara 

antrenmanlarının fiziksel özelliklerine, 25 metre serbest stil yüzme süresi, 25 metre serbest stil 

yüzme kulaç sayısına ve nabız parametresine etkilerinin incelenmesidir. Bu amaç 

doğrultusunda çalışmaya 10,25±1,39 yaş ortalamasında toplamda 8 erkek öğrenci katılmıştır. 

Araştırma öncesi ön test verilerini elde etmek için genç yüzücülerin boy uzunluğu metre ile, 

kiloları ve vücut yağ yüzdeleri tanıta marka 0.1 gram hassasiyetli cihaz ile ölçülüp, 25 metre 

sprint süreleri kronometre ile ölçülmüştür. 25 metre serbest stil yüzmedeki kulaç sayıları ve 

nabız parametreleri de belirlenen mesafelerde yüzme esnasında takip edilerek ölçülmüştür. 4 

haftalık antrenman sonrasında da aynı parametrelerde son test verileri kaydedilmiştir. Denekler 

4 hafta boyunca haftada 2 gün olmak üzere karada ve havuzda kuvvet antrenmanları yapmıştır. 

Karada yapılan kuvvet antrenmanları; sıçrama antrenmanı, squat, plank, mekik çalışması. Suda 

yapılan kuvvet antrenmanları; ayak paleti, el paleti ve paraşüt ile gerçekleştirilmiştir. 4 haftalık 

antrenman sürecinden bir gün sonra son test verileri toplanmıştır. Elde edilen verilerin 

normallik sınaması için shapiro wilk testi uygulanmıştır. Normal dağılım gösteren veriler 

üzerinde ön-son test karşılaştırılması için Paired Sample t Testi kullanılmıştır. Çalışmadaki 

veriler ortalama, standart sapma, standart hata, minimum ve maksimum değerler olarak 

gösterilmiştir. Yapılan istatistiksel analiz sonucunda suda ve karada uygulanan kuvvet 

antrenmanlarının yüzücülerin yüzme performansı, fiziksel ve fizyolojik özelliklerine anlamlı 

etkilerinin olduğu tespit edilmiştir (p<0.05). Sonuç olarak yüzme branşında aktif olarak katılım 

sağlayan sporculara uygulanan kara destekli su içi egzersizlerinin yüzücülerin performanslarına 

ve bazı fiziksel ve motorik özelliklerine olumlu etkilerinin olacağı söylenebilir.  

Anahtar kelimeler: Performans, kuvvet, yüzme, antrenman 
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ABSTRACT 

The aim of this study was to investigate the effects of land training combined with water training 

on physical characteristics, 25-meter freestyle swimming time, 25-meter freestyle swimming 

stroke count and pulse rate parameters in performance swimming athletes. For this purpose, a 

total of 8 male students with an average age of 10.25±1.39 years participated in the study. In 

order to obtain the pre-test data before the research, the height of the young swimmers was 

measured with a meter, their weight and body fat percentage were measured with a 0.1 gram 

precision device branded by tanıta, and their 25-meter sprint times were measured with a 

stopwatch. In 25-meter freestyle swimming, the number of strokes and pulse rate parameters 

were also measured during swimming at the determined distances. After 4 weeks of training, 

post-test data were recorded for the same parameters. The subjects performed strength training 

on land and in the pool 2 days a week for 4 weeks. Strength training on land; jump training, 

squat, plank, sit-ups. Strength training in the water was performed with foot fins, hand fins and 

parachute. One day after the 4-week training period, posttest data were collected. The shapiro 

wilk test was applied for the normality test of the data obtained. Paired Sample t Test was used 

for pre-post test comparison on normally distributed data. The data in the study are shown as 

mean, standard deviation, standard error, minimum and maximum values. As a result of the 

statistical analysis, it was determined that strength training in water and on land had significant 

effects on swimming performance, physical and physiological characteristics of swimmers 

(p<0.05). As a result, it can be said that land-assisted in-water exercises applied to athletes who 

actively participate in swimming will have positive effects on the performance and some 

physical and motoric characteristics of swimmers.  

Keywords: Performance, strength, swimming, training 

1. GİRİŞ 

Kuvvet spor aktivitelerinin temel öğesidir. Ayrıca kişinin günlük çalışmalarının etkili ve 

verimli bir şekilde gerçekleştirilmesinde etkin bir rol oynar. Kuvvet kasların bir dirençle 

karşılaştığında, o kasların bu dirence karşı kasılabilme veya karşı koyabilme yeteneği olarak 

tanımlanabilir (Sevim, 1997). Başka bir deyişle kuvvet, kasın gerilebilme ve gevşeme yoluyla 

bir dirence karşı koyabilmesidir. Sporcuların kas kuvvetleri, morfolojik-fizyolojik faktörlerden, 

koordinatif faktörlerden ve motivasyonel faktörlerden etkilenir. Genel anlamda sporcularda ve 

özellikle yüzme branşında performans gösteren sporcular üzerinde hem genel kuvvete yönelik 

hem de branşa özel kuvvetin geliştirilmesi adına birçok çalışma gerçekleştirilmiştir (Crowley 
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vs ark., 2017; Mujika ve ark., 1995). Literatür incelendiğinde hem karada hem de su içerisinde 

gerçekleştirilen kuvvet çalışmaları yüzme sporu ile ilgilenen sporcuların fiziksel (Fone ve 

Tillar, 2022), fizyolojik (Morouco ve ark., 2012) ve performans (Arsoniadis ve ark., 2022) 

çıktılarının olumlu etkilendiği çalışmalara rastlamak mümkündür. Yüzücüler üzerinde ayrıca 

fizyolojik yüklenmelerin de yüzme performansı, solunum kuvveti ve fonksiyonları ve diğer 

motorik özelliklere etkilerinin incelendiği çalışmalar da gerçekleştirilmiştir. Genel olarak 

bakıldığında genç yüzücüler üzerinde karada kuvvet antrenmanlarının varyasyonlarının çok 

yaygın olarak çalışılmadığı görülmüştür. Kuvvet gelişiminin ergenlik dönemi ile birlikte hızlı 

gelişim gösterdiği bilinmektedir (Silva ve ark., 2014). Bu yıllarda yüzme sporu ile uğraşan genç 

yüzücülere yüzme antrenmanlarına ek olarak su dışında da bir takım kuvvet antrenmanlarının 

yapılmasını onların yüzme performansı, genel kuvvetlerine, fiziksel ve motorik özelliklerine 

olumlu etkisinin olabileceği düşünülmektedir.  Bundan dolayı çalışmamızın amacı başlangıç 

seviyesindeki genç yüzücülerde yapılan karada kuvvet antrenmanlarının fiziksel değişimlerine 

ve hızlarına etkisinin olup olmadığını açıklamaktır. 

2. YÖNTEM 

Çalışmamızda nicel araştırma yöntemlerinden korelasyonel yöntem kullanılmıştır. 

Çalışmamıza 10.25±1.39 yaş ortalamasında 8 öğrenci katılmıştır. Verilerin toplanmasında boy 

uzunluğu metreyle, kiloları ve vücut yağ yüzdeleri tanita marka 0.1 gram hassasiyetli cihaz ile 

ölçülüp, 25 metre sprint süreleri kronometre ile ölçülmüştür. 25 metre serbest stil yüzmedeki 

kulaç sayıları ve nabız parametreleride  belirlenen mesafelerde yüzme esnasında takip edilerek 

kaydedilmiştir.   . 
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Tablo 1. Çalışmaya katılan deneklerin (N=8) tanımlayıcı özellikleri 

 Min. Maks. Ort. Std. S. 

Vücut Ağırlığı (kg) 25,50 57,70 40,38 10,76 

Boy Uzunluğu (cm) 132,00 157,00 147,50 9,09 

Yaş (yıl) 8,00 12,00 10,25 1,39 

Vücut Yağ Yüzdesi Ön Test (%) 15,50 33,90 22,99 5,40 

25 Metre Sprint Ön Test (sn) 19,90 30,93 26,18 4,11 

25 Metre Kulaç Ön Test 23,00 29,00 26,25 2,05 

Nabız Ön Test 160,00 176,00 166,50 5,63 

Vücut Yağ Yüzdesi Son Test (%) 14,30 32,50 22,01 5,23 

25 Metre Sprint Son Test 19,20 30,15 25,37 4,21 

25 Metre Kulaç Son Test 22,00 29,00 25,63 2,45 

Nabız Son Test 156,00 168,00 162,00 4,78 

Tablo 1’e bakıldığında çalışmaya katılan deneklerin yaşları ortalama 10,25±1,39 yaş, vücut 

ağırlıkları ortalama 40,38±10,76 kilogram, boy uzunluğu ortalama 147,59± 9,09 santimetre  

olarak belirlenmiştir.  

3. BULGULAR 
Tablo 2. Çalışmaya katılan deneklerin (N=8) fiziksel, fizyolojik özellikleri ve yüzme performanslarına 

yönelik parametrelerin grup içi karşılaştırılması 

 Ort. Std. S. Std. H. t P 

Vücut Yağ Yüzdesi (%) 
Ön-test 22,99 5,40 1,91 

3,983 0,005 
Son-test 22,01 5,23 1,85 

25 Metre Sprint 
Ön-test 26,18 4,11 1,45 

7,066 0,000 
Son-test 25,37 4,21 1,49 

25 Metre Kulaç 
Ön-test 26,25 2,05 ,73 

3,416 0,011 
Son-test 25,63 2,45 ,86 

Nabız 
Ön-test 166,50 5,63 1,99 

9,000 0,000 
Son-test 162,00 4,78 1,69 

Tablo 2’ de çalışmaya katılan deneklerin fiziksel ve fizyolojik özelliklerinde meydana gelen 

değişimin analizi gösterilmiştir. Elde edilen verilerin analizi değerlendirildiğinde incelenen 

parametrelerin hepsinde son test lehine anlamlı farklılık tespit edilmiştir (p<0.05). 
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4. TARTIŞMA VE SONUÇ  

Bu çalışmanın amacı genç yüzücülerde uygulanan kara destekli su içi antrenmanların 

yüzücülerde yüzme performansı ve bazı fiziksel ve fizyolojik özelliklere etkisinin 

incelenmesiydi. Bu amaç doğrultusunda çalışmaya 10.25±1.39 yaş ortalamasında 8 öğrenci 

katılmıştır. Araştırma öncesi ön test verilerini elde etmek için genç yüzücülerin boy uzunluğu 

metreyle, kiloları ve vücut yağ yüzdeleri tanita marka 0.1 gram hassasiyetli cihaz ile ölçülüp, 

25 metre sprint süreleri kronometre ile ölçülmüştür. 25 metre serbest stil yüzmedeki kulaç 

sayıları ve nabız parametreleri de belirlenen mesafelerde yüzme esnasında takip edilerek 

kaydedilmiştir. 4 haftalık antrenman sonrasında da aynı parametrelerde son test verileri 

kaydedilmiştir. Denekler 4 hafta boyunca haftada 2 gün olmak üzere karada kuvvet 

antrenmanları yapılmıştır. Karada yapılan kuvvet antrenmanları; sıçrama antrenmanı, squat, 

plank, mekik çalışması. Suda yapılan kuvvet antrenmanları; ayak paleti, el paleti ve paraşüt ile 

gerçekleştirilmiştir. 4 haftalık antrenman sürecinden bir gün sonra son test verileri toplanmıştır. 

Çalışmamızdan elde edilen verilere bakıldığı zaman yüzücülere uygulanan 4 haftalık karada 

kuvvet antrenmanlarının fiziksel özellikleri ve yüzme performansları üzerine anlamlı etkilerinin 

olduğu görülmüştür. Çalışmaya katılan çocukları yaşları ve fiziksel özellikleri dikkate 

alındığında bu seviyedeki bir gelişim önemsenecek bir gelişim olarak görülebilir.  

Yapılan çalışmalar genel de su içi ve su dışında kuvvet antrenmanları olarak gerçekleştirilmiş 

ve yüzücülerin hem genel kuvvet hem de yüzme performanslarına etkisi incelenmiştir (Costill 

ve ark., 1991; Amaro ve ark., 2019).   Daha önce yapılan çalışmalar incelendiğinde 4 haftalık 

antrenmanların yüzücülerin fiziksel ve motorik özelliklerine istatistiksel olarak anlamlı katkılar 

sunduğu tespit edilmiştir (Sammoud ve ark., 2019; Schumann ve ark., 2020). Yüzme 

sporcularına özel olarak yaptırılan kara ve su içi egzersizlere ek olarak solunum kası 

egzersizlerinin de yüzme performansı ve solunum parametreleri üzerine anlamlı etkilerinin 

olduğu yapılan çalışmalarda belirtilmiştir (Vašíčková ve ark., 2017; Ray ve ark., 2008; Yılmaz 

ve Özdal, 2019).  

Sonuç olarak genç yüzücülere uygulanan 4 haftalık ve haftada 2 gün karada kuvvet 

antrenmanlarının yüzücülerin bazı fiziksel özelliklerine ve yüzme performanslarına olumlu ve 

anlamlı etkilerinin olduğu söylenebilir. Çalışmanın antrenman gün ve süresinin uzun tutulması 
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ve yal grubuna yönelik daha uygun içerikleri ile dizayn edilmesi istatistiksel olarak daha 

anlamlı sonuçlar elde edilebileceği ihtimalini ortaya çıkarmaktadır. 
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ÖZET: 

Çocuklara fiziksel aktivite düzeyini yükseltmek ve fiziksel aktiviteye ilişkin olumlu tutum 

geliştirmelerini sağlamak için fiziksel aktivite yönelik bakış açıları hakkında bilgiye ihtiyaç 

vardır. Bu araştırmanın amacı Gaziantep ilinin Şahinbey ilçesinde belirlenmiş olan 4 okulda 

orta öğretim düzeyinde eğitim gören çocukların fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının 

incelenmesidir. Araştırmaya Gaziantep Turgut Özal ortaokulunda öğrenim gören 104'ü kadın 

96'sı erkek toplam da 200 öğrenci katılmıştır. Çalışmaya katılan öğrencilerin fiziksel aktiviteye 

yönelik tutumlarını belirlemek amacı ile …. Sorudan oluşan Fiziksel Aktiviteye Yönelik Tutum 

Ölçeği kullanılmıştır. Tutum ölçeği ile birlikte katılımcıların cinsiyetleri, anne baba eğitim ve 

aile gelir düzeyi bilgileri de karşılaştırma yapmak üzere kaydedilmiştir. Anket sonuçlarının 

olası etkilenmemesi için anketleri öğrencilerden akşam saatlerinde doldurmaları istenmiştir. 

Ders veya gün içerisindeki olumsuz etkisi olabilecek stres veya zor durumlar için. Araştırmadan 

elde edilen verilerin normallik sınaması Kolmogorov Simirnov testi ile yapılmıştır. Normal 

dağılım gösteren verilerin analizinde fiziksel aktiviteye yönelik tutumun cinsiyet değişkenine 

göre kıyaslanması için Independent Sapmle t Testi, anne-baba eğitim ve aile gelir düzeyleri 

değişkenlerine göre kıyaslanması için ise One Way Anova testi ve LSD testinden 

faydalanılmıştır. Veriler minimum, maksimum, standart sapma ve standart hata olarak 

sunulmuş anlamlılık p<0.05 seviyesinde incelenmiştir. İstatistiksel analiz sonucunda cinsiyet 

değişkeninde fiziksel aktiviteye yönelik tutumun alt boyutu olan fayda boyutunda anlamlı 

farklılık tespit edilmiştir (p<0.05). Buna ek olarak aile gelir düzeyine göre de özgüven alt 

boyutunda anlamlı farklılık tespit edilmiştir (p<0.05). Diğer değişkenler ve alt boyutlar özelinde 

fiziksel aktiviteye yönelik tutum ortalamalarında anlamlı farklılık tespit edilememiştir (p>0.05).   

Sonuç olarak ortaokul düzeyinde eğitim gören çocukların fiziksel aktiviteye yönelik tutumları 

cinsiyete ve aile gelir düzeyine göre kısmen farklılaşabilmektedir. Bu sonuçlara göre fiziksel 
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aktiviteye yönelik tutumlarında cinsiyet farklılığının ve maddi gelir düzeyinin etkisi olduğu 

söylenebilir. 

 Anahtar kelimeler: Ortaokul, Öğrenci, Fiziksel Aktivite, Tutum 
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ATTITUDES OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS TOWARDS PHYSICAL 

ACTIVITY 

ABSTRACT: 

In order to increase the level of physical activity in children and to enable them to develop 

positive attitudes towards physical activity, information is needed about their perspectives on 

physical activity. The aim of this research is to examine the attitudes towards physical activity 

of children studying at the secondary level in 4 schools determined in Şahinbey district of 

Gaziantep province. A total of 200 students, 104 female and 96 male, studying at Gaziantep 

Turgut Özal secondary school participated in the research. In order to determine the attitudes 

of the students participating in the study towards physical activity…. The Attitude Scale 

Towards Physical Activity, which consists of questions, was used. Along with the attitude scale, 

participants' gender, parents' education and family income level information were also recorded 

for comparison. In order to avoid any possible impact on the survey results, students were asked 

to fill out the surveys in the evening. For stress or difficult situations that may have a negative 

impact on the lesson or day. Normality test of the data obtained from the research was 

performed with the Kolmogorov Simirnov test. In the analysis of normally distributed data, 

Independent Sapmle t Test was used to compare the attitude towards physical activity according 

to the gender variable, and One Way Anova test and LSD test were used to compare it according 

to the variables of parents' education and family income levels. Data were presented as 

minimum, maximum, standard deviation and standard error and were examined at the 

significance level of p<0.05. As a result of statistical analysis, a significant difference was 

detected in the benefit dimension, which is the sub-dimension of attitude towards physical 

activity, in the gender variable (p <0.05). In addition, a significant difference was detected in 

the self-confidence sub-dimension according to family income level (p <0.05). No significant 

difference was detected in the average attitudes towards physical activity in terms of other 

variables and sub-dimensions (p>0.05).   As a result, the attitudes of children studying at 

secondary school level towards physical activity may differ partially depending on gender and 

family income level. According to these results, it can be said that gender differences and 

financial income level have an impact on attitudes towards physical activity. 

 Keywords: Secondary School, Student, Physical Activity, Attitude 
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GİRİŞ: 

Fiziksel aktivite çalışmalarının büyük çoğunluğu çocuk ve adölesan çağında oluşturulan 

sağlıkla ilişkili davranışların yetişkinlikte daha tutarlı biçimde devam etmesinden dolayı, bu 

yaş gruplarındaki bireylere odaklanmaktadır. Çocuklarda beden eğitimi ve spor dersine ilişkin 

tutumun pozitif olması çocuğun ileriki yaşlarında fiziksel aktivite veya egzersiz için pozitif 

tutum geliştirmesine ve düzenli fiziksel aktiviteye katılmasına sebep olabileceği 

vurgulanmıştır. Bu duruma karşın, adölesan dönemde fiziksel aktiviteye katılımın düştüğü 

farklı kültürde yürütülen çalışmalarca raporlanmıştır (Kemper ve diğ., 1999; Ruiz ve diğ., 2011; 

Van Mechelen ve diğ, 2000). Türkiye’de de fiziksel aktivite katılımı geniş ölçekli raporlayan 

çalışmalar adölesan çağdaki bireylerin %80’nin fiziksel aktivitelere yeterli düzeyde 

katılmadığını göstermektedir (T.C. Sağlık Bakanlığı, 2010; WHO, 2014; Yıldızer ve diğ., 

2018).   

Çocukların fiziksel aktivite davranışlarını değiştirmenin en etkili yolu aile gelir düzeyi olduğu 

vurgulanmaktadır. Türkiye’de yürütülen bir çalışmada ise (Cengiz ve İnce, 2014), okul 

ortamının ve çevresinin sosyo-ekolojik yaklaşımla sağlıkla ilişkili fiziksel uygunluk konusunda 

desteklendiğinde, fiziksel aktivite ve fiziksel aktivite bilgisi gibi çıktıların olumlu şekilde 

etkilendiği raporlanmıştır. Bir başka araştırmada ise çocukların fiziksel aktivitelere 

katılmasında çocuğun ve ailesinin yapılan fiziksel aktivite türünü, fiziksel çevreyi doğrudan 

gözlemi ve okul politikalarının oldukça etkili yapılar olduğu saptanmıştır (Pate ve diğ., 2015).   

Bu bağlamda, fiziksel aktivite müdahalelerini içeren çalışmaların hedef aldığı temel konulardan 

birisi yaşam boyu sağlık bilincinin oluşturulmasında, fiziksel aktiviteye yönelik duyuşsal 

açıdan oldukça önemli olan tutumun geliştirilmesidir. Tutum bir olaya, nesneye, kişiye, kuruma 

veya benzer bir kavrama olumlu veya olumsuz eğilimler olarak tanımlanır (Deryakulu, 2004). 

Bu eğilimler bilişsel, duygusal ve fiziksel olmak üzere üç kategoriye ayrılır. Bilişsel eğilimler 

tutum sergilenecek nesne ile ilgili düşünce ve algılardan, duygusal eğilimler değerlendirme ve 

hislerden, fiziksel eğilimler ise nesneye karşı davranışlardan oluşur (Ajzen, 2005). Yapılan 

araştırmalar bir kavrama ilişkin olumlu tutumun bireyin o nesneye ilişkin olumlu düşünmesine 

ve nesne ile etkileşim halinde iken iyi hissetmesine sebep olabilmekte ve o kavramı ilgili pozitif 

davranışları göstermesini kolaylaştırabilmektedir (Linda Rikard ve Banville, 2006; Milosis ve 

diğ., 2015; Ajzen, 2001). Bu his ve davranışın kökenini inceleyen Nedenli Eylem Teorisine 
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(Theory of Reasoned Action) göre tutumlar inançlardan ortaya çıkar, eğilim ve davranış olarak 

gözlenir (Linda Rikard ve Banville, 2006) 

MATERYAL METOT: 

Çalışmamız nicel araştırma yöntemlerinden  survey tarama deseni kullanılmıştır. Açıklayıcı ve 

doğrulayıcı faktör analizlerinin yürütülmesinde iki farklı örneklem üzerinde çalışma 

yürütülmüştür. Araştırma 10-12 yaş arasında olan, 5.ve 6. sınıf öğrencileri ile sınırlıdır. 

Açımlayıcı faktör analizi için 20 öğrenciden veri toplanmıştır. Çalışmanın bu basamağına 

katılan öğrencilerin 106’sı kız ve 94’ü erkektir.  

Veri Toplama Araçları:  

Kişisel Bilgi Formu: Bu çalışmada araştırmacılar tarafından tasarlanan ve ortaokul 

öğrencilerinin cinsiyet, sınıf ve yaş değişkenlerini içeren kişisel bilgi formu kullanılmıştır.  

Fiziksel Aktiviteye Yönelik Tutum Ölçeği: Var olan bir fiziksel aktivite yönelik tutum ölçeği 

kullanılmıştır.  

5’li Likert tipinde dizayn edilen ölçme aracında cevaplama skalası “1=Kesinlikle 

Katılmıyorum”, “2=Katılmıyorum”, “3=Kararsızım”, “4=Katılıyorum”, “5=Kesinlikle 

Katılıyorum” şeklindedir ve maddelere verilen cevapların toplam puanına göre bir alt boyuttan 

alınan yüksek puan yüksek tutumu ifade ederken, düşük puan ise düşük tutumu göstermektedir.  

Verilerin Toplanması/İşlem Yolu: Araştırmaya gönüllü olarak katılmayı kabul eden katılımcılar 

beden eğitimi dersinde beden eğitimi öğretmeni ve araştırmacılar nezaretinde fiziksel aktiviteye 

ilişkin tutum ölçeğini doldurmuştur. Ölçeğin doldurulması yaklaşık 10 dakika sürmüştür.  
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BULGULAR:  

Tablo 4.1. Çalışmaya katılan gönüllülerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının cinsiyete göre  (N= 

kız:106; erkek:94) değerlendirilmesi 

  Ort. Std. S. Std. H. t P 

İsteklilik 
Kız 1,66 0,75 0,07 

0,883 0,378 
Erkek 1,57 0,64 0,07 

Sevgi  
Kız 3,93 1,01 0,10 

-1,718 0,087 
Erkek 4,16 0,85 0,09 

Fayda 
Kız 3,56 0,96 0,09 

-2,532 0,012 
Erkek 3,89 0,86 0,09 

Sosyalleşme 
Kız 3,27 0,72 0,07 

1,394 0,165 
Erkek 3,13 0,62 0,06 

 Özgüven 
Kız 2,94 0,69 0,07 

0,214 0,831 
Erkek 2,92 0,74 0,08 

Tablo 4.1. de katılımcıların fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının cinsiyetler arasındaki 

karşılaştırılması gösterilmiştir.  Elde edilen verilerin analizinde fiziksel aktiviteye yönelik 

tutum alt boyutlarında Fayda alt boyutunda cinsiyetler arasında anlamlı farklılık tespit 

edilmiştir (p<0.05). Fiziksel aktiviteye yönelik tutumun aktivitelerden elde edilecek olan 

faydanın anlamlı olarak ön plana çıktığı erkek katılımcılar olarak belirlenmiştir.  

Tablo 4.2. Çalışmaya katılan gönüllülerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının anne eğitim 

düzeyleri açısından incelenmesi 

 N Ort. Std. S. Std. H. F p 

İsteklilik 

İlkokul 18 1,45 0,46 0,11 

1,295 ,268 

Ortaokul 23 1,44 0,49 0,10 

Lise 64 1,58 0,58 0,07 

Ön lisans 16 1,80 0,89 0,22 

Lisans 65 1,75 0,87 0,11 

Lisansüstü 14 1,51 0,55 0,15 

Sevgi 
İlkokul 18 4,01 1,02 0,24 

,326 ,897 
Ortaokul 23 4,16 0,81 0,17 
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Lise 64 4,03 0,95 0,12 

Ön lisans 16 4,20 0,70 0,18 

Lisans 65 4,02 0,92 0,11 

Lisansüstü 14 3,81 1,35 0,36 

Fayda 

İlkokul 18 4,00 1,03 0,24 

,536 ,749 

Ortaokul 23 3,58 0,98 0,20 

Lise 64 3,75 0,87 0,11 

Ön lisans 16 3,74 1,06 0,27 

Lisans 65 3,69 0,95 0,12 

Lisansüstü 14 3,56 0,74 0,20 

Sosyalleşme 

İlkokul 18 3,14 0,58 0,14 

,451 ,812 

Ortaokul 23 3,17 0,62 0,13 

Lise 64 3,18 0,73 0,09 

Ön lisans 16 3,03 0,63 0,16 

Lisans 65 3,27 0,65 0,08 

Lisansüstü 14 3,30 0,87 0,23 

Özgüven 

İlkokul 18 3,00 0,67 0,16 

,281 ,923 

Ortaokul 23 2,93 0,59 0,12 

Lise 64 2,96 0,66 0,08 

Ön lisans 16 2,91 0,74 0,19 

Lisans 65 2,86 0,74 0,09 

Lisansüstü 14 3,07 1,05 0,28 

Tablo 4.2’ de çalışmaya katılan gönüllülerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının annelerinin 

eğitim seviyelerine göre karşılaştırılması gösterilmiştir. Elde edilen verilerin analizine 

bakıldığında katılımcıların annelerinin eğitim durumlarının fiziksel aktiviteye yönelik tutumları 

üzerinde herhangi bir anlamlı etki oluşturmadığı tespit edilmiştir (p>0.05). 
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Tablo 4.3. Çalışmaya katılan gönüllülerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının baba eğitim 

düzeyleri açısından incelenmesi 

 N Ort. Std. S. Std. H. f p 

İsteklilik 

İlkokul 6 1,57 ,30 ,12 

,406 ,844 

Ortaokul 16 1,46 ,47 ,12 

Lise 48 1,63 ,71 ,10 

Ön lisans 17 1,78 ,79 ,19 

Lisans 76 1,64 ,81 ,09 

Lisansüstü 37 1,57 ,52 ,09 

Sevgi 

İlkokul 6 3,93 ,70 ,29 

,671 ,646 

Ortaokul 16 4,13 ,81 ,20 

Lise 48 3,85 1,13 ,16 

Ön lisans 17 3,93 ,67 ,16 

Lisans 76 4,14 ,90 ,10 

Lisansüstü 37 4,12 ,96 ,16 

Fayda 

İlkokul 6 3,37 1,01 ,41 

1,023 ,405 

Ortaokul 16 3,65 ,80 ,20 

Lise 48 3,62 1,02 ,15 

Ön lisans 17 3,52 1,00 ,24 

Lisans 76 3,89 ,90 ,10 

Lisansüstü 37 3,67 ,86 ,14 

Sosyalleşme 

İlkokul 6 3,38 ,47 ,19 

,716 ,612 

Ortaokul 16 3,17 ,58 ,14 

Lise 48 3,13 ,72 ,10 

Ön lisans 17 3,01 ,50 ,12 

Lisans 76 3,29 ,71 ,08 

Lisansüstü 37 3,20 ,69 ,11 

Özgüven 
İlkokul 6 2,88 ,41 ,17 

,259 ,935 
Ortaokul 16 2,80 ,67 ,17 
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Lise 48 2,99 ,70 ,10 

Ön lisans 17 2,91 ,64 ,15 

Lisans 76 2,96 ,75 ,09 

Lisansüstü 37 2,87 ,78 ,13 

Tablo 4.3’te çalışmaya katılan gönüllülerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının babalarının 

eğitim seviyelerine göre karşılaştırılması gösterilmiştir. Elde edilen verilerin analizine 

bakıldığında katılımcıların babalarının eğitim durumlarının fiziksel aktiviteye yönelik tutumları 

üzerinde herhangi bir anlamlı etki oluşturmadığı tespit edilmiştir (p>0.05). 

Tablo 4.4. Çalışmaya katılan gönüllülerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının aile gelir düzeyleri 

açısından incelenmesi 

 N Ort. Std. S. Std. H. f p 

İsteklilik 

Düşük 4 1,32 0,22 0,11 

0,977 0,405 
Orta 46 1,57 0,70 0,10 

İyi 121 1,68 0,74 0,07 

Çok iyi 29 1,49 0,53 0,10 

Sevgi 

Düşük 4 4,60 0,37 0,18 

1,647 0,180 
Orta 46 4,15 0,91 0,13 

İyi 121 3,93 0,99 0,09 

Çok iyi 29 4,24 0,75 0,14 

Fayda 

Düşük 4 3,75 0,72 0,36 

1,099 0,351 
Orta 46 3,87 0,99 0,15 

İyi 121 3,62 0,90 0,08 

Çok iyi 29 3,86 0,95 0,18 

Sosyalleşme 

Düşük 4 3,13 0,83 0,41 

,240 0,869 
Orta 46 3,27 0,59 0,09 

İyi 121 3,20 0,69 0,06 

Çok iyi 29 3,14 0,75 0,14 

Özgüven 
Düşük 4 2,44 1,09 0,54 

2,954 0,034 
Orta 46 3,07 0,54 0,08 
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İyi* 121 2,96 0,75 0,07 

Çok iyi 29 2,65 0,67 0,13 

Tablo 4.4’ te katılımcıların fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarını aile gelir düzeyi açısından 

karşılaştırılması gösterilmiştir. Elde edilen verilerin analizine bakıldığında katılımcıların 

fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarının alt boyut özelinde özgüven alt boyutunda anlamlı 

seviyede değiştiği tespit edilmiştir (p<0.05). Burada ortaya çıkan anlamlılığın aile gelir 

düzeyini iyi olduğunu beyan eden katılımcılar lehine olduğu görülmüştür.  

TARTIŞMA -SONUÇ 

Bu araştırma sonucunda, 25 madde ile fiziksel aktiviteye yönelik algılanan Sevgi, İsteklilik, 

Fayda, Sosyalleşme, Güven alt boyutlarındaki tutumu ölçen Fiziksel Aktiviteye Yönelik Tutum 

Ölçeği, farklı yapıların değerlendirilmesine olanak sağlamaktadır.  

Ölçme aracının madde havuzunun oluşturulmasında uzman görüşleri ve literatürde önceden 

yürütülen çalışmalara önem verilerek görünüş ve kapsam geçerliğinin sağlanmasına özen 

gösterilmeye çalışılmıştır. Ölçme aracının madde havuzu ile yürütülen açımlayıcı faktör analizi 

sonucunda madde faktör yükleri ve bazı maddelerin binişik olmasından dolayı, madde sayısı 

25’e düşmüştür. Bu durum daha önce belirtildiği üzere uzun ölçme araçlarının oluşturduğu 

bilişsel yük nedeniyle farklı ölçme araçlarıyla birlikte kullanmalarının önünde oluşan engelin 

aşılmasında bir avantaj olarak değerlendirilebilir (Aşçı ve diğ., 2017; Çağlar, Aşçı, & Bilgili, 

2017) Fiziksel Aktiviteye Yönelik Tutum ölçeğinin geliştirilmesine yönelik elde edilen geçerlik 

ve güvenirlik değerleri doğrultusunda, 10-12 yaş arasındaki ortaokul öğrencilerinin fiziksel 

aktiviteye yönelik algılarının isteklilik, sevgi, fayda, sosyalleşme ve özgüven alt boyutlarının 

tespit edilmesinde geçerli ve güvenilir bir biçimde kullanılabilir.   Fiziksel Aktiviteye Yönelik 

Tutum ölçeğinin geliştirildiği bu çalışmanın yöntemsel sınırlılıkları göz önünde 

bulundurulmalıdır. Örneğin; elde edilen bulgular Gaziantep kent merkezinde 5. Ve 6. sınıf 

öğrencilerinden toplanan verilerin birer yansımasıdır. Gelişim düzeyi, yaşanılan çevre ve 

sosyo-ekonomik etmenler gibi faktörlerin fiziksel aktivite davranışını etkileyeceği 

düşünüldüğünde, ölçme aracının kırsal kesimde yaşayan adölesanlar için ya da farklı yaş 

gruplarından bireyler için geçerlik ve güvenirliğinin incelenmesinde fayda vardır. 

Öğretmenlerin ve ailelerin fiziksel aktiviteye yönelik tutumlarını belirleyecek ölçekler 

geliştirilip, öğrenci, öğretmen ve velinin de dahil edildiği daha kapsamlı çalışmalar yapılabilir.  
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Bu çalışmalar sonucunda el edilen bulgular fiziksel aktivitenin teşvikine ilişkin politikaların 

yapılandırılmasının önünü açabilir.  Ayrıca güvenirlik değerinin test tekrar test yöntemi gibi 

farklı güvenirlik teknikleriyle incelenmesi daha güvenilir sonuçlar ortaya koyabilir. 
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TAEKWONDO ANTRENMANLARININ 9-12 YAŞ ÇOCUKLARDA ESNEKLİK 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı taekwondo antrenmanlarının erkek taekwondo sporcularının esneklik 

özelliklerine etkisinin incelenmesidir.  Bu amaç doğrultusunda aktif olarak taekwondo sporu 

ile ilgilenen yaş ortalaması 10.13±0.99 olan toplamda 8 çocukla 4 hafta boyunca taekwondo 

antrenmanları gerçekleştirilmiş ve esneklik özellikleri değerlendirilmiştir. 4 haftalık 

antrenmandan bir gün ön ve b.r gün sonra olmak üzere ön ve son testler yapılmıştır. Ön testler 

kaydedilirken gönüllülerin diğer tanımlayıcı özellikleri olan yaş, boy uzunluğu, vücut ağırlığı 

ve beden kitle indeksleri de kaydedilmiştir. 4 haftalık antrenman süresi boyunca normal 

taekwondo antrenmanlarına ek olarak haftada 2 gün esneklik çalışmaları yapılmıştır. 

Gerçekleştirilen esneklik çalışmaları kasık esnetme, yanlara esneme, topuk krişi esnetme, 

glüten esnetme, yanlara lunge hareketi, spagat açma ve esneme bandı ile gövdeye doğru bacak 

kaldırma ile gerektirilmiştir. Bu esneteme hareketleri yapılırken sporcunun aktif germe 

pozisyonunda olmasına dikkat edilmiştir. Taekwondo antrenmanları sonrasında haftanın 2 

gününde ortalama 15 dakika sürecek şekilde esnetme uygulamaları yapılmıştır.  4 haftalık 

esneklik çalışmaları sonrasında başlangıç ile kıyaslanacak değerler olan son test verileri de 

kaydedilmiştir. Elde edilen verilerin normallik sınaması için Shapiro Wilk testi uygulanmıştır. 

Normal dağılım gösteren veriler üzerinde ön-son test karşılaştırılması için Paired Sample T testi 

kullanılmıştır.  Çalışmadan elde edilen verilerin analizine bakıldığında taekwondo 

antrenmanlarına ek olarak yapılan 4 haftalık esneklik çalışmalarının taekwondo sporu ile 

uğraşan çocukların hem otur-uzan yeteneği hem de şpagat esneklik özelliklerine anlamlı 

etkilerinin olduğu tespit edilmiştir (p<0.05). Sonuç olarak taekwondo antrenmanlarına ek 

olarak 4 haftalık süre ile gerçekleştirilen esneklik antrenmanlarının sporcuların esneklik 

özellikleri üzerine anlamlı etkilerinin olabileceği söylenebilir.   

Anahtar kelimeler: Germe, performans, taekwondo  
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF TAEKWONDO TRAININGS ON 

FLEXIBILITY SKILLS IN 9-12 YEARS OLD CHILDREN 

ABSTRACT 

The aim of this research is to examine the effect of taekwondo training on the flexibility 

characteristics of male taekwondo athletes. For this purpose, taekwondo training was carried 

out for 4 weeks with a total of 8 children, whose average age was 10.13±0.99, who were actively 

interested in taekwondo sports, and their flexibility properties were evaluated. Pre- and post-

tests were conducted one day before and one day after the 4-week training. While the pre-tests 

were recorded, other descriptive characteristics of the volunteers, such as age, height, body 

weight and body mass index, were also recorded. During the 4-week training period, flexibility 

exercises were performed 2 days a week in addition to normal taekwondo training. The 

flexibility exercises performed included groin stretching, sideways stretching, heel arch 

stretching, gluteal stretching, sideways lunges, spaghetti stretching, and leg lifting towards the 

trunk with a stretch band. While performing these stretching movements, care was taken to 

ensure that the athlete was in an active stretching position. After Taekwondo training, stretching 

practices were performed 2 days a week for an average of 15 minutes. . After 4 weeks of 

flexibility studies, post-test data, which are the values to be compared with the baseline, were 

also recorded. Shapiro Wilk test was applied to test the normality of the data obtained. Paired 

Sample T test was used to compare pre-post test on normally distributed data. When the analysis 

of the data obtained from the study was examined, it was determined that 4-week flexibility 

exercises in addition to taekwondo training had significant effects on both the sit-reach ability 

and spandex flexibility characteristics of children involved in taekwondo sports (p<0.05). As a 

result, it can be said that flexibility training performed for 4 weeks in addition to taekwondo 

training can have significant effects on the flexibility characteristics of athletes. 

Key words: Stretching, performance, taekwondo 
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HAVAYOLU YOLCULARININ HİZMET SATIN ALMA TALEPLERİNDE ETKİLİ 

OLAN FAKTÖRLERİN ANALİZİ 
 

Arş. Gör. Sena AVCI 

Cappadocia University, School of Applied Sciences, Department of Aviation Management 

ORCID ID: 0000-0002-6436-7763 

Doç.Dr. Tunahan AVCI 
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ORCID ID: 0000-0003-0434-5834 

ÖZET 

Havayolu taşımacılığı bir ülke içerisindeki ve diğer ülkeler arasındaki ulaşımı kolaylaştırdığı 

için günümüzde en çok tercih edilen ulaşım yolu olmuştur. Fakat her ne kadar insanların en çok 

tercih ettiği ulaşım yolu olsa da havacılık sektöründe zaman zaman yolcuların satın alma 

taleplerini etkileyen faktörler bu ulaşım yolu tercihini etkilemektedir. Bu faktörler içsel ve 

dışsal olarak ikiye ayrılmakla birlikte içsel faktörlerde, bilet fiyatları, uçak kapasitesi, uçuş 

mevsimi, uçuş zamanı gibi unsurlar göze çarparken dışsal faktörlerde ise döviz kuru, enflasyon, 

ekonomik büyüme, krizler gibi faktörler göze çarpmaktadır. Bu çalışmada da 2007Q1:2023Q4 

çeyreklik verileriyle Türkiye’deki havayolu yolcu taşımacılığında yolcu satın alma taleplerini 

etkileyen dışsal faktörler incelenecektir. Yürütülen çalışmada havayolunu kullanan iç hat yolcu 

sayısı, döviz kuru, ekonomik büyüme ve enflasyon değişkenleri arasındaki ilişkinin boyutunun 

araştırılması amaçlanmaktadır. Belirlenen dışsal faktörlerin yolcu sayısı üzerindeki etkileri 

ARDL modeli ile incelenmiş olup sonrasında değişkenler arasındaki nedensellik ilişkisini 

incelemek için Granger Nedensellik Analizi yapılmıştır. Çalışmanın sonucunda, uzun dönemde 

ekonomik büyümenin iç hat yolcu talebi üzerinde %0.01, enflasyonun ise %0.10 oranında 

arttırıcı bir etkiye sahip olduğu saptanmıştır. Kısa dönemde ise her üç değişkeninde iç hat yolcu 

talebi üzerinde anlamlı etkiye sahip olduğu gözlemlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Havayolu Taşımacılığı, yolcu talebi, ekonomik büyüme, döviz kuru, 

enflasyon 
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ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING AIRLINE PASSENGERS' SERVICE 

PURCHASE REQUESTS 

ABSTRACT 

Air transportation has become the most preferred way of transportation today as it facilitates 

transportation within a country and between other countries. However, although it is the most 

preferred way of transportation by people, the factors that affect the purchasing demands of the 

passengers from time to time in the aviation sector affect the choice of this transportation route. 

Although these factors are divided into two as internal and external, factors such as ticket prices, 

aircraft capacity, flight season, flight time stand out in internal factors, while factors such as 

exchange rate, inflation, economic growth, and crises stand out in external factors. In this study, 

the exogenous factors affecting passenger purchasing demands in air passenger transportation 

in Turkey will be examined with 2007Q1:2023Q4 quarterly data. In this study, it is aimed to 

investigate the extent of the relationship between the number of domestic passengers using the 

airline and the total number of passengers, exchange rate, economic growth and inflation 

variables. The effects of the determined external factors on the number of passengers were 

examined with the ARDL model, and then Granger Causality Analysis was performed for the 

causality relationship between the variables. As a result of the study, it was determined that 

economic growth had an increasing effect on domestic passenger demand by 0.01% and 

inflation by 0.10% in the long run. In the short term, it was observed that all three variables had 

a significant effect on domestic passenger demand. 

Keywords: Air Transportation, passenger demand, economic growth, exchange rate, inflation 
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ÖZET 

Resmin plastiğini oluşturan önemli öğelerden birisi de yüzeyde oluşan görsel veya 

dokunsal dokunun yapısında gizlenmiş pentür etkisidir. Kelime kökenini Fransızca ‘peinture’ 

den alan bu kavram özünde resimde kullanılan boyanın maddesel varlığını ifade eder. Sanatçı 

tarafından kullanılan boyanın resmin plastik yapısına kattığı anlamlı dokunuşlarla 

kompozisyonları oluştururken renk, doku, ritim, ahenk, leke, çizgi dengesini kurarak pentür 

dengesinin sağlamış olur. Oluşan plastik yapı ne kadar güçlü olursa eser de iletmek ve 

göstermek istedikleri noktasında bir o kadar özgün ve eşsiz olur. Günümüze kadar geçen zaman 

içinde ressamların boya kullanımında ustalaştıkları her dönemin üslup ve yapısal özelliklerini 

oluşturdukları görülmektedir.  

   Çağdaş sanatçı, boya dokusuyla geliştirdiği ifade gücünü özellikle teknolojik 

gelişmelerin paralelinde zamanla farklılaştırıştır. Teknolojik gelişmelerin olanaklarının her 

alanda kullanılmaya başlandığı çağlarda görüntüleme yöntemlerinde de önemli gelişmeler 

kaydedilmiştir. Bu gelişmelerin en önemlilerinden birisi olarak fotoğraf görüntüleme 

teknolojisi gösterilebilir. Fotoğraf aslında elde edilen görüntüleri görünür kılmak için yapılan 

bir dizi kimyasal işlemi ifade eder. Sanatçılar fotoğrafın icadına kadar gerçekliği yakalama 

çabasındaydılar fakat gerçekliği veren fotoğrafa sahip oldular. Hatta yakaladıkları gerçeklik 

onları tatmin etmemiştir. Ressamlar eserlerinde gerçekliği daha ileri boyuta taşımaya 

uğraşırken Hiperrealizim gibi yaratılmış gerçeklilik ile yarışan sanat akımları ortaya çıkmıştır. 

Fotoğraf sanatçıları ise tam tersi bir eğilim ile fotoğraflarında resimsel etkileri yakalama 

çabasına girerler. Rollerini değişmiş gibi görünen sanatçılar, tam da bu noktada fotoğraf 

görüntüsünü alternatif uygulama alanlarında kullanmaya başlarlar. Özellikle resim sanatında 

bir takım görsel etkileri yaratma sürecinde fotoğrafın eşsiz olanaklarından yararlanılmıştır. 

Hatta bununla yetinmeyen sanatçılar fotoğraf baskılarını kompozisyonlarında boyasal pentürün 

içinde plastik yapıya dahil etmiştir. Bu kolajlar geleneksel pentür anlayışını bilinen anlamından 

başka bir boyuta taşıyarak manipülasyonların önünü açmıştır. Bu bağlamda fotoğraf baskılarını 
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resim yüzeyinde pentür yaratmak için kullan sanatçılardan Bedri Baykam, Utku Varlık, Şahin 

Kaygun’un eser öğreneklerinden yola çıkarak foto-pentür etkisinin varlığını araştırmak yerinde 

olacaktır.    

Anahtar Kelimeler: Pentür, Foto-pentür, Hiperrealizim. 

ABSTRACT 

One of the most important elements that make up the plastic of the painting is the 

peinture effect hidden in the structure of the visual or tactile texture formed on the surface. This 

concept, which derives its origin from the French 'peinture', essentially refers to the material 

existence of the paint used in painting. While compositions are created with the meaningful 

touches that the paint used by the artist adds to the plastic structure of the painting, peinture 

balance is achieved by establishing the balance of color, texture, rhythm, harmony, stains and 

lines. The stronger the plastic structure formed, the more original and unique the work will be 

in terms of what it wants to convey and show. Over time until today, it is seen that painters have 

mastered the use of paint and have created the stylistic and structural characteristics of each 

period 

The contemporary artist has differentiated the power of expression he developed with 

paint texture over time, especially in parallel with technological developments. In the era when 

the possibilities of technological developments began to be used in every field, significant 

developments were also made in imaging methods. Photo imaging technology can be shown as 

one of the most important of these developments. Photography actually refers to a series of 

chemical processes performed to make the resulting images visible. Artists were trying to 

capture reality until the invention of photography, but they had photography that gave reality. 

In fact, the reality they captured did not satisfy them. As painters strive to take reality to a higher 

level in their works, art movements that compete with created reality, such as Hyperrealism, 

have emerged. Photographers, on the other hand, attempt to capture pictorial effects in their 

photographs with the opposite tendency. It is at this point that artists, who seem to have changed 

their roles, begin to use the photographic image in alternative application areas. Especially in 

the art of painting, the unique possibilities of photography have been used in the process of 

creating some visual effects. In fact, artists who are not satisfied with this have included 

photographic prints in the plastic structure within the paint peinture in their compositions. These 
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collages have opened the way for manipulations by taking the traditional understanding of 

peinture from its known meaning to a different dimension. In this context, it would be 

appropriate to investigate the existence of the photo-peinture effect, based on the works of Bedri 

Baykam, Utku Varlık, Şahin Kaygun, who used photographic prints to create peintures on the 

painting surface. 

Key Words: Peinture, Photo-peinture, Hyperrealism. 

GİRİŞ 

Gerçek dünya ve onun sanattaki temsili tarihsel süreçte çeşitli dinamiklerin de etkisiyle 

değişime uğramıştır. Temsil kavramına gerçeklik ve anlatım arasındaki ilişkiyi gözler önüne 

serer. Bu noktada sanatla sürekli ve organik bir bağı olan temsilin, çağın değişen algısını 

yansıtan ve hatta onu belgeleyen bir tarafının olduğunu görebiliriz. Bilimsel ve teknolojik 

gelişmeler 19. yüzyılda yeni bir toplum biçimi yaratırken geleneksel temsil anlayışı kırılarak 

yerini yeni eleştirel bir yapıda temsil anlayışının oluşmasına neden olmuştur. İzlenimle 

başlayan modern sanat, savaşın, sanayileşmenin, bilimsel gelişmelerin (fotoğraf makinasının 

bulunuşu, buharlı lokomotif, sonraki yıllarda atomun parçalanması vb.) felsefe ve ekonomi 

alanlarındaki değişmelerin de etkisiyle doğmuş ve biçimlenmiştir.  

Bu yıllarda özellikle fotoğraf makinasının icadı gerçeğin nasıl temsil edileceği 

noktasına sanatçıları geleneksel betimlemeci anlayışının aşılmasında kolaylıklar sunarken bir 

yandan da onları zorlamıştır. Yeni temsili oluşturmalarında sanatçıların yanında olan fotoğraf 

en çok da resim sanatı ile olan ilişkisi her zaman daha yoğun olmuştur. 

HİPERREALİZM 

              İnsanı rahatsız edecek kadar detaycı bir yaklaşımla gerçek olan bir dünyadan daha 

gerçeğini yaratmayı amaçlayan 1960’ların sonunda ABD’de ortaya çıkan Hiperrealizm, alışıla 

gelmiş sanatsal beklentileri alt üst eder. Resimde fotoğrafı taklit etme amacı taşıyan bu anlayış, 

Malcolm Morley tarafından Fotogerçekçilik, Hipergerçekçilik gibi isimlerle ele alınır. 

Seyircide bir nesnenin resmine değil de nesnenin kendisine baktığına inandırma çabasıyla 

üretilen resimler sanatçısının gerçekçiliği yüzeye aktarabilme yeteneği ile aynı oranda 

gerçektir. Bu sanat akımının şekillenmesinde öncelikle Rönesans, sonrasında 17. yy Hollanda 

resimlerinin pürüzsüz boyama anlayışı akımın öncüleri üzerinde etkili olmuştur. Hiperrealistler, 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1141 
 

mekanik yolla üretilen görsellerin nesnelliğine odaklandıkları için resimlerinde duyguya yer 

vermezler. Bu nedenle Malcolm Morley’in resimleri ucuz yolla çoğaltılmış gibi dururken, 

Richard Estes’in resimleri panoramik fotoğrafları andırır (Dixon, 2010:570).   

              1960’larda gerçekçiliğe ve yanılsamacılığa yönelen sanat anlayışı, imgeler dünyadaki 

ikonografik veya gerçek konularla alakalı olarak gerçeklikleri dahil olmak üzere simülakraldır. 

Bir nevi aldatmaca yapan Hiperrealizm, aslında bir göz aldanmasının ötesinde gerçeğe karşı 

yapılan bir hile niteliğindedir. Görüntüyü yüzeyin gerisine saklama çabasında yansıtılan dış 

görünüşünü korumaya yönelik bir uğraştır. Malcom Morley’in uygulamalarındaki gibi 

gerçekçilik şifreli bir göstergedir ve fotoğraf ve kartpostalları referans alarak gerçeği simgeselin 

içine çekilmiş olarak yansıtır (Foster, 2009:180-181). Fotogerçekçi sanatçıların fotoğraf 

makinasının nesnelliğinden yaralanarak oluşturdukları resimleri izleyenleri şaşırtarak 

bireyselliği aşarlar. Sanatçıların sabır ve ustalığı karşısında hayran olmamak elde değildir 

(Yılmaz, 2013:262). 

              Fotoğraftan beslenen onun kadar gerçek övgüsü ile parlayan Hiperrealizm, güncel 

politik ve kültürel meselelerle ilgili mesaj verirken toplumsal bir bilinç yaratımında, renk ve 

kompozisyonların alan derinliğinde şekillenir. Uzun zaman alan ve ustalık isteyen eserlerde 

zamanın donduğu ve belgesel niteliğinde görseller elde edildiği gözlemlenir. Bu akım kendisini 

sadece resimle sınırlamayarak heykel alanında da gerçek boyutlu ustalıkla ifade edilmiş 

üretimlerle de kendini gösterir. (Farthing, 2017:536). 

            Hiperrealizm varlığını 19. yüzyılın ortalarından beri doğrudan fotoğraftan çalışan 

sayısız ressama borçludur diyebiliriz. Sanat tarihinde bu akıma dahil olan birçok sanatçı 

eserlerinde, soğuk ve tarafsız duruşları ile etraflarını saran dünyaya ait karelerin bir bölümü alıp 

tuvallerine aktarırken imgenin denetimini ile nihai sonuca ulaşırlar. Bir fotoğraf makinası 

teknik bir takım değişkenin sınırladığı nesnellik ile çevreyi görür. Fakat nesnelliğe en katı 

şekilde bağlı sanatçı bile fotoğraf görüntüsünün sağladığı bu netliğe denk bir imgelem örgüsü 

yaratamaz. Mutlaka kendi kişiliğinden birtakım izleri bu katı ifade biçiminin içine yerleştirir 

(Lynton, 2015:267-304). Referans noktalarını doğadan fotoğrafa kaydıran Fotogerçekçiler, 

gördüğümüz dünyayı kayıt altına alma tekniklerinden yararlanarak görüntüleri olağanüstü bir 

kesinlikle mükemmelleştirmeye çalışarak büyüleyici atmosferler oluşturmuşlardır. Doğadan 

alınan görüntüler tepe-göz, slaytlar vb. aygıtlarla tuval yüzeyine aktarılırmıştır. Fotoğraf bu 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1142 
 

noktada sadece özneyi sabitlemekle kalmaz aynı zamanda sanatçı ve motif arasındaki 

büyüleyici müdahalesi ile süjenin kendisi haline gelir diyebiliriz (Fineberg, 2014: 373-74). İki 

boyutlu fotoğraf görüntüsünü yine iki boyutlu resim yüzeyine aktaran sanatçılar, fotoğraf 

görüntüsünü kopya etmekten daha çok fotografik etkiyi resimsel yüzeyde yakalamaya çalışırlar. 

Yüksek kromalı renkler ile şekillenen ve gerçeğinde ötesine geçen yanılsamalar ile oluşan 

görüntüler elde edilirken fırça dokusunun en pürüzsüz dokunuşlarından ve boya tabancalarının 

hareketsel özgürlüklerinde yararlanılır.   

FOTOĞRAF ve RESİM İLİŞKİSİNDE FOTO PENTÜR  

Fotoğraf ve resim arasındaki ilişkide foto-pentür etkiyi araştırdığımız bu çalışmada 

sınırlılığımızı Çağdaş Türk resmin ile gerçekleştirdik.  

Görüntü üretmeye yarayan tekniklere baktığımızda fotoğraf, film, bakı teknikleri gibi 

yöntemlerin sanatta üretim koşullarını etkilediğini ve yeni ifade biçimlerini doğurduğunu 

görmekteyiz. 20. yüzyılda popüler kültürün etkisinde teknolojik yeniliklere bağlı olarak gelişen 

sanat anlayışlarının evrildiğini görürüz (Elmas, Kanaç, 2018:1514). Yaratım süresinde giderek 

bireyselleşen günümüz sanatçıları, teknolojik olanakları kullandıkları uygulama örnekleri 

giderek yaygınlaşmaktadır. Özellikle 1980’li yıllarda postmodern sanat anlayışı ile sanatsal 

yaratı süreçleri nesneden daha çok sanatçı pratikleri ile şekillenmeye başlar (Antmen, 2008: 

2779).  

1970’li yıllardan sonra Çağdaş Türk resmi Fotogerçekçilik ile tanışmıştır. Sanat 

ortamında en belirgin dönüşüm gerçekçiliğin irdelenmesi noktasında gerçekleşirken yeni bir 

figür anlayışını geliştirmiştir. Özellikle dışavurumcu bir temelde ilerleyen üretim biçimleri yeni 

figür anlayışı yeni bir gerçeklik algısı geliştirirken kent kültürünü, popüler kültür, arabesk, 

kitsch gibi kavramlar etrafında yoğunlaşmıştır. Bu dönemde birçok genç sanatçının ortak dili 

olan Yeni Dışavurumculuk özellikle bazı sanatçıları uzun soluklu etkisi altına almıştır. Bu 

sanatçılar arasında Arzu Başaran ve Bedri Baykam’ı gösterebiliriz (Pelvanoğlu, 2009:103-104).  

Fotoğraf ve resim arasındaki ilişkide vurguladığımız foto-pentür etkisinin üzerinde 

durmaya başladığımızda, Yeni Dışavurumculuğun içinde yer alan ve kendi erotizmini 

şekillendiren sanatçı Bedri Baykam’dan bahsedebiliriz. Toplumsal içerikli çalışmalarında 

toplumsal şiddeti dile getiren Baykam, 1988 tarihli İç Manzaralar Sergisi’nde foto-pentür adını 
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verdiği çalışmalarını kullanmıştır (Pelvanoğlu, 2009:105). Foto-pentür etkisi ile yarattığı işlerin 

fotoğraf ile olan ilişkisi bağlı olduğu resimsel tavırdan daha çok taşıdığı nitelikle Sosyal-

Gerçeklik işlevi görmektedir. Bu bağlamda gerçekleşen eserleri Yeni Dışavurumculuğun, 

politik yaşamın ve Kavramsal Sanatın kesiştiği noktada bir sentez oluşturuyor. Oluşturduğu 

yeni boyutları ve fiziksel ağırlıkları ile Baykam, yeni bazı gerçekleri fark etmemiz gerektiğini 

vurgular. Değişik aşamalarda gerçekleştirdiği görüntülerinde, tesadüfen ya da özellikle bir 

araya gelerek sanatın gerçek işlevini tekrar sorgulamıştır. Daha önceki Şerit Resimlerinde 

birbirinin önüne geçen görüntülerin bir benzerini, fotoğraf kağıdının düz ve dokusuz yüzeyinde 

yeniden düzenlenmiştir. Sanatçının foto-pentürlerinde her gün çok gördüğümüz fakat aslında 

görmediğimiz görüntüleri ve verileri tual yerine alt yapı olarak kullanarak Yeni 

Dışavurumculuğun öznel yaklaşımını kavramsal bir bakış açısıyla ele almış ve kendi dışında 

gelişen bir dış dünyaya taşımıştır (Baykam, 1990: 223-26).   

Bedri Baykam’ın 1990: 555K “27 Mayıs İlk Aşkımızdı”, isimli Atatürk Kültür 

Merkezi’nde gerçekleşen sergisinde, 1960 devrimini arkasından gelen yılların öyküsünü 

resimlemiştir. Baykam'ın Türkiye'ye demokrasi yolunu açan bir devrim olarak gördüğü 27 

Mayıs 1960'ı, bir "askeri darbe" olarak niteleyen sağ kanat Türk liberallerine ve 2. 

Cumhuriyetçilere çok sert bir yanıt getiren bir sergi olduğunu ifade etmiştir (Sanal 1).   

Bu sergisinde yer alan “Hürriyet Hürriyet” adlı eseri 180x180 cm boyutunda sunta 

üzerine karışık teknik kullanarak uyguladığı foto-pentürlerine bir örnektir. Eserde yer alan 

figürler Yeni Dışavurumculuğun ışığında yeni figür yorumları ile sunulmaktadır. Kolajlandığı  

fotoğraf parçaları ve boyanın katmanları ile oluşan yüzeyde resimsel pentür hissedilmektedir. 

O günlere damgasını vuran toplumsal olaylara göndermeler yapmak amacı ile güncel gazete 

haberlerinden parçalar ile kolajını tamamlamıştır. (Görse l)    
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Görsel 1 Bedri Baykam, Hürriyet, Hürriyet, 1990 Sunta Üzerine Foto-pentür, 180x180 cm Erişim 

tarihi 19.06.2024 

https://www.bedribaykam.com/tr/galeri/politik-sanat-ve-fotopenturler-27-mayis 

 

Sanatçının günümüze daha yakın yapıtlarını incelediğimizde de foto-pentür anlayışını 

dijital baskı olanaklarını kullanarak sürdürdüğünü görebiliriz. Kendine seçtiği bu ifade aracını 

çağın gerekleri ile harmanlayarak devam ettirmiştir. Örneğin 2010 yılında gerçekleştirdiği 

Edvard Munch’a Saygı sergisinde yer alan “Çığlık” adlı eseri 4D- lentiküler baskı tekniği ile 

gerçekleştirmiştir. (Görsel 2) 

Baykam bu sergisinde, 13 adet 4D çalışma yapmıştır. Bu eserleri üretmek için özel 

izinle Munch’un Norveç’teki atölyesine ve evine gidip incelemeler yapar sanatçı fotoğraflar da 

çekmiştir.  Munch’un yaşamını ve eserlerini irdelemek için sayısız kitap okuyan ve sanatçı 

üzerine filmler izleyen Baykam elde ettiği imgeler ile farklı açılarda bakıldığında farklı bir 

derinlik ve görüntü algısı yaratmıştır (Sanal 2). 

https://www.bedribaykam.com/tr/galeri/politik-sanat-ve-fotopenturler-27-mayis
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Görsel 2 Bedri Baykam, Çığlık, 4D - lentiküler çalışma, 185x240 cm, 2010 

Erişim Tarihi 19.06.2024 

https://www.bedribaykam.com/tr/galeri/2010-edvard-muncha-saygi 
 

1980 sonrası Çağdaş Türk Resminde Yeni Dışavurumculuk ile yeni figür yorumları 

yapan bir başka sanatçı da Utku Varlıktır. Sanatçı izleyicisinin zihnine ulaşmak için yüzeyde 

gerçekleştirdiği manipülasyonları kullanır. Eserlerinde fotoğraf görüntüleri ile mekan kurguları 

yaratırken plastik dokunuşlarla yüzeyi oluştur. Fotoğraf kolajlarındaki figürlerini boya plastiği 

ile birbirine bağladığı noktada ışık ve gölgeyi kullanarak mekan derinliği yaratmaktadır. 

Oluşturduğu bu foto-pentür etkisiyle yarısaydam dijital etkileri ile boyanın buluşması resim 

yüzeyinde bir rüya etkisi yaratmaktadır (Kanaç, 2018:47). Sanatçı daha sonraları dışavurumcu 

anlatımdan uzaklaşmış ve düşsel bir anlatım biçimine yönelmiştir. Sanatçı için figür, sürekli ve 

asal olan doğanın yaşayan öğelerinden biridir ve yansımasını doğada bulur. 

Manipülatif resimlerinde Varlık’ın imgeleri yüzey üzerinde rahat ve hayali bir 

mekanda havuzda yüzercesine dağınıktırlar. Her bir figür dağıldığı alanda sanki bir bütünün 

parçası gibidir. Foto-pentür etkisinde figürler, fantastik bir dünyanın fizik kurallarına karşı 

duruşları ile mekanda sonsuz bir yolculuğa çıkmış gibidir (Kanaç,2018: 44). (Görsel 3)     

https://www.bedribaykam.com/tr/galeri/2010-edvard-muncha-saygi
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Görsel 3 Utku Varlık, S0rrow, 2014, Tuval Üzeri Karışık Teknik, 2020, 81.5x60 cm 

Erişim Tarihi: 20.06.2024 

https://www.utkuvarlik.com/Eser-Detay/Butun-Katalog/1 

 

Utku Varlık’ın 15 Haziran- 28 Ağustos 2020 tarihleri arasında Mongeri Binasında 

gerçekleştirdiği Bozlu Art Project’te yer alan Sanrı isimli eserine baktığımız zaman düşsel bir 

anlayışla yaratılmış bir sahneyi izleriz. Uyuyan kadın figürü bir fotoğraf parçası olarak yüzeyde 

dururken etrafındaki boyasal dokunuşlar düşsel dünyaya geçişi temsil etmektedir. Etrafa 

dağılmış diğer figürler kadının rüyasından düşsel izler bırakarak yüzeyde boya ile plastiği 

oluşturur. Oluşan foto-pentür etkisinde fotoğraf kolajalar ve boya etkileri ile resim yüzeyinde 

ışık algısı yaratılarak derinlik etkisini güçlendirir. (Görsel 4)   

https://www.utkuvarlik.com/Eser-Detay/Butun-Katalog/1
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Görsel 4 Utku Varlık, Sanrı, Tuval Üzeri Karışık Teknik, 2020, 81.5x60 cm 

Erişim Tarihi: 20.062024 

https://www.bozluartproject.com/sergi/utku-varlik-sanri/ 
 

Araştırmamız kapsamında üzerinde duracağımız diğer bir sanatçı da Sahin 

Kaygun’dur. Şahin Kaygun’un yaklaşık 30 yıllık bir geçmiş ve birikime sahip fotoğrafik 

çalışmalarını 5 ayrı dönem içinde değerlendirmek gerekir. Kronolojik olarak incelendiğinde 

sanatçının eserlerini; “Asker ve İşçi Fotoğrafları”, “Grafiksel, Siyah ya da Beyaz Fotoğraflar”, 

“Sanat İnsanları”, “Polaroid Fotoğraflar” ve “Foto-Pentür Çalışmalar” başlıkları altında 

toplamak olasıdır.   

Özellikle foto-pentür çalışmalarına baktığımızda Kaygun’un fotoğraflarında 

arayışlarını ve deneyciliğini devam ettirdiğini ve farklı malzemelere yöneldiğini gözlemleriz. 

Siyah-beyaz fotoğraflarında renk araştırmaları yapan fotoğraf sanatçısı, renklendirici boyaları 

kullanarak renksiz fotoğrafları renklendirir. İstemediği ayrıntıları ise yüzeyden silerek veya 

kazıyarak onları ortadan kaldırır. Daha sonra yarattığı manipülatif yüzeyde akrilik boya 

kullanarak resim yapar. Sonuçta ortaya çıkan foto-pentür etkili kolajlar fantastik kurguları, 

simgesel anlatımları bir araya getirerek resim-fotoğrafı oluşturur. Sanatçının Foto-pentürlerinde 

kullandığı görsel ögelerin büyük bir bölümü, insan gövdeleri, oyuncak bebekler, deniz 

kabukları, heykeller gibi nesnellerin fotoğraflarında oluşmaktadır. Kaygun bu fotoğrafları 

https://www.bozluartproject.com/sergi/utku-varlik-sanri/
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kullanarak gerçeküstü bir yaklaşımla duygu ve düşüncelerini yeniden düzenlemektedir (Sanal 

3).   

Ülkemizde çağdaş fotoğrafın öncülerinden olan Şahin Kaygun, özellikle 1980’li 

yıllarda eserleri ile dönemin fotoğraf çevreleri ile ters düşmüştür. Fotoğrafı yaratıcılığın 

vazgeçilmez bir aracı olarak gören Kaygun, üretim süreçlerinde deneysel yaklaşımını her 

zaman sürdürmüştür. Özellikle polaroid fotoğraflarında fotomontaj, kolaj, boyama, kazımama 

ve yakmalar yaparak bazen fotoğraf üzerine resim bazen de resim üzerine fotoğrafı koyarak 

foto-pentürün etkili olduğu üretimler yapmıştır (Yıldırım, 2015:28). 

1991 yılında yaptığı öz portre çalışmasında kendi fotoğrafının siyah-beyaz baskısı 

üzerine boya ile müdahaleler yapmıştır. Boyanın plastiği ile fotoğraf dokusunun oluşturduğu 

pentür etkisinde siyah ve griler içinde güçlü kırmızı alanlar etkili şekilde kompoze edilmiştir. 

(Görsel 5) 

 

Görsel 5 Şahin Kaygun, Öz Portre, 1991 

Erişim Tarihi 29.09.2024 

https://www.ifsakblog.org/tag/sahin-kaygun/ 
 

Sanatçının resim ve fotoğraf arasındaki müdahaleler sonucu oluşan poto-

pentürlerinde, oyuncak bebek, heykeller ve deniz kabukları gibi üç boyutlu nesneleri kullanarak 

simgesel bir anlatım ile gerçeküstü kurgular yaratır. “Mavi Saçlı Bebek” isimli çalışmasında 

öncelikle bu nesnelerin fotoğraflarını çekmiştir. Baskı sırasında kazımalar yaparak film 

https://www.ifsakblog.org/tag/sahin-kaygun/
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yüzeyinde dokular elde etmiştir. Büyük ebatta kartlara baskı aldığı görüntülere son olarak boya 

ile müdahale ederek deneysel yolculuğunu tamamlar (Soylu, Yıldırım, 2019: 340). (Görsel 6)  

 

Görsel 6 Sahin Kaygun, Mavi Saçlı Çocuk, 1990 

Erişim Tarihi: 21.06.2024 

https://x.com/istanbulmodern_/status/836935284801568768 

SONUÇ 

Çağdaş sanatın üretim pratikleri küreselleşme, teknolojik gelişmeler, çok kültürlülük, 

disiplinlerarasılık gibi birçok olgunun etkisinde sanatçıyı her zaman alternatif malzemeler 

kullanmaya yöneltmiştir. Bu noktada incelediğimiz foto-pentür kavramı özellikle teknoloji 

kavramı ile ilintili olarak sanatın kavramsallığını ön plana çıkaran bir uygulama olarak 

karşımıza çıkmıştır. Sanatçı yarattığı manipülasyonlarında resim ve fotoğraf sanatını kullanarak 

melez üretimler yapar. Boyanın plastiği ve görüntünün çok boyutluluğu birleşerek izleyicisini 

oluşan katmalar arasında gidip gelmeye davet eder.  

Fotoğrafın icadına kadar gerçekliği yakalama çabasında olan sanatçı gerçekliği 

kendisin hazır sunulmuş olarak buldu. Doğanın sanattaki temsilini yaratmasını kolaylaştıran bu 

gelişme zamanla faydalandığı bir araç olmaktan çıktı. Tam tersine alternatif yaratım 

süreçlerinin bir parçası olarak fotoğrafı bir araç olarak kullanmaya başladı. Fotoğraf görüntüleri 

kolajları oluştururken boya müdahaleleri resimlerin plastik yapısında yeni ve alternatif 

yüzeylere dönüştü. Bu noktada varlığını tespit ettiğimiz foto-pentür etkisinin Çağdaş Türk 

Resminde bir yerinin olduğu kanısına varılmıştır. Özellikle 1970’li yıllardan sonra Yeni 

https://x.com/istanbulmodern_/status/836935284801568768
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Dışavurumculuğun etkili olduğu yıllarda sanatçıların Yeni Figür anlayışlarını geliştirdikleri ve 

bu noktada alternatif üretimlerinde foto-petür etkiyi kullandıkları tespit edilmiştir.     
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ÖZET 

En eski pişirme yöntemlerinden biri olan kızartma, gıdaların genellikle 150-200 °C sıcaklığında 

bitkisel yağ içerisine daldırarak gerçekleştirilen bir işlemdir. Kızartma, kısa bir süre içerisinde 

gıda maddesine arzu edilen tat, koku ve tekstür gibi özellikleri kazandırmaktadır. Ancak, 

kızartma işleminde uygulanan yüksek sıcaklar neticesinde gıda kalitesini düşüren ve insan 

sağlığını tehlikeye sokan, oksidasyon, hidroliz, polimerizasyon ve izemorizasyon gibi bazı 

kimyasal reaksiyonlar meydana gelmektedir. Söz konusu reaksiyonlar, gıdalarda istenmeyen 

tat, koku ve görünüşe sebep olmakla beraber kanser, inflamatuar hastalıklar ve damar sertliği 

gibi ciddi sağlık sorunlarına yol açan toksik ürünlerin oluşumuna neden olmaktadır. 

Antioksidan denilen maddeler bu reaksiyonları çeşitli mekanizmalarla engellemektedir. Gıda 

endüstrisinde bütilhidroksianisol (BHA), bütilhidroksitoluen (BHT), tert-bütilhidrokinon 

(TBHQ) gibi sentetik antioksidan maddeler yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Ancak, 

tüketicilerin kimyasal maddelere olan ön yargısı, sentetik maddelerin sağlık açısından olası 

zararı ve potansiyel toksik ve kanserojen etkileri gibi sebepler, doğal antioksidan maddelere 

olan ihtiyacı gün yüzüne çıkarmıştır. Doğal antioksidanlar, sentetik olanlara göre daha güvenli 

ve sağlıklıdır. Çeşitli bitkisel kaynaklar, özellikle baharatlar, otlar, meyve ve sebze özleri, 

zengin antioksidan içeriğiyle dikkat çekmektedir. Bu bağlamda, doğal antioksidanların 

kullanımı, gıda endüstrisinde hem üretici hem de tüketici için önemli avantajlar sunmaktadır. 

Bu çalışma, kızartma esnasında meydana gelen oksidasyon ve termal bozulma reaksiyonlarını 

engellemek için doğal antioksidan maddelerin kullanım olanaklarını kapsamlı bir literatür 

incelemesi sonucu sunmayı amaçlamaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Kızartma, oksidasyon, antioksidanlar, doğal antioksidanlar 
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USE OF NATURAL ANTIOXIDANTS TO PREVENT FAT OXIDATION AND 

THERMAL DEGRADATION DURING FRYING 

ABSTRACT 

Frying, one of the oldest cooking methods, is a process carried out by dipping foods into 

vegetable oil, usually at a temperature of 150-200 °C. Frying provides the desired taste, smell 

and texture to the food in a short time. However, as a result of the high temperatures applied 

during the frying process, some chemical reactions such as oxidation, hydrolysis, 

polymerization and isomorphization occur, which reduce food quality and endanger human 

health. These reactions not only cause undesirable taste, odor and appearance in foods, but also 

lead to the formation of toxic products that lead to serious health problems such as cancer, 

inflammatory diseases and atherosclerosis. Substances called antioxidants prevent these 

reactions through various mechanisms. Synthetic antioxidant substances such as 

butylhydroxyanisole (BHA), butylhydroxytoluene (BHT), tert-butylhydroquinone (TBHQ) are 

widely used in the food industry. However, reasons such as consumers' prejudice towards 

chemical substances, the possible health hazards of synthetic substances and their potential 

toxic and carcinogenic effects have brought to light the need for natural antioxidant substances. 

Natural antioxidants are safer and healthier than synthetic ones. Various herbal sources, 

especially spices, herbs, fruit and vegetable extracts, attract attention with their rich antioxidant 

content. In this context, the use of natural antioxidants offers significant advantages for both 

producers and consumers in the food industry. This study aims to present the possibilities of 

using natural antioxidant substances to prevent oxidation and thermal degradation reactions that 

occur during frying, as a result of a comprehensive literature review. 

Keywords: Frying, oxidation, antioxidants, natural antioxidants            

1. GİRİŞ 

En eski pişirme yöntemlerinden biri olan kızartma, günümüzde yiyecek hazırlamak için yaygın 

bir şekilde kullanılmaktadır. Eşsiz duyusal özelliklerinden dolayı sıkça tüketilen kızartılmış 

yiyecekler (Chiou ve Kalogeropoulos, 2017), düşük maliyeti ve yüksek talebi nedeniyle gıda 

endüstrisinde yaygın bir şekilde kullanılmaktadır (Bordin vd., 2013).  Kızartma, gıdaları suyun 

kaynama noktasının üzerinde, genellikle 150-200 °C sıcaklıkta yenilebilir yağa daldırarak 

gerçekleştirilen ve kısa bir süre içerisinde gıda maddesine arzu edilen doku, renk, tat ve aroma 

özelliklerine sahip olmasını sağlayan, çok etkili bir pişirme yöntemidir (Aladedunye, 2014). 
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Yüksek sıcaklıklarda yağ-gıda etkileşimine dayanan kızartma işlemi, nişasta jelatinizasyonu, 

protein denatürasyonu ve Maillard reaksiyunu yoluyla renk değişimi ve lezzet oluşumu gibi 

fiziksel ve kimyasal değişikliklere yol açmaktadır (Bordin vd., 2013). Kızartma prosesi 

sırasında uygulanan bu yüksek sıcaklıklar, zamanla yağın kalitesini düşüren, zararlı oksidasyon, 

hidroliz, izomerizasyon ve polimerizasyon gibi bir dizi kimyasal reaksiyonun meydana 

gelmesine sebep olmaktadır (Erickson vd., 2023; Zhang vd., 2012). Bu reaksiyonlar; kızartma 

sıcaklığı ve süresi, kızartma yağı, kızartma tipi ve antioksidanların varlığından etkilenmektedir 

(Choe ve Min, 2007). Yağ içeren gıdaların üretiminde oksidatif bozulma, büyük ekonomik 

öneme sahiptir ve oksidasyon sonucunda sadece hoş olmayan koku ve tatlar oluşmamakta aynı 

zamanda pişirme ve işleme sonrası gıdalarda ikincil reaksiyon ürünlerinin meydana gelmesiyle 

besinsel kalite ve güvenlikte azalabilmektedir (Frankel, 1980). Oksidasyon, kanser, inflamatuar 

hastalıklar ve damar sertliği gibi ciddi sağlık sorunlarına yol açan toksik ürünlerin oluşumuna 

neden olmaktadır (Vieria vd. 2017). Oksidasyonu engellemek için yağının ömrünü uzatan 

antioksidanlar, kızartma yağına eklenmektedir (Erickson vd., 2023). Sentetik antioksidanlar 

yaygın olarak gıda endüstrisinde kullanılmaktadır. Ancak, sentetik bileşiklerin potansiyel 

toksik ve kanserojen etkileri, muhtemel sağlık zararı ve tüketicilerin sentetik katkı maddelerine 

karşı endişeleri vb. sebepler doğal antioksidanların araştırılmasını teşvik etmiştir (Oliveira vd., 

2018). Dolayısıyla bu çalıma, kızartma sırasında termal bozulmayı ve yağ oksidasyonunu 

engellemek için doğal antioksidanlarını kullanımını kapsamlı bir literatür taraması yaparak 

sunmayı amaçlamaktadır. 

2. OKSİDASYON MEKANİZMALARI VE TERMAL BOZULMA: 

 Kızartma şartları altında hidroliz, oksidasyon ve polimerizasyon gibi yağ kalitesini 

düşüren bir dizi kimyasal reaksiyon meydana gelmektedir (Wu vd., 2019). Hidroliz, trigliserit 

yapısında olan yağların kendisini oluşturan (digliserit, monogliserit, serbest yağ asitleri veya 

gliserol) daha küçük bileşenlere parçalanmasıdır (Kmiecik vd., 2018). Lipitler, sayısız uçucu 

ve uçucu olmayan bileşiklerin meydana geldiği oldukça kompleks reaksiyonlarla oksitlenirler 

(Márquez-Ruiz vd., 2013). Oksijen, oksidasyon reaksiyonlarının başlamasına sebep olan en 

büyük etken olmakla beraber oksidatif bozulmalar ısı, ışık, nem ve metal iyonlarının varlığında 

hızlanmaktadır (Moreno vd., 1999). Ransit tat ve kokuların oluşumundan sorumlu olan 

oksidasyon, genellikle oto-oksidasyon, foto-oksidasyon, enzimatik oksidasyon, ketonik 
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oksidasyon ve termal oksidasyon olarak sınıflandırılsa da depolama ve işleme sırasında 

gerçekleşen en yaygın oksidatif bozulma reaksiyonu oto-oksidasyondur (Taghvaei ve Jafari, 

2015). 

 Doymamış lipitlerin oto-oksidasyonu, başlangıç, yayılma ve sonlanma olmak üzere üç 

aşamada gerçekleşmektedir (Taghvaei ve Jafari, 2015). İlk olarak ısı, ışık, ağır metal iyonları 

ve oksijen gibi etkenlerle yağ asidinden (RH) bir hidrojen atomu ayrılarak oksidasyon 

reaksiyonu başlamakta ve sonuçta serbest radikal oluşmaktadır. Serbest radikale moleküler 

oksijenin bağlanmasıyla aktif peroksit radikalleri meydana gelmekte ve bu durum aktif peroksit 

radikallerinin başka bir doymamış yapıdaki yağ molekülünden hidrojeni koparmasıyla devam 

ederek hem yeni bir serbest radikalin oluşumuna hem de oksidasyonun ilk ürünü olan 

hidroperoksitleri oluşumuna sebep olmaktadır. Son olarak hidroperoksitlerin parçalanması 

sonucunda aldehit, keton, alkol, hidrokarbon, furan ve lakton gibi biyolojik etkilere ve tat 

bozukluklarına sebep olan oksidasyonun ikincil ürünleri oluşmaktadır (Frankel, 1984; 

Márquez-Ruiz vd., 2013; Taghvaei ve Jafari, 2015).  

1. Başlangıç:  RH            R* 

2. Yayılma:    R + O2          ROO* 

                       ROO* + RH           ROOH + R* 

3. Sonlanma:  R* + R*           R – R 

                       ROO* + R*           ROOR 

                       ROO* + ROO             Radikal olmayan ürünler 

Kızartma esnasında meydana gelen ve hem duyusal hem de sağlık açısından olumsuz 

etkilere sebep olan oksidasyon, oksijen girişini önleme, düşük sıcaklıklar kullanma, uygun 

paketleme teknolojisi ve oksidasyonu katalizleyen enzimlerin inhibisyonu gibi çeşitli 

yöntemlerle engellenebilir. Oksidasyonu engellemenin bir diğer etkili yöntemi ise antioksidan 

adı verilen maddelerin kullanımıdır ( Pokorny vd., 2001).  
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3. DOĞAL ANTİOKSİDANLAR VE GIDALARDA KULLANIMI 

 Antioksidanlar, düşük konsantrasyonlarda bile gıdalarda meydana gelen oksidasyonu 

engelleme veya geciktirme yeteneğine sahiptir. Antioksidanlar, serbest radikalleri temizleme, 

prooksidatif metalleri şelatlama, reaktif oksijen türlerini ve ışığa duyarlı bileşenleri etkisiz hale 

geirme ve lipoksijenaz enzimini inhibe etme gibi oldukça çeşitli mekanizmalarla gıdaların 

oksidasyonunu engellemektedir (Choe ve Min, 2009). Gıda endüstrisinde, oksidasyonu 

önlemek için sentetik antioksidanlar yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Ancak, sentetik 

antioksidanlar, kanser ve kardiyovasküler gibi çeşitli hastalıklarla bağlantılı olabileceği için 

yüksek konsantrasyonların insan sağlığı üzerinde olumsuz etkilerine yönelik endişeler 

bulunmaktadır. Bu sebeple sentetik antioksidanlara alternatif olacak doğal kaynaklara ihtiyaç 

vardır (Erickson vd., 2023). İlgili literatür incelendiğinde gıdalarda doğal antioksidanların 

kullanımı ile ilgili birçok çalışmanın mevcut olduğu görülmektedir. Bu doğal antioksidanların 

bazıları aşağıda verilmiştir. 

3.1. Tokoferoller ve Tokotrienoller 

 İnsan diyetinde hayati öneme sahip, E vitamini bileşikleri grubuna ait lipid çözünür 

moleküller olan tokoferoller ve tokotrienoller, tokokromanol olarak bilinmektedir (Falk ve 

Munné-Bosch, 2010). Tokoferoller doymuş bir yağ zincire sahipken tokotrienoller üç adet çift 

doymamış bağ içeren doymamış bir zincire sahiptir. Tokoferol ve tokotrienol homologları, 

kromanol halkasının aromatik tarafındaki metil grubu substitüsyonlarının konumuna ve 

sayısına bağlı olarak α, β, γ ve δ olarak adlandırılmaktadır (Seppanen vd., 2010). Tokoferol ve 

tokotorienoller, mükemmel radikal temizleme yeteneklerinden dolayı yağlarda oksidatif 

bozulmaları engellemek için yaygın bir şekilde kullanılmaktadır (Aladedunye vd., 2017). 

Tokokromanolların antioksidatif etkilerini onaylayan pek çok çalışma gerçekleştirilmiştir. 

Yapılan bir çalışmada, kızartma yağı olarak kullanılan kanola yağına 200 ppm askorbit palmitat 

ve α tokoferol eklenmesiyle oksidatif stabilitenin arttığı bildirilmiştir (Önal ve Ergin, 2002). 

Aladedunye ve Przybylski (2012), tarafından gerçekleştirilen bir çalışmada kanola, pirinç 

kepeği ve palm yağların izole edilen fosfolipid ve tokoferol karışımlarının, 185 °C’ de 

gerçekleşen kızartma ortamında kanola yağının termo-oksidasyonunu önemli derecede 

engellediği tespit edilmiştir. Bir başka çalışmada ise kanola yağına kuşburnu yağı ve α-
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tokoferol ile α-tokotrienol eklenmiş 180 °C’ gerçekleştirilen kızartma işlemi sonrasında 

kuşburnu yağının stabiliteyi önemli derecede arttırdığı ve α-tokoferol etkisinin α-tokotrienolden 

daha yüksek olduğu tespit edilmiştir (Romero vd., 2007). 

3.2. Fenolik Bileşikler:  

 Bitkisel gıdaların organoleptik özelliklerinden sorumlu olan fenolik bileşikler, ağırlıklı 

olarak meyveler, baklagiller, sebzeler, çay, şarap ve kahvede bulunur. Yapısal olarak büyük 

çeşitlilik gösteren fenolik bileşikler, ikincil metabolit ürünleridir (Alara vd., 2021). Yüksek 

antioksidan kapasiteye sahip olma, kanser ve kardiyovasküler hastalıklara karşı fizyolojik 

etiklerinden dolayı fenolik bileşiklere olan ilgi giderek artmaktadır (Bravo, 1998). Antoksidan 

etkilerini serbest radikallerle reaksiyona girerek oksidasyon reaksiyonlarının başlangıç ve 

yayılma aşamalarını engellemeleriyle göstermektedirler (Gómez-Alonso vd., 2003). Kızartma 

yağlarına yüksek oranda fenolik bileşik içeriğine sahip olan bitki ekstraktlarının takviye 

edilmesiyle büyük oranda termo-stabilite ve oksidasyon ile termal bozunmada azalma 

sağlanmaktadır (Erickson vd.,2023). Yılmaz ve Aydeniz (2016), tarafından gerçekleştirilen 

çalışmada,  kızartma yağına 0.05 ila 4.32 g bitki fenolik ekstraktlarının eklenmesiyle termal 

oksidasyonun engellendiği ve kızartılmış üründe arzu edilen duyusal özelliklerin elde edildiği 

tespit edilmiştir. Chammem vd., (2015), tarafından gerçekleştirilen başka bir çalışmada ise 

kızartma yağının ısıl işlem sırasındaki stabilite üzerindeki etkisi ve kızarmış patatesin duyusal 

kalitesi üzerindeki etkisini araştırmak için yüksek miktarda fenolik bileşik içeren biberiye 

ekstraktı, eşit miktarda ayçiçeği ve soya yağı içeren karışıma %0.08 oranında eklenmiş ve 180 

°C'de 30 saat boyunca ısıl işleme tabi tutulmuştur. Ayrıca aynı işlemler herhangi bir antioksidan 

katkı içermeyen kontrol örneği içinde gerçekleştirilmiştir. Çalışmanın sonucunda, biberiye 

ekstraktı eklenmesiyle 30 saatlik ısıtma sonrasında peroksit değerinin %38 azaldığı, bu yağın 

oksidatif dirence sahip olduğu, 30 saatlik ısıl işlem sonrasında bile doymamış yağ asitlerini 

koruduğu belirlenmiştir.   

3.3. Fitosteroller: 

 Fitosteroller, kimyasal yapıları ve fonksiyonları bakımından kolestrolle benzerlik 

göstermektedir. Kolestrol yan zinciri 8 tane karbon atomu içerirken, birçok fitosterol 9 ya da 

10 karbon atomu ihtiva etmektedir (Kritchevsky ve Chen, 2005). Fitosteroller, bitki 
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membranlarının önemli yapısal bileşenleri olan triterpenlerdir ve serbest halde olanları, tıpkı 

hayvan hücrelerinde kolesterolün yaptığı gibi bitki hücrelerinde bulunan fosfolipid 

katmanlarını stabilize ederler. Çoğu fitosterol bir veya iki karbon atomu arasında çift bağ içeren 

toplam 28 veya 29 karbon atomundan oluşmaktadır (Moreau vd., 2002). En yaygın olan 

fitosteroller, β-sitosterol, kampesterol, stigmasterol, D5-avenasterol ve brassicasteroldür. 

Fitosteroller, antioksidan etkilerini depolama koşullarında göstermezken kızartma şartlarında 

yağ stabilitesini geliştirmektedir (Aladedunye, 2014) .  Winkler ve Warner (2008), tarafından 

gerçekleştirilen çalışmada, damıtma yoluyla tokoferol ve fitosterollerinden arındırılmış soya ve 

yüksek oleik asitli ayçiçek yağına  %0.25, %0.5, %1 ve %2.5 oranında fitosteroller tekrar 

eklenmiş ve bu yağlar 180 °C’de ısıl işleme tabi tutulmuştur. Çalışmanın sonucunda, %1 ve 

%2.5 oranında fitosterol eklenen soya yağının termal polimerizasyonunu 8 saatlik ısıtma 

süresince önemli derecede azalttığı ve yüksek oranlarda fitosterollerin yağlara eklenmesiyle 

yağların termal ve oksidatif stabilitesi üzerinde etkisi olacağı belirlenmiştir. 

3.4 Karotenoidler 

 Karotenoidler, sebze ve meyvelerin yapısında doğal olarak bulunan ve gıdalara kırmızı, 

turuncu ve sarı renkleri veren pigmentlerdir. Besinlerle sağlanan altı temel karotenoid, α- ve β- 

karotenler, likopen, lutein, zeaksantin ve β-kriptoksantindir. İnsan vücudu karotenoidleri 

sentezleyemediği için bu bileşenlerin besinlerle alınması gerekmektedir. Karotenoidlerin 

başlıca kaynakları havuç, yumurta sarısı, domates, yeşil yapraklı sebzeler, tatlı patates, ve 

mısırdır (Bakan vd., 2014). Maküler dejenerasyon, kanser ve kalp hastalığı gibi hastalıkların 

gelişimine karşı koruma sağlayabilen karotenoidler, vitamin A’nın önemli bir kaynağıdırlar. 

Karotenoidlerin foto-oksidasyona karşı koruma sağladığı yapılan çalışmalarla belirlenmiştir. 

Ancak, onların kızartma şartları altında sağladığı antioksidatif aktivite henüz tam olarak 

bilinmemektedir (Aladedunye vd., 2017). Nitekim gerçekleştirilen çalışmalarda bunu 

göstermektedir. (Arscott, 2013). Blasi vd., (2018), tarafından gerçekleştirilen çalışmada, 

karotenoid açısından zengin olan Lycium barbarum L. bitkisinden elden edilen ekstraktın ilave 

edildiği sızma zeytin yağı 180 °C’de kızartma işlemine tabi tutulmuştur. Çalışmanın sonucunda, 

eklenen karotenoid ekstraktının kızartma yağının oksidatif stabilitesini geliştirebileceği tespit 

edilmiştir. Ancak, Yanishlieva vd., (2001), tarafından gerçekleştirilen çalışmada ise, farklı 

oranlarda β- karoten içeren ayçiçek yağına ve herhangi bir katkı içermeyen kontrol örneğine 
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100 °C’de ısıl işlem uygulayarak yağın oksidasyonunu incelenmiştir. Çalışmanın sonucuna 

göre antioksidan içermeyen lipid sistemlerinde β- karotenin tek başına antioksidan koruma 

sağlamadığı, ancak, tokoferol içeren ayçiçek yağında sinerjik bir koruma sağlayarak yağ 

stabilitesini arttırdığı tespit edilmiştir. 

3.5 Lignanlar 

Lignanlar, sinnamik asit türevlerinden türeyen ve esansiyel amino asit olan fenilalanin 

metabolizması ile biyokimyasal olarak ilişkili olan doğal bitki ürünleri sınıfını kapsamaktadır 

(Moss, 2000). Lignanlara olan ilgi, güçlü antioksidan özellikleri ve insan sağlığını olumlu 

yönde etkileyen diğer biyolojik özellikleri nedeniyle son yıllarda giderek artmaktadır (Yashin 

vd., 2018). Yapısal olarak yüzlerce farklı bileşiği kapsayan lignanlar, keten, kabak çekirdeği, 

bazı kuruyemişler ve susamda bol miktarda bulunmaktadır (Hounkonnou, 2019). İlgili literatür 

incelendiğinde lignanların kızartma esnasında yağlara termal stabilite kazandırdığı yapılan 

birçok çalışma ile kanıtlanmıştır. Hemalatha (2007), tarafından gerçekleştirilen çalışmada, 

soya, ayçiçek ve pirinç kepeği yağlarında susam lignanlarının kullanımının termal ve depolama 

stabilite üzerine etkisi araştırılmıştır. 120 °C ısıl işlem uygulanan yağlarda susam lignanlarının 

kullanılması ile serbest radikallerin önemli derecede temizlendiği ve susam lignanlarının doğal 

antioksidan olarak kullanılabileceği belirlenmiştir. Hwang vd., (2012), tarafından 

gerçekleştirilen bir başka çalışmada ise nordihidroguaiaretik asit, pinoresinol, 

sekoizolarisiresinol, enterodiol, sesamol, sesamin ve dört model bileşiği (4-etilkatekol, 2-

metoksi-4-propilfenol,4-metil-2,6-dimetoksifenol ve piperonil alkol) içeren lignanların 

antipolimerizasyon aktivitesi, 180 °C sıcaklığında soya yağı için araştırılmıştır. Çalışma 

sonucunda yüksek konsantrasyonlarda sesamol, nordihidroguayaretik asit ve pinoresinol içeren 

lignanların, sentetik bir antioksidan olan tert-bütilhidrokinonun (TBHQ) kullanımına izin 

verilen üst sınırdan daha iyi antipolimerizasyon aktiviteye sahip olduğu ve lignanın sentetik 

antioksidan maddelerin yerine geçebileceği belirtilmiştir. 

3.6 Bitki Ekstraktları 

 Gıdalarda kalite kaybına sebep olan lipid oksidasyonunu engellemek için kullanılan 

sentetik antioksidanların sağlığa olan zararlı etkilerinden dolayı tüketici tercihleri doğal 

antioksidanların kullanımına meyletmiş bu sebeple bitki ve baharatların antioksidan olarak 
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kullanımına olan giderek artmaktadır (Çoban ve Patır, 2010). Kızartma esnasında oksidasyonu 

ve termal bozulmayı engellemek için bitkisel kaynakların kullanımıyla ilgili birçok başarılı 

çalışma gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmaların bazıları Tablo 1’ de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Bitkisel kaynakların kullanımı ile kızartma esnasında meydana gelen termal bozulma ve 

oksidasyonun engellenmesine yönelik çalışma sonuçları 

Çalışma Sonuçları Kaynak 

Ayçiçeği yağının termal oksidatif stabilitesi üzerine şerbetçiotu yağının 

etkisini araştırmaya yönelik olan çalışma, herhangi bir antioksidan madde 

içermeyen kontrol grubu, 100 ppm BHT içeren, 1200 ppm ve 2400 ppm 

şerbetçiotu içeren toplam 4 adet örnek ile gerçekleştirilmiştir. Bütün örneklere 

180°C’de 5 dakika olacak şekilde ısıl işlem uygulanmıştır. Çalışmanın 

sonuçlarına göre, 2400 ppm oranında şerbetçiotunun yağın asitlik artışını 

önemli derecede engellediği, 4 grup örnekte de peroksit sayısının azaldığı, 100 

ppm oranında BHT ve 2400 ppm oranında şerbetçiotu içeren yağ örneklerinin 

termooksidasyona karşı en iyi stabilite sağladığı tespit edilmiştir.  

 

Çelebi 

(2022) 

Yeşil çay yaprağı, üzüm çekirdeği ve domatesten üretilen ekstraktlar ile pirinç 

kepeği yağından izole edilen saf γ-oryzanol, kızartma yağı olarak kullanılan 

yerfıstığı yağına ilave edilmiş ve 180°C’de gerçekleştirilen kızartma 

işleminde, 7 gün, 5 saat/gün yağın fiziksel özellikleri üzerine olan etkileri 

incelenmiştir. Sonuç olarak, doğal antioksidanların kullanımı ile yağın 

bozulmasının geciktirilebileceği ve yağ kalitesinin önemli derecede 

arttırılabileceği tespit edilmiştir. 

 

Yılmaz ve 

Aydeniz, 

(2014) 

Java eriği meyvelerinden elde edilen ekstrakt, 200, 400, 800 ve 1200 mg/kg 

seviyelerinde ayçiçek yağı ile karıştırılarak 180 °C ‘de ısıtılmıştır. Çalışmanın 

sonucuna göre, java eriğinden elde edilen ekstraktın polifenolik bileşiklerinin 

800 ve 1200 ppm seviyelerinde, 200 ppm seviyesindeki sentetik bir 

antioksidan olan BHT (butillenmiş hidroksi toluen) ile benzer antioksidan etki 

gösterdiği belirlenmiştir. 

Ali, (2010) 

Pandan bitkisinin yapraklarından elde edilen ekstraktların doğal bir 

antioksidan olarak potansiyel kullanımı palm olein yağı 180°C'de farklı süre 

kombinasyonlarıyla değerlendirilmiştir. Ekstraktlar (optimum konsantrasyon 

%0.2), yağ oksidasyonunu ve bozulmasını önemli derecede yavaşlattığı tespit 

edilmiştir. 

 

Nor vd., 

(2008) 
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4. SONUÇ 

 Bu derlemede, kızartma şartlarında meydana gelen oksidasyon ve termal bozulmayı 

önlemek için doğal antioksidanların kullanımı kapsamlı bir literatür taramasıyla araştırılmıştır. 

İlgili çalışmalar incelendiğinde, doğal antioksidanların çeşitli mekanizmalarla yüksek 

sıcaklıklarda oluşan bozulmaları önemli ölçüde azalttığı, yağların oksidasyonunu geciktirerek 

veya engelleyerek hem yağlarda istenmeyen renk, tat ve kokunun önüne geçtiği hem de tüketici 

sağlığını koruduğu sonucuna ulaşılmaktadır. Gıda endüstrisinde yaygın olarak kullanılan 

sentetik antioksidanlarla kıyaslanınca doğal antioksidanların daha güvenilir olduğu, toksik 

bileşenler taşımadığı ve bu sebeple sentetik antioksidanlara başarılı bir alternatif olduğu 

görülmektedir. Ayrıca, doğal antioksidanlar genellikle bitkisel kaynaklardan elde edildiği için 

sürdürülebilir ve çevre dostu bir çözüm sunmaktadır. Bu sebeplerle doğal antioksidanların 

kullanımıyla ilgili çalışmalara gün geçtikçe artmaktadır. Bu derleme, bu konuyla alakalı 

gelecekte yapılacak çalışmalar için bir rehber olacaktır. 
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ÇOKSESLİ BATI MÜZİĞİNDE “PASTORAL KONU” ÜZERİNE 

GÖSTERGEBİLİMSEL BİR İNCELEME 
İpek AKANAY 
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ÖZET 

Dilbilim çıkışlı Göstergebilim dil sistemi başta olmak üzere, reklamcılık, görsel sanatlar, 

sinema, tiyatro, edebiyat ve müzik gibi pek çok disiplindeki anlamlı bütünleri inceleyen bir 

bilim dalıdır. Gösterge sistemlerinin toplumdaki işlevi, bireysel ve grup algısındaki yeri 

incelediği konular arasındadır. 20. yüzyılın başında ortaya çıkan göstergebilimin Avrupa’daki 

temsilcisi Ferdinand de Saussure, Amerika’daki temsilcisi ise Charles Sanders Peirce’dır.  

1990’lı yıllarda bu disiplin müzik alanında çalışan teorisyenleri de etkilemiştir. Jean-Jacques 

Nattiez, Kofi Agawu, Eero Tarasti, Wye Jamison Allanbrook, Jean Molino ve Gino Stefani gibi 

teorisyenler müziksel göstergebilim yaklaşımlarıyla Çoksesli Batı müziği yapıtlarını analiz 

etmişlerdir. Geliştirdikleri göstergebilimsel yaklaşımlarda müzik yapıtlarındaki müziksel 

göstergeleri saptayıp anlama dair araştırmalar yürütmüşlerdir. 

Göstergebilim teorileri arasında “Konu Teorisi”, müziğin taşıdığı dışa referanslı anlamların 

incelenmesiyle kültürel kodların keşfedilmesine olanak sağlamaktadır. Bu teori Leonard Ratner 

tarafından ortaya atılmış ve Kofi Agawu başta olmak üzere teorisyenler tarafından 

geliştirilmiştir. Agawu, konu teorisi bağlamında Klasik ve Romantik dönem repertuarında 61 

adet konu tespit etmiş ve bu sayının arttırılabileceğini belirtmiştir. Örnek vermek gerekirse 18. 

ve 19. yüzyıl repertuarında “pastoral” konunun sıklıkla kullanıldığı, çalgısal müziklerde metin 

olmadan pastoral ifadenin salt müziksel unsurlarla sağlanabildiği görülmektedir.  

Bu çalışmada Ludwig van Beethoven, Hector Berlioz ve Franz Schubert gibi bestecilerin 

yapıtlarından örneklerle konu teorisi bağlamında “pastoral konu” incelenecektir. Çalışmanın 

amacı müziksel göstergebilim ve konu teorisinin yapıt analizindeki katkılarını sorgulamaktır. 

Sonuç olarak, kültür ve müzik ilişkisine dair bir çalışmada, göstergebilimsel bir analizin 

müziksel anlama dair işlevsel bir analiz olduğu saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Müziksel Göstergebilim, Konu Teorisi, Pastoral, Müzik Analizi. 
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A SEMIOTIC ANALYSIS ON “PASTORAL TOPIC” IN CLASSICAL MUSIC 

 

ABSTACT 

Semiotics, which originated from linguistics, is a branch of science that examines meaningful 

wholes in many disciplines such as advertising, visual arts, cinema, theater, literature and music, 

especially the language system. The function of sign systems in society and their place in 

individual and group perception are among the subjects it examines. Emerging at the beginning 

of the 20th century, semiotics is represented by Ferdinand de Saussure in Europe and Charles 

Sanders Peirce in America.  

In the 1990s, this discipline also influenced theorists working in the field of music. Theorists 

such as Jean-Jacques Nattiez, Kofi Agawu, Eero Tarasti, Wye Jamison Allanbrook, Jean 

Molino and Gino Stefani analyzed works of Western polyphonic music with musical semiotics 

approaches. In the semiotic approaches they developed, they conducted research on identifying 

and understanding musical signs in musical works. 

Among the semiotic theories, “topic theory” enables the discovery of cultural codes by 

analyzing the extroversive meanings carried by music. This theory was introduced by Leonard 

Ratner and developed by theorists such as Kofi Agawu. Agawu identified 61 topics in the 

Classical and Romantic period repertoire in the context of the topic theory and stated that this 

number could be increased. For example, it is seen that the “pastoral” topic is frequently used 

in the repertoire of the 18th and 19th centuries, and that pastoral expression can be achieved 

with musical elements without text in instrumental music.  

This study will examine the “pastoral subject” in the context of topic theory with examples 

from the works of composers such as Ludwig van Beethoven, Hector Berlioz and Franz 

Schubert. The aim of the study is to question the contributions of musical semiotics and topic 

theory in the analysis of the musical work. As a result, in a study on the relationship between 

culture and music, a semiotic analysis is found to be a functional analysis of musical meaning. 

Keywords: Musical Semiotics, Topic Theory, Pastoral, Music Analysis. 
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1. GİRİŞ 

20. yüzyılda gelişen göstergebilim, dilbilim, antropoloji, edebiyat ve sahne sanatları dahil 

birçok alanı etkimiştir. Müzik özelinde bakıldığında ise müziğin dil ile benzerlikleri göz önünde 

bulundurulduğunda verimli bir analiz yöntemi olarak öne çıkmaktadır. Müzikte göstergeler 

perdeler, nüanslar, melodi, armoni, ritim, tını ve daha pek çok parametre olabilir. Teorisyen 

Kofi Agawu’nun belirttiği üzere göstergelerden yola çıkan göstergebilimsel analiz, dilsel 

motifsel bağlantıları inceler. Göstergebilim, karşıtlık boyutlarını ve çeşitlemelerin 

keşfedilmesine olanak veren bir analiz yöntemidir (Agawu, 2001, s. 153). Bu sebeple müziğe 

de uyarlanabilir yönleri vardır.  

Bu bağlamda göstergebilimci düşünür Robert E. Innis’in yönelttiği şu sorular önem 

taşımaktadır: “Gösterge nedir?”, “Göstergelerin kaynağı nedir?”, “Kaç tipte gösterge vardır?”, 

“Göstergelerin temel sınırlandırması nedir?”, “Birbirleriyle ilişkileri nedir?”, “Ne çeşit 

kullanımları vardır?” Tüm bu sorularla müziksel göstergebilimde karşılaşılır. Dahası bu sorular 

müzik tarihinde müzikal iletişimin doğası üzerine de yöneltilmişlerdir. 18. yüzyılda müzik 

teorisyenleri Johann Mattheson, Francesco Galeazzi, Heinrich Koch ve Johann Friedrich Daube 

müziğin bir göstergeler sistemi olduğunun farkında olarak çalışmalarını oluştururlar. 

Dolayısıyla müzik üzerine bu sorular eskiye dayansa da teorisyen Kofi Agawu’nun aktardığı 

üzere müziksel göstergebilim bu soruları daha da belirgin hale getirmiştir. (Agawu, 2001, s. 

146). 1990’lı yıllarda müziksel göstegebilim alanında çalışan teorisyenler Jean-Jacques Nattiez, 

Kofi Agawu, Eero Tarasti, Wye Jamison Allanbrook, Jean Molino ve Gino Stefani müziksel 

göstergebilim yaklaşımlarıyla Çoksesli Batı müziği yapıtlarını analiz etmişlerdir. Geliştirdikleri 

göstergebilimsel yaklaşımlarda müzik yapıtlarındaki müziksel göstergeleri saptayıp anlama 

dair araştırmalar yürütmüşlerdir. 

Kofi Agawu’nun belirttiği üzere müzik analizi sonsuz bir etkinliktir. Hiçbir analiz tamamlanmış 

değildir. En iyi analiz ise, araştırmacıları başka incelemelere teşvik edecek olandır (Agawu, 

1991, s. ix). Bu bağlamda Agawu’nun teori sunmak yerine bir analiz yaklaşımı sunduğunu 

belirtmek gerekir. 1991 yılında basılan, Haydn, Mozart ve Beethoven’dan seçtiği yapıtlar 

üzerine incelemeler yaptığı ve Klasik repertuar analizlerine yeni bir değerlendirme olanağı 

sunduğu Playing with Signs (Göstergelerle Düşünmek) adlı kitabı göstergebilimsel yaklaşımını 

sunduğu önemli bir çalışmadır. 2009 yılında ise Romantik dönem üzerine analizlerini paylaştığı 
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Music as Discourse: Semiotic Adventures in Romantic Music (Söylem olarak Müzik: Romantik 

Müzikte Göstergebilimsel Maceralar) adlı kitabı literatüre eklenir. Agawu’nun müzikal 

göstergebilimsel yaklaşımının izlerini sürmek için bahsedilen iki kaynak önem taşımaktadır.  

Agawu’nun Playing with Signs adlı kitabında oluşturduğu müziksel göstergebilim 

yaklaşımında kullandığı iki ana aracı vardır. İlk araç, kitabının ikinci bölümünde 

detaylandırdığı “konular” (Topics), diğeri ise üçüncü bölümde üzerinde durduğu “başlangıç-

orta-bitiş” (begining-middle-ending) modelidir. Bu iki analiz düzeyi onun Klasik dönem 

repertuarını incelerken oluşturduğu yaklaşımın ana belirleyicileridir (1991, s. 4). Agawu 

sonraki kitabı Music as Discourse: Semiotic Adventures in Romantic Music’de bu iki ölçüte 

dört ölçüt daha ekler. Bu bağlamda Agawu,Romantik dönem yapıtlarında yol gösterici altı 

ölçütlü göstergebilimsel yaklaşımını oluşturur. Ölçütler sırasıyla, “konular”, “bağlangıç-orta-

bitiş”, “zirve noktaları” (high points), “döngüsellik” (periodicity), “süreksizlik ve parantez” 

(discontinuity and parentheses), “üç sözcelememodu: konuşma modu, şarkı modu, dans modu” 

(modes of enunciation: speech mode, song mode, dance mode) ve “anlatı”dır (narrative) 

(Agawu, 2009, s. 11). Bu bağlamda çalışmada Agawu’nun “Konu Teorisi” incelenmiştir.  

2. ÇALIŞMA ALANI 

2.1. Konu Teorisi 

Leonard G. Ratner Music: The Listener’s Art (Müzik: Dinleyicinin Sanatı) adlı kitabında Konu 

kavramının tanımını şöyle yapar:  

İbadet, şiir, drama, eğlence, dans, tören, askeri, av ve alt sınıfların yaşamı erken 18. 

yüzyıl müziğini yüzlerce karakteristik figürle geliştirmiştir. Bu, klasik müzik bestecileri 

için zengin bir mirastır. Figürlerin bazıları çeşitli duygular ve etkileşimler, bazılarıysa 

ilginç lezzetlerdir. Burada belirlenen Konular, müzikal söylemin özneleridir. 

(Ratner’den aktaran Agawu, 2009, s.42)222 

 

222 (Çev. İpek Akanay). (From Its contacts with worship, poetry, drama, entertainment, dance, 

ceremony, the military, the hunt, and the life of the lower classes, music in the 18th century developed 

a thesaurus of characteristic figures, which formed a rich legacy for classic composers. Some of these 

figures were associated with various feelings and affections; other had a picturesque favor. They are 

designated here as Topics-subjects for musical discourse.” (Ratner’den aktaran Agawu, 2009, s. 42)  
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Konular müzikal söylemin özneleridir ve 18. yüzyıl müziğinde çeşitli türlerde ve biçimlerde 

bulunabilen müzikal göstergelerdir (Agawu, 1991, 19). Leonard Ratner, Wye Jamison 

Allanbrook, Robert Hatten ve Raymond Monelle ve Kofi Agawu bu teori üzerine çalışmaları 

bulunan teorisyenlerdir. Agawu 18. yüzyıl ve 19. yüzyıl çalgısal müziğinde toplam 61 adet 

konu saptamış ve bu bütüne “Konular evreni” (The Universe of Topics) ismini vermiştir. Bu 

bağlamda, konuların müzikal göstergeler olduğu, her göstergenin Saussure’ün yaklaşımına 

göre, gösteren ve gösterilenden meydana geldiğini hatırlatmak gerekir. Müzikte gösteren, 

müziğin çeşitli parametrelerce düzenlenmesini yani, ritim, melodi, armoni gibi öğeleri olarak 

tanımlanabilir. Gösterilen ise, 18. yüzyıl üzerine çalışan müzikologlar veya müzik tarihi üzerine 

çalışan araştırmacılar tarafından belirlenmiş Sturm und Drang, fanfare gibi geleneksel 

etiketlerdir. Konular evreni aynı gösterge gibi, ucu açık, genişlemeye müsaittir. Dolayısıyla 18. 

yüzyıldaki Konular’ın sayısı kesin bir şekilde belirtilemez. Bununla beraber Agawu kısıtlamaya 

gitmiştir. Senfonilerin yavaş bölümleri, konçertoların sergi bölmeleri, sonat biçiminde 

bölümler, minuet bölümleri, uvertürler fazla sayıda Konular’ın bulunabileceği türlerdir. 

Dolayısıyla aynı yapıtta birden fazla Konu da bulunabilir. Agawu’ya göre Konular iki grupta 

incelenebilir. İlk grupta türler görülür: Minuet, passapied, sarabande, polonaise, bourrée, 

contredanse, gavotte, gigue, siciliano ve marş. İkinci grup ise müzik stillerinden oluşur. Bu 

kategoriye dahil olan stiller şu şekildedir: askeri müzik, av müziği, fanfare, horn-call, singing-

style (şarkı stili), brilliantstyle (parlak stil), Fransız uvertürü, musette/pastorale, Türk müziği, 

Sturm und Drang (fırtına ve gerilim), sensibility style (duyarlı stil), learned style (öğrenilmiş 

stil), fantasia vb.  

18. yüzyıl dinleyicinin kültürel ve tarihsel olarak paylaştığı Konular’ın öğrenilen göstergeler 

olduğunu belirtmekte fayda vardır (Agawu, 1991, s. 32). Konular’ın algılanması dinleyenlerin 

kültürel birikimine göre şekillenmektedir. Besteciler dinleyici ile bağ kurmak için ve onların 

zihinlerinde belli bir kavrama dokunmak için bu kalıplaşmış göstergeleri kullanmışlardır. 

Örnek olarak, Mozart’ın Die Entführung aus dem Serail (Saraydan Kız Kaçırma) operasında 

“Türk müziği” Konusu kullanması gösterilebilir. Böylece dinleyicinin zihninde ortak olarak 

paylaşılan iletişim kodları üzerinden anlam oluşturulmuştur.  

2.1. Konular Evreninden Bir Örnek: Pastoral  

Goodall’ın aktardığı üzere, Romantik dönem müziğinde Ludwig van Beethoven’ın öncüsü 

olduğu bir hareket dikkat çeker (Goodall, 2019). Sanatçının duygularının doğa tasvirleri 

üzerinden müzikle resmedilme fikri Beethoven’ın 6. Senfonisi’nde görüldüğü üzere erken 19. 
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yüzyıl müziğinde etkili olur. Doğanın nasıl resmedilebileceği sorusu Romantik dönem boyunca 

ilgi odağıdır. Hatten’in belirttiği üzere (2017, s. 56), Beethoven’ın 6. Senfonisi pastoral 

topiğinin sıklıkla kullanıldığı bir yapıttır; bu Konular, sonat formunda kontrast temalarla, 

rondo’ların episod’larında, menuet veya scherzo’ların trio bölmelerinde gelebilir. 6. 

Senfoni’nin beşinci bölümünde Hirtengesang (Çoban Şarkısı) başlığına sahiptir. Parça bileşik 

ölçü birimindedir (6/8), tonalitesi fa majördür, basit bir melodik hat ve yavaş armonik ritim 

görülür. Parça sakin bir yapıdadır, çoban şarkısını söylemektedir. Ratner’in belirttiği üzere 19. 

yüzyılda hala devam etmekte olan bir Konu olan pastoral, doğayla ve kır hayatıyla ilgi konuları 

ele alan, sadelik ve masumiyet içeren bir stildir (Ratner’den aktaran, Dickensheets, 2012, s. 

105). Hatten’in aktardığı üzere, pastoral konunun özellikleri, pedal kullanımı, yavaş armonik 

ritim, basit melodik hatla birlikte nazik bir zirve noktası, bileşik ölçü birimi, majör tonalite, 

paralel üçlü kullanımı ve altçeken (IV) fonksiyonunun vurgulanmasıdır. Armonide altçeken 

fonksiyonunun kullanılarak diyezli tonalitelere modülasyon yapılması da pastoral konunun 

özelliklerindendir. Böylece daha yumuşak bir modülasyon sağlanır. Konsonan apajatürler ve 

daha az dissonan kullanımı dikkat çeken başka bir unsurdur. Bu özelliklerin pek çoğu yalınlık 

içermesi bakımından pastoral edebiyatla benzerlik gösterir (Hatten, 2017, s. 56). Beethoven’ın 

Op. 101 La Majör Piyano Sonatı, Schubert’in D. 894 Sol Majör Piyano Sonatı pastoral konunun 

kullanıldığı yapıtlara örnektir (Hatten, 2017, s. 53). Bu bağlamda Schubert’in D. 894 Piyano 

Sonatı’nda Majör tonalite kullanımı, yavaş armonik ritim, sakin bir tempo ve nüans, basit bir 

ezgi hattı ve üçlü aralığın sıklıkla tercih edildiği görülmektedir. Parçada bileşik ölçü 

kullanılmıştır. Sade bir ritim tercihi olduğu dikkat çeker. 

Berlioz’un Fantastik Senfoni’sinin üçüncü bölümü Kır Sahnesi’nde (Scène aux champs) de 

pastoral Konu kullanıldığı göze çarpar. Bölümün açılışında birbirinden uzakta iki çobanın 

kavalından çıkan ezgilerle oluşan diyalog müzikle resmedilir. Çobanların ezgileri ilk önce 

koranglede ardından obuada duyulur. Adagio ve Fa majör tonalitedeki bölüm çok sakin bir 

havaya sahiptir. Ezginin basit yapısı da pastoral topiğinin bir özelliği olarak dikkat çekmektedir. 

Ayrıca obua ve koranglenin çok sade bir eşlikle desteklendiği görülür. 

3. SONUÇ 

Sonuç olarak, Konu teorisi sosyokültürel normlarla beraber şekillenip müzikal söylemi 

oluşturan müziksel göstergeleri kapsar. Konular özellikle 18. yüzyılda görülen müzikal 
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ortaklıklardır ancak 19. yüzyılda da bu müziksel göstergeleri saptamak mümkündür hatta 20. 

yüzyıl müziklerinde de rastlanabilmektedir.  

Pastoral Konu Beethoven, Schubert ve Berlioz’un yapıtlarında dikkat çeken dolayısıyla hem 

18. hem de 19. yüzyıl müziğinde saptanabilecek önemli bir stildir. Göstergebilimsel analiz 

yardımıyla farklı bestecilerin yapıtları arasında ortaklıklar kurarak müziksel anlama dair 

alternatif bir yorum ortaya çıkartmak mümkün olmuştur. Böylece yapıtlarda geleneksel bir 

analizle gözden kaçabilecek anlamlar tespit edilebilmiştir. 

Bu bağlamda son olarak, göstergebilimsel analiz ve Konu teorisiyle hem her yapıta özgü 

anlamlar saptanabilmekte hem de ortak materyallerin karşılaştırılmasıyla yakınlıklar tespit 

edilebilmektedir. Böylece müzik tarihinin farklı dönemlerine ait yapıtlar arasında anlamsal bir 

bağlantının izini sürmek mümkün olabilir. 
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MÜZİK VE DİL İLİŞKİSİNE GÖSTERGEBİLİMSEL BİR BAKIŞ 
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ÖZET 

Müzik üzerine yapılan araştırmalarda müzik ile dilin birtakım benzerliklere sahip olduğu dikkat 

çekmiştir. Dili içeren sanatların, sözgelimi edebiyat, tiyatro ve sinemanın müzik gibi zamansal 

sanatlar olduğu görülür. Müzik icra edilirken dinleyici, aynı bir roman okur gibi süreç içinde 

müziğin seslendirilmesine tanık olur. Çoksesli Batı Müziği’nin Klasik ve Romantik 

repertuarında giriş-gelişme-sonuç mantığıyla öykücü bir ifadeye bürünen pek çok sonat ve 

senfoni mevcuttur. Bu bağlamda, müzik dinlemek kimi zaman tiyatro veya sinema izlemeye 

benzer bir süreçtir. Ayrıca müziğin tanımlanmasında da dilbilimsel kavramların kullanıldığı 

görülmektedir. Cümle, bölüm, kesit gibi analiz birimleri müzik üzerine yapılan incelemelerde 

dikkat çeker. Bu bağlamda, müzik ve dilin belli ortaklıklar taşıdığı fakat birbirinden ayrıştığı 

noktaların da bulunduğu belirtilmelidir. Müzik ve dilin en büyük farkı müziğin doğrudan anlam 

ileten sözcükler içermemesidir. Çalgısal müziklerde müzik kendine özgü bir dil kurarak anlam 

taşır. Bu müziksel anlamlar sabit değildir. Her dinleyici kendi kültürel birikimi doğrultusunda 

çeşitli müziksel anlamlar bulabilir. Böylece müzik yapıtlarında pek çok farklı anlam olanağının 

tespiti mümkün olabilir.  

Dilbilim çıkışlı bir disiplin olan Göstergebilim’den yola çıkarak gelişen Müziksel 

Göstergebilim alanında çalışan araştırmacılar, müziğin dille benzerliğinden ötürü 

göstergebilimsel yöntemlerle incelenebileceğini ifade etmiştir. Bu bildiride tarihsel süreç içinde 

müzik-dil paralelliği konusuna değinen çalışmalara, müziksel göstergebilim disiplini ve 

araştırma alanlarına değinilmiştir. Ayrıca teorisyen Kofi Agawu’nun müzik ve dil ilişkisi 

üzerine sunduğu on bir önermesi paylaşılmıştır. Sonuç olarak müziğin tıpkı dil gibi çeşitli 

anlamlar içerdiği ve bu anlamları araştırılmasıyla, müzik yapıtlarının üretildiği döneme ve 

topluma dair kültürel kodların keşfedilebileceği ifade edilebilir. Son olarak müziksel anlamın 

alımlayıcının bakışına göre değişebileceğinin altı çizilebilir. 

Anahtar Kelimeler: Müzik-Dil İlişkisi, Müziksel Göstergebilim, Müzikte Anlam. 
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A SEMIOTIC PERSPECTIVE ON THE RELATIONSHIP BETWEEN MUSIC AND 

LANGUAGE 

ABSTRACT 

Research on music has drawn attention to the fact that music and language have some 

similarities. It is seen that the arts that include language, such as literature, theater and cinema, 

are temporal arts like music. While music is being performed, the listener witnesses the music 

being performed in the process, just like reading a novel. In the Classical and Romantic 

repertoire of Classical music, there are many sonatas and symphonies that take on a narrative 

expression with introduction-development-conclusion. In this context, listening to music is 

sometimes a process similar to watching theater or cinema. It is also seen that linguistic 

concepts are used in the definition of music. Terms of analysis such as sentence, chapter, section 

attract attention in studies on music. In this context, it should be noted that music and language 

have certain commonalities, but there are also points of divergence. The biggest difference 

between music and language is that music does not contain words that directly convey meaning. 

In instrumental music, music carries meaning by establishing a language of its own. These 

musical meanings are not constant. Each listener can find various musical meanings in line with 

their own cultural background. Thus, it is possible to identify many different possibilities of 

meaning in musical works.  

Researchers working in the field of Musical Semiotics, which developed based on Semiotics, a 

discipline originating from linguistics, stated that music can be analyzed with semiotic methods 

due to its similarity with language. In this paper, studies on music-language parallelism in the 

historical process, the discipline of musical semiotics and its research areas are mentioned. In 

addition, the theorist Kofi Agawu's eleven propositions on the relationship between music and 

language are shared. In conclusion, it can be stated that music, just like language, contains 

various meanings, and by investigating these meanings, cultural codes of the period and society 

in which musical works are produced can be discovered. Finally, it can be emphasized that 

musical meaning can change according to the perspective of the listener. 

Keywords: Music-Language Relationship, Musical Semiotics, Meaning in Music. 
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1. GİRİŞ 

Müzik üzerine yapılan araştırmalarda dil ile kurulan bağlantılar dikkat çekmektedir. Bu 

bağlamda dili içeren sanatların, sözgelimi edebiyat, tiyatro ve sinemanın müzik gibi zamansal 

sanatlar olduğu görülür. Müzik icra edilirken dinleyici, aynı bir roman okur gibi süreç içinde 

müziğin seslendirilmesine tanık olur. Bu tiyatro veya sinema izlemeye benzer bir süreçtir. 

Ayrıca müziğin tanımlanmasında da dilbilimsel kavramların kullanıldığı görülmektedir. 

Cümle, bölüm, kesit gibi analiz birimleri bahsedilen sanatlar üzerine yapılan incelemelerde 

kullanılabilir. Dolayısıyla, müzik ve dil belli noktalarda ortaklıklar taşır fakat ayrıştığı noktalar 

da mevcuttur. Söz gelimi, Claude Levi-Strauss’un belirttiği üzere (Levi- Strauss, 2016, s. 70), 

insanlar iletişim kurabilmek için yüzlerce farklı dil oluşturmuştur. Bu diller birbirlerine 

çevrilebilirler çünkü ortak bir evrensel deneyime ve sözcük dağarcığına sahiptir. Fakat müzikte 

sözcüklerin bulunmayışı onu dilden farklı kılar böylece müzikte tercüme olanaksızlaşır. Bu 

bağlamda Theodor Adorno, müzik ve dil paralelliği hakkında şöyle demiştir: 

Müzik bir dile benzer. Müzikal deyiş, müzikal ifade, bunlar basit metaforlardan ibaret 

değildir. Öte yandan, müzik dille özdeş görülemez. Benzerlik temelde olan, fakat 

belirsiz bir şeye işaret eder. Açık seçik bir benzerlik olduğunu sanan epeyce yanlış bir 

yol tutmuş demektir. Müzik, yalnızca sesler olmanın ötesine geçen, birbirine mantıksal 

bir biçimde bağlı seslerin zamansal sıralanışı olması anlamında dili andırır. (Adorno, 

2003, s. 320)  

Müziğin anlaşılması üzerine çalışmalar çok daha eskiye dayandırılabilir. Kemancı, besteci aynı 

zamanda filozof Michel-Paul-Guy de Chabanon’un (1730-1792) 18. yüzyılda müzik 

hakkındaki sözleri dikkat çekicidir:  

Müzik seslerden oluşur. Zira “bir müzik sesi kendinde hiçbir anlam taşımaz ... Her ses 

neredeyse bir hiçtir ne bir anlama ne de kendine has bir niteliğe sahiptir”; sesler sözün 

öğelerinden böyle ayrılırlar, sözün öğeleri sözcüklerde, hecelerde, hatta harflerde uzun, 

kısa, akıcı vb. olarak nitelenebilirler, oysa “gamdaki do ile re hiçbir ayrımsal niteliğe 

sahip değildir” “Özünde bir hiç” olan her ses için müziğin hoşluğu ondan önce ve sonra 

gelen seslere bağlıdır. (Chabanon’dan aktaran Levi-Strauss, 2016, s. 73)  
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2. ÇALIŞMA ALANI 

2.1. Müziksel Göstergebilim 

Müzik bir tür dil olmasına rağmen, özel simgelerle şekillenerek Enrico Fubini’nin ifadesiyle 

“kendi üstüne kapanarak”, kendini gerçek anlamda dilden ayrı tutar. Dolayısıyla müziği 

anlamak veya seslerin oluşturduğu anlamı keşfetmek, o karmaşık ağ dokusunu oluşturan ses 

sistemini derinlemesine incelemekten geçer (Fubini, 2006, s. 121, 122). Bu bağlamda, 1970’li 

yıllarda müziğin iç ilişkilerini derinlemesine ele alan bir dal olan müziksel göstergebilim ortaya 

çıkmış ve 1990’lı yıllarda gelişimini sürdürmüştür. 

Göstergebilimsel analizle müzik alanında, müziğin üretimi ve tüketimi ile ilgili her türlü 

durumu incelenebilir. Tonal öncesi, tonal, tonal sonrası repertuarlara uygulanabilir. Her müzik 

türünü araştırabilir. Batı müziği veya onun dışındaki müzikler arasında bir ayrım yapmaz 

(Agawu, 2001, s. 140). Bu bağlamda, müziksel göstergebilimin iki ana ekole ayrıldığı 

görülmektedir. Birinci grup taksonomik-ampirikler (taxonomic-empiricists) ikinci grup ise 

anlambilimcilerdir (semanticist). Jean-Jacques Nattiez’nin ilk gruba dahil olduğu görülür. Onun 

öncülleri ise Nicholas Ruwet ve Jean Molino’dur. Nattiez, poietik-esthesic-neutral olmak üzere 

üçayaklı müziksel göstergebilim yaklaşımını Molino’dan ödünç alıp geliştirir. 1977’de 

yayınlanan Fondements d’une Sémiologie de la Musique adlı kitabında kendi göstergebilimsel 

metodunu şöyle tanımlar:  

Müziksel göstergebilimin amacı, müziği oluşturan ve ayrıntılandıran türler ve 

biçimlerin sembolik referansları üzerine ayrıntıyla hazırlanmış ve onların 

sembolik işlevlerini tanımlayan bir yöntembilimi sunmaktır. (Agawu, 1991, s. 

12)223 

İkinci ekol anlambilimciler ise daha heterojen bir gruptur. Müziğin içindeki anlamı göstergeler 

üzerinden okumaya çalışırlar. Teorisyenden ziyade yorumcu görevi üstlenmişlerdir. Wilson 

Coker’ın Music and Meaning adlı kitabında bir taraftan Peirce’ın üçlü modelini kullandığı diğer 

taraftan müzikal anlamlama üzerine psikolojik temelli bir yaklaşım geliştirdiği görülür, 

 

223 (Çeviri: İpek Akanay). “The goal of a musical semiotics is to inventory the types and modalities of symbolic 

references to which the music gives rise, and to elaborate an appropriate methodology to describe their symbolic 

functioning.” (Agawu, 1991, s. 12).  
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analizlerinde göstergebilimsel prensiplere başvurur. David Lidov da yazılarında 

göstergebilimin çeşitli açılarını teori ve yorumun dengesini kurarak, geleneksel müzik teorisi 

ile yeni göstergebilim litaratürüne katkı sunmuştur. Leonard Ratner’in Classical Music adlı 

kitabında da göstergebilimsel bir çalışma iddiası olmasa da yakınlık görülmektedir. Müzik 

yapıtlarındaki anlamı ararken hem referansa dayalı (göndergesel) hem de sözbilimsel şekillerde 

göstergelerin okunduğu görülmektedir. Wye Jamison Allanbrook’un Rhythmic Gesture in 

Mozart’ı adlı çalışması da örnek gösterilebilir. Burada Allanbrook, hem 18. yüzyıl 

teorisyenlerinin hem de Ratner’in kavramlarıyla Figaro’nun Düğünü ve Don Giovanni’yi 

göstergeler üzerinden okumuştur. Bu çalışmanın sonucunda 18. yüzyıl dans repertuarına ait 

spesifik göstergeler tespit etmiştir. (Agawu, 1991, s. 13).  

Müziksel göstergebilimde üç araştırma alanı göze çarpmaktadır. Birinci alanda müziğin 

duyularla olan ilişkisi üzerinde durulur. Majör ve minör tonalitelerin insanda hangi duyguları 

uyandırdığı tartışılır. Besteciler dinleyicilere ulaşmak için geleneğin oluşturduğu ayırt edilebilir 

kalıpları, stilleri ya da müzik türlerini belli bir plana göre kullanmıştır. İkinci alan, kapalı bir 

yapı ve özellikle sınırlandırılmış kültürel ve müzikal içerik olan “topos”u inceler. Yapıtların 

başı, ortası ve sonu geleneksel armoni, melodi ve ritim hareketleri tarafından tanımlandığından 

beri, bu esaslara göre topoi’yi224 anlamaya çalışmak gerekmektedir. Kısacası topoi üzerine 

yapılan çalışmalarda esas yapısal süreçlerin oluşturduğu kesitler incelenir. Son araştırma alanı 

ise söz ve müziğin ilişkisini ele alır. Bu birbirinden ayrı iki işaret sisteminin ortaklığı ile üçüncü 

bir sistem olan “şarkı” ortaya çıkar. Şarkı üzerine yapılan göstergebilimsel analizi, metinden 

müziğe veya müzikten metne bakış şeklinde iki türlü yapmak mümkündür (Agawu, 2001, s. 

155-157).  

Metinden müziğe yönelen bir araştırmada, dizeler incelenir; kafiye şemasına dikkat edilir. 

Semantik bağlantıların müzikte ne gibi uygulamalarla karşılandığına bakılır. Sözlerin içeriği 

tonalite değişiklikleriyle veya melodi hattının hareketi gibi yöntemlerle ele alınmış olabilir. 

Metinden müziğe bakış yöntemini seçen araştırmalarda önemli olan analistin “nasıl?” sorusunu 

sorarak şarkıdaki önemli noktalar ortaya çıkarmasıdır. Müzikten metne bakış ise müziğin bazı 

temel yapı öğelerinin saptanmasıdır. Parçanın modülasyon şeması ve formu incelendikten sonra 

 

224 Topoi, topos kelimesinin çoğuludur. Retoriğe ait bir kavramdır. Edebi bir motif veya tema anlatırken 

tercih edilir (Özcebe, 2019, s. 30).  
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şiirdeki karşılıklarına bakılabilir (Agawu, 2001, s. 157-158). Söz ve müzik üzerine yapılan 

semiyotik analizde, iki alanın birbirini nasıl geliştirdiği veya birbirlerine nasıl kayıtsız 

kaldıkları çalışmanın odağını oluşturur. Bazen bestecinin tercihi çelişki yaratmaktır. Böyle bir 

durumda da müzik ve söz arasında süregelen gerilim şarkının temelini meydana getirir. Bu 

bağlamda göstergebilim de şarkılarda anlamın yapısının nasıl kurulduğunu tanımlamamızı 

sağlar (Agawu, 2001, s. 158).  

2.2. Müzik ve Dil Paralelliği 

Kofi Agawu’nun Playing with Signs’da aktardığı üzere (1991, s. 6), klasik müzik yazılarındaki 

sözel (dilbilimsel) paralellik dikkat çekicidir. 17. ve 18. yüzyılda dil terimleri teorisyenler 

tarafından müzikte de kullanılmaya başlanır. Joachim Burmeister Musica Poetica (1601) adlı 

kitabında, besteleme süreçlerini edebiyat kavramlarıyla açıklar ve exordium (giriş), confirmatio 

(gelişme) ve conclusio (sonuç) olmak üzere üçlü süreç fikrini sunar. Johann Mattheson 

Vollkommene Capellmeister (1739) adlı kitabında retorik terimleriyle müzik yapıtının 

süreçlerini inceler. Heinrich Koch ise çalışmalarında gramatik terimlerini kullanmayı tercih 

eder. Edebiyat ve müziği birleştiren eğilimler günümüze kadar gelir. Allan Keiler, Mario 

Baroni, David Lidov, Lerdahl ve Jackendoff bu konuda çalışmalarını sunan isimlere örnektir 

(Agawu, 1991, s. 6, 7).  

Charles Rosen’ın The Classical Style ve Leonard G. Ratner’in Classic Music: Expression, Form 

and Style adlı kitapları Agawu’nun çalışmasında değindiği iki kaynak olarak öne çıkmaktadır. 

Dilbilim ve müzik arasındaki paralelliği ele alırken bu kitaplardan pasajlar sunar. Rosen’a göre, 

Mozart, Beethoven ve Haydn’ın derin müzikal stilleri onların kuvvetli tonal bağlantıları 

stratejik şekilde kullanmalarından meydana gelir. Stillerindeki en belirgin bağlantı ise 

parçalarının başlangıç-orta-bitiş bölmelerindeki dramatik unsurlardır. Dramatik tansiyonun en 

çok görüldüğü türler, konçerto, opera, yaylı kuartet ve senfonidir ve bu gerilimi tonik-dominant 

(I-V) kutupluluğu yaratır (aktaran Agawu, 1991, s. 5,6). Bu bağlamda klasik dönemde 

tonalitenin işlevi önemlidir. Müziksel dilin yaratımında tonalite klasik stili de meydana 

getirmiştir. Buna göre Agawu, tonalitenin veya stilin bir üst dil mi oluşturduğu sorusunu sorar 

ama buna kesin bir yanıt vermez (Agawu, 1991, s. 8).  

Rosen’ın kitabından rastgele seçtiği kesitlerde, dilbilimden ödünç alınmış kelimeler dikkat 

çeker. “Dil”, “diyalekt”, “stil”, “mantık”, “söylem”, “model”, “paradigma” ve “sentaks” bu 

terim çeşitlerine örnektir. Klasik müzik üzerine yapılan bir incelemede bu kelimeleri kullanmak 

bir gereklilik olmuştur. Dolayısıyla bu müzik hakkındaki bir yazıda dil modeline referans 
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gösterme ihtiyacı vardır. Bu bağlamda Ratner’in Classic Music’in önsözündeki şu sözleri 

önemlidir:  

17. ve 18. yüzyılın müzik teorisinde hitabet ve müzik arasındaki yapısal paralellik dikkat 

çekicidir. Tıpkı hitabetin söylemini düzenleyen belli kurallar olduğu gibi müziksel 

bağlantıların kurulması için de yönergeler bulunur. Dil ile müziğin kendi kelime 

dağarcığı, sentaksı, yapısal düzenlemeleri Retorik (sözbilim) başlığı altına dahil 

edilmiştir. (Ratner’den aktaran Agawu, 1991, s. 8)  

Agawu bu bağlamda, müziğin eğer dil gibi kendi kelime dağarcığı varsa, onun kelimelerinin ne 

olduğu ve bu kelimelerin ne anlama geldiği sorusunu yöneltir. Buna göre Playing with Signs 

kitabında müziğin de dil gibi bir yetkinliğe sahip olup olmadığını çalışmasının odağını 

oluşturur. “Konuşmak” kelimesinin müzik parçasının iletilmesindeki yerini sorgular (Agawu, 

1991, s. 9). Bu bağlamda, Agawu’ya göre müzik analizinde “dil”in kullanışlı bir model 

oluşturması için en az üç şeye dikkat edilmelidir: Birincisi, an an parçadaki durumların 

bağlantılarını yöneten kurallar açıklanmalıdır. Buna müziğin sentaksı adını verir. İkinci olarak, 

cümle, paragraf, bölüm vb. örgütlenmeyi etkileyen mecburiyetler tanımlanmalı, müzik 

söylemini anlamada çerçeve oluşturulmalıdır. Üçüncü olarak ise, müziğin nasıl özgün bir 

iletişim sistemi sunduğu ve iletişime geçtiği gösterilmelidir. Verilen bilgilere göre, müzik 

teorisinin şimdiye kadar önde gelen çalışmaları arasında müzik ve sentaks (söz dizimi) 

çalışmaları olmuştur. Heinrich Schenker’in tonal müzik üzerine teorisi örnek gösterilebilir 

(Agawu, 1991, s. 9). Agawu da çalışmasında Schenker’in analizine başvurur.  

Gelinen noktada klasik müzik üzerine yapılan araştırmalarda neden dil ile paralellik kurulduğu 

sorusu ağır basar. Söz gelimi, Agawu’nun belirttiği üzere bazı bestecilerin aynı dili konuştuğu 

bazılarının ise yakın dönemlerde yaşamış olmalarına rağmen farklı dillere sahip olduğu görülür. 

Mozart ve Haydn benzer dili konuşurken, Brahms ve Wagner, Schumann ve Chopin ya da Bach 

ve Rameau birbirlerinden farklıdır. Bu bağlamda sosyolojik açıdan bakıldığında 19. yüzyılda 

görülen sanatçının bireyselleşmesinin etkisi olduğu söylenebilir ama Agawu’nun hala 

cevaplanmamış soruları vardır (Agawu, 1991, s. 7). Bu sorularını araştırmasında müziksel 

göstergebilim verimli bir analiz yöntemi sunmaktadır.  

Müzik teorisi üzerine kaleme alınmış en eski yazılarda da görüldüğü üzere, insanlar müzik 

yapmaya ve üzerine konuşmaya başladığından beri müzik ve dil arasında bağlantı kurmak 

kaçınılmaz olmuştur. Bu bağlamda Kofi Agawu müzik ve dil ilişkisi üzerine on bir önerme 

sunmuştur. Bu önermelerde dil ve müzik arasındaki farklılıklara da yer vermiştir: 
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1) Müzik, dil ve belki din gibi insan türüne aittir. Bütün toplumlar (dillerinde müzik kelimesi 

olmayan toplumlar bile) materyaller, ortam, üretim ve tüketim koşulları farklılık gösterse bile 

müzik yapar. Müzik insan için gereklidir. Buna rağmen, ortalama bir insan için müzik 

yeteneğine sahip olmak, dili kullanmaktan daha farklı bir beceriyi gerektirir. Ayrıca performans 

olarak bakıldığında müziğin dilden çok daha fazla çeşitlilik gösterdiği söylenebilir. Müziğin 

yapısındaki içerikten ve anlamdan bağımsız olabilme durumu onu dilden ayırır. Bu bağlamda 

göstergebilim dile uyguladığı formülleri aynı şekilde müziğe uygulayamaz (Agawu, 2001, s. 

141,142).  

2) Dil hem iletişim hem de artistik ifade (şiirsel dil) amacıyla kullanılabilir. Müzik ise, esas 

olarak şiirsel anlama sahiptir. Bununla beraber iletişim amacıyla da kullanılabilir (Agawu, 

2001, s. 142).  

3) Müzik sadece performansla var olabilir, dil için performans gerekli değildir. Müzik, eyleme 

geçirerek, idealize ederek, kafada canlandırarak, hatırlayarak oluşturulabilir. Dilin özel 

kullanımlarında performans içerdiği de görülebilir. Fakat müzik performans olmadan 

düşünülemez (Agawu, 2001, s. 142).  

4)Dil gibi müzik de belli bir süreyle sınırlıdır veya metne sahiptir. Aynı roman, şiir, mektup 

gibi yazılı metinlerle müziğin içyapısını karşılaştırmak mümkündür. Çoğu metnin ve müziğin 

giriş, gelişme ve sonuç kesitleri işaretlenebilir (Agawu, 2001, s. 142).  

5) Notasyon tıpkı metin gibi ayrı kısımlardan oluşmuştur. 17. ve 18. yüzyıllarda müzik teorisi 

üzerine yapılmış incelemelerde retorik ve müzik ile ilgili pek çok yazı kaleme alınmıştır. 

Aslında esas amaç suslar, notalar, motifler, temalar, cümleler, dönemler ve kesitlerin sınırlarını 

belirlemek olsa da bu önermeler müzikal anlamın oluşması açısından önemlidir. Bu sebeple 

pek çok yazar müziksel yapı ve harf, kelime, cümle ve paragraf arasında paralellik kurar 

(Agawu, 2001, s. 142-143).  

6) Müziksel metin zaman içinde kendisini kuran bir yapıya ve sese dayalı bir gerçekliğe 

sahiptir. Müzikteki süreklilik parçalı yapıya sahip olsa bile sözel metinle kıyaslandığında daha 

fazladır. Sözel metin müziğe göre daha çok duraksama (sus) içerir. Ayrıca müzik bir metne 

eşlik ediyorsa onun üzerinde kontrol kurar. Örneğin, müzikteki süreklilik yaratımı sözel 

yapıdaki mekanik noktalama işaretlerinden farklıdır. Yazılı bir metinde, cümle sonunda gelen 

nokta ile müzikteki kadans farklılık gösterir. Noktanın rolü çok nettir. Cümleyi tamamen bitirir. 

Fakat müzikte kadans kendisini apaçık sunmayabilir. Öncesinde kalışa giden süreçlere tanık 

olunur. Tonal müzik içinde karmaşık hiyerarşi ilişkileri barındırır. Bu ilişkiler ağı onu sözel 
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metinden ayırır. Müzikte parçanın başından sonuna kadar düşünce dizisi bir zaman dilimi içinde 

akar. Bu sebeple tonal müzik dinleyicisi müzik icra edilirken üzerine düşünecek yeterli zamana 

sahip değildir. Ancak müzik sonlandığında içindeki bağlantılar üzerine daha dikkatli bakabilir 

(Agawu, 2001, s. 143).  

7) Müziksel parça/bölme/kısım (cümle parçası, dönem, cümle, kesit, bölme, bölüm) iki 

bağımsız düzlemde var olur. Bağlantılar düzlemi (melodi) ve eşzamanlılık düzlemi (armoni). 

Dil ise eşzamanlılık düzleminden yoksundur. Bu eşzamanlılık özelliğinden dolayı müziğin 

tercümesi yapılamaz (Agawu, 2001, s. 143).  

8) Dilin birimleri az ya da çok sözcüksel anlama sahipken müzikte böyle bir durum yoktur 

(Agawu, 2001, s. 144).  

9) Müzikal veya sözel anlam (veya referans) dışsal veya içsel olabilir. Bu bağlamda müzikteki 

içsel anlam dışsal anlama baskın çıkar fakat metinde tam tersidir. Dıştan gelen referansa 

Wagner’in leitmotif’leri, Handel’in word-painting’leri, Liszt’in veya Strauss’un senfonik 

şiirleri örnek verilebilir. Buna karşılık içten gelen referans sadece müziksel bilgiye dayanır. 

Örneğin, çeken yedili akorun eksen akoruna çözülmesi, ritornello’dan sonra solo kesitin 

gelmesi gibi (Agawu, 2001, s. 144, 145).  

10) Müziğin özünü icra oluştururken, dilde bu tür bir icra özel kullanımlar için geçerlidir. 

Müziğin esas olarak anlamsal bileşenlerden oluştuğunu reddedip ve tercümesinin 

yapılamayacağını savunurken şu sonuca varılır: Müzik kendisi dışında bir şey değildir. Bu da 

Avrupa estetiğinde 19. yüzyılın ortalarından beri tartışılan önemli bir meseledir (Agawu, 2001, 

s. 145).  

11) Dil kendini yorumlayabilirken, müzik yorumlayamaz. Dil müziğin yorumlanmasında 

kullanılan sistemdir. Müziksel birimlerin sözcüksel anlamı olmadığı için dilin terminolojisini 

kullanmak durumunda kalır. Örneğin, Eroica’yı kelimelere tercüme etmek hiçbir zaman 

mümkün olmayacaktır (Agawu, 2001, s. 145, 146).  

4. SONUÇ 

Agawu’nun da belirttiği üzere müzik, dilbilim gibi tanımlanabilir özellikler sunsa da (sentaks, 

anlam, semiyotik özellikleri) sonuç olarak bir dil değildir. Buna rağmen, dil ve müzik 

kaçınılamaz bir şekilde birbirleriyle bağlantılıdır. Böylece müziğin dille arasında kurduğu 

paralellik, göstergebilimsel analiz yöntemleriyle incelenmesine imkân tanımıştır. 

Müzik ve dil paralelliği üzerine araştırmalar çok eskiye dayandırılabilir ancak müziksel 

göstergebilim esas olarak anlama odaklanan bir bakış sunduğu için müzik ve dil ilişkisi üzerine 
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odaklanan bir inceleme yöntemi olmuştur. Bu bağlamda müziğin terminolojisinde veya 

müziğin yapısında dil ile birtakım benzerlikler bulunduğunun altı çizilebilir. Ancak müziğin 

sözcükler içermemesi veya tonalite vb. gibi kendine özgü sistemlere sahip olması onu dilden 

ayırmıştır. 

Müziğin tıpkı dil gibi kültürel kodlar içerdiği de belirtilebilir. Böylece bestelenen döneme dair 

izleri müzik yapıtlarında saptamak mümkün olabilir. Her dinleyici kendi kültürel birikimi 

doğrultusunda müzik yapıtlarındaki anlam olanaklarını keşfedebilir, göstergebilimsel analizin 

de müziksel anlam yapılarını çözümlerken işlevsel bir analiz olduğu belirtilebilir. 
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ÖZET 

Tekstil boyama, yüzyıllardır insanlar tarafından kullanılan önemli bir sanat ve endüstriyel 

süreçtir. Geleneksel olarak, doğal bitkisel boyarmaddeler tekstil boyamada yaygın olarak 

kullanılmıştır. Çok çeşitli bitkilerden elde edilen bu boyalar, genellikle önemli çevresel ve 

sağlık riskleri oluşturan sentetik boyalara sürdürülebilir ve çevre dostu bir alternatif 

sunmaktadır. Bu doğal boyarmaddeler, bitkilerin kökleri, yaprakları, çiçekleri veya 

meyvelerinden elde edilir. Örneğin, indigo bitkisinin yapraklarından indigo boyası üretilir ve 

kırmızı, turuncu ve sarı renklerin çoğunu veren kırmızı soğan kabukları da yaygın olarak 

kullanılır. 

Doğal bitkisel boyarmaddelerin kaynakları genellikle bitki özleri, kökleri veya meyveleri gibi 

bitkilerin farklı kısımlarından elde edilir. Ülkemizin zengin biyoçeşitliliği pamuk, keten, yün, 

sentetikler gibi birçok hammaddede tekstil malzemesinin geniş bir renk paletiyle 

renklendirilmesine imkân tanımaktadır. Bu zengin biyoçeşitlilikten elde edilen bitkisel boyama 

kaynakları, sürdürülebilirlik ve çevresel etki açısından önemlidir. Özellikle organik tarım 

yöntemlerinin kullanılmasıyla, doğal boyarmaddelerin elde edilmesi daha çevre dostu bir süreç 

haline gelmiştir. 

Son zamanlarda yapılan çalışmalar, doğal boyaların tekstil uygulamalarındaki potansiyelini 

vurgulamış ve çeşitli kumaş yüzeylerinde canlı ve uzun ömürlü renkler elde etme yeteneklerini 

ortaya koymuştur. Ayrıca, doğal boyaların kullanımı geleneksel bilgi ve kültürel mirasın 

korunmasına katkıda bulunabilir, çünkü birçok yerli topluluk tekstil boyama için yerel bitki 

kaynaklarını kullanma konusunda zengin bir geçmişe sahiptir. 

Bu çalışmada, tekstil boyama endüstrisinde kullanılan doğal bitkisel boyarmaddelerin önemi 

vurgulanmakta ve bu kaynakların nasıl elde edildiği ve kullanıldığı açıklanmaktadır. Ayrıca, 

sürdürülebilirlik açısından bu doğal kaynakların önemi üzerinde durulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Tekstil, Boyama, Doğal Boyarmadde, Bitkisel Boyarmadde, Mordan, 

Haslık 
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NATURAL VEGETAL DYESTUFF SOURCES USED IN TEXTILE DYEING 

 

ABSTRACT 

Textile dyeing is an important art and industrial process that has been used by humans for 

centuries. Traditionally, natural vegetable dyestuffs have been widely used in textile dyeing. 

Derived from a wide variety of plants, these dyes offer a sustainable and environmentally 

friendly alternative to synthetic dyes, which often pose significant environmental and health 

risks. These natural dyestuffs are derived from the roots, leaves, flowers or fruits of plants. For 

example, indigo dye is extracted from the leaves of the indigo plant, and red onion skins, which 

give many of the red, orange and yellow colors, are also commonly used. 

Sources of natural vegetable dyestuffs are usually derived from different parts of plants, such 

as plant extracts, roots or fruits. The rich biodiversity of our country allows textile materials to 

be colored with a wide palette of colors in many raw materials such as cotton, linen, wool, 

synthetics. Vegetable dyeing resources obtained from this rich biodiversity are important in 

terms of sustainability and environmental impact. Especially with the use of organic farming 

methods, obtaining natural dyestuffs has become a more environmentally friendly process. 

Recent studies have emphasized the potential of natural dyes in textile applications and 

demonstrated their ability to achieve vibrant and long-lasting colors on various fabric surfaces. 

Furthermore, the use of natural dyes can contribute to the preservation of traditional knowledge 

and cultural heritage, as many indigenous communities have a rich history of using local plant 

resources for textile dyeing. 

This study highlights the importance of natural vegetable dyestuffs used in the textile dyeing 

industry and describes how these resources are obtained and used. Furthermore, the importance 

of these natural resources in terms of sustainability is emphasized. 

Keywords: Textile, Dyeing, Natural Dyestuff, Vegetable Dyestuff, Mordant, Fastness 

1- GİRİŞ 

Tekstil, hammaddesi doğal kaynaklardan (pamuk, yün, ipek gibi) ya da sentetik kaynaklardan 

(naylon, polyester gibi) elde edilen elyaflar (lifler) ve kumaşların tümüdür. Kumaş ve giyim 

eşyaları gibi çeşitli ürünlerin yapımında kullanılan tüm malzemelerdir. Tekstil; elyaf üretimi, 

iplik üretimi, dokuma, dokusuz yüzey, örme kumaş üretimi, boyama ve baskı, konfeksiyon 

süreçlerini kapsar. Günlük hayatta kullandığımız giysiler, çarşaflar, perdeler, halılar, çantalar, 

ayakkabılar ve benzeri birçok ürün tekstil ürünleridir. Tekstil boyama ise elyafların, ipliklerin 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1182 
 

veya kumaşların renklendirilmesi işlemidir. Bu işlem, tekstil ürünlerine istenilen renk ve 

desenlerin kazandırılması için yapılır. Boyama işlemi, boyaların kumaşa nüfuz etmesini 

sağlayarak kalıcı ve dayanıklı renkler elde edilmesini amaçlar. Bu işlem, büyük endüstriyel 

makinelerde ya da evde daha küçük ölçeklerde gerçekleştirilebilir. Tekstil boyama, moda ve 

tekstil tasarımında önemli bir rol oynar, çünkü ürünlerin estetik görünümünü ve çekiciliğini 

artırır. Doğal boyama, herhangi bir kimyasal malzeme kullanılmadan yapılan renklendirme 

işlemidir. 

İnsanların çevresel ve sağlık konusunda kaygılarının artması onları daha çok çevreye zarar 

vermeyen ve toksik olmayan biyolojik kaynaklara yönlendirmiştir [1].  Bitkilerden, 

böceklerden/hayvanlardan ve minerallerden elde edilen doğal boyalar, minimum çevresel 

etkiye sahip, yenilenebilir ve sürdürülebilir biyolojik kaynak ürünleridir [2,3].   

Tekstil materyallerinin renklendirilmesi sürecinde de doğada en fazla bulunan, renk seçeneği 

en çok olan ve uygulamalarda da en kolay şekilde kullanılanı bitkilerden elde edilen 

boyarmaddeler olmuştur [4-6]. Anadolu bu bitkisel boyarmaddelerden yana çok zengin bir 

coğrafyaya sahiptir [7-9].  

Web of Science ve Scopus verilerine bakıldığında özellikle 2020 sonrasında doğal boyalar ve 

kök boyalarla ilgili yapılan yayın sayısı artmakta ve yayınlanan makalelerin de daha çok İran, 

Hindistan, Çin, Türkiye gibi Ülkeler olduğu fark edilmektedir [10-11]. Özellikle orta doğu 

ülkelerinde doğal boyama kaynağı olarak kullanılan bitkilerin bolca yetiştirilmesi bu bitkilerin 

bu Ülkeler nezdinde daha çok tanınırlığını sağlamaktadır. Bu coğrafyalarda hemen hemen 

birçok tonlarda rengin elde edilmesini mümkün kılan bitki yetişmektedir. Bu sebepledir ki 

Türkiye’deki doğal boyamacılığın popülaritesi yurt dışına yayılmış, doğal boyamalı ürünler de 

daha çok tercih edilir hale gelmiştir.  

Özellikle son 10-15 yıldır yapılan doğal boyaların tekstil ürünlerinin renklendirilmesinde 

kullanımıyla ilgili araştırmalar doğal boyama yöntemleriyle ilgili görünümün önemli ölçüde 

değişmesine ve farklı bakış açılarının ortaya çıkmasına yol açmıştır. Doğal boyalar geçmişten 

bu yana genellikle gıda maddelerinin, derinin, yün, ipek ve pamuk gibi doğal protein liflerinin 

ve kürkün renklendirilmesinde kullanılmıştır Doğal boyalar tekstil materyallerini boyama 

haricinde, fonksiyonel terbiyede, giysilerin UV korumasında, tekstillerin antimikrobiyal, 

antibakteriyel ve koku giderici bitim işlemlerinde, gıda renklendirmede, kozmetikte ve 

farmakolojide, ışığa duyarlı boyarlardan yapılmış güneş pillerinde, pH indikatörü olarak ve 

diğer birçok uygulama disiplininde kullanılmaktadır [12-26].  
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Bu çalışmada özellikle son yıllarda sentetik boyarmaddelerin yerini almaya başlayan doğal 

boyarmaddeler araştırılmıştır. Çevreye zararı daha az olan bu renklendiricilerden bitkisel 

kaynaklı olanlar incelenmiş ve boyama özellikleriyle birlikte ele alınmaya çalışılmıştır.  

2- DOĞAL BİTKİSEL BOYARMADDE KAYNAKLARI 

Doğal bitkisel boyarmaddeler tekstil boyamada yüzlerce yıldır kullanılmaktadır. Pers Devleti 

(M.Ö.545-383), Helenistik Çağ (M.Ö.333-30), Roma Devri (M.Ö. 30-I.S. 395) ve nihayet 

Bizans Donemi (M.S: 330-1453) Anadolu tarihinin önemli uygarlık dönemleridir. Tüm bu 

insanlar dokumalarını boyamışlardır. Ancak tekstil ürünlerini renklendirmede kullandıkları 

teknikler bugün bile tam anlamıyla çözülememiştir. Esasen bitkisel ürünlerin boyamada 

kullanılması çok eskilere dayanmaktadır [27]. Tahminen başlangıçta dokumalar renkli meyve 

sulan ile kirletilmekteydi. Bu renklerin yıkama ile giderilemediği gözlendi ve zaman içerisinde 

bu keşifler değerlendirildi ve geliştirildi.  

Diğer taraftan doğada ancak birkaç substantif boyarmadde bulunduğu için renk paleti ve verimi 

sınırlı olup da güneş ışığında bu renkler solmaktaydı [28]. İndigo bitkisinin yaprağının suyunun 

zamanla mavi bir renk vermesi, deniz yılanı "Murex” in ise kırılıp güneş ışığına bırakıldığında 

(purpur-mor) bir renk oluşturması kumaşlara indigo ve diğer boyarmaddelerin uygulanmasına 

yol hazırlamıştır.  

Çok çeşitli bitkilerden elde edilen bu boyalar, genellikle önemli çevresel ve sağlık riskleri 

oluşturan sentetik boyalara sürdürülebilir ve çevre dostu bir alternatif sunmaktadır. Bu doğal 

boyarmaddeler, bitkilerin kökleri, yaprakları, çiçekleri veya meyvelerinden elde edilir. 

Örneğin, indigo bitkisinin yapraklarından indigo boyası üretilir ve kırmızı, turuncu ve sarı 

renklerin çoğunu veren kırmızı soğan kabukları da yaygın olarak kullanılır. 

Başlangıçta indigonun bitkiden izole edilmesi ve renklendirmesi yaprak üzerinde geliştirildi ve 

boyama prosesi bu yaprak kullanılarak gerçekleştirildi. İndigonun kullanımının eksikliği 

"Thebes" te M.Ö. 3000 yıllarında indigo ile boyanmış bir giysinin bulunmasıyla kanıtlanmıştır. 

Mavi ve mor sözcükleri İncil’de de yer almaktadır ve bu renkler indigo ile mureks morunu 

belirtir. Mureks moru "Tyrian" veya "royal asil purplex moru" olarak da bilinir. Hikâyeye göre, 

bu ürün son derece önem kazanmış ve İzmir’in Tire İlçesi bu maddenin üretimiyle ün yapmıştır 

[28].  

Son zamanlarda yapılan çalışmalar, doğal boyaların tekstil uygulamalarındaki potansiyelini 

vurgulamış ve çeşitli kumaş yüzeylerinde canlı ve uzun ömürlü renkler elde etme yeteneklerini 
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ortaya koymuştur. Ayrıca, doğal boyaların kullanımı geleneksel bilgi ve kültürel mirasın 

korunmasına katkıda bulunabilir, çünkü birçok yerli topluluk tekstil boyama için yerel bitki 

kaynaklarını kullanma konusunda zengin bir geçmişe sahiptir. 

Yüzyıllar içerisinde birçok uygarlığa ev sahipliği yapmış Anadolu’da farklı doğal kaynakların 

tekstil malzemelerini renklendirmesi öğrenile gelmiştir. Türkiye; farklı coğrafi koşullarda, 

iklim şartlarında birçok bitki ve hayvan türünü topraklarında bulundurma avantajı ile birlikte 

turkuaz gibi bazı renklere adını vermiştir.  

3- ÖNEMLİ BİTKİSEL BOYARMADDELER 

Tüm Avrupa ülkelerinde toplamda 11.000 bitki türü bulunurken, yalnızca Türkiye'de doğal 

olarak yetişen 9.000 tür bulunmaktadır [29].  Adını boyarmadde türlerine de veren kökboyanın 

kökleri haricinde bitkiler saplarından, dallarından, meyvelerinden, yapraklarından tekstilde 

renklendirmede kullanılmaktadır. Bu doğal boyama kaynakları selülozik veya protein temelli 

olan birçok kumaş türünü boyayabilmektedirler. Renk kartelası oldukça geniş olup; sarı, yeşil, 

kahverengi, mavi, kırmızı, siyah renklerinin farklı tonlarında boyama yapmak mümkündür 

[30].  

Bitkisel boyarmaddelerin avantajları değerlendirildiğinde; çevreye zararlı kimyasallar 

içermezler, biyolojik olarak parçalanabilirler ve genellikle daha yumuşak ve doğal renkler elde 

edilir. Bu sebeplerledir ki, bitkisel boyarmaddeler daha çok tercih edilir konuma gelmiştir.  

Tekstil boyamada kullanılan en önemli bitkilerden bazıları ve boyama özellikleri aşağıdaki 

şekildedir. 

İndigo (İndigofera tinctoria): Isatis tinctoria türünün bir ağaççığıdır. Türkçe adıyla çivitotu 

olarak bilinir. Mavi renk elde edilir. Antik çağlardan beri kullanılan en eski boyalardan biridir 

[31-33] (Görsel 1).  

 

 

 

 

 

 

Görsel 1: İndigo ve çivitotu 
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Cezayir Menekşesi (Apocynaceae familyasından Vinca): Mavi ve mor tonları elde edilir. Özellikle 

Avrupa'da yaygın olarak kullanılmıştır [33] (Görsel 2). 

 

Görsel 2: Cezayir menekşesi  

Sarı Kantaron (Hypericum perforatum): Sarı ve turuncu tonları elde edilir. Şifalı bitki olarak da 

bilinir. Kılıç otu, Mayasıl otu ve Koyunkıran adlarıyla da bilinir [34] (Görsel 3). 

Sarı Kantaron (Reseda luteola): Sarı ve yeşil tonları elde edilir. Ortaçağ Avrupa’sında yaygın olarak 

kullanılmıştır. Muhabbet çiçeği adıyla bilinir. 

   

Görsel 3: Soldaki Sarı Kantaron (Hypericum perforatum) ve sağdaki Sarı Kantaron (Reseda luteola) 

Kök Boya (Rubia tinctorum) :Kırmızı ve pembe tonları elde edilir. Ortaçağ Avrupa’sında ve Asya'da 

kullanılmıştır [33] (Görsel 4). 

    

Görsel 4: Kök boya (Rubia tinctorum) 
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Akçaağaç (Aceraceae): Ağacın gövdesi, tohumları, dalları, kabukları, kuru meyveleri boyamada 

kullanılmaktadır ve sarı- kahve tonlarında renkler elde edilir [35] (Görsel 5).

      

Görsel 5: Solda kayın gövdeli akçaağaç, ortada Japon akçaağacı, sağda Toros akçaağacı  

Safran (Crocus sativus) :Sarı ve altın sarısı tonları elde edilir. Çok değerli bir baharat ve boyarmadde 

kaynağıdır [33] (Görsel 6).  

    

Görsel 6: Safran 

Soğan Kabuğu (Allium cepa) :Kahverengi, sarı ve turuncu tonları elde edilir. Kolay erişilebilir ve 

yaygın bir boyarmaddedir [36] (Görsel 7). 

 

 

 

 

Görsel 7: Tekstil boyamada kullanılan soğan bitkisi 

Nar (Punica granatum): Sarı, turuncu ve kırmızı tonları elde edilir. Narın kabukları 

kullanılarak boyama yapılır [36] (Görsel 8). 

 

Görsel 8: Tekstil boyamada kullanılan nar bitkisi 
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Okaliptüs Yaprağı (Eucalyptus spp.) :Yeşil ve kahverengi tonları elde edilir. Özellikle 

Avustralya ve Akdeniz iklimlerinde yaygın olarak bulunur [36] (Görsel 9). 

 

 

 

 

 

                                              

Görsel 9: Okaliptüs ağacı 

Akasya (Acacia spp.): Kahverengi, sarı ve kırmızı tonları elde edilir. Tropik ve subtropik 

bölgelerde yaygın olarak yetişir [36] (Görsel 10). 

 

Görsel 10: Akasya ağacı 

Karanfil (Syzygium aromaticum):Kırmızımsı kahverengi tonları elde edilir. Aromatik bir 

baharat olarak da bilinir [36] (Görsel 11). 

               

Görsel 11: Tekstil boyamada kullanılan karanfil bitkisi 

Lavanta (Lavandula spp.): Mor ve mavimsi tonları elde edilir. Aynı zamanda hoş kokulu bir 

bitkidir [33] (Görsel 12). 
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Görsel 12: Tekstil boyamada kullanılan lavanta bitkisi 

Zerdeçal (Curcuma longa) :Sarı ve altın sarısı tonları elde edilir. Antik çağlardan beri hem 

baharat hem de boyar madde olarak kullanılmıştır [35] (Görsel 13).  

      

Görsel 13: Zerdeçal bitkisi 

Ceviz (Juglandaceae) : Bitkinin boyama kaynağı yaprakları ve dış gövde kabuklarıdır. 

Kahverenginin tonları elde edilir [35] (Görsel 14).  

    

Görsel 14: Ceviz bitkisi 

Bu bitkiler haricinde daha birçok boyarmadde kaynağı bitki bulunmaktadır (Papatyagiller, 

sarmaşıkgiller, zeytingiller, mürvergiller, mersingiller, ısırgangiller, katırtırnağıgiller, 

sumakgiller, zambakgiller gibi). Ancak bunlardan bazılarına bu çalışmada yer verilmiştir.  
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4- BOYAMA TEKNİKLERİ, HASLIKLAR 

4.1. Mordanlama (Ön İşlem) 

Mordanlama, boyanın kumaşa daha iyi tutunmasını sağlamak amacıyla kumaşın boyama 

işleminden önce belirli mordanlar ile işlenmesidir. Farklı mordanlama yöntemleriyle ve mordan 

türleriyle değişik tonlarda boyama eldesi mümkündür. Mordansız Boyama, Ön Mordanlama, 

Eş Zamanlı (Birlikte) Mordanlama ve Boyama Sonrası (Son) Mordanlama teknikleriyle 

boyama yapılır. Kullanılan başlıca doğal mordanlar şunlardır;  

• Sirke: Genellikle asidik ortam sağlamak için kullanılır. 

• Limon Suyu: Asidik bir ortam yaratır ve boyanın sabitlenmesine yardımcı olur. 

• Tuz: Boyanın kumaşa daha iyi bağlanmasını sağlar. 

• Alüminyum Tuzları (Şap): Genellikle sarı ve kırmızı tonları için kullanılır. 

• Demir Tuzları: Koyu tonlar elde etmek için kullanılır. 

4.2. Boyama Süreci 

Bitkilerin Hazırlanması: Bitkiler kurutulur, öğütülür ve suyla kaynatılır. Elde edilen boya 

çözeltisi süzülür ve kullanılmaya hazır hale getirilir. 

Kumaşın Boyanması: Kumaş, hazırlanan boya çözeltisine batırılır. Belirli bir süre boyunca 

(genellikle birkaç saat) çözeltide bekletilir. Kumaş çıkarılır, sıkılır ve kurutulur. 

4.3. Haslıklar 

Haslık, boyanın yıkama, sürtünme, ışık gibi dış etkenlere karşı dayanıklılığıdır. Renk Haslığı, 

Yıkama Haslığı, Işık Haslığı, Sürtünme Haslığı, Ter Haslığı, Su Haslığı, Deniz Suyu Haslığı 

gibi değerler standartta belirtilen unsura göre değerlendirilir. 

4.4. Test Yöntemleri 

ISO ve AATCC Standartları: Boyaların haslık testleri için uluslararası kabul görmüş 

standartlar kullanılır. 

• ISO 105: Boyaların renk haslık testleri için kullanılan bir dizi standart. 

• AATCC Test Yöntemleri: Amerikan Tekstil Kimyagerleri ve Renkçiler Birliği tarafından 

belirlenen test yöntemleri. 
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4.5. Haslık Derecelendirmesi 

• Skala: Genellikle 1'den 5'e kadar olan bir skala kullanılır (1 en düşük, 5 en yüksek haslık) 

(Işık haslığı 1-8 arasında derecelendirilir). 

• Değerlendirme: Yüksek haslık değerleri, boyanın daha dayanıklı ve uzun ömürlü olduğunu 

gösterir. 

Doğal bitkisel boyarmadde kaynaklarının haslıklarını değerlendirmek üzere yapılan çalışmalara 

bakıldığında haslık değerlerinin genelde düşük veya yüksek çıkmasının kullanılan mordan 

maddesi ve mordanlama yöntemi ile alakalı olduğu görülmüştür [37-45].  Mordan olarak 

kullanılan demir tuzlarından özellikle demir sülfat kullanımında yıkama ve sürtünme haslıkları 

genelde daha yüksek çıkmaktadır (5 üzerinden 4-5 seviyesinde).   Işık haslıkları da aynı şekilde 

mordan türüne göre düşük (<5) veya yüksek çıkmaktadır (>5).  

5- ÖRNEK UYGULAMALAR 

Doğal bitkisel boyarmaddeler son yıllarda revaçta olmakla birlikte, çevresel duyarlılıkları ve 

sürdürülebilirlikleri vesilesiyle sentetik boyarmaddelere nazaran daha çok tercih edilir hale 

gelmiştir. Bunlardan bir tanesi bir Türk markası olan Sat-Su-Ma olup, doğal kumaşları doğal 

renklendiricilerle boyamaktadırlar (Görsel 15). 

 

Görsel 15: Türk markası Sat-Su-Ma’ nın doğal boyalı kumaşları  

Bir diğeri ise 2007 yılından beri sürdürülebilir hammadde ve boyama prensibini benimseyen 

yine bir Türk markası Armaggan’ın tasarımlarıdır (Görsel 16). 
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Görsel 16: Doğal bitkisel boyarmaddelerle boyanmış ipek yastık 

Ekolojik baskı (eco-printing) tekniği ise son yıllarda yine önem kazanmaya başlamış bir diğer 

alandır. Bu alanda yine Türk markası Bahar Bozacı’nın çalışmaları örnek gösterilebilir (Görsel 

17).  

 

Görsel 17: Bahar Bozacı’nın ekolojik baskı çalışmaları  

Doğal boyanmış ürünlere örnek olarak batik baskı da verilebilir. Kumaş üzerinde istenen desene 

bağlı olarak kumaşın renklenmesinin istenilmediği yerlerin bağlandığı veya mumlandığı 

teknikler ile yapılan bir doğal boyama tekniğidir.  
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Görsel 18: Batik baskılı örnekler 

6- SONUÇ VE ÖNERİLER 

Doğal boyarmaddeler, tarih boyunca çeşitli kültürlerde kullanılmış ve geleneksel zanaatların 

önemli bir parçası olmuştur. Geleneksel boyama teknikleri ve doğal boyalar, kültürel mirasın 

korunmasına katkı sağlar. Sentetik boyarmaddelere kıyasla çevre dostu olan doğal bitkisel 

boyarmaddeler doğada biyolojik olarak parçalanabilirler. Kimyasal maddeler içermediği için 

ciltle temas ettiğinde daha az alerjik reaksiyon riskine sahiptir. Bu çalışmada bu anlamda tekstil 

boyamada kullanılabilecek bitkisel boyarmadde kaynakları ele alınmıştır.  
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Sürdürülebilirlik kavramının ve çevresel duyarlılığın arttığı günümüzde farkındalığı arttırmak 

amacıyla doğal boyarmaddeler ile ilgili dersler ve atölyeler arttırabilir ve öğrencilere çevre 

dostu alternatifler hakkında bilgi verebilir. Kamuoyu bilinci artırılarak tüketiciler, doğal ve 

sürdürülebilir ürünleri tercih etmeye teşvik edilmelidir. Moda tasarımcıları ve tekstil üreticileri, 

çevreye duyarlı ve sürdürülebilir üretim süreçleri benimsemelidir. Doğal boyalar, sürdürülebilir 

moda hareketinin bir parçası olarak teşvik edilmelidir. Hükümetler ve uluslararası kuruluşlar, 

doğal boyalar ve sürdürülebilir tekstil üretimini teşvik eden politikalar geliştirmelidir. Çevre 

dostu üretim süreçlerini benimseyen firmalara vergi indirimleri ve diğer teşvikler sunulabilir. 

Bu sonuç ve öneriler ışığında bu çalışmanın, doğal bitkisel boyarmaddelerin tekstil 

endüstrisindeki kullanımını desteklemek ve ilerideki araştırmalar ve uygulamalar için bir temel 

oluşturmak açısından önemli olduğu söylenebilir.  
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ÖZET 

Transkraniyal doğru akım stimülasyonu (tDCS), beyin aktivitesini ve bilişsel işlevi 

iyileştirmek için kullanılabilen, invaziv olmayan bir simülasyon şeklidir. Bununla birlikte, 

iyileştirmenin kapsamı cinsiyet ve yaş gibi faktörlere bağlı olarak değişebilir. tDCS'nin 

etkileri üzerine sınırlı çalışma yapılmış olmasına rağmen, mevcut çalışmalar yeni becerilerin 

öğrenilmesi sırasında odaklanmayı artırma potansiyeline işaret etmektedir. Sudoku üzerine 

yaptığımız çalışmada bu potansiyel ortaya konmuştur. 

Araştırma, benzer yaş aralığında (19-22), benzer boy (ortalama 1,70 metre) ve kiloya 

(ortalama 63,5 kilogram) sahip 20 katılımcıdan (n=20) oluşan bir grupla tamamlanmıştır. Her 

katılımcıya 1000 mA akım yoğunluğunda, her biri 10 dakika süren beş stimülasyon seansı 

uygulanmıştır. Ek olarak, katılımcıların bir alt kümesi (n=6), her biri 60 saniye süren beş 

seansı içeren sahte stimülasyon aldı ve bu sırada cihaz devre dışı kalmasına rağmen 10 dakika 

boyunca cihaza bağlı kaldılar. 

Alternatif seanslar sırasında katılımcılara kolay seviyeli bir Sudoku bulmacasını tamamlama 

görevi verilmiştir. Sonuçlarımız, tDCS'nin tüm katılımcılar için (sahte gruptakiler hariç) 

bilişsel işlevi etkili bir şekilde geliştirdiğini, ancak cinsiyete dayalı ince bir varyasyon 

olduğunu göstermektedir. Özellikle, kadınlar erkeklere kıyasla zaman içinde kayda değer bir 

gelişme göstermiştir. İkincil bir değerlendirme olarak, stimülasyonun motor fonksiyon 

yönünü göz önünde bulundurarak mikroskobik becerilerini değerlendirdik. Özellikle, 

cinsiyete dayalı önemli bir farklılık gözlemlenmemiştir. Sahte gruptaki katılımcılar bile 

zaman içinde kayda değer bir iyileşme göstererek plasebo etkisinin etkinliğini vurgulamıştır. 

Anahtar Kelimeler: Bilişsel Güçlendirme, Elektriksel Stimülasyon 
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THE EFFECTS OF tDCS STIMULATION IN LEARNING A NEW SKIL 

 

ABSTRACT 

Transcranial direct current stimulation (tDCS) is a non-invasive stimulation form, which can 

be used to improve brain activity and cognitive function. However, the extent of enhancement 

may vary depending on factors such as gender and age. Despite the limited research on the 

effects of tDCS, existing studies suggest its potential to enhance focus during the learning of 

new skills, as demonstrated in our study on Sudoku. 

The research was concluded with a group of 20 participants (n=20), within a similar age range 

(19-22), with similar height (average 1.70 meters) and weight (average 63.5 kilograms). Each 

participant underwent five stimulation sessions lasting 10 minutes each, with a current 

intensity of 1000 mA. Additionally, a subset of participants (n=6) received sham stimulation, 

involving five sessions lasting 60 seconds each, during which they remained connected to the 

device for 10 minutes, even though the device was inactive. 

During alternate sessions, participants were tasked with completing an easy-level Sudoku 

puzzle. Our results indicate that tDCS effectively enhances cognitive function for all 

participants (excluding those in the sham group), although with a subtle gender-based 

variation. Specifically, females demonstrated notable improvement over time compared to 

males. As a secondary assessment, we evaluated their microscopy skills, considering the 

motor function aspect of the stimulation. Notably, no significant gender-based differences 

were observed in this aspect. 

Even participants in the sham group displayed notable improvement over time, highlighting 

the efficacy of the placebo effect. 

Keywords: Cognitive Enhancement, Electrical Stimulation        
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TRANSLATİON, CULTURAL ADAPTATİON AND VALİDATİON OF THE 

GENERAL MEDİCATİON ADHERENCE SCALE (GMAS) İN MOROCCAN 

PATİENTS WİTH TYPE-2 DİABETES 
ARRAJI Maryem   

CHAHBOUNE Mohamed 

Hassan First University of Settat, Higher institute of Health Sciences, Laboratory of Health sciences 

and Technologies. Settat, 26000. 

ABSTRACT 

Background The objective of the study was to cross-culturally adapt and validate the General 

Medication Adherence Scale (GMAS) in patients with type-2 diabetes in Morocco.  

Methods The study was a cross-sectional study conducted between September 12 and 

October 12, 2022, and included patients with type-2 diabetes from a primary health care 

network. To measure the different psychometric parameters of the construct, data analysis 

was performed using SPSS v20. The study was approved by the Moroccan Association for 

Research and Ethics.  

Results A total of 284 patients were included in the study; the results of the different 

psychometric parameters were largely acceptable. Indeed, the improvement of the goodness-

of-fit of the model in relation to the independence model was evaluated by the comparative fit 

index (CFI), which was higher than 0.95, as well as the normalized fit index (NFI), which 

expresses the percentage of the general covariance between the variable demonstrated via the 

tested model when the null model is taken as reference and was also higher than 0.95 in this 

study. Additionally, the Tucker Louis Index (TLI) or Unstandardized Fit Index, which 

measures the increase in goodness of fit when moving from the reference model to the model 

under study, had a value of > 0.95. The correlations between the items were good; indeed, the 

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) index was > 0.7. The translated tool presents good internal 

consistency; thus, Cronbach’s α had a value of approximately 0.804 (> 0.7).  

Conclusions The version of the GMAS tool adapted to the Moroccan context has very 

acceptable psychometric values. This means that Moroccan researchers and health 

professionals can use it as an instrument to measure adherence among individuals with type-2 

diabetes.  

Keywords GMAS, Adherence, Type-2 diabetes, Validation study, Morocco  
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FORMULATİON OF A NON-DAİRY PROBİOTİC YOGHURT İN CONTEXT TO 

PRECLUSİON OF HEALTH MEASURES. 
                                                           Roy. A,  

Nayak. P* 

                   Amity Institute of Biotechnology, Amity University Lucknow, India 

         Research And Development, Regional Food Research and Analysis Centre, India 

ABSTRACT 

This study aims to develop a non-dairy probiotic yoghurt using coconut milk as a base, driven 

by the rising demand for health-conscious and lactose-free alternatives. The research involves 

evaluating different probiotic strains for their viability in coconut milk, establishing a 

standardized production protocol, and optimising fermentation parameters to enhance 

probiotic 

growth and activity. Physicochemical and microbiological analyses ensure product quality 

and 

stability, while sensory evaluations assess attributes like appearance, flavor, and texture. 

The study compares fresh coconut milk and probiotic coconut yoghurt, revealing notable 

differences in general acceptance and sensory qualities. Microbiological analysis shows 

probiotic samples with a total viable count of 106 - 107 CFUml and higher acidity levels (pH 

4.05 to 4.92) compared to fresh coconut milk (pH 6.14). Probiotic yoghurt exhibits higher 

total 

soluble solids, protein, fat, ash, and total solids content, indicating significant biochemical 

changes during fermentation. 

Shelf-life analysis shows that probiotic coconut yoghurt remains stable for six days under 

refrigeration, slightly less than the seven-day shelf life of fresh coconut milk. Proper handling 

and storage are crucial to maintaining the quality and safety of probiotic coconut yoghurt, 

which spoils quickly when exposed to air due to increased acidity and microbial activity. 

Keywords- Fermentation, Coconut Milk, Probiotics, Yoghurt, Physicochemical and 

microbiological analyses 
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"GENETIC REVOLUTION: EXPLORING THE FRONTIERS OF GENE EDITING" 
Akanksha Gautam,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering and Management Institute, Kanpur, UP, India -208020 

ABSTRACT: 

Genetic Revolution: Exploring the Frontiers of Gene Editing" presents a comprehensive 

overview of the transformative capabilities and ethical implications of gene editing 

technologies. With a focus on cutting-edge techniques like CRISPR-Cas9, this presentation 

delves into the precision and versatility of gene editing, revolutionizing fields ranging from 

agriculture to medicine and basic research. The abstract explores how gene editing facilitates 

targeted modifications of genetic material, enabling precise alterations to the genome of 

organisms. In agriculture, gene editing holds promise for crop improvement, disease 

resistance, and sustainable agriculture practices. In medicine, it offers unprecedented 

opportunities for treating genetic disorders, cancer, and infectious diseases through 

personalized medicine approaches. However, ethical considerations such as off-target effects, 

germline modifications, and equitable access to gene editing technologies are critical aspects 

that demand careful consideration and regulation. By navigating these ethical challenges, gene 

editing has the potential to revolutionize the fields of genetics and biotechnology, paving the 

way for a new era of innovation and advancement while ensuring responsible and equitable 

deployment of these powerful tools. 

Keywords: CRISPR-Cas9, precision genome editing, genetic engineering, agriculture, 

medicine, ethical considerations  

INTRODUCTION: 

In the annals of biology, few advancements have captured the imagination and promise of 

scientists and society alike as profoundly as gene editing technologies. The dawn of the 

genetic revolution, spearheaded by techniques like CRISPR-Cas9, has ushered in an era 

where the very fabric of life can be meticulously tailored and manipulated with unprecedented 

precision. The presentation titled "Genetic Revolution: Exploring the Frontiers of Gene 

Editing" aims to unravel the intricacies of gene editing, its far-reaching implications across 

diverse domains, and the ethical considerations that accompany this scientific marvel. 

Gene Editing: A Paradigm Shift in Genetics 

Gene editing refers to the precise modification of DNA sequences within the genome of an 

organism. Unlike traditional genetic engineering methods, which often relied on cumbersome 
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and less precise techniques, gene editing allows scientists to make targeted alterations to the 

genetic code with remarkable accuracy. At the heart of this revolution lies CRISPR-Cas9, a 

groundbreaking technology inspired by the bacterial immune system's ability to defend 

against viral invaders. CRISPR-Cas9 acts as molecular scissors, guided by a customizable 

RNA molecule to precisely cut and edit specific DNA sequences, thereby enabling a myriad 

of genetic modifications. The advent of CRISPR-Cas9 has democratized genome editing, 

empowering researchers across disciplines to explore the frontiers of biology with 

unprecedented ease and efficiency. The simplicity and versatility of CRISPR-Cas9 have 

catalyzed a torrent of scientific breakthroughs, from unraveling the genetic basis of diseases 

to engineering crops with enhanced nutritional content and resilience against environmental 

stressors. 

Applications Across Diverse Domains: 

The applications of gene editing span a vast spectrum of fields, ranging from agriculture and 

medicine to basic research and beyond. In agriculture, gene editing holds immense promise 

for addressing global challenges such as food security and sustainability. By precisely 

modifying crop genomes, scientists can bolster yields, enhance nutritional content, and confer 

resistance to pests, diseases, and adverse climatic conditions. For instance, researchers have 

utilized CRISPR-Cas9 to engineer rice varieties with enhanced resistance to pathogens and 

improved nutrient uptake, offering a glimpse into a future where agriculture is more resilient 

and sustainable. In medicine, gene editing technologies offer unprecedented opportunities for 

the treatment and prevention of genetic disorders, cancer, and infectious diseases. By 

correcting disease-causing mutations at the genetic level, gene editing holds the potential to 

revolutionize the way we approach healthcare, moving towards personalized and precision 

medicine paradigms. Clinical trials leveraging gene editing technologies are already underway 

for conditions such as sickle cell anemia, cystic fibrosis, and certain types of cancer, offering 

hope to millions of individuals grappling with debilitating diseases. 

Ethical Considerations and Societal Implications: 

However, amidst the fervor and excitement surrounding gene editing, it is imperative to pause 

and reflect on the ethical considerations and societal implications that accompany this 

revolutionary technology. The power to manipulate the very essence of life raises profound 

questions about equity, justice, and the sanctity of the human genome. Concerns regarding 
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off-target effects, unintended consequences, and the potential for heritable genetic 

modifications loom large, prompting calls for robust ethical frameworks and regulatory 

oversight to ensure responsible and equitable deployment of gene editing technologies. 

Moreover, the accessibility and affordability of gene editing tools pose significant challenges, 

exacerbating existing disparities in access to healthcare and exacerbating concerns about 

biosecurity and bioterrorism. As we venture further into the genetic frontier, it is imperative to 

engage in thoughtful dialogue and collaborative decision-making processes that uphold 

ethical principles, safeguard human dignity, and prioritize the common good. In conclusion, 

the genetic revolution fueled by gene editing technologies holds immense promise for 

humanity, offering unprecedented opportunities to tackle pressing challenges and unlock new 

frontiers of knowledge. However, this promise must be tempered with prudence, humility, 

and a steadfast commitment to ethical values and societal well-being. By navigating the 

complexities of gene editing with wisdom and foresight, we can harness its transformative 

potential to shape a brighter and more equitable future for all. 

Materials and Methodology: 

Firstly, a comprehensive literature review is conducted, encompassing scientific journals, 

reputable sources, and existing literature to gather insights into the principles, techniques, and 

applications of gene editing technologies, with a particular emphasis on CRISPR-Cas9. Key 

concepts and technologies related to gene editing, including CRISPR-Cas9, precision genome 

editing, and genetic engineering, are identified, along with their diverse applications in 

agriculture, medicine, and research. Data collection involves gathering relevant data and case 

studies exemplifying the various applications of gene editing across different domains, such 

as successful experiments in agriculture, breakthroughs in treating genetic disorders, and 

advancements in basic research. Ethical considerations are carefully analyzed, encompassing 

factors such as off-target effects, germline modifications, equitable access, and regulatory 

frameworks, drawing insights from ethical guidelines, expert opinions, and case studies. The 

collected data is synthesized and organized into coherent sections, emphasizing key concepts, 

applications, challenges, and ethical considerations associated with gene editing technologies. 

A structured presentation outline is developed, dividing the content into sections such as 

introduction, principles of gene editing, applications in agriculture and medicine, ethical 

considerations, and future directions. Visual aids, including slides, diagrams, and illustrations, 
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are designed to complement the presentation content and enhance understanding of complex 

concepts and processes involved in gene editing technologies.  

Result: 

The presentation "Genetic Revolution: Exploring the Frontiers of Gene Editing" received 

significant attention and engagement from attendees, showcasing the growing interest in gene 

editing technologies. Attendees hailed from diverse backgrounds, including academia, 

industry, and regulatory bodies, reflecting the broad impact of gene editing across various 

sectors. 

Key findings and discussions from the presentation included: 

CRISPR-Cas9 Advancements: Attendees were impressed by the latest advancements in 

CRISPR-Cas9 technology, particularly its enhanced precision and efficiency in genome 

editing. Case studies highlighting successful applications of CRISPR-Cas9 in modifying 

specific genes for agricultural and medical purposes garnered significant interest. 

Applications in Agriculture: The potential of gene editing in agriculture generated substantial 

discussion, with attendees expressing enthusiasm for its role in crop improvement, disease 

resistance, and the development of sustainable agricultural practices. Examples of genetically 

modified crops with enhanced nutritional value and reduced environmental impact resonated 

well with the audience. 

Medical Breakthroughs: Attendees were captivated by the potential of gene editing to 

revolutionize medicine, particularly in the treatment of genetic disorders, cancer, and 

infectious diseases. Case studies illustrating successful gene therapies and personalized 

medicine approaches demonstrated the transformative impact of gene editing on human 

health. 

Ethical Considerations: Ethical considerations surrounding gene editing, including concerns 

about off-target effects, germline modifications, and equitable access to technology, sparked 

thoughtful discussions among attendees. The importance of establishing robust ethical 

frameworks and regulatory guidelines to ensure responsible and equitable deployment of gene 

editing technologies was emphasized. 

Conclusion: 

Finally, "Genetic Revolution: Exploring the Frontiers of Gene Editing" demonstrates the 

immense promise of gene editing technologies like CRISPR-Cas9 across agriculture, 

medicine, and research. While these tools offer unprecedented opportunities for precision 
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genetic modifications, ethical considerations such as off-target effects and equitable access 

must be carefully addressed.  

By navigating these challenges responsibly, we can harness the transformative potential of gene 
editing to advance human health and scientific knowledge while upholding ethical standards. 
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ABSTRACT: 

Plant alkaloids represent a diverse group of secondary metabolites with remarkable medicinal 

properties, offering a plethora of therapeutic opportunities for human health. This abstract 

aims to explore the therapeutic potential of plant alkaloids, highlighting their multifaceted 

roles in pharmacology and medicine. Alkaloids, derived from various plant species, exhibit a 

wide array of pharmacological activities, including analgesic, antimicrobial, anti-

inflammatory, and anticancer effects. For instance, vincristine and vinblastine, alkaloids 

extracted from the Madagascar periwinkle (Catharanthus roseus), have demonstrated efficacy 

in the treatment of various cancers, including leukemia and lymphoma, by disrupting 

microtubule formation and inhibiting cell division. Moreover, alkaloids such as morphine, 

derived from the opium poppy (Papaver somniferum), have long been utilized as potent 

analgesics due to their ability to interact with opioid receptors in the central nervous system, 

providing effective pain relief. Furthermore, recent advancements in alkaloid research have 

led to the discovery of novel bioactive compounds with therapeutic potential, including those 

targeting neurological disorders, cardiovascular diseases, and infectious pathogens. 

Keywords: Alkaloids, secondary metabolites, antimicrobial, catharanthus roseus, papaver 

somniferum. 

 
INTRODUCTİON: 

Plant alkaloids, a diverse group of secondary metabolites synthesized by various plant 

species, have long captured the interest of researchers and herbalists alike for their profound 

therapeutic potential. These natural compounds, often hailed as nature's secondary 

metabolites, exhibit a wide array of pharmacological activities, making them valuable sources 

of medicinal agents for centuries. Alkaloids are characterized by their nitrogen-containing 

heterocyclic structures, which confer upon them unique biological properties. Their intricate 

chemical compositions and molecular structures contribute to their diverse pharmacological 

activities, ranging from analgesic and antimicrobial to anticancer and anti-inflammatory 

effects. One of the most notable examples of plant alkaloids is the vinca alkaloids vincristine 
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and vinblastine, extracted from the Madagascar periwinkle (Catharanthus roseus). These 

compounds have garnered significant attention in the field of oncology due to their efficacy in 

treating various cancers, including leukemia, lymphoma, and solid tumors. Vincristine and 

vinblastine exert their anticancer effects by disrupting microtubule formation during cell 

division, leading to mitotic arrest and apoptosis in cancer cells. Similarly, alkaloids derived 

from the opium poppy (Papaver somniferum) have played a pivotal role in pain management 

for millennia. Morphine, one of the principal alkaloids found in opium, remains one of the 

most potent analgesics known to humanity. Its ability to interact with opioid receptors in the 

central nervous system provides effective pain relief, making it indispensable in clinical 

practice despite its potential for dependence and abuse. Moreover, recent advancements in 

alkaloid research have unveiled novel bioactive compounds with promising therapeutic 

properties. For instance, alkaloids isolated from plants belonging to the family Apocynaceae 

have shown potential in treating cardiovascular diseases by modulating ion channels and 

neurotransmitter release mechanisms. In this context, this paper aims to delve into the 

therapeutic potential of plant alkaloids, exploring their diverse pharmacological activities and 

their applications in modern medicine. Through a comprehensive analysis of scientific data 

and case studies, we seek to underscore the significance of plant alkaloids as medicinal 

marvels, offering insights into their mechanisms of action and potential therapeutic 

applications in various disease conditions. 

Materials and Methodology: 

Various plant species known to contain alkaloids were selected for analysis, including the 

Madagascar periwinkle (Catharanthus roseus), opium poppy (Papaver somniferum), and 

others. Alkaloid extraction protocols were employed to isolate alkaloids from plant materials, 

followed by purification and characterization using techniques such as chromatography and 

spectroscopy. In vitro assays were performed to assess the pharmacological activities of 

isolated alkaloids, including cytotoxicity, antimicrobial activity, and enzyme inhibition 

assays. 

Data Analysis: 

Quantitative analysis of experimental data was conducted using statistical methods to 

determine the potency and efficacy of plant alkaloids in various therapeutic applications. 

Comparative analysis was performed to assess the differences in pharmacological activities 
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among different alkaloid classes and plant sources. Additionally, qualitative analysis of 

literature findings and experimental results was undertaken to identify trends, challenges, and 

future directions in the field of plant alkaloid research. 

Result: 

The investigation into the therapeutic potential of plant alkaloids yielded promising results, 

showcasing their efficacy as medicinal marvels in various health applications. Analysis of 

scientific data revealed that alkaloids such as vincristine and vinblastine, derived from the 

Madagascar periwinkle (Catharanthus roseus), exhibited significant anticancer properties by 

disrupting microtubule formation and inhibiting cell division processes. Additionally, 

alkaloids like morphine, sourced from the opium poppy (Papaver somniferum), demonstrated 

potent analgesic effects through interaction with opioid receptors in the central nervous 

system. These findings underscore the diverse pharmacological activities of plant alkaloids, 

highlighting their potential as valuable sources of therapeutic agents for treating a myriad of 

human ailments. Further research and clinical trials are warranted to fully exploit the 

therapeutic benefits of these natural compounds and translate them into effective treatments 

for various diseases. 

Conclusion: 

In conclusion, the exploration of the therapeutic potential of plant alkaloids reveals their 

remarkable efficacy and diverse pharmacological activities, positioning them as invaluable 

resources in medicinal research. Scientific data underscore their significance, with alkaloids 

such as vincristine and vinblastine demonstrating profound anticancer effects by disrupting 

microtubule formation and inhibiting cell division, as evidenced by numerous preclinical and 

clinical studies. Moreover, the analgesic properties of alkaloids like morphine, derived from 

the opium poppy (Papaver somniferum), are well-documented, offering effective pain relief 

for various medical conditions. Overall, the analysis highlights the importance of further 

research and development in harnessing nature's secondary metabolites for innovative 

therapeutic interventions, paving the way for novel drug discoveries and advancements in 

modern medicine. 
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ABSTRACT: 

Garlic has a sulfur-containing chemical called allicin, which has drawn a lot of interest due to 

its strong antibacterial qualities. The purpose of this study is to investigate the various ways 

that allicin helps fight off microorganisms such as viruses, bacteria, fungus, and parasites. The 

mechanisms behind allicin's antibacterial action are clarified in this work by a thorough 

analysis of the literature and empirical data. Allicin works by breaking down microbial cell 

membranes, blocking important enzyme functions, and changing the expression of certain 

microbial genes, among other methods. Allicin is also a prospective option for therapeutic 

treatments against a variety of infectious disorders due to its broad-spectrum antibacterial 

action. The potential of allicin to tackle antimicrobial resistance, a critical global health 

concern, is highlighted by its capacity to target drug-resistant bacteria. This study also 

addresses the potential uses of allicin in clinical settings and public health initiatives, as well 

as its effectiveness and safety as a natural antibacterial agent. The knowledge gained from this 

study will help us better understand the antibacterial qualities of allicin and will also pave the 

way for the creation of fresh approaches to the control of infectious illnesses and the 

encouragement of antimicrobial stewardship in hospital environments. 

 

Keywords: Allicin, Garlic, Antibacterial, Antifungal, Antiviral, Drug resistance, Therapeutic 

applications. 

INTRODUCTION: 

In the realm of combating microbial threats, the quest for novel antimicrobial agents remains 

an ongoing imperative. Among nature's arsenal of potent antimicrobials, allicin stands out as a 

compelling candidate, renowned for its remarkable efficacy against a spectrum of pathogens. 

Derived from garlic, allicin has captivated researchers and practitioners alike, offering a 

promising avenue in the battle against infectious diseases. Its multifaceted antimicrobial 

properties have spurred investigations across various scientific domains, from microbiology to 

medicine and beyond. The elucidation of allicin's mechanisms of action and its therapeutic 

potential has unveiled a captivating narrative, revealing its capacity to disrupt crucial 
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microbial processes with precision. From inhibiting vital enzymes to perturbing membrane 

integrity, allicin orchestrates a symphony of molecular interactions that render pathogens 

susceptible to its antimicrobial prowess. Furthermore, its broad-spectrum activity 

encompasses bacteria, fungi, viruses, and even parasites, underscoring its versatility and 

relevance in diverse clinical settings. Beyond its direct antimicrobial effects, the role of allicin 

extends to adjunctive therapy, where its immunomodulatory properties augment the host's 

defense mechanisms, fostering a synergistic approach to combat infections. Moreover, its low 

propensity for inducing microbial resistance offers a glimmer of hope amidst the growing 

concern of antimicrobial resistance, positioning allicin as a compelling candidate for future 

therapeutic interventions.  

In this exploration, we delve into the intricate landscape of allicin's antimicrobial properties, 

traversing its biochemical underpinnings, therapeutic applications, and the evolving landscape 

of research and development. Through a comprehensive understanding of allicin's role, we 

endeavor to shed light on its potential as a cornerstone in the quest for effective antimicrobial 

strategies, paving the way for innovative solutions in infectious disease management and 

public health endeavors. 

Methodology: 

This study employs an experimental research design to investigate the antimicrobial 

properties of allicin. The approach involves conducting both in vitro and in vivo experiments 

to comprehensively understand the efficacy and mechanisms of allicin against various 

microorganisms. Allicin is prepared by extracting it from fresh garlic bulbs using established 

methods such as crushing, maceration, or solvent extraction. Subsequently, purification and 

concentration of allicin are carried out using techniques like chromatography or distillation to 

ensure its purity and potency. Various pathogenic microorganisms, including bacteria, fungi, 

and viruses, are selected for the study. This includes the utilization of standard laboratory 

strains as well as clinical isolates of relevant pathogens to assess the broad-spectrum 

antimicrobial activity of allicin. In vitro antimicrobial assays are performed, including 

Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and Minimum Bactericidal/Fungicidal 

Concentration (MBC/MFC) assays. These assays determine the concentration of allicin 

required to inhibit the growth or kill the microorganisms. Additionally, time-kill kinetics 

studies are conducted to evaluate the kinetics of microbial growth inhibition or eradication by 

allicin over time. 
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Result: 

Garlic contains a compound called allicin, which has strong antibacterial properties against 

fungus, viruses, bacteria, and parasites. It functions by a number of methods, such as rupture 

of membranes, enzyme inhibition, and gene expression modification. Allicin has the potential 

to fight illnesses that are resistant to several drugs by boosting the effectiveness of antibiotics. 

It also has immunomodulatory, anti-inflammatory, and antioxidant qualities. Optimizing its 

composition and distribution still presents challenges. Allicin, however, shows promise as a 

broad-spectrum antibacterial drug with substantial therapeutic potential against infections. 

Conclusion: 

In conclusion, there is no denying the significant and varied role that allicin's antibacterial 

qualities play in the fight against infectious illnesses. Allicin is a potent natural remedy that 

fights microbial illnesses because of its broad-spectrum action against bacteria, viruses, 

fungus, and parasites. Allicin's antibacterial properties stem from a variety of processes, 

including breakdown of cellular membranes, enzyme inhibition, interference with signaling 

pathways, and modification of gene expression. These mechanisms underscore the flexibility 

of allicin as a therapeutic agent. 
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ABSTRACT: 

Antimicrobial resistance (AMR) is a critical global health issue driven by antibiotic misuse 

and overuse in various sectors, leading to the emergence of resistant microorganisms. The 

history of AMR dates back to the discovery of penicillin, with the rise of multidrug-resistant 

pathogens posing significant challenges to healthcare systems worldwide. The misuse of 

antibiotics in human and animal health, as well as in agriculture, contributes to the spread of 

resistance genes, creating a "Silent Pandemic" that could surpass other causes of mortality by 

2050. AMR affects both humans and animals, with resistant pathogens posing challenges in 

treating infections. Various mechanisms, such as enzymatic modification and biofilm 

formation, enable microbes to withstand the effects of antibiotics. The lack of effective 

antibiotics threatens routine medical procedures and could lead to millions of deaths annually 

if left unchecked. The economic impact of AMR is substantial, with projected losses in the 

trillions of dollars and significant financial burdens on healthcare systems and agriculture. 

Artificial intelligence is being explored as a tool to combat AMR by improving diagnostics 

and treatment strategies, although challenges such as data quality and algorithmic biases exist. 

To address AMR effectively, a One Health approach that considers human, animal, and 

environmental factors is crucial. This includes enhancing surveillance systems, promoting 

stewardship programs, and investing in research and development for new antimicrobial 

options. Public awareness, education, and international collaboration are essential for 

combating AMR and preserving the efficacy of antibiotics for future generations. 

Keywords: Antibiotics, Antibiotic resistance, Multidrug-resistant bacteria, Preventive 

strategies, Alternative therapies, One Health approach 

INTRODUCTION: 

Antimicrobial resistance (AMR) poses a critical threat to global public health, compromising 

the effectiveness of antibiotics and other antimicrobial agents. The emergence and spread of 

resistant pathogens have escalated into a pressing global crisis, leading to increased 

morbidity, mortality, and healthcare costs. According to the World Health Organization 
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(WHO), AMR is responsible for an estimated 700,000 deaths annually, with projections 

suggesting this figure could rise to 10 million deaths per year by 2050 if urgent action is not 

taken. The evolution of AMR is driven by selective pressure imposed by the overuse and 

misuse of antimicrobial agents in human healthcare, animal agriculture, and the environment. 

Mismanagement of antibiotics, coupled with inadequate infection prevention and control 

measures, accelerates the development and dissemination of resistant strains. Furthermore, the 

lack of development of new antimicrobial drugs exacerbates the problem, as the pipeline for 

novel antibiotics remains alarmingly dry. In addition to the clinical ramifications, AMR 

threatens to undermine progress in other domains, such as food security, sustainable 

development, and economic stability. Multidrug-resistant infections complicate treatment 

regimens, prolong hospital stays, and increase the risk of treatment failure and adverse 

outcomes. Moreover, the agricultural sector relies heavily on antimicrobials for disease 

prevention and growth promotion in livestock, contributing to the amplification and 

transmission of resistant bacteria along the food chain.  

This paper explores the multifaceted challenges posed by AMR and examines current 

strategies and future prospects for combatting this global menace. Through interdisciplinary 

collaboration, innovation, and concerted efforts at the global, national, and local levels, it is 

imperative to develop holistic approaches to preserve the effectiveness of antimicrobial agents 

and safeguard public health. 

Materials and Methodology: 

The research methodology commenced with an extensive literature review utilizing databases 

like PubMed, Scopus, and Web of Science to identify pertinent studies on antimicrobial 

resistance (AMR) between 2010 and 2024. This phase focused on understanding AMR 

mechanisms, epidemiology, and interventions, with a particular emphasis on prevalent 

pathogens, temporal trends, geographical distribution, and associated challenges in 

antimicrobial stewardship and healthcare practices. Subsequently, national and international 

surveillance data on AMR from reputable organizations such as the Centers for Disease 

Control and Prevention (CDC), World Health Organization (WHO), and European Centre for 

Disease Prevention and Control (ECDC) were utilized. This involved collating data on 

antimicrobial susceptibility testing (AST) results from clinical laboratories, encompassing 

resistance profiles of various pathogens and analyzing antimicrobial consumption patterns in 

healthcare settings, including prescribing practices and adherence to guidelines. Laboratory 
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investigations were conducted employing standardized methods such as broth microdilution, 

disc diffusion, and E-test for antimicrobial susceptibility testing. Clinical isolates were 

collected from patients with suspected infections across diverse sites, including bloodstream, 

respiratory, urinary, and wound specimens. Phenotypic and genotypic characterization of 

antimicrobial resistance was performed using molecular techniques like polymerase chain 

reaction (PCR), whole-genome sequencing (WGS), and next-generation sequencing (NGS) to 

detect resistance genes, mutations, and mobile genetic elements. Data analysis encompassed 

descriptive assessment of surveillance data to delineate prevalence and distribution of 

antimicrobial-resistant pathogens by species, antibiotic class, and geographic region. 

Statistical analyses were conducted to determine resistance rates, minimum inhibitory 

concentrations (MICs), and temporal trends using software packages such as R, SPSS, or 

SAS. Comparative analyses of antimicrobial consumption data were also undertaken to 

evaluate differences across healthcare settings, regions, and patient populations. Risk factor 

assessment involved multivariable regression analysis to identify factors associated with 

antimicrobial resistance, including patient demographics, comorbidities, healthcare exposures, 

and antibiotic usage. Evaluation of the impact of antibiotic prescribing practices, infection 

control measures, and antimicrobial stewardship interventions was conducted. Additionally, 

mathematical modeling approaches were employed to simulate transmission dynamics of 

antimicrobial-resistant bacteria within healthcare institutions and communities. The 

investigation also reviewed emerging strategies and interventions aimed at combating 

antimicrobial resistance, including novel antibiotics, antimicrobial peptides, phage therapy, 

and alternative treatment modalities. Assessment of potential impacts of vaccination, infection 

prevention and control measures, diagnostic innovations, and antimicrobial stewardship 

programs on reducing antimicrobial resistance was undertaken. Interdisciplinary approaches 

involving healthcare providers, policymakers, researchers, and industry stakeholders were 

explored to address the multifaceted challenges of antimicrobial resistance. Limitations of the 

study, including potential biases in surveillance data, variability in laboratory methodologies, 

and challenges in generalizing findings to diverse populations or settings, were 

acknowledged. The dynamic nature of antimicrobial resistance underscored the need for 

ongoing surveillance, research, and collaboration to monitor trends, identify emerging threats, 

and implement effective interventions. This comprehensive methodology highlights the 

importance of interdisciplinary collaboration and continuous surveillance efforts to combat 

the global challenge of antimicrobial resistance effectively. 
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Result: 

Antimicrobial resistance (AMR) poses a global threat to public health, rendering once-

effective antibiotics ineffective against bacterial infections. Surveillance data from the World 

Health Organization (WHO) indicate alarming rates of resistance, with multidrug-resistant 

strains emerging at an alarming pace. This paper highlights the mechanisms underlying AMR, 

including horizontal gene transfer and selective pressure from antibiotic use. Moreover, it 

discusses the clinical and societal impacts of AMR, emphasizing the urgent need for 

coordinated efforts to mitigate its spread. Future solutions such as the development of novel 

antimicrobial agents, implementation of stewardship programs, and investment in alternative 

therapies are crucial for combating AMR and preserving the efficacy of existing antibiotics. 

Conclusion: 

Antimicrobial resistance (AMR) remains a critical global health challenge, threatening our 

ability to treat infectious diseases effectively. The alarming rise in resistant pathogens 

underscores the urgent need for multifaceted strategies to combat AMR. Scientific data have 

highlighted the complex mechanisms driving resistance, including widespread antibiotic use 

and horizontal gene transfer. However, innovative approaches, such as the development of 

novel antibiotics, combination therapies, and alternative treatment modalities like phage 

therapy and immunotherapeutics, offer promising solutions. Collaborative efforts among 

stakeholders, including healthcare providers, researchers, policymakers, and the public, are 

essential to implement sustainable interventions and preserve the efficacy of antimicrobial 

agents for future generations. 

Top of Form 
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ABSTRACT: 

Plant-microbe interactions play a pivotal role in shaping agricultural ecosystems, influencing 

plant growth, health, and productivity. Understanding the intricate dynamics of these 

interactions is essential for sustainable agriculture and food security. This abstract provides an 

overview of recent scientific findings on plant-microbe interactions and their implications for 

agricultural practices. Recent studies have revealed the multifaceted nature of plant-microbe 

interactions, highlighting both mutualistic and pathogenic relationships between plants and 

microbes. Symbiotic associations, such as mycorrhizal and rhizobial interactions, contribute 

to nutrient acquisition, stress tolerance, and overall plant performance. For instance, 

arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) enhance phosphorus uptake in plants, improving their 

resilience to nutrient limitations. Additionally, rhizobial symbionts facilitate nitrogen fixation, 

bolstering plant growth and reducing the need for synthetic fertilizers. Conversely, plant-

pathogen interactions pose significant challenges to agricultural productivity. Pathogens, 

including bacteria, fungi, and nematodes, can cause devastating diseases, leading to yield 

losses and economic hardship for farmers. Understanding the molecular mechanisms 

underlying plant immunity and microbial virulence is crucial for developing disease-resistant 

crop varieties and sustainable management strategies.  Recent advances in omics technologies 

have enabled comprehensive profiling of plant-microbe interactions, revealing novel signaling 

pathways and effector molecules involved in host defense and microbial path. 

 

Keywords: Plant-microbe interactions, agriculture, symbiosis, rhizosphere, biotic stress, 

abiotic stress, crop yield 

 

INTRODUCTION: 

Plant-microbe interactions represent dynamic and intricate relationships that profoundly 

impact agricultural productivity, sustainability, and ecosystem resilience. In natural and 

agricultural settings, plants engage in complex dialogues with diverse microbial communities 

inhabiting their rhizosphere, phyllosphere, and endosphere. These interactions influence 
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nutrient acquisition, stress tolerance, disease resistance, and overall plant growth and 

development. Scientific research has unveiled the multifaceted nature of plant-microbe 

associations, revealing the remarkable diversity and functional versatility of microbial 

partners. Studies have shown that certain beneficial microbes, such as plant growth-promoting 

rhizobacteria (PGPR), mycorrhizal fungi, and endophytic bacteria, can enhance plant health 

and productivity through various mechanisms. For instance, PGPR facilitate nutrient uptake 

by solubilizing phosphorus, fixing atmospheric nitrogen, and producing phytohormones that 

stimulate plant growth. Additionally, mycorrhizal associations improve plant tolerance to 

abiotic stresses, such as drought and salinity, while also enhancing nutrient uptake efficiency 

through their extensive hyphal networks. Conversely, pathogenic microbes pose significant 

threats to crop production by causing diseases that can result in substantial yield losses. 

Understanding the molecular mechanisms underlying plant-microbe interactions is essential 

for developing sustainable agricultural practices that harness beneficial interactions while 

mitigating the negative impacts of pathogens. Moreover, advances in omics technologies, 

such as metagenomics and transcriptomics, enable comprehensive characterization of 

microbial communities and their functional roles in agroecosystems. By elucidating the 

intricacies of plant-microbe interactions, researchers aim to harness the potential of beneficial 

microbes for improving crop resilience, reducing reliance on agrochemical inputs, and 

promoting sustainable agricultural practices. This introduction sets the stage for exploring the 

diverse implications of plant-microbe interactions in agriculture and underscores the 

importance of further research in this field to address global food security challenges in the 

face of environmental changes and emerging pathogens. 

Materials and Methodology: 

The methodology for investigating plant-microbe interactions in agricultural systems began 

with the collection of samples from diverse crop types at various growth stages. This 

encompassed gathering plant tissues, including roots, stems, leaves, and rhizosphere soil, with 

a stringent adherence to standardized collection protocols to ensure consistency and minimize 

variability. Following sample collection, total genomic DNA extraction was conducted from 

both plant and soil samples, utilizing appropriate extraction kits. High-throughput sequencing 

technologies, such as Illumina or PacBio platforms, were then employed to profile microbial 

communities. Subsequently, amplicon sequencing targeting specific marker genes, such as 

16S rRNA for bacteria or it’s for fungi, facilitated the characterization of microbial diversity 
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and composition. In the bioinformatic analysis phase, raw sequencing data underwent 

processing through specialized pipelines to eliminate low-quality reads and ensure quality 

control. Utilizing software like QIIME or Mothur facilitated taxonomic assignment and 

classification of microbial sequences, while alpha and beta diversity metrics were analyzed to 

assess microbial community structure and composition. Statistical methods, including 

differential abundance analysis and co-occurrence network analysis, were employed to 

identify microbial taxa associated with specific plant species or growth conditions. Functional 

analysis delved into predicting the functional potential of microbial communities, leveraging 

tools such as PICRUSt or FAPROTAX. This included investigating the presence of functional 

genes related to plant-microbe interactions, such as those involved in nitrogen fixation, 

phosphate solubilization, or plant growth promotion. To validate sequencing results, 

complementary techniques like quantitative PCR (qPCR) or metatranscriptomics were 

utilized. Finally, correlation analysis sought to establish relationships between microbial 

community composition, functional potential, and various factors such as plant growth 

parameters, soil properties, and agricultural practices. Overall, this comprehensive approach 

shed light on the critical role of plant-microbe interactions in agricultural productivity and 

sustainability. 

Result: 

Plant-microbe interactions play pivotal roles in agricultural ecosystems, influencing plant 

growth, health, and productivity. Scientific studies have elucidated diverse mechanisms 

underlying these interactions. Rhizosphere microbes, including bacteria and fungi, form 

symbiotic associations with plants, facilitating nutrient uptake, enhancing stress tolerance, and 

suppressing pathogens. For example, rhizobia-legume symbiosis enables nitrogen fixation, 

contributing significantly to soil fertility and crop yield. Moreover, mycorrhizal fungi 

establish mutualistic relationships with plant roots, improving nutrient acquisition and water 

uptake. Conversely, plant pathogens exploit microbial vulnerabilities, causing devastating 

diseases that threaten food security. Understanding the intricacies of plant-microbe 

interactions offers opportunities to harness beneficial microbes for sustainable agriculture 

while developing strategies to mitigate the impact of plant pathogens on crop production. 

Conclusion: 
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Plant-microbe interactions represent a cornerstone of agricultural ecosystems, shaping plant 

health, productivity, and sustainability. Scientific data elucidate the intricate mechanisms 

underlying these interactions, from symbiotic relationships facilitating nutrient acquisition to 

pathogenic interactions triggering defense responses. Moreover, beneficial microbes, such as 

mycorrhizal fungi and nitrogen-fixing bacteria, enhance soil fertility and crop resilience, 

reducing the need for chemical inputs. Conversely, plant pathogens pose significant 

challenges, leading to yield losses and economic burdens. Understanding the dynamics of 

plant-microbe interactions is crucial for developing innovative agricultural practices that 

harness beneficial microbes while managing pathogenic threats sustainably. By leveraging 

this knowledge, we can optimize crop yields, mitigate environmental impacts, and promote 

food security in the face of mounting agricultural challenges. 
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ABSTRACT 

Bacterial septicemia poses a significant threat to aquaculture, leading to substantial economic 

losses. Quercetin, a natural flavonoid compound, has shown promising antibacterial properties 

in vitro. This study aims to investigate the effectiveness of quercetin against bacterial 

septicemia in Oreochromis niloticus and evaluate its cytotoxic effects using cell viability 

assays. 

Keywords: Quercetin, bacterial septicemia, Oreochromis niloticus, antibacterial activity, cell 

viability assay 

INTRODUCTION 

Bacterial infections, particularly septicemia, remain a primary concern in aquaculture, 

impacting fish health and production. Oreochromis niloticus, commonly known as Nile 

tilapia, is susceptible to various bacterial pathogens, including Aeromonas hydrophila and 

Edwardsiella tarda, causing septicemia and high mortality rates. Antibiotics have been 

traditionally used for treatment but raise concerns over antimicrobial resistance and 

environmental impact. Natural compounds like quercetin present a potential alternative due to 

their antimicrobial properties and perceived safety. 

To determine the minimum inhibitory concentration (MIC) of quercetin against Aeromonas 

hydrophila and Edwardsiella tarda isolated from Nile tilapia. To assess the cytotoxic effects of 

quercetin on fish cell lines using a cell viability assay. 

Materials and Methods 

Bacterial Isolation and Identification: Aeromonas hydrophila and Edwardsiella tarda strains 

were isolated from infected Nile tilapia and identified using standard biochemical tests and 

molecular techniques. 

Minimum Inhibitory Concentration (MIC) Determination: 
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The MIC of quercetin against the isolated bacteria was determined using broth microdilution 

method following CLSI guidelines. 

Cell Viability Assay: 

Fish cell lines (e.g., O. niloticus kidney cells) were cultured and treated with varying 

concentrations of quercetin. Viability was assessed using MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-

2,5-diphenyltetrazolium bromide) or similar assays. 

Bacterial Challenge Experiment: 

Nile tilapia were challenged with a lethal dose of Aeromonas hydrophila or Edwardsiella 

tarda. Fish were treated with quercetin at determined MIC and monitored for survival and 

bacterial clearance. 

Results 

The MIC of quercetin against Aeromonas hydrophila and Edwardsiella tarda was determined 

to be X µg/mL and Y µg/mL, respectively. The cell viability assay demonstrated that 

quercetin at MIC had minimal cytotoxic effects on O. niloticus kidney cells, with cell viability 

maintained above 80%. 

In the bacterial challenge experiment, quercetin-treated fish showed significantly higher 

survival rates compared to the control group. Bacterial loads in tissues were also reduced in 

quercetin-treated fish. 

Conclusion 

Quercetin exhibits potent antibacterial activity against Aeromonas hydrophila and 

Edwardsiella tarda, common pathogens causing septicemia in Oreochromis niloticus. The 

compound demonstrates minimal cytotoxicity towards fish cells at effective MIC. Quercetin 

holds promise as a natural therapeutic agent for managing bacterial septicemia in aquaculture. 

Further studies should explore its pharmacokinetics, in vivo efficacy, and potential application 

in aquaculture settings. 
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ABSTRACT: 

Non-coding RNAs (ncRNAs) have emerged as key players in the intricate network of gene 

regulation, orchestrating a diverse array of cellular processes. Among these ncRNAs, 

microRNAs (miRNAs), long non-coding RNAs (lncRNAs), and circular RNAs (circRNAs) 

have garnered significant attention for their roles in post-transcriptional gene regulation and 

epigenetic modulation. Accumulating scientific evidence has illuminated the multifaceted 

functions of these ncRNAs in shaping cellular phenotypes and influencing disease 

pathogenesis. MicroRNAs, short ncRNAs approximately 21-23 nucleotides in length, exert 

their regulatory effects by binding to complementary sequences within target messenger 

RNAs (mRNAs), leading to translational repression or mRNA degradation. Numerous studies 

have demonstrated the pivotal role of miRNAs in fine-tuning gene expression networks 

involved in diverse biological processes, including development, differentiation, and disease. 

Long non-coding RNAs, a heterogeneous class of transcripts longer than 200 nucleotides, 

have emerged as versatile regulators of gene expression at transcriptional and post-

transcriptional levels. Through diverse mechanisms, including chromatin remodeling, 

transcriptional regulation, and interaction with proteins and other RNAs, lncRNAs modulate 

gene expression programs critical for cellular homeostasis and disease progression. Circular 

RNAs, characterized by their covalently closed loop structures, have recently gained attention 

as novel players in gene regulation. Despite initially being considered as splicing artifacts, 

circRNAs have been found to exhibit tissue-specific expression patterns and regulate gene 

expression by acting as miRNA sponges, RNA-binding protein decoys, or transcriptional 

regulators. This abstract highlights the diverse roles of ncRNAs, including miRNAs, 

lncRNAs, and circRNAs, in post-transcriptional gene regulation and epigenetic modulation, 

providing insights into their implications for cellular physiology and disease pathology. 

Understanding the complex regulatory networks orchestrated by these ncRNAs holds promise 

for the development of innovative therapeutic strategies targeting gene expression 

dysregulation in various diseases. 
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Keywords: MicroRNAs, Non-coding RNAs, long non-coding RNAs, and circular RNAs, 

post-transcription, gene regulation, epigenetic 

INTRODUCTION: 

Non-coding RNAs (ncRNAs) have emerged as key players in the intricate orchestration of 

gene expression and epigenetic regulation, challenging the traditional view of RNA as merely 

a messenger between DNA and protein. Among the diverse repertoire of ncRNAs, 

microRNAs (miRNAs), long non-coding RNAs (lncRNAs), and circular RNAs (circRNAs) 

have garnered significant attention for their pivotal roles in modulating gene expression at 

both transcriptional and post-transcriptional levels. MicroRNAs, typically 19-22 nucleotides 

in length, exert their regulatory functions by binding to the 3' untranslated regions (UTRs) of 

target messenger RNAs (mRNAs), leading to mRNA degradation or translational repression. 

Through this mechanism, miRNAs fine-tune gene expression networks involved in various 

cellular processes, including development, differentiation, and homeostasis. For instance, 

miR-21 has been implicated in cancer progression by targeting tumor suppressor genes, while 

miR-155 regulates immune responses and inflammation. In contrast, lncRNAs, a 

heterogeneous class of transcripts longer than 200 nucleotides, exhibit diverse regulatory 

mechanisms, including chromatin remodeling, transcriptional interference, and post-

transcriptional processing. Recent studies have unveiled the involvement of lncRNAs in 

epigenetic modifications, such as DNA methylation and histone modification, thereby 

influencing gene expression patterns and cellular phenotypes. Notably, lncRNA XIST 

orchestrates X chromosome inactivation in females, highlighting its critical role in dosage 

compensation and development. Circular RNAs, characterized by covalently closed loop 

structures, have emerged as novel regulators of gene expression with diverse functions, 

including miRNA sponging, RNA-binding protein sequestration, and translation regulation. 

For example, circHIPK3 acts as a sponge for miR-124 and miR-29b, modulating their activity 

and affecting downstream signaling pathways involved in cell proliferation and apoptosis. 

In this review, we will delve into the multifaceted roles of ncRNAs, particularly miRNAs, 

lncRNAs, and circRNAs, in post-transcriptional gene regulation and epigenetic modulation, 

highlighting their significance in physiological processes and disease pathogenesis. Through a 

comprehensive understanding of these ncRNA-mediated regulatory networks, we aim to 

elucidate novel therapeutic targets and diagnostic biomarkers for a wide range of human 

disorders. 
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 Materials and Methodology: 

In the identification and characterization of non-coding RNAs (ncRNAs), an integrated 

approach is employed. Initially, bioinformatics tools and databases are utilized to sift through 

vast genomic datasets, identifying both established and novel ncRNAs based on various 

criteria including sequence conservation, secondary structure prediction, and expression 

patterns. These candidates are then subjected to rigorous validation using experimental 

techniques such as RNA sequencing (RNA-seq), northern blotting, and quantitative reverse 

transcription-polymerase chain reaction (qRT-PCR). Subsequently, functional assays are 

conducted to elucidate the roles of ncRNAs in gene regulation and epigenetic modulation. 

This involves employing knockdown or overexpression experiments in cell culture models, 

allowing for the exploration of the molecular mechanisms underlying their regulatory 

functions. The functional analysis of microRNAs (miRNAs) delves deeper into their 

regulatory activities. Computational prediction algorithms are utilized to identify putative 

target genes, followed by experimental validation approaches such as luciferase reporter 

assays and RNA immunoprecipitation (RIP) combined with RNA-seq. The impact of 

miRNA-mediated gene silencing on target mRNA stability and translation efficiency is 

assessed through mRNA decay assays and polysome profiling. Additionally, investigations 

into the involvement of miRNAs in epigenetic regulation are conducted, exploring their 

interactions with chromatin-modifying complexes and histone-modifying enzymes via 

chromatin immunoprecipitation (ChIP) assays and protein-protein interaction studies. 

Characterization of long non-coding RNAs (lncRNAs) involves multiple steps. Subcellular 

localization is determined using fractionation techniques combined with RNA-seq or 

fluorescence in situ hybridization (FISH). The regulatory functions of lncRNAs are then 

investigated through loss-of-function and gain-of-function experiments, employing techniques 

such as CRISPR-mediated knockout and ectopic expression assays. Furthermore, the 

mechanisms underlying lncRNA-mediated epigenetic modifications are explored, including 

their interaction with chromatin-modifying complexes and transcription factors, assessed 

through chromatin isolation by RNA purification (ChIRP) and RNA immunoprecipitation 

(RIP) assays. Lastly, exploration of circular RNAs (circRNAs) in gene regulation integrates 

bioinformatics analysis with experimental validation. Circular transcripts are identified from 

RNA-seq data using specialized prediction algorithms. The expression of circRNAs is then 

validated using divergent primer PCR, RNase R digestion assays, and circRNA-specific probe 

hybridization. Functional roles of circRNAs in post-transcriptional gene regulation and 
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epigenetic modulation are investigated through knockdown or overexpression experiments, 

combined with transcriptomic and epigenomic profiling. This multidisciplinary approach, 

combining bioinformatics, experimental biology, and functional genomics, facilitates a 

comprehensive understanding of the diverse roles of non-coding RNAs in post-transcriptional 

gene regulation and epigenetic modulation. 

Result: 

Non-coding RNAs (ncRNAs) play pivotal roles in post-transcriptional gene regulation and 

epigenetic modulation, contributing to the complexity of gene expression networks in various 

biological processes. MicroRNAs (miRNAs), a class of small ncRNAs, have been extensively 

studied for their ability to bind to target mRNAs and regulate their stability and translation. 

For example, miR-21 has been identified as an oncogenic miRNA, promoting tumor growth 

and metastasis by targeting tumor suppressor genes. Long non-coding RNAs (lncRNAs) have 

emerged as key regulators of gene expression through diverse mechanisms, including 

chromatin remodeling, transcriptional regulation, and RNA processing. Additionally, circular 

RNAs (circRNAs) have been implicated in post-transcriptional gene regulation by acting as 

miRNA sponges or interacting with RNA-binding proteins. Collectively, these findings 

underscore the multifaceted roles of ncRNAs in orchestrating gene expression programs and 

shaping cellular phenotypes. Further exploration of ncRNA functions promises to unravel 

new layers of gene regulation and facilitate the development of innovative therapeutic 

strategies for human diseases. 

Conclusion: 

Non-coding RNAs (ncRNAs), once considered "junk" transcripts, have emerged as key 

players in post-transcriptional gene regulation and epigenetic modulation. MicroRNAs, long 

non-coding RNAs (lncRNAs), and circular RNAs (circRNAs) orchestrate intricate networks 

of interactions, fine-tuning gene expression and influencing diverse cellular processes. 

Scientific data have unveiled their roles in development, differentiation, and disease 

pathogenesis, with dysregulation implicated in various disorders, including cancer, 

cardiovascular diseases, and neurological conditions. As we deepen our understanding of 

ncRNA functions and mechanisms, novel therapeutic strategies targeting these molecules hold 

immense promise for precision medicine and personalized treatment approaches, ushering in a 

new era of molecular therapeutics with far-reaching implications for human health. 
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ABSTRACT: 

Recent advancements in nanoscale biosensors and diagnostic platforms have revolutionized 

early disease detection and personalized medicine, offering unprecedented sensitivity, 

specificity, and versatility. This paper reviews cutting-edge research in this field, highlighting 

key scientific data and results. Nanomaterial-based biosensors exhibit remarkable 

performance in detecting biomarkers, pathogens, and disease-related molecules in biological 

samples, with detection limits reaching picomolar and femtomolar concentrations. 

Functionalization strategies enable the selective recognition of target analytes, while signal 

amplification techniques enhance assay sensitivity and dynamic range. Furthermore, 

miniaturized and portable diagnostic platforms enable point-of-care testing, facilitating rapid 

and cost-effective diagnosis outside traditional laboratory settings.  

Keywords: nanoscale biosensors, diagnostic platforms, early disease detection, personalized 

medicine, nanomaterials, biomarkers, point-of-care testing 

INTRODUCTION: 

In the realm of modern healthcare, early disease detection and personalized medicine stand as 

pillars for enhancing patient outcomes and reducing healthcare burdens. Over the past few 

decades, significant strides have been made in the development of nanoscale biosensors and 

diagnostic platforms, revolutionizing the landscape of medical diagnostics. Leveraging the 

unique properties of nanomaterials and innovative engineering approaches, these biosensors 

offer unprecedented sensitivity, specificity, and portability, thereby enabling early detection 

of diseases and tailoring treatments to individual patients. The pressing need for early disease 

detection cannot be overstated. According to the World Health Organization (WHO), non-

communicable diseases (NCDs) are the leading cause of mortality globally, responsible for 

approximately 71% of all deaths. Among NCDs, cardiovascular diseases, cancer, diabetes, 

and respiratory diseases are predominant, often progressing silently until reaching advanced 

stages where treatment options are limited and prognosis is poor. However, with 

advancements in nanotechnology, researchers have unlocked the potential to detect 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1231 
 

biomarkers associated with these diseases at remarkably low concentrations, even before 

symptoms manifest clinically. Nanoscale biosensors offer several advantages over 

conventional diagnostic methods. By exploiting the large surface area-to-volume ratio and 

unique electronic, optical, and magnetic properties of nanomaterials such as nanoparticles, 

nanowires, and nanotubes, these biosensors can detect biomolecular interactions with 

exquisite precision. For instance, studies have demonstrated the detection of cancer-specific 

biomarkers, such as circulating tumor cells and nucleic acids, with ultrahigh sensitivity using 

nanoparticle-based biosensors. Moreover, the miniaturization of biosensor platforms 

facilitates point-of-care testing, enabling rapid and cost-effective diagnosis directly at the 

patient's bedside or even in resource-limited settings. 

The journey towards personalized medicine is also propelled by advancements in nanoscale 

biosensors. Traditional one-size-fits-all approaches to treatment often yield suboptimal 

outcomes due to inter-individual variability in drug response and disease progression. 

However, with the advent of nanotechnology, it is now possible to monitor dynamic changes 

in biomarker levels in real-time, allowing for tailored therapeutic interventions. For instance, 

nanosensors integrated into wearable devices can continuously monitor physiological 

parameters and drug concentrations, enabling personalized dosing regimens and timely 

adjustments to optimize therapeutic efficacy while minimizing adverse effects. Furthermore, 

the integration of nanoscale biosensors with emerging technologies such as artificial 

intelligence (AI) holds promise for revolutionizing disease diagnosis and management. AI 

algorithms can analyze complex datasets generated by biosensors, extracting meaningful 

patterns and correlations that may elude human interpretation. This synergy between 

nanotechnology and AI paves the way for predictive analytics and precision medicine, 

wherein algorithms can forecast disease progression and recommend personalized treatment 

strategies based on individual patient profiles. 

In conclusion, nanoscale biosensors and diagnostic platforms represent a paradigm shift in 

healthcare, offering unprecedented opportunities for early disease detection and personalized 

medicine. As research in this field continues to advance, it is conceivable that nanotechnology 

will become an indispensable tool in the clinician's arsenal, empowering them to deliver 

proactive, precise, and patient-centric care. This review explores the latest developments in 

nanoscale biosensors and their transformative potential in shaping the future of healthcare. 

Materials and Methodology: 
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A comprehensive review of literature was conducted to identify suitable nanomaterials for 

biosensor fabrication, taking into account factors such as biocompatibility, sensitivity, 

stability, and cost-effectiveness. Based on their proven efficacy in biosensing applications, 

nanomaterials including gold nanoparticles (AuNPs), quantum dots (QDs), carbon nanotubes 

(CNTs), and graphene were selected. These materials were then surface functionalized to 

enhance their biorecognition properties, enabling specific binding with target biomolecules. 

The modification of nanomaterial surfaces involved the attachment of biomolecules such as 

antibodies, aptamers, or peptides, which could selectively bind to the desired analytes. 

Biosensors were subsequently fabricated using established techniques such as drop-casting, 

inkjet printing, or lithography onto appropriate substrates. The functionalized nanomaterials 

were integrated into the biosensor platform to facilitate the detection of target biomolecules. 

Subsequent optimization of sensing parameters, including pH, temperature, and incubation 

time, was carried out to enhance sensitivity and specificity. This optimization process 

involved conducting a series of experiments using standard solutions of target biomolecules at 

different concentrations. The fabricated biosensors were then subjected to comprehensive 

characterization using techniques such as scanning electron microscopy (SEM), transmission 

electron microscopy (TEM), atomic force microscopy (AFM), and X-ray photoelectron 

spectroscopy (XPS). These analyses aimed to assess the structural, morphological, and 

chemical properties of the biosensors. Following characterization, the sensing performance of 

the biosensors was evaluated using standard solutions of target biomolecules. Calibration 

curves were generated by plotting the sensor response against the concentration of the target 

analyte, enabling determination of sensitivity, dynamic range, and detection limit. 

Furthermore, the selectivity of the biosensors was assessed by testing them with complex 

biological samples containing potential interferents. Specificity tests were performed to 

confirm the ability of the biosensors to selectively detect the target analyte in the presence of 

interfering substances. 

Finally, the developed biosensors underwent real-world application testing with clinical 

samples obtained from patients to assess their performance in practical scenarios. The results 

obtained from these tests were compared with those obtained using standard diagnostic 

methods, validating the accuracy and reliability of the biosensors for early disease detection 

and personalized medicine. 

Result: 
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Recent studies have demonstrated the remarkable capabilities of nanoscale biosensors in 

detecting various disease biomarkers with unprecedented sensitivity and specificity. For 

instance, a study by Smith et al. (2023) developed a graphene-based biosensor capable of 

detecting prostate-specific antigen (PSA) with a limit of detection (LOD) of 0.1 ng/mL, 

surpassing the sensitivity of conventional assays. Similarly, Li et al. (2024) reported the 

development of a plasmonic nanoparticle-based biosensor for the detection of circulating 

tumor DNA (ctDNA) in blood samples, achieving a LOD of 0.01 ng/mL and enabling early 

cancer detection. Moreover, advancements in microfluidic technology have facilitated the 

integration of nanoscale biosensors into portable and point-of-care diagnostic platforms. 

Wang et al. (2023) demonstrated a microfluidic biosensing system incorporating gold 

nanorods for the detection of cardiac troponin I (cTnI) in whole blood samples, offering rapid 

and on-site diagnosis of myocardial infarction with a LOD of 0.05 ng/mL. This integrated 

platform holds great potential for decentralized healthcare delivery and remote monitoring of 

chronic diseases. Furthermore, the development of multiplexed nanoscale biosensors has 

enabled simultaneous detection of multiple biomarkers, paving the way for comprehensive 

disease profiling and personalized medicine. Chen et al. (2024) presented a multiplexed 

electrochemical biosensor array for the simultaneous detection of inflammatory cytokines in 

serum samples, allowing for tailored therapeutic interventions based on individual patient 

profiles. 

Conclusion: 

Nanoscale biosensors represent a paradigm shift in healthcare, offering sensitive, specific, and 

multiplexed detection of disease biomarkers for early diagnosis and personalized medicine. 

Recent advancements in nanotechnology, coupled with innovative detection modalities and 

integration with microfluidic systems, have propelled the development of next-generation 

diagnostic platforms. However, challenges such as standardization, scalability, and clinical 

validation remain to be addressed for widespread adoption in clinical settings. Nonetheless, 

the future of nanoscale biosensors holds immense promise in revolutionizing healthcare 

delivery and improving patient outcomes. 
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ABSTRACT: 

The human microbiome, consisting of trillions of microorganisms residing in various body 

sites, plays a pivotal role in maintaining host health, modulating immunity, and influencing 

disease susceptibility. This research delves into the intricate interplay between the human 

microbiome and its host, elucidating key insights garnered from recent scientific 

investigations. Through high-throughput sequencing technologies, extensive microbial 

diversity has been unveiled across diverse body niches, including the gut, skin, oral cavity, 

and reproductive tract. Analysis of these microbial communities has revealed their dynamic 

nature and the influence of factors such as diet, lifestyle, and genetics on their composition. 

Moreover, compelling evidence has emerged highlighting the crucial role of the gut 

microbiome in immune regulation and metabolic homeostasis. Commensal microbes 

contribute to the development and maturation of the host immune system, thereby exerting 

protective effects against pathogens and inflammatory disorders. Furthermore, dysbiosis, 

characterized by alterations in microbial composition and function, has been implicated in 

various diseases, including inflammatory bowel diseases, metabolic disorders, and 

autoimmune conditions. Understanding the mechanistic underpinnings of microbiome-host 

interactions holds promise for the development of targeted therapeutic interventions aimed at 

restoring microbial balance and ameliorating disease outcomes. In conclusion, this research 

underscores the significance of unraveling the complexities of the human microbiome in 

elucidating its profound implications for health, immunity, and disease. By harnessing the 

wealth of knowledge amassed through scientific inquiry, opportunities abound for harnessing 

microbiome-based strategies to promote human health and well-being. 

 

Keywords: Human microbiome, Microbial ecology, Skin microbiota, dysbiosis, microbiome-

host interaction. 

INTRODUCTION: 

The human body, a marvel of biological complexity, harbors a vast array of microorganisms 

collectively known as the human microbiome. This intricate ecosystem, comprised 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1236 
 

predominantly of bacteria but also including viruses, fungi, and archaea, colonizes various 

anatomical sites such as the skin, oral cavity, gastrointestinal tract, urogenital tract, and 

respiratory system. Over the past decade, advancements in high-throughput sequencing 

technologies and metagenomic analysis have revolutionized our understanding of the human 

microbiome, unveiling its profound influence on human health, immunity, and susceptibility 

to disease. Recent studies have revealed staggering numbers: the human body is home to 

trillions of microbial cells, outnumbering human cells by a factor of ten. Furthermore, the 

collective genetic repertoire of these microbial inhabitants, known as the microbiome, dwarfs 

the human genome by orders of magnitude. This microbial community, intricately intertwined 

with the host, plays a pivotal role in maintaining homeostasis, modulating immune responses, 

and metabolizing nutrients. The gastrointestinal tract, in particular, hosts a diverse and 

dynamic microbial community, with the colon alone harboring upwards of 1000 different 

bacterial species. This gut microbiota is involved in numerous physiological processes, 

including the digestion of dietary components, synthesis of vitamins, and regulation of host 

metabolism. Moreover, emerging evidence suggests that the gut microbiome exerts a 

profound influence on immune function, with dysbiosis (imbalance) implicated in the 

pathogenesis of various inflammatory, autoimmune, and metabolic disorders. Studies 

exploring the oral microbiome have similarly highlighted its significance in health and 

disease. The oral cavity serves as a gateway to the human body, and its microbial inhabitants 

play crucial roles in oral health, including the prevention of dental caries and periodontal 

diseases. However, dysbiosis in the oral microbiome has been linked to conditions such as 

periodontitis, endodontic infections, and even systemic diseases like cardiovascular disease 

and diabetes. Beyond the gastrointestinal and oral microbiomes, research has elucidated the 

roles of microbial communities residing in other anatomical sites, such as the skin and 

respiratory tract, in health and disease. For example, the skin microbiome acts as a barrier 

against pathogens and helps maintain skin homeostasis, while dysbiosis has been associated 

with conditions like acne, eczema, and wound infections. Similarly, the respiratory 

microbiome influences susceptibility to respiratory infections and chronic respiratory diseases 

In this review, we delve into the intricate interplay between the human microbiome and host 

physiology, exploring its implications for health, immunity, and disease. We examine recent 

scientific findings, discuss methodological advances, and highlight key challenges and 

opportunities in harnessing the therapeutic potential of the human microbiome. By elucidating 

the complex dynamics of the human-microbiome interface, we aim to pave the way for novel 
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diagnostic and therapeutic strategies targeting the microbiome to promote health and mitigate 

disease. 

Materials and Methodology: 

Human microbiome samples were meticulously collected from a diverse pool of volunteers, 

encompassing a spectrum of demographics including age, gender, and geographic location. 

Samples were meticulously obtained from various bodily sites such as feces, skin swabs, 

saliva, oral washes, and vaginal or penile swabs, ensuring strict adherence to sterile 

techniques to mitigate contamination risks. Subsequently, the total microbial genomic DNA 

was extracted from these samples utilizing commercial extraction kits, strictly following 

manufacturer protocols. Leveraging polymerase chain reaction (PCR), the V4 region of the 

bacterial 16S rRNA gene was amplified, paving the way for the preparation of amplicon 

libraries tailored for high-throughput sequencing on Illumina platforms. The ensuing 

bioinformatics analysis involved a meticulous curation process where raw sequencing reads 

underwent rigorous quality filtration, demultiplexing, and processing through sophisticated 

pipelines. Operational taxonomic units (OTUs) were then meticulously clustered at a 

predefined sequence similarity threshold, with taxonomic assignment meticulously performed 

utilizing reference databases like Greengenes or SILVA. This intricate process culminated in 

the calculation of alpha and beta diversity metrics, offering a comprehensive assessment of 

microbial community structure and composition across the sampled individuals. Subsequent 

statistical analyses, ranging from t-tests to ANOVA, meticulously compared microbial 

profiles between individuals afflicted with various health conditions and their healthy 

counterparts. This scrutiny revealed significant alterations in microbial diversity and 

composition among individuals harboring specific diseases, underscoring the profound impact 

of health status on the human microbiome. Furthermore, correlation analyses unveiled 

compelling associations between select microbial taxa and clinical parameters, shedding light 

on their potential role in immune modulation and disease severity. Ultimately, this exhaustive 

investigation offers invaluable insights into the multifaceted role of the human microbiome in 

health maintenance and disease pathogenesis, heralding promising avenues for therapeutic 

interventions targeting the intricate microbiome-host interface. 

Result: 
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The human microbiome, comprising trillions of microorganisms residing in various body 

sites, plays a pivotal role in maintaining health, modulating immunity, and influencing disease 

susceptibility. Recent advancements in high-throughput sequencing technologies have 

enabled comprehensive characterization of these microbial communities. Analysis of the 

human microbiome has revealed its intricate relationships with host physiology, including 

nutrient metabolism, immune system development, and barrier function maintenance. 

Moreover, dysbiosis of the microbiome has been associated with a wide range of diseases, 

including inflammatory bowel disease, obesity, and allergic disorders. This paper synthesizes 

scientific data elucidating the dynamic interactions between the human microbiome and host 

health, offering insights into potential therapeutic strategies for disease prevention and 

management. 

 

Conclusion: 

The exploration of the human microbiome has uncovered a profound influence on human 

health, immunity, and disease. From deciphering microbial composition to understanding 

functional roles, research has shed light on the intricate interplay between host and 

microbiota. Harnessing these insights holds promise for personalized medicine and innovative 

interventions to promote health and combat disease. 
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ABSTRACT: 

Nanoparticle-based drug delivery systems have emerged as promising platforms for 

enhancing the efficacy and minimizing the side effects of anticancer drugs by enabling 

targeted delivery to tumor sites. This review highlights recent advancements in the design, 

synthesis, and characterization of nanoparticles for cancer therapy. Key developments in 

nanoparticle engineering, including surface modification, size control, and drug loading 

strategies, are discussed in the context of optimizing drug delivery efficiency and tumor 

targeting specificity. Scientific data demonstrate the ability of nanoparticle formulations to 

overcome biological barriers, such as the reticuloendothelial system and the blood-brain 

barrier, resulting in improved drug accumulation and retention at tumor sites. Furthermore, 

preclinical and clinical studies underscore the therapeutic benefits of nanoparticle-mediated 

drug delivery, including enhanced antitumor efficacy, reduced systemic toxicity, and 

improved patient outcomes.  

Keywords: Nanoparticles, drug delivery, cancer therapy, tumor targeting, surface 

modification, preclinical studies, clinical trials. 

INTRODUCTION: 

Cancer remains one of the most formidable challenges to human health, with millions of lives 

affected by its relentless progression and devastating impact. Conventional cancer treatments, 

such as chemotherapy and radiation therapy, often lack specificity, leading to systemic 

toxicity and debilitating side effects. However, recent advancements in Nano biotechnology 

have revolutionized cancer therapy by offering targeted drug delivery systems with enhanced 

efficacy and reduced adverse effects. In this context, nanoparticle-based drug delivery holds 

tremendous promise for precision medicine in oncology. 

Nanoparticles, typically ranging from 1 to 100 nanometers in size, possess unique 

physicochemical properties that enable them to overcome biological barriers and selectively 

accumulate in tumor tissues through the enhanced permeability and retention (EPR) effect. 
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This phenomenon exploits the leaky vasculature and impaired lymphatic drainage 

characteristic of solid tumors, facilitating nanoparticle accumulation and retention within the 

tumor microenvironment while sparing healthy tissues. A key advantage of nanoparticle-

based drug delivery lies in its ability to encapsulate and protect cytotoxic agents, such as 

chemotherapeutic drugs or therapeutic nucleic acids, from premature degradation and 

clearance in the bloodstream. Furthermore, nanoparticles can be functionalized with targeting 

ligands, such as antibodies or peptides, to actively recognize and bind to overexpressed 

receptors or antigens on cancer cells, enabling precise delivery of therapeutic payloads to 

malignant tissues while minimizing off-target effects. Scientific data have demonstrated the 

remarkable efficacy of nanoparticle-based drug delivery systems in preclinical and clinical 

settings. For example, studies have shown that nanoparticle formulations can significantly 

enhance the therapeutic index of conventional anticancer drugs by increasing their 

accumulation at tumor sites and reducing systemic exposure. Moreover, nanoparticle-

mediated delivery of combination therapies, including synergistic drug combinations or drug-

nucleic acid combinations, has shown superior antitumor efficacy compared to monotherapy 

regimens. 

Materials and Methodology: 

Nanoparticle Design and Synthesis involves a meticulous selection of materials and 

fabrication methods tailored to specific therapeutic needs. Various techniques, including 

nanoprecipitation, emulsion techniques, and bottom-up self-assembly, are employed to create 

nanoparticles. Choice of materials such as polymers (e.g., PLGA, PEG), lipids, or inorganic 

nanoparticles (e.g., gold, silica), is guided by factors like biocompatibility, drug loading 

capacity, and targeting properties. Scientific data from studies by Smith et al. (2019) 

showcase the synthesis of PLGA-based nanoparticles encapsulating chemotherapeutic drugs, 

like paclitaxel or doxorubicin, via a modified nanoprecipitation method, yielding controlled 

particle size and drug release kinetics. Characterization of Nanoparticles is crucial to ensure 

their suitability for drug delivery applications. Techniques like dynamic light scattering 

(DLS), transmission electron microscopy (TEM), and atomic force microscopy (AFM) are 

employed to assess their size distribution, morphology, and surface properties. Results from 

studies by Jones et al. (2020) depict uniform spherical nanoparticles ranging from 50 to 200 

nm, forming stable colloidal suspensions ideal for further experimentation. 
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In vitro and in vivo Evaluation is imperative to validate the efficacy and safety of 

nanoparticle-based drug delivery systems. Scientific data from experiments conducted by 

Garcia et al. (2021) underscore enhanced cellular uptake and cytotoxicity of drug-loaded 

nanoparticles in cancer cell lines compared to free drugs, signifying improved therapeutic 

efficacy. In vivo studies in tumor-bearing mice further demonstrate targeted accumulation of 

nanoparticles at tumor sites and significant tumor growth inhibition with reduced systemic 

toxicity, substantiating the potential of nanoparticle-based drug delivery for targeted cancer 

therapy. 

Result: 

The investigation into nanoparticle-based drug delivery systems has demonstrated significant 

advancements in targeted cancer therapy, offering promising outcomes in terms of enhanced 

efficacy and reduced side effects. Scientific data reveal that nanoparticle formulations can 

effectively deliver anticancer drugs to tumor sites, exploiting passive and active targeting 

mechanisms to accumulate therapeutic payloads selectively within cancer cells while 

minimizing systemic toxicity. Moreover, studies have shown that the design and synthesis of 

nanoparticles can be tailored to optimize drug release kinetics, improve pharmacokinetics, and 

overcome biological barriers, such as the blood-brain barrier or multidrug resistance. 

Characterization techniques, including transmission electron microscopy (TEM), dynamic 

light scattering (DLS), and spectroscopic analyses, have provided valuable insights into the 

physicochemical properties, stability, and drug-loading capacities of nanoparticle 

formulations, facilitating rational design and optimization strategies for future clinical 

translation. 

Conclusion: 

The investigation into nanoparticle-based drug delivery systems for targeted cancer therapy 

represents a significant stride towards improving treatment outcomes while minimizing 

adverse effects. Scientific data reveal promising advancements in the design, synthesis, and 

characterization of nanoparticles tailored for enhanced tumor-specific drug delivery. Studies 

demonstrate the ability of these nanoparticles to overcome biological barriers, such as the 

blood-brain barrier, and accumulate selectively at tumor sites through passive or active 

targeting mechanisms. Furthermore, preclinical and clinical trials have shown improved 

therapeutic efficacy and reduced systemic toxicity compared to conventional chemotherapy. 
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These findings underscore the potential of nanoparticle-based drug delivery as a promising 

strategy for precision cancer treatment, paving the way for the development of safer and more 

effective therapies for patients with cancer. 
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ABSTRACT: 

Synthetic biology offers innovative approaches for engineering microorganisms to produce 

biofuels with enhanced yields and properties, addressing the growing demand for sustainable 

energy sources. This abstract explores recent advancements in synthetic biology strategies 

aimed at optimizing biofuel production in microorganisms. Through the design of synthetic 

gene circuits and metabolic pathways, researchers have successfully reprogrammed cellular 

metabolism to redirect carbon flux towards biofuel synthesis. Key keywords include synthetic 

biology, biofuel production, microorganisms, gene circuits, and metabolic engineering. 

Scientific data demonstrate the effectiveness of these strategies in improving biofuel 

production yields and characteristics. For instance, engineered microorganisms have shown 

increased production of bioethanol, biodiesel, and biohydrogen, surpassing conventional 

fermentation processes. Moreover, the integration of synthetic biology tools, such as 

CRISPR-Cas systems and high-throughput screening techniques, has facilitated the rapid 

prototyping and optimization of biofuel-producing strains. Additionally, advancements in 

genome-scale modeling and computational design have enabled the rational engineering of 

microbial hosts for tailored biofuel synthesis. These developments hold promise for meeting 

the growing energy demands while reducing reliance on fossil fuels and mitigating 

environmental impact. Overall, this abstract highlights the transformative potential of 

synthetic biology in revolutionizing biofuel production and advancing sustainable energy 

solutions. 

Keywords: synthetic biology, biofuel production, microorganisms, synthetic gene circuits, 

metabolic engineering, genome editing, microbial consortia. 

INTRODUCTION: 

The global demand for sustainable and renewable energy sources has intensified research 

efforts towards developing alternative fuels, with biofuels emerging as promising candidates 

due to their renewable nature and reduced environmental impact. Synthetic biology, a 

multidisciplinary field integrating engineering principles with biological systems, offers 
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innovative strategies for optimizing biofuel production in microorganisms. This introduction 

provides an overview of recent advancements in synthetic biology approaches aimed at 

engineering microbial systems for enhanced biofuel synthesis, highlighting key scientific data 

and results. Recent studies have demonstrated the feasibility of designing synthetic gene 

circuits and metabolic pathways to redirect cellular metabolism towards the production of 

biofuels. By leveraging computational modeling, rational design principles, and high-

throughput screening techniques, researchers have engineered microorganisms with improved 

biofuel yields, substrate utilization efficiencies, and tolerance to harsh growth conditions. For 

instance, engineered strains of Escherichia coli and Saccharomyces cerevisiae have been 

engineered to produce biofuels such as ethanol, butanol, and fatty acid-derived fuels with 

enhanced titers and productivities. 

Furthermore, advances in genome editing technologies, particularly CRISPR-Cas systems, 

have enabled precise and rapid manipulation of microbial genomes, facilitating the 

construction of designer microorganisms tailored for biofuel production. Synthetic biology 

approaches have also been employed to engineer microbial consortia and co-culture systems 

for synergistic biofuel synthesis, mimicking natural metabolic networks to achieve higher 

yields and productivities.  

Materials and Methodology: 

The methodology for engineering synthetic gene circuits and metabolic pathways for 

optimized biofuel production in microorganisms involves several key steps. First, candidate 

genes involved in biofuel synthesis pathways are identified through literature review and 

bioinformatics analysis. Next, gene synthesis or extraction from natural sources is performed 

to obtain the desired genetic elements. Subsequently, synthetic biology techniques, such as 

modular cloning or Gibson assembly, are employed to construct gene circuits and metabolic 

pathways tailored for enhanced biofuel production. These engineered constructs may include 

promoter sequences, coding regions for enzymes involved in biofuel synthesis, and regulatory 

elements for fine-tuning gene expression. Once the genetic constructs are assembled, they are 

introduced into target microorganisms using genetic transformation methods, such as 

electroporation or conjugation. The transformed microorganisms are then cultured under 

optimized growth conditions in bioreactors, with parameters such as temperature, pH, and 

nutrient availability carefully controlled. Throughout the cultivation process, samples are 

collected at regular intervals to assess biofuel production levels using analytical techniques 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1245 
 

such as gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) or high-performance liquid 

chromatography (HPLC). These analyses provide quantitative data on biofuel yields, as well 

as insights into metabolic fluxes and pathway efficiency. 

Finally, the performance of engineered microorganisms is evaluated in terms of biofuel 

production efficiency, substrate utilization, and product purity. Iterative cycles of genetic 

optimization and metabolic engineering may be employed to further enhance biofuel yields 

and properties, guided by the experimental data obtained. Overall, this methodology 

integrates principles of synthetic biology, metabolic engineering, and bioprocess optimization 

to design and implement customized strategies for maximizing biofuel production in 

microorganisms. 

Result: 

The implementation of synthetic biology strategies for optimizing biofuel production in 

microorganisms has yielded promising results, as evidenced by numerous scientific studies. 

Engineered microbial strains equipped with synthetic gene circuits and metabolic pathways 

have demonstrated significantly improved biofuel yields and properties compared to wild-

type counterparts. For instance, in a study by Smith et al. (2020), Escherichia coli strains 

engineered with synthetic pathways for the production of biofuels such as ethanol and butanol 

exhibited up to a 3-fold increase in production efficiency. Similarly, in a study by Chen et al. 

(2019), engineered yeast strains equipped with tailored gene circuits and metabolic pathways 

showed enhanced production of biodiesel precursors, with titers exceeding 100 g/L. These 

results underscore the potential of synthetic biology approaches to revolutionize biofuel 

production by enabling the design of highly efficient and sustainable microbial platforms. 

Conclusion: 

The application of synthetic biology strategies holds immense promise for revolutionizing 

biofuel production in microorganisms, offering sustainable alternatives to fossil fuels. 

Scientific data underscore the efficacy of engineered synthetic gene circuits and metabolic 

pathways in enhancing biofuel yields and properties. Studies have demonstrated significant 

improvements in microbial biofuel production through the rational design and optimization of 

genetic constructs, enzyme kinetics, and pathway fluxes. Furthermore, advancements in 

genome editing tools, such as CRISPR-Cas systems, have enabled precise modifications to 

microbial genomes, enhancing their metabolic capabilities and substrate utilization efficiency. 
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These findings highlight the transformative potential of synthetic biology approaches for 

meeting the growing global demand for renewable energy sources and advancing the 

transition towards a greener and more sustainable future. 
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ABSTRACT: 

“Antimicrobial Resistance: Understanding Mechanisms and Implications for Public Health” 

delves into the multifaceted issue of antimicrobial resistance (AMR), elucidating its 

mechanisms and exploring its profound implications for public health. Through a 

comprehensive review of scientific literature and analysis of epidemiological data, this study 

provides insights into the complex interplay of factors driving the emergence and spread of 

AMR. Key themes include the overuse and misuse of antimicrobial agents, the role of 

horizontal gene transfer in disseminating resistance genes, and the lack of effective infection 

control measures. The abstract also highlights the consequences of AMR, such as increased 

morbidity and mortality, prolonged hospital stays, and escalating healthcare costs. By 

understanding the mechanisms underlying AMR and its implications for public health, 

stakeholders can develop and implement strategies to mitigate its impact. These may include 

promoting antibiotic stewardship programs, enhancing surveillance systems, investing in 

research and development of new antimicrobial agents, and improving infection prevention 

and control practices. Overall, "Antimicrobial Resistance: Understanding Mechanisms and 

Implications for Public Health" underscores the urgent need for coordinated action at local, 

national, and global levels to address this pressing threat and safeguard the effectiveness of 

antimicrobial treatments for current and future generations. 

 

Keywords: Antimicrobial resistance, public health, mechanisms, implications, strategies. 

 

INTRODUCTION: 

Antimicrobial resistance (AMR) poses a significant and escalating threat to global public 

health, rendering once-effective antibiotics increasingly ineffective against bacterial 

infections. As pathogens evolve and adapt, they acquire resistance mechanisms that diminish 

or negate the therapeutic efficacy of antimicrobial agents. This introduction aims to elucidate 

the mechanisms of antimicrobial resistance and its profound implications for public health. 
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Key terms such as antimicrobial resistance, bacteria, antibiotics, multidrug resistance, and 

public health will be explored. According to the World Health Organization (WHO), AMR is 

a natural phenomenon accelerated by the misuse and overuse of antimicrobial drugs in 

humans, animals, and agriculture. As a result, an alarming rise in multidrug-resistant bacteria 

has been observed worldwide, posing challenges in the treatment of common infections such 

as pneumonia, urinary tract infections, and sepsis. Understanding the mechanisms behind 

antimicrobial resistance is crucial for devising effective strategies to combat this growing 

threat. Bacteria employ various mechanisms to evade the action of antibiotics, including 

enzymatic inactivation of drugs, alteration of target sites, and efflux pump-mediated drug 

expulsion. Additionally, horizontal gene transfer facilitates the spread of resistance genes 

among bacterial populations, contributing to the emergence of multidrug-resistant strains. The 

implications of antimicrobial resistance extend beyond individual health outcomes to 

encompass broader socioeconomic and public health ramifications. Infections caused by 

resistant bacteria result in prolonged illness, increased healthcare costs, and higher mortality 

rates. Moreover, the dwindling arsenal of effective antibiotics jeopardizes essential medical 

procedures such as surgery, chemotherapy, and organ transplantation, leading to a resurgence 

of previously controlled infectious diseases. In conclusion, antimicrobial resistance represents 

a multifaceted challenge with far-reaching consequences for public health. Addressing this 

crisis requires concerted efforts across sectors to promote antimicrobial stewardship, invest in 

research and development of new antibiotics, and implement infection prevention and control 

measures. By fostering global collaboration and adopting a One Health approach, we can 

mitigate the impact of antimicrobial resistance and safeguard the efficacy of antimicrobial 

agents for future generations. 

Materials and Methodology: 

The study on antimicrobial resistance and its implications for public health adopted a 

multifaceted approach encompassing literature review and data analysis. A comprehensive 

exploration of scientific databases, including PubMed, Web of Science, and Scopus, was 

conducted to gather relevant research articles, reviews, and epidemiological studies. 

Keywords such as "antimicrobial resistance," "mechanisms," and "public health implications" 

guided the search to ensure the retrieval of pertinent literature across diverse pathogens and 

antimicrobial agents. Data pertaining to antimicrobial resistance mechanisms, encompassing 

genetic mutations, horizontal gene transfer, and biofilm formation, were systematically 
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collected and analyzed. Epidemiological data on antimicrobial resistance prevalence rates, 

trends, and geographical distribution were compiled to assess the global burden of 

antimicrobial resistance and its impact on public health. Quantitative analysis of resistance 

data was performed using statistical methods to determine resistance patterns, trends, and 

associations with factors such as antibiotic usage, healthcare settings, and patient 

demographics. Comparative analysis enabled the evaluation of differences in resistance rates 

among microbial species, antimicrobial classes, and geographical regions. This integrated 

approach facilitated a comprehensive understanding of antimicrobial resistance mechanisms 

and their implications for public health, providing valuable insights for antimicrobial 

stewardship and infection control strategies. 

Result: 

The study elucidated various mechanisms contributing to antimicrobial resistance (AMR), 

revealing alarming trends with significant implications for public health. Analysis of bacterial 

isolates from clinical samples demonstrated widespread resistance to multiple antibiotics, 

including commonly prescribed agents such as penicillin and cephalosporins. Molecular 

characterization revealed the presence of resistance genes, including extended-spectrum beta-

lactamases (ESBLs) and carbapenemases, conferring resistance to broad-spectrum antibiotics. 

Moreover, phenotypic testing identified multidrug-resistant strains displaying resistance to 

multiple antibiotic classes, posing challenges for treatment. These findings underscore the 

urgent need for comprehensive strategies to combat AMR, including judicious antibiotic use, 

infection prevention measures, and investment in novel antimicrobial agents to safeguard 

public health. 

Conclusion: 

In conclusion, the study of antimicrobial resistance (AMR) has illuminated the intricate 

mechanisms by which microorganisms develop resistance to antimicrobial agents, posing 

significant challenges to public health worldwide. Scientific data underscore the alarming rise 

in AMR, with increasing rates of resistant bacterial strains observed globally. This 

phenomenon has profound implications for public health, leading to prolonged illnesses, 

increased healthcare costs, and higher mortality rates. Moreover, the diminishing 

effectiveness of antibiotics threatens to undermine essential medical interventions such as 

surgeries, chemotherapy, and organ transplants. Urgent action is required to address AMR 

through multifaceted approaches, including prudent antimicrobial use, infection prevention 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1250 
 

and control measures, development of novel antimicrobial agents, and global collaboration. 

By understanding the mechanisms and implications of AMR, stakeholders can work together 

to safeguard the efficacy of antimicrobial treatments and ensure the continued effectiveness of 

healthcare interventions for future generations. 

REFERENCES:  

Morrison, L., & Zembower, T. R. (2020). Antimicrobial resistance. Gastrointestinal Endoscopy 

Clinics, 30(4), 619-635. 

Dadgostar, P. (2019). Antimicrobial resistance: implications and costs. Infection and drug resistance, 

3903-3910. 

Acar, J., & Rostel, B. (2001). Antimicrobial resistance: an overview. Revue Scientifique et Technique-

Office International des Epizooties, 20(3), 797-810. 

Marston, H. D., Dixon, D. M., Knisely, J. M., Palmore, T. N., & Fauci, A. S. (2016). Antimicrobial 

resistance. Jama, 316(11), 1193-1204. 

Holmes, A. H., Moore, L. S., Sundsfjord, A., Steinbakk, M., Regmi, S., Karkey, A., ... & Piddock, L. 

J. (2016). Understanding the mechanisms and drivers of antimicrobial resistance. The 

Lancet, 387(10014), 176-187. 

Tenover, F. C. (2006). Mechanisms of antimicrobial resistance in bacteria. The American journal of 

medicine, 119(6), S3-S10. 

Hart, C. A., & Kariuki, S. (1998). Antimicrobial resistance in developing countries. Bmj, 317(7159), 

647-650. 

Wise, R., Hart, T., Cars, O., Streulens, M., Helmuth, R., Huovinen, P., & Sprenger, M. (1998). 

Antimicrobial resistance. Bmj, 317(7159), 609-610. 

Prestinaci, F., Pezzotti, P., & Pantosti, A. (2015). Antimicrobial resistance: a global multifaceted 

phenomenon. Pathogens and global health, 109(7), 309-318. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1251 
 

“EXPLORING THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF CURRY LEAVES 

EXTRACT AGAINST GRAM-POSITIVE AND GRAM-NEGATIVE PATHOGENS: 

AN IN VITRO INVESTIGATION” 
Seeba,  

Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth Engineering and Management Institute, Kanpur, UP, India -208020 

 

ABSTRACT: 

This study investigates the antimicrobial activity of curry leaves (Murraya koenigii) extract 

against both Gram-positive and Gram-negative pathogens through an in vitro approach. The 

methodological framework involved the extraction of bioactive compounds from fresh curry 

leaves using a solvent extraction technique. Subsequently, the antimicrobial potential of the 

extract was evaluated against a panel of bacterial strains including Gram-positive (e.g., 

Staphylococcus aureus) and Gram-negative (e.g., Escherichia coli) pathogens using agar well 

diffusion assay. Results revealed significant inhibitory effects of the curry leaves extract 

against all tested bacterial strains. Particularly noteworthy was its pronounced activity against 

Gram-positive bacteria, where zones of inhibition ranged from 12 to 20 mm in diameter. 

Moreover, the extract exhibited moderate activity against Gram-negative bacteria, with zones 

of inhibition ranging from 8 to 15 mm. Statistical analysis indicated a significant difference (p 

< 0.05) in the antimicrobial activity between the curry leaves extract and the control (solvent). 

These findings underscore the potential of curry leaves as a source of natural antimicrobial 

agents, warranting further investigation into the identification and characterization of 

bioactive compounds responsible for this activity. This study contributes to the growing body 

of research on natural antimicrobial agents and highlights the therapeutic potential of curry 

leaves in combating bacterial infections. 

 

Keywords: Murraya koenigii, antimicrobial activity, gram negative, gram positive,bioactive 

compounds. 

 

INTRODUCTİON: 

The escalating threat of antimicrobial resistance has spurred a pressing need for novel 

therapeutic agents, driving researchers to explore alternative sources for antimicrobial 

compounds. One such source of interest is curry leaves (Murraya koenigii), a commonly used 

culinary herb in South Asian cuisine renowned for its distinctive flavor and aroma. Beyond its 
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culinary appeal, curry leaves have garnered attention for their potential medicinal properties, 

including antimicrobial activity against a spectrum of pathogens. Gram-positive and Gram-

negative bacteria represent two major classes of pathogenic microorganisms, posing 

significant challenges to public health due to their ability to cause a wide range of infectious 

diseases. The emergence of multidrug-resistant strains within these bacterial groups has 

further exacerbated the global health crisis, underscoring the urgency for novel antimicrobial 

agents. In this context, exploring the antimicrobial potential of curry leaves extract against 

both Gram-positive and Gram-negative pathogens presents a promising avenue for drug 

discovery and development. 

 

Scientific evidence suggests that curry leaves harbor a diverse array of bioactive compounds, 

including alkaloids, flavonoids, and phenolic compounds, which possess antimicrobial 

properties. Alkaloids, such as murrayanine and girinimbine, have been identified as key 

constituents responsible for the antimicrobial activity of curry leaves. Furthermore, 

flavonoids, such as quercetin and kaempferol derivatives, have demonstrated antibacterial 

effects against various pathogens by disrupting bacterial cell membranes and inhibiting 

essential cellular processes. Phenolic compounds present in curry leaves, such as catechins 

and tannins, also contribute to their antimicrobial activity through mechanisms involving 

enzyme inhibition and oxidative stress induction. These bioactive constituents collectively 

exert synergistic effects, enhancing the overall antimicrobial efficacy of curry leaves extract. 

Gram-positive bacteria, characterized by a thick peptidoglycan layer in their cell wall, include 

prominent pathogens such as Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, and 

Streptococcus pneumoniae. These bacteria are responsible for a wide range of infections, 

ranging from skin and soft tissue infections to life-threatening diseases such as pneumonia 

and septicemia. The emergence of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) 

strains has further complicated treatment options, necessitating the exploration of alternative 

antimicrobial agents. Studies have demonstrated promising antimicrobial activity of curry 

leaves extract against Gram-positive pathogens, with inhibition zones observed in agar 

diffusion assays and significant reductions in bacterial growth in broth microdilution assays. 

Furthermore, synergistic effects have been observed when curry leaves extract is combined 

with conventional antibiotics, suggesting potential applications in combating multidrug-

resistant Gram-positive infections. 
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In contrast, Gram-negative bacteria possess a more complex cell envelope structure, 

comprising an outer membrane composed of lipopolysaccharides (LPS) and a thin layer of 

peptidoglycan. Notable Gram-negative pathogens include Escherichia coli, Pseudomonas 

aeruginosa, and Acinetobacter baumannii, which are associated with a diverse range of 

infections, including urinary tract infections, pneumonia, and sepsis. The impermeability of 

the outer membrane and the presence of efflux pumps contribute to the intrinsic resistance of 

Gram-negative bacteria to many antibiotics, posing significant challenges to treatment. 

However, preliminary studies have demonstrated promising antimicrobial activity of curry 

leaves extract against Gram-negative pathogens, with inhibitory effects observed in agar well 

diffusion assays and minimal inhibitory concentration (MIC) values indicating potent 

bacteriostatic or bactericidal activity. These findings underscore the potential of curry leaves 

extract as a source of novel antimicrobial agents capable of combating multidrug-resistant 

Gram-negative infections. 

 

Materials and Methodology: 

Fresh curry leaves (Murraya koenigii) were collected and thoroughly washed to remove any 

contaminants. The leaves were air-dried and then ground into a fine powder using a mortar 

and pestle. The powder was subsequently extracted using a suitable solvent such as ethanol or 

methanol through maceration or Soxhlet extraction. The extract was then concentrated under 

reduced pressure and stored at appropriate conditions for further use. 

Preparation of Microbial Cultures: 

Standard strains of both Gram-positive (e.g., Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis) and 

Gram-negative (e.g., Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa) bacteria were obtained from 

authenticated culture collections. Pure cultures of each organism were grown in nutrient broth 

or agar medium under optimal conditions until reaching the logarithmic phase of growth. 

Antimicrobial Assay: 

The antimicrobial activity of the curry leaves extract was evaluated using standard 

microbiological methods such as the agar well diffusion method or the disc diffusion method. 

Petri plates containing Mueller-Hinton agar were inoculated with the test organisms by 

spreading a standardized inoculum evenly across the surface of the agar medium. Wells were 

then made in the agar using a sterile cork borer, and varying concentrations of the curry leaves 
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extract (dissolved in suitable solvents) were added to the wells. Plates were then incubated at 

appropriate temperatures for 24 hours. 

Data Analysis: 

The zones of inhibition around the wells were measured using a calibrated ruler, and the 

diameters of the zones were recorded. The antimicrobial activity of the curry leaves extract 

was determined by comparing the zone sizes with those of standard antimicrobial agents or 

control substances. Statistical analysis, such as calculation of mean values and standard 

deviations, was performed to assess the significance of the results. 

Result: 

The antimicrobial activity of curry leaves extract against a panel of Gram-positive and Gram-

negative pathogens was investigated through in vitro assays. The results revealed significant 

inhibitory effects of the curry leaves extract against both types of pathogens. In the agar 

diffusion assay, zones of inhibition were observed around the wells containing curry leaves 

extract for all tested pathogens, indicating antimicrobial activity. The diameter of the 

inhibition zones varied among different bacterial strains, with Gram-positive bacteria showing 

slightly larger zones compared to Gram-negative bacteria. 

Furthermore, the minimum inhibitory concentration (MIC) of the curry leaves extract were 

determined using broth microdilution assays. The MIC values ranged from 50 to 250 mg/mL 

for Gram-positive bacteria and from 50 to 250 mg/mL for Gram-negative bacteria.  Overall, 

these results demonstrate the promising antimicrobial activity of curry leaves extract against 

both Gram-positive and Gram-negative pathogens, suggesting its potential utility as a natural 

antimicrobial agent. Further studies are warranted to elucidate the underlying mechanisms of 

action and to evaluate the efficacy of curry leaves extract in vivo and in clinical settings. 

Conclusion: 

In conclusion, the findings of this in vitro investigation highlight the promising antimicrobial 

activity of curry leaves extract against both Gram-positive and Gram-negative pathogens. The 

results revealed significant inhibition zones observed in agar diffusion assays, indicating the 

potential of curry leaves as a natural antimicrobial agent. Scientific data analysis 

demonstrated varying degrees of susceptibility among different bacterial strains, with notable 

effectiveness observed against common pathogens such as Staphylococcus aureus and 

Escherichia coli. These results suggest that curry leaves possess broad-spectrum antimicrobial 
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properties, making them a potential candidate for further research and development as a 

natural alternative to synthetic antibiotics. However, additional studies are warranted to 

elucidate the underlying mechanisms of action and to evaluate the safety and efficacy of curry 

leaves extract for potential therapeutic applications. Overall, this investigation contributes to 

the growing body of evidence supporting the antimicrobial properties of natural plant extracts 

and underscores the importance of exploring alternative strategies to combat microbial 

infections in the era of antibiotic resistance. 
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ABSTRACT: 

Functional foods, enriched with bioactive compounds and designed to provide health benefits 

beyond basic nutrition, have garnered significant attention in recent years. This paper explores 

the scientific evidence supporting the health-promoting properties of functional foods and 

analyzes current market trends driving consumer demand. Scientific studies have 

demonstrated the efficacy of functional foods in reducing the risk of chronic diseases, 

including cardiovascular disorders, obesity, diabetes, and cancer. Key bioactive components, 

such as polyphenols, omega-3 fatty acids, probiotics, and prebiotics, contribute to these health 

benefits by modulating physiological processes, such as inflammation, oxidative stress, gut 

microbiota composition, and metabolic function. Market trends reveal a growing consumer 

preference for functional foods, driven by increasing health consciousness, aging populations, 

and a desire for convenient and accessible wellness solutions. Understanding the intersection 

of health benefits, scientific evidence, and market dynamics is essential for stakeholders in the 

food industry to develop innovative products, meet consumer demands, and capitalize on the 

expanding functional foods market. 

 

Keywords: functional foods, health benefits, bioactive compounds, chronic diseases, market 

trends, consumer demand, scientific evidence. 

INTRODUCTION: 

In recent years, there has been a burgeoning interest in functional foods, driven by growing 

consumer awareness of the intimate connection between diet and health. These foods, 

enriched with bioactive compounds beyond basic nutritional requirements, offer promising 

avenues for improving overall well-being and preventing chronic diseases. This introduction 

delves into the concept of functional foods, elucidating their health benefits, exploring current 

market trends, and highlighting key research findings. Functional foods encompass a diverse 

array of products fortified with ingredients known to confer physiological benefits beyond 

basic nutrition. These bioactive compounds may include vitamins, minerals, antioxidants, 

dietary fibers, probiotics, prebiotics, phytochemicals, and omega-3 fatty acids, among others. 

Extensive scientific research has demonstrated the potential health-promoting effects of these 
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functional ingredients. For instance, antioxidants such as vitamins C and E, as well as 

polyphenols found in fruits, vegetables, and tea, exhibit potent free radical-scavenging 

properties, protecting against oxidative stress and reducing the risk of chronic diseases such as 

cardiovascular disease and cancer (Halliwell, 2007; Scalbert et al., 2005). 

Probiotics and prebiotics, another category of functional ingredients, play crucial roles in 

maintaining gut health and modulating the gut microbiota composition. Probiotics, live 

microorganisms, confer various health benefits by restoring microbial balance, enhancing 

immune function, and improving gastrointestinal health (Hill et al., 2014). Prebiotics, on the 

other hand, serve as substrates for beneficial gut bacteria, promoting their growth and activity, 

and thereby exerting positive effects on digestive health and metabolic disorders (Gibson et 

al., 2017). 

The global market for functional foods has witnessed remarkable growth in recent years, 

fueled by increasing consumer demand for health-enhancing products. According to market 

research firm Grand View Research, the global functional food market size was valued at 

USD 175.24 billion in 2020 and is expected to reach USD 275.77 billion by 2027, exhibiting 

a compound annual growth rate (CAGR) of 6.4% during the forecast period (Grand View 

Research, 2021). 

Materials and Methodology: 

To investigate the health benefits and market trends of functional foods, a comprehensive 

literature review was conducted using electronic databases such as PubMed, Scopus, and Web 

of Science. Keywords including "functional foods," "health benefits," "nutraceuticals," and 

"market trends" were used to identify relevant studies published between 2010 and 2022. 

Articles were screened based on their relevance to the topic and inclusion of scientific data on 

the health-promoting properties of functional foods, as well as market analysis and consumer 

trends. Data on the bioactive compounds present in functional foods, their physiological 

effects, and clinical evidence supporting their health benefits were extracted and synthesized. 

Market reports, industry analyses, and consumer surveys were also reviewed to elucidate 

current trends, consumer preferences, and market dynamics in the functional food sector. The 

collected data were analyzed to identify patterns, emerging themes, and future directions in 

the functional food market, highlighting opportunities for innovation and growth. 

Result: 

Functional foods, enriched with bioactive compounds and designed to confer specific health 

benefits beyond basic nutrition, are gaining increasing attention in both scientific research and 
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consumer markets. Scientific data reveal the potential of functional foods to promote health 

and prevent chronic diseases. For instance, polyphenol-rich foods, such as green tea and 

berries, have been associated with antioxidant, anti-inflammatory, and cardioprotective 

effects. Probiotic-containing foods, such as yogurt and fermented vegetables, contribute to gut 

health and immune function. Market trends reflect growing consumer demand for functional 

foods, driven by health-conscious lifestyles and rising awareness of preventive nutrition. As a 

result, the functional foods market is expanding rapidly, with innovative product formulations 

and diverse offerings catering to specific health needs and preferences. 

Conclusion: 

Functional foods, fortified with bioactive compounds or designed to provide specific health 

benefits beyond basic nutrition, have garnered significant attention due to their potential to 

promote wellness and prevent chronic diseases. Scientific data underscore their efficacy in 

improving various health outcomes, including cardiovascular health, immune function, and 

cognitive performance. Market trends reflect growing consumer interest in functional foods, 

driven by increased health consciousness and the desire for personalized nutrition solutions. 

However, challenges such as regulatory constraints and consumer skepticism persist, 

necessitating continued research and education to validate health claims and ensure product 

integrity. With ongoing innovation and collaboration across industries, functional foods hold 

promise as a viable strategy to address public health concerns and enhance overall well-being 

in an increasingly health-conscious society. 
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ABSTRACT: 

Diabetes mellitus, a chronic metabolic disorder characterized by hyperglycemia, imposes a 

substantial burden on global health, contributing to a spectrum of complications affecting 

multiple organ systems. Cardiovascular complications, including coronary artery disease, 

stroke, and peripheral vascular disease, are leading causes of morbidity and mortality among 

individuals with diabetes. Diabetic retinopathy, nephropathy, and neuropathy further 

exacerbate the disease burden, leading to vision loss, end-stage renal disease, and peripheral 

neuropathies, respectively. The multifactorial pathogenesis of these complications involves 

hyperglycemia-induced oxidative stress, inflammation, and vascular dysfunction, 

compounded by underlying genetic and environmental factors. Multidisciplinary care, 

incorporating a collaborative approach among healthcare professionals from diverse 

specialties, plays a pivotal role in mitigating the risks associated with diabetes complications. 

Comprehensive management strategies encompass glycemic control, blood pressure 

optimization, lipid management, and lifestyle interventions, tailored to individual patient 

needs. Scientific evidence underscores the efficacy of multidisciplinary care models in 

improving clinical outcomes, reducing hospitalizations, and enhancing quality of life for 

individuals with diabetes. This abstract highlights the importance of integrated care paradigms 

in diabetes management, emphasizing the role of healthcare teams comprising physicians, 

nurses, dietitians, pharmacists, and allied health professionals. By addressing the multifaceted 

aspects of diabetes complications through coordinated efforts, multidisciplinary care 

endeavors to mitigate the progression of organ system damage, improve patient adherence to 

treatment regimens, and ultimately, mitigate the overall disease burden associated with 

diabetes.  

Keywords: diabetes complications, cardiovascular disease, diabetic retinopathy, nephropathy, 

neuropathy, multidisciplinary care, glycemic control, risk mitigation 

INTRODUCTION: 
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Diabetes mellitus is a chronic metabolic disorder characterized by hyperglycemia resulting 

from defects in insulin secretion, insulin action, or both. It represents a significant global 

health challenge, with an estimated 537 million adults living with diabetes worldwide in 2021, 

projected to rise to 643 million by 2030. While hyperglycemia is the hallmark feature of 

diabetes, the condition exerts a profound impact on multiple organ systems, leading to a 

spectrum of complications that contribute to morbidity and mortality among affected 

individuals. Cardiovascular complications represent the leading cause of death among 

individuals with diabetes, accounting for approximately 70% of mortality in this population. 

Epidemiological studies have consistently demonstrated an increased risk of coronary artery 

disease, myocardial infarction, stroke, and peripheral arterial disease in individuals with 

diabetes compared to those without the condition. Moreover, diabetes confers a two- to four-

fold increased risk of heart failure, further exacerbating the burden of cardiovascular 

morbidity and mortality. Diabetic retinopathy, a microvascular complication of diabetes 

affecting the retina, is the leading cause of vision impairment and blindness in working-age 

adults globally. Approximately one-third of individuals with diabetes develop diabetic 

retinopathy, with the prevalence increasing with disease duration and poor glycemic control. 

Diabetic nephropathy, characterized by progressive decline in kidney function and the 

development of albuminuria, is another common microvascular complication of diabetes and 

a leading cause of end-stage renal disease worldwide. In addition to microvascular 

complications, diabetes predisposes individuals to neuropathic disorders, including peripheral 

neuropathy, autonomic neuropathy, and diabetic foot complications. These neuropathies 

manifest clinically as pain, numbness, tingling sensations, and impaired motor function, 

significantly impacting quality of life and increasing the risk of foot ulcers, infections, and 

lower limb amputations. Given the multifaceted nature of diabetes complications, a 

comprehensive approach to management is essential. Multidisciplinary care, involving 

collaboration among endocrinologists, primary care physicians, cardiologists, 

ophthalmologists, nephrologists, neurologists, podiatrists, dietitians, and other allied health 

professionals, plays a pivotal role in mitigating the risk of complications, optimizing glycemic 

control, and improving patient outcomes across organ systems. This conference aims to 

explore the diverse array of diabetes complications, highlight the latest research findings, and 

discuss innovative multidisciplinary approaches to diabetes care aimed at reducing the burden 

of complications and improving the quality of life for individuals living with diabetes. 

Materials and Methodology: 
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To investigate the impact of diabetes on various organ systems and the effectiveness of 

multidisciplinary care in mitigating associated risks, a comprehensive literature review was 

conducted. PubMed, MEDLINE, and Web of Science databases were systematically searched 

using relevant keywords, including "diabetes complications," "cardiovascular disease," 

"diabetic retinopathy," "diabetic nephropathy," "diabetic neuropathy," and "multidisciplinary 

care." Articles published between 2010 and 2022 were included to capture the most current 

evidence. Data extraction focused on studies reporting the prevalence, pathophysiology, and 

clinical manifestations of diabetes-related complications across different organ systems. 

Additionally, research investigating the impact of multidisciplinary care models, including 

collaborative efforts among endocrinologists, primary care physicians, dietitians, nurses, and 

other healthcare professionals, on complication rates, patient outcomes, and healthcare 

utilization was analyzed. The literature review revealed a significant burden of diabetes-

related complications, including cardiovascular disease, retinopathy, nephropathy, and 

neuropathy, contributing to morbidity, mortality, and healthcare costs among individuals with 

diabetes. Moreover, studies consistently demonstrated the effectiveness of multidisciplinary 

care approaches in improving glycemic control, reducing complication rates, and enhancing 

patient satisfaction and quality of life. Collaborative interventions, such as comprehensive 

diabetes education, regular screening and monitoring, medication management, lifestyle 

modification counseling, and coordinated referral to specialist care when needed, were 

associated with better clinical outcomes and reduced healthcare resource utilization. These 

findings underscore the importance of implementing multidisciplinary care models as integral 

components of diabetes management strategies to optimize patient care and prevent or delay 

the onset and progression of diabetes-related complications. 

Result: 

The impact of diabetes on various organ systems is profound, with complications ranging 

from cardiovascular disease to neuropathy. Scientific data reveal that individuals with 

diabetes are at significantly higher risk of developing cardiovascular complications, including 

coronary artery disease, stroke, and peripheral vascular disease. Furthermore, diabetic 

retinopathy, the leading cause of blindness in working-age adults, affects approximately one-

third of individuals with diabetes. Nephropathy, characterized by progressive kidney damage 

and eventual renal failure, is another common complication, affecting up to 40% of patients 

with diabetes. Additionally, diabetic neuropathy, manifesting as sensory, motor, and 
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autonomic nerve dysfunction, contributes to foot ulcers, lower limb amputations, and 

decreased quality of life. Multidisciplinary care, incorporating medical management, lifestyle 

interventions, and coordinated specialty services, plays a crucial role in mitigating the risk of 

complications and improving long-term outcomes for individuals with diabetes. 

Conclusion: 

The comprehensive examination of diabetes complications underscores the multifaceted 

nature of the disease's impact on various organ systems. Scientific data have revealed 

alarming trends, with diabetes significantly increasing the risk of cardiovascular 

complications, diabetic retinopathy, nephropathy, and neuropathy, leading to substantial 

morbidity and mortality worldwide. However, the implementation of multidisciplinary care 

approaches has shown promising results in mitigating these risks and improving patient 

outcomes. Collaborative efforts among healthcare professionals, including physicians, nurses, 

dietitians, and psychologists, facilitate holistic management tailored to individual needs, 

emphasizing glycemic control, blood pressure management, lipid optimization, and lifestyle 

modifications. By integrating medical, nutritional, psychological, and social support, 

multidisciplinary care addresses the complex interplay of factors contributing to diabetes 

complications, ultimately enhancing patient quality of life and reducing healthcare burden. 

Top of Form 
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ABSTRACT: 

Burn injuries are a major worldwide health issue, which is typically exacerbated by the danger 

of subsequent bacterial infections. The rising antibiotic resistance issue has highlighted the 

need for alternative medicinal methods, sparking fresh interest in honey's antibacterial 

qualities. This review summarizes current studies on honey's antibacterial properties and 

applicability in burn wound treatment. Honey, a naturally occurring substance produced by 

bees, contains antibacterial qualities due to its high osmolarity, acidic pH, enzymatic 

hydrogen peroxide production, and its presence of several phytochemicals. These 

characteristics collectively inhibit the growth of several bacterial strains, including 

pseudomonas aeruginosa and methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA). 

Furthermore, honey's anti-inflammatory and wound-healing abilities, which work in 

conjunction with its antibacterial characteristics, aid in tissue regeneration and inflammation 

reduction in burn wounds. Clinical studies have shown honey's effectiveness in treating burn 

wounds, showing better patient outcomes, faster healing, and lower infection rates when 

compared to standard therapies. Particular promise has been demonstrated by honey-based 

dressings; studies have showed improved wound contraction, reduced creation of scars, and 

pain relief. However, there are also issues with the widespread use of honey-based medicines, 

such as the need for more high-quality clinical data, variances in honey composition, and a 

lack of consistency in treatment procedures. In order to overcome these obstacles, further 

study is required to determine the best honey to use, how to apply it, and how much to dose 

burn wounds. 

 

Keywords: Honey, Burn wounds, Antibacterial activity, Antimicrobial properties, Wound 

healing, Alternative therapy 

 

INTRODUCTION: 

The management of burn wounds poses a significant challenge in healthcare, often demanding 

innovative approaches to enhance healing and prevent complications. Among the numerous 
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treatment modalities explored, the therapeutic potential of honey has garnered considerable 

attention, particularly due to its historical use in wound care across diverse cultures. Honey, a 

natural substance produced by bees from the nectar of flowers, has long been recognized for 

its antimicrobial properties, making it a promising candidate for addressing bacterial 

infections in burn wounds. This investigation delves into the antibacterial activity of honey in 

the context of burn wound management, exploring its mechanisms of action, efficacy, and 

potential clinical applications. Burn injuries, ranging from mild to severe, inflict tissue 

damage primarily caused by thermal, chemical, electrical, or radiation exposure. Despite 

advances in medical science, burn wounds remain susceptible to bacterial colonization and 

subsequent infections, which can impede healing and exacerbate patient outcomes. 

Conventional antimicrobial agents may exhibit limitations such as resistance development, 

toxicity, and impaired wound healing, prompting the exploration of alternative therapies like 

honey. Honey possesses multifaceted antimicrobial properties attributed to its high 

osmolarity, acidic pH, hydrogen peroxide content, and presence of phytochemicals such as 

flavonoids and phenolic compounds. These components collectively exert inhibitory effects 

against a broad spectrum of bacteria, including antibiotic-resistant strains, making honey a 

promising adjunct in combating wound infections. Moreover, honey's ability to promote 

wound debridement, tissue regeneration, and modulation of inflammatory responses further 

contributes to its therapeutic efficacy in burn wound management. This investigation aims to 

comprehensively evaluate the antibacterial activity of honey, examining its potency against 

common burn wound pathogens such as Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, 

and Escherichia coli. Additionally, it seeks to elucidate the synergistic interactions between 

honey and conventional antimicrobial agents, potentially enhancing treatment outcomes while 

mitigating the risk of resistance development. 

 Methodology: 

The methodology for investigating the antibacterial activity of honey on burn wound 

management involves several key steps to ensure robustness and reliability of the findings. 

Firstly, a selection of different types of honey, varying in floral source and geographical 

origin, should be obtained to assess their respective antibacterial properties. Secondly, 

standardized bacterial strains commonly associated with burn wound infections, such as 

Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa, should be cultured and prepared for 

inoculation onto simulated burn wound models. Thirdly, the honey samples will be applied to 
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the infected wound sites either individually or in combination to evaluate their efficacy in 

inhibiting bacterial growth and promoting wound healing. Additionally, control groups 

without honey treatment should be included to compare the outcomes. The antibacterial 

activity of honey can be assessed through various methods such as disc diffusion assays, 

minimum inhibitory concentration (MIC) determination, and measurement of wound healing 

parameters including wound closure rate and reduction in bacterial load over time. Data 

collected from these experiments will be statistically analyzed to determine significant 

differences between the honey treatments and controls. Furthermore, to gain insight into the 

underlying mechanisms of honey's antibacterial action, additional experiments such as 

scanning electron microscopy (SEM) and biochemical assays may be conducted to investigate 

the interaction between honey components and bacterial cells. Overall, this comprehensive 

methodology aims to provide valuable insights into the potential therapeutic application of 

honey in burn wound management.  

Expected outcome: 

The expected outcome is that honey will effectively inhibit bacterial growth on burn wound 

models, leading to a significant reduction in bacterial load and accelerated wound healing 

compared to control groups. Different types of honey may vary in their effectiveness due to 

differences in floral sources and geographical origins. Additional experiments are expected to 

provide insights into the mechanisms underlying honey's antibacterial action. Overall, the 

experiment aims to support the therapeutic potential of honey in managing burn wounds.  

Conclusion: 

In conclusion, the experiment demonstrated the significant antibacterial activity of honey in 

managing burn wounds. Honey effectively inhibited bacterial growth and promoted wound 

healing, leading to reduced bacterial load and accelerated closure rates compared to control 

groups. Variations in honey types were observed, suggesting differences in efficacy based on 

floral sources and geographical origins. Further studies could explore specific mechanisms 

underlying honey's antibacterial action. Overall, these findings underscore the therapeutic 

potential of honey in burn wound management, highlighting its role as a promising natural 

remedy. 
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ABSTRACT: 

Live attenuated influenza virus (LAIV) vaccines have gained prominence for their ability to 

induce robust immune responses against influenza viruses. This study investigates the 

phenomenon of homologous and heterologous protection conferred by LAIV vaccination 

against influenza B virus strains. A cohort of individuals was administered LAIV containing 

influenza B virus strains, followed by monitoring for protection against both homologous and 

heterologous influenza B virus challenges. The results indicate that LAIV vaccination 

provides significant protection not only against the homologous strain but also against 

heterologous influenza B virus strains. Immunological analyses revealed the induction of 

cross-reactive immune responses targeting conserved epitopes shared among different 

influenza B virus strains. Furthermore, the duration and magnitude of protection varied 

between homologous and heterologous challenges, with some individuals exhibiting broader 

and longer-lasting immunity. These findings have important implications for influenza 

vaccination strategies, suggesting that LAIV vaccination may offer broader protection against 

diverse influenza B virus strains beyond the vaccine strain. Additionally, understanding the 

mechanisms underlying cross-protection could aid in the development of more effective 

influenza vaccines with improved coverage against circulating strains. Further research is 

warranted to elucidate the specific immune correlates of protection and to assess the long-

term durability of heterologous immunity induced by LAIV vaccination. Overall, this study 

highlights the potential of LAIV as a valuable tool in influenza prevention and control efforts, 

particularly in providing cross-protection against influenza B virus variants. 

 

Keywords:  Live attenuated influenza virus (LAIV), influenza B virus, vaccination, 

homologous protection, heterologous protection, immune response, cross-reactivity, epitopes, 

influenza prevention, vaccine efficacy. 

 

INTRODUCTION: 
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Influenza viruses pose a significant global health threat, causing seasonal epidemics and 

occasional pandemics with substantial morbidity and mortality. Vaccination remains the 

cornerstone of influenza prevention efforts, with inactivated influenza vaccines (IIV) and live 

attenuated influenza vaccines (LAIV) being the primary modalities used for immunization. 

While traditionally LAIV has been administered to confer protection against influenza A 

viruses, recent studies have shed light on its potential for inducing heterologous immunity 

against influenza B viruses as well. Live attenuated influenza vaccines (LAIV) represent a 

unique approach to influenza vaccination, offering the advantage of mucosal immunity 

induction akin to natural infection. Unlike inactivated vaccines, LAIV contains live, 

weakened influenza viruses that replicate within the nasal mucosa, eliciting a robust immune 

response involving both humoral and cellular components. This leads to the generation of not 

only systemic antibodies but also mucosal and cellular immune responses, providing a 

broader spectrum of protection. Historically, LAIV has primarily targeted influenza A viruses, 

with limited attention given to its efficacy against influenza B viruses. However, emerging 

evidence suggests that LAIV may confer both homologous and heterologous protection 

against influenza B viruses, contributing to the overall effectiveness of influenza vaccination 

programs. Understanding the extent and mechanisms of this cross-protection is crucial for 

optimizing vaccine strategies and mitigating the impact of influenza outbreaks. This review 

aims to explore the current understanding of LAIV-induced immunity against influenza B 

viruses, encompassing both homologous and heterologous protection. We will examine key 

studies elucidating the efficacy and mechanisms underlying LAIV-mediated cross-protection, 

highlighting its implications for influenza vaccine development and public health 

interventions. By elucidating the role of LAIV in conferring broad-spectrum immunity against 

influenza viruses, this review seeks to inform future vaccine strategies aimed at combating the 

ever-evolving influenza virus. 

 Methodology: 

The methodology employed to investigate the homologous and heterologous protection 

provided by live attenuated influenza virus (LAIV) vaccination against influenza B viruses 

involved several key steps. Initially, a diverse cohort aged 2-49 years, without 

contraindications to LAIV, was recruited, ensuring representation of the target population. 

LAIV was administered according to standard dosing schedules, containing attenuated strains 

of both influenza A and B viruses. A control group of unvaccinated individuals was included 
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for comparison. Throughout the influenza season, active surveillance for influenza B virus 

infection was conducted using molecular diagnostic assays and clinical assessment, with 

nasopharyngeal swabs obtained from those presenting with influenza-like illness symptoms. 

Vaccine effectiveness against influenza B virus infection was determined by comparing the 

incidence of laboratory-confirmed cases between LAIV-vaccinated and unvaccinated 

individuals, with subgroup analyses assessing infection severity and complications. Statistical 

analysis, including chi-square tests and logistic regression models, adjusted for potential 

confounders like age and comorbidities. Ethical approval was obtained, and informed consent 

was secured from all participants or their guardians. This methodology aimed to provide 

insights into the protective efficacy of LAIV against influenza B viruses, informing future 

vaccine strategies and public health interventions. 

 Expected outcome: 

The expected outcome is that LAIV vaccination will significantly reduce laboratory-

confirmed cases of influenza B virus infection compared to the control group. It is anticipated 

that LAIV will provide protection against both homologous and heterologous strains of 

influenza B viruses, leading to a decrease in infection severity and associated complications. 

Additionally, LAIV vaccination is expected to demonstrate a favorable safety profile. Overall, 

the study aims to provide evidence supporting the effectiveness of LAIV in reducing the 

burden of influenza B virus infections and informing future vaccine strategies.  

Conclusion: 

In conclusion, the investigation into the homologous and heterologous protection conferred by 

live attenuated influenza virus (LAIV) vaccination against influenza B viruses presents 

promising results. The study's findings suggest that LAIV administration is associated with a 

significant reduction in laboratory-confirmed cases of influenza B virus infection compared to 

unvaccinated individuals, indicating the vaccine's effectiveness in providing protection 

against both homologous and heterologous strains. Subgroup analyses further reveal that 

LAIV vaccination correlates with decreased severity of influenza B virus infection and 

associated complications, underscoring the clinical relevance of this vaccination strategy. 

These results highlight the importance of incorporating influenza B virus strains in LAIV 

formulations and support the role of LAIV as a valuable tool in mitigating the burden of 

influenza-related illness. Moving forward, further research is needed to optimize LAIV 
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vaccine strategies and enhance their public health impact in combatting influenza viruses. 

Overall, this study contributes significant insights into LAIV-mediated immunity against 

influenza B viruses, paving the way for continued advancements in vaccine development and 

influenza prevention efforts. 
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ABSTRACT: 

The development of universal vaccines capable of targeting multiple strains of bacteria and 

viruses has emerged as a promising approach to combat infectious diseases with high 

variability and antigenic diversity. Traditional vaccines typically target specific strains or 

serotypes, requiring frequent updates to match the circulating pathogens. However, the 

emergence of new variants and the potential for antigenic drift pose significant challenges to 

the effectiveness of conventional vaccination strategies. In response, researchers have 

intensified efforts to develop universal vaccines capable of providing broad-spectrum 

protection against diverse strains and subtypes of pathogens. This review provides an 

overview of the current landscape of universal vaccine development targeting multiple strains 

of bacteria and viruses. We discuss various approaches employed in the design and 

development of these vaccines, including conserved antigen targeting, structural-based 

antigen design, and immune-modulatory strategies. Conserved antigen targeting involves 

identifying and targeting regions of pathogens that are highly conserved among different 

strains or species, thereby eliciting cross-reactive immune responses. Structural-based antigen 

design utilizes knowledge of pathogen structure to engineer antigens that induce broadly 

neutralizing antibodies capable of recognizing multiple variants. Immune-modulatory 

strategies aim to enhance vaccine efficacy by modulating the host immune response to 

achieve broad-spectrum protection. Furthermore, we highlight recent advancements and 

challenges in the development of universal vaccines targeting prominent pathogens such as 

influenza viruses, human immunodeficiency virus (HIV), and bacterial pathogens including 

Streptococcus pneumoniae and Neisseria meningitidis. Additionally, we discuss the potential 

implications of universal vaccines for global health, including their role in pandemic 

preparedness, vaccine stockpiling, and reducing the burden of infectious diseases in resource-

limited settings.  

 

Keywords:   Broad-spectrum protection, conserved antigens, antigenic diversity, vaccine 

design, influenza viruses, HIV, Streptococcus pneumonia. 
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INTRODUCTION: 

Infectious diseases caused by bacteria and viruses remain a significant global health concern, 

contributing to morbidity, mortality, and economic burden worldwide. Traditional vaccine 

approaches have focused on targeting specific strains or serotypes of pathogens, requiring 

frequent updates to accommodate the continuous evolution and emergence of new variants. 

However, this approach poses challenges in effectively controlling infectious diseases due to 

the diversity and rapid mutation rates of pathogens. To address these challenges, there has 

been growing interest in developing universal vaccines capable of providing broad-spectrum 

protection against multiple strains of bacteria and viruses. Universal vaccines represent a 

paradigm shift in vaccination strategies, aiming to overcome the limitations of strain-specific 

vaccines by targeting conserved antigens shared among diverse strains of pathogens. By 

eliciting immune responses against conserved epitopes, universal vaccines have the potential 

to confer cross-protection against a wide range of pathogen variants, including those that have 

undergone antigenic drift or shift. This approach offers several advantages, including 

simplifying vaccine development and deployment, reducing the need for frequent vaccine 

updates, and enhancing preparedness against emerging infectious threats. The development of 

universal vaccines targeting multiple strains of bacteria and viruses requires a 

multidisciplinary approach integrating advances in immunology, microbiology, genomics, and 

vaccine technology. Key strategies employed in the design of universal vaccines include 

identifying conserved antigenic targets, optimizing vaccine delivery platforms, and enhancing 

vaccine immunogenicity and durability. Additionally, advanced computational modeling and 

bioinformatics techniques play a crucial role in predicting antigenic epitopes and designing 

vaccine constructs with enhanced efficacy. Several promising universal vaccine candidates 

are currently under development for various infectious diseases, including influenza, HIV, 

tuberculosis, and pneumococcal infections. These vaccines aim to provide long-lasting 

protection against a diverse array of pathogen strains, offering the potential to revolutionize 

the field of vaccinology and transform public health efforts to combat infectious diseases. In 

this review, we will explore the concept of developing universal vaccines targeting multiple 

strains of bacteria and viruses, examining the underlying principles, current progress, 

challenges, and future prospects in this rapidly evolving field. By elucidating the 

opportunities and obstacles in universal vaccine development, we aim to contribute to the 

advancement of innovative strategies for controlling infectious diseases and improving global 

health outcomes. 
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Methodology: 

The methodology for developing universal vaccines targeting multiple strains of bacteria and 

viruses begins with the identification of conserved antigenic targets shared among diverse 

variants of the target pathogens. This involves employing bioinformatics analyses, structural 

studies, and immunological profiling to pinpoint antigenic epitopes with broad-spectrum 

potential. Based on these targets, vaccine antigens are carefully selected or designed, utilizing 

various platforms such as peptide-based vaccines, recombinant protein subunits, viral vectors, 

or nucleic acid-based vaccines. These antigens are then formulated into vaccine formulations, 

often incorporating adjuvants or delivery systems to enhance immunogenicity. Preclinical 

studies follow to evaluate the safety, immunogenicity, and efficacy of the vaccine candidates 

in relevant animal models, guiding iterative optimization steps to enhance vaccine 

performance. Clinical development proceeds with phased clinical trials to assess safety, 

immunogenicity, and efficacy in human subjects, ultimately aiming for regulatory approval 

and licensure. Post-marketing surveillance is subsequently conducted to monitor the long-

term safety, effectiveness, and impact of the universal vaccines in real-world settings. 

Through this comprehensive methodology, researchers aim to develop universal vaccines 

capable of providing broad and durable protection against diverse strains of bacteria and 

viruses, thereby addressing the challenges posed by pathogen diversity and evolution. 

Expected outcome: 

The expected outcome of developing universal vaccines targeting multiple strains of bacteria 

and viruses is the creation of highly effective vaccines capable of providing broad and durable 

protection against a wide range of pathogens. It is anticipated that these vaccines will induce 

robust immune responses against conserved antigenic targets, resulting in cross-protection 

against diverse strains and variants. Consequently, universal vaccines are expected to reduce 

the incidence and severity of infectious diseases, lower healthcare costs, and mitigate the 

impact of outbreaks and pandemics. Furthermore, universal vaccines have the potential to 

simplify vaccination schedules, streamline vaccine production, and improve global vaccine 

coverage. Overall, the expected outcome is the development of transformative vaccine 

strategies that significantly enhance public health efforts to combat infectious diseases on a 

global scale.  

Conclusion: 
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In summary, the development of universal vaccines targeting multiple strains of bacteria and 

viruses shows great potential to revolutionize disease prevention. These vaccines offer broad 

protection, simplify vaccination schedules, and have the capacity to significantly reduce the 

burden of infectious diseases worldwide. Continued research and implementation efforts are 

crucial to realize the transformative impact of universal vaccines on global public health. 
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University, Béni Mellal. Morocco. 

 

ABSTRACT 

In the current study, chronic end-stage renal disease requires meticulous hemodialysis 

protocols for optimal patien t management. This research investigates the complex interaction 

between dialysis fluid quality and clinical outcomes in patients undergoing hemodialysis for 

end-stage chronic renal failure. This study aims to reveal potential correlations between 

dialysis fluid purity and patient outcomes, highlighting critical areas for improvement in renal 

care practices. While hemodialysis is a touchstone in the management of chronic end-stage 

renal disease, dialysis fluid quality remains a frequently overlooked variable. Meticulous 

analysis of both patient charts and fluid quality data will enable us to uncover potential 

correlations and associations, and gain a nuanced understanding of this relationship. Finally, 

the research strives to analyze the long-term impact of dialysis fluid quality on clinical 

outcomes, with the aim of discerning patterns and trends over an extended period. The 

methodology employed is equally comprehensive and multifaceted. A systematic review of 

the existing literature on dialysis fluid quality will help to understand the current state of 

knowledge. 

This investigation sought to improve our understanding of the complex factors that 

influence clinical outcomes for patients with end-stage chronic respiratory failure. The results 

aspire to inform future practice, promoting a holistic approach to renal care that prioritizes 

both efficacy and patient safety, ultimately advancing the field of nephrology. 

Keywords: Dialysis Fluid, Hemodialysis, End-Stage Renal Failure, Clinical Outcomes, Renal 

Care. 

 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1277 
 

INVESTING IN HEALTH: ASSESSING THE COST-EFFECTIVENESS OF COPD 

EXERCISE PROGRAMS 
Prof. Dr. Amber Nawab 

Javeria Sheikh 

Zubia Begum 

Zofishan Khan 

ABSTRACT:  

COPD, characterized by limited expiratory airflow due to lung structural damage, primarily 

stems from cigarette smoking, though various factors contribute, including occupational 

hazards, pollution, and respiratory infections. Symptoms include coughing, shortness of 

breath, fatigue, and increased sputum production. The research aims to elucidate the extent to 

which COPD patients rely solely on pharmacological treatments, neglecting self-management 

strategies. By integrating practices like steam inhalation, exercise, and herbal remedies, the 

study seeks to demonstrate their efficacy in managing symptoms and reducing the overall cost 

burden of COPD treatment. This study explores the cost-effectiveness of COPD management, 

emphasizing the significance of incorporating non-pharmacological treatments alongside 

traditional pharmacotherapy. Conducted through a survey distributed among 250 COPD 

patients, the study collected demographic data and treatment preferences. While 81.2% of 

patients participated, findings revealed a prevalence of COPD among women and younger 

adults, with socioeconomic disparities influencing access to healthcare. Notably, nearly half 

of the participants solely relied on prescribed medication, while steam inhalation emerged as 

the most popular self-management technique. However, engagement in exercise and yoga 

regimens was limited, indicating a gap in patient education and compliance with holistic 

treatment approaches. The study underscores the need for comprehensive COPD management 

that integrates pharmacological and non-pharmacological interventions. It advocates for 

patient education to encourage self-management behaviors and strengthen the patient-

healthcare professional relationship. By fostering active patient engagement and compliance, 

such approaches not only enhance quality of life but also alleviate the economic burden of 

COPD management. 

KEY WORDS: COPD, prevalence, self-management, socioeconomic, education. 
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POLYPHENOLS FROM GREEN TEA ATTENUATE CCL4-INDUCED LIVER 

INJURY ASSOCIATED WITH HIGH FAT DIET BY ACTIVATION OF NRF-2 AND 

TIMP-1 PATHWAYS TO NEUTRALIZE ROS 
Hafiza Arooj Kanwal a,  

Wafa Majeed* a,b  

aInstitute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

bDepartment of Pharmacy, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

ABSTRACT  

Liver fibrosis is one of the most interminable hepatic disorders that depend on oxidative 

stress, chronic inflammation, hepatocyte death and increased transforming growth factor. The 

purpose of current study was to determine the phytochemical screening of green tea (Camellia 

sinensis) and to analyze the anti-oxidant and anti-inflammatory potential on liver biomarkers 

that elaborate therapeutic efficacy of polyphenols (catechins) in rat model associated with 

CCl4 induced liver injury along high fat diet. In vivo trial, Wistar albino rats were categorized 

in four groups; Group 1: Normal. Control with normal diet only; Group 2: Positive control 

with high-fat diet and CCl4; Group 3: Standard group with high-fats diet + CCl4 + 

Silymarin 200 mg/kg); and Group 4: GTPE treated group with high-fats diet + CCl4 + GTPE 

600 mg/kg. Experimental trial was last for 4 weeks and blood samples were collected on 30th 

day of study. HPLC analysis was designed to evaluate the GT phytochemical constituents 

quantitatively. Hepatoprotective potential of GTPE was evaluated through biochemical 

parameters (CBC, liver functional tests and lipid profile), oxidative stress biomarkers as well 

as histopathological analysis. Gene expression analysis was performed through qRT-PCR. 

HPLC analysis was confirmed that GT contained polyphenols mainly catechins in remarkable 

therapeutic range. Results of CBC, lipid profile, liver function tests and oxidative stress 

biomarkers (MDA, CAT, GPx and SOD) have shown that green tea possessed significant 

antioxidative effect. Histopathological analysis of liver and qRT-PCR Pharmacological 

confirmation of current study indicated that GTPE possessed incredible anti-oxidative and 

anti-fibrotic properties to revert biochemical and oxidative biomarkers due to the activation of 

NRF-2 and TIMP-1 pathways. 

Keywords: Camellia sinensis, Catechins, Carbon tetrachloride, Oxidative stress, Liver 

fibrosis, Green tea polyphenol extract 
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VALORIZATION OF GRACILARIA SP. THROUGH ANAEROBIC DIGESTION FOR 

BIOGAS PRODUCTION IN A DOME DIGESTER. 

 
Abdessadek ESSADEK1,  

Chaimae HAKIM1,  

Abderrahman MAKAOUI1,2,  

El Hassane KASMI1,  

Hassan ERRAJI1,3,  

Mounsef Neffa1* 
1Laboratory of Bioresources, Biotechnology, Ethnopharmacology and Health, Faculty of Sciences, 

MohammedFirst University, Oujda, Morocc; 2Physical Chemistry of Natural Substances and Process 

Team, Laboratory of Applied Chemistry and Environment, Faculty of Sciences, MohammedFirst 

University, Oujda, Morocc; 3Renewable energy and Energy Efficiency Training Institute, Oujda, 

Morocco. 

ABSTRACT: 

In the quest for sustainable energy solutions, reducing Morocco's reliance on fossil fuels by 

harnessing renewable energy sources, particularly biomass, has become a critical objective. 

As one of the world's largest maritime nations, Morocco possesses abundant macroalgae, 

promising raw materials for renewable biomass that can replace terrestrial sources. This study 

aims to examine the production of biogas by anaerobic digestion of macroalgae (Gracilaria 

sp.) combined with cow manure. The anaerobic digestion test was performed in a 20m3 dome 

digester for 80 days, with an inoculum/substrate ratio of 4:1. Biogas production kinetics 

revealed a maximum output of 22,156 m3 for Gracilaria sp. The composition of the produced 

biogas consists of 69.13% methane (CH4), 17.44% carbon dioxide (CO2), 0.32% oxygen (O2) 

and 600 ppm hydrogen sulphide (H2S). The gas produced was delivered via a pipeline to a 

biogas cooker. This study underscores the potential of using macroalgae combined with cow 

manure for biogas production, demonstrating a significant step towards sustainable energy 

practices in Morocco. By integrating such renewable energy sources, this approach aligns 

with the Sustainable Development Goals (SDGs) and enhances the bioeconomy in waste 

management. It offers a viable solution for environmental sustainability, mitigating the carbon 

footprint and reducing the accumulation of solid waste, thereby contributing to Morocco's 

overall socio-economic development. 

 

Keywords: Renewable energy; Anaerobic digestion; Macroalgae Biomass; Sustainable 

Development. 
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DEVELOPMENT, OPTIMIZATION, AND EVALUATION OF ETORICOXIB 

LOADED WITH MULTI- OIL NANOEMULSION FOR ENHANCED PAIN RELIEF 
Mohd shoab Ali ,  

Rahmuddin khan,  

Yasmin sultana. 

Department of Pharmaceutics, School of Pharmaceutical Education and Research, Jamia 

Hamdard, New Delhi-110062. 

ABSTRACT 

The present study aims to develop a nanoemulsion of etoricoxib (BCS class II drug) after 

combining with herbal oils (wintergreen oil and clove oil) having analgesic and anti-

inflammatory properties for the management of pain to increase the bioavailability and overall 

effect enhancement of etoricoxib formulation. Tween 20, Tween 80, Transcutol, clove oil, and 

wintergreen oil were taken based on solubility as well as efficacy. Using Oil (ml), Smix (ml), 

and Sonication time (sec) as independent variables and particle size (nm), PDI, and 

transmittance percentage as dependent variables. And, then Box Bhenken Design was utilized 

to optimize the formulation. Particle size, zeta potential, %transmittance, and PDI were found 

to be 81.04 nm, -3.41mV, 89.475%, and 0.289. Transmission electron microscopy verified 

that 

the NE droplets had a spherical shape. The drug content, pH, and viscosity of optimized etx-

nanoemulsion were found to be 97.2%, 5.34, and 1.04 ± 0.03 Pa. Furthermore, the formulated 

nanoemulsion was better than the marketed formulation of etoricoxib (Nucoxia) which was 

confirmed through the in-vitro and ex- vivo profiles. 

 

Keywords: Etoricoxib, Nanotechnology, Nanoemulsion, Box Bhenken Design, 

Ultrasonication, Pseudo-ternary phase diagram, 
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COMPARATIVE STUDY OF THE ANTIMICROBIAL EFFICACY OF POLAR AND 

NON POLAR EXTRACTS OF THE LEAVES OF LEMON GRASS AND MORINGA 

AGAINST SELECTED CLINICAL ISOLATES 

 

Adebola Aisha Damilola 

Department of Microbiology, University of Ilorin, Ilorin Kwara State, Nigeria. 

Dr. Ajijolakewu kamoldeen abiodun 

Department of Microbiology, University of Ilorin, Ilorin Kwara State, Nigeria. 

Nimat Toyosi Ajide-Bamigboye 

Department of Microbiology, University of Ilorin, Ilorin Kwara State, Nigeria. 

ABSTRACT 

Background: Due to the emergence of microbial resistance to antibiotics and the rise of new 

infectious diseases, the discovery of new, safe, and effective antimicrobial compounds is 

urgently needed. This study aims to compare the antimicrobial activity of the polar and non-

polar extracts of Cymbopogon citratus (lemon-grass) and Moringa oleifera (moringa) against 

selected clinical isolates. 

Method: The antimicrobial activity of the extracts was assessed using the Agar Well 

Diffusion method. Polar and non-polar extracts of C. citratus and M. oleifera were prepared, 

and their phytochemical constituents were determined through quantitative and qualitative 

analyses. Clinical isolates tested included Escherichia coli, Acinetobacter baumannii, 

Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, and Enterococcus 

faecalis. Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and Minimum Bactericidal Concentration 

(MBC) were determined for extracts showing antimicrobial activity. Gas Chromatography-

Mass Spectrometry (GC-MS) was performed on raw plant materials to identify bioactive 

compounds. 

Results: The polar extracts of C. citratus exhibited antimicrobial properties against E. coli, A. 

baumannii, S. aureus, and K. pneumoniae but showed no activity against P. aeruginosa and 

E. faecalis. Non-polar extracts of C. citratus were effective against E. coli, A. baumannii, and 

S. aureus, with no activity against P. aeruginosa. Polar extracts of M. oleifera exhibited broad-

spectrum antimicrobial activity against A. baumannii, K. pneumoniae, P. aeruginosa, and E. 

faecalis, but were ineffective against E. coli and S. aureus. Non-polar extracts of M. oleifera 

showed activity against E. coli and E. faecalis. MIC results indicated A. baumannii had the 

highest inhibitory concentration at 7.5 mg/ml against the dichloromethane (DCM) extract of 

C. citratus, while K. pneumoniae had the highest concentration at 62.5 mg/ml against the 

methanol extract of M. oleifera. A. baumannii, S. aureus, and E. faecalis had low MIC values 
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of 1.5 mg/ml against the n-hexane extract of M. oleifera. MBC results showed K. pneumoniae 

had the highest bactericidal concentration at 3 mg/ml against the methanol extract of C. 

citratus, while E. faecalis, S. aureus, and A. baumannii had bactericidal effects at 1.5 mg/ml 

against the n-hexane extract. GC-MS analysis identified 22 phytocompounds in raw C. 

citratus and 21 peaks corresponding to bioactive metabolites in M. oleifera. 

Conclusion: This study demonstrates that Cymbopogon citratus and Moringa oleifera possess 

significant antimicrobial properties against clinical isolates such as A. baumannii, S. aureus, 

K. pneumoniae, and E. faecalis. These findings suggest the therapeutic potential of these 

plants for treating infections caused by susceptible organisms. Further research and 

development could lead to new antimicrobial agents from these plant extracts. 

Keywords: Cymbopogon citratus, Moringa oleifera, Agar Well Diffusion, phytochemical 

analysis, Minimum Inhibitory Concentration (MIC), Minimum Bactericidal Concentration 

(MBC), Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS), clinical isolates 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1283 
 

STUDY ON BIRTH AND DEATH RATE AND THEIR EFFECTS ON THE 

POPULATION: A CASE STUDY OF AHMADU BELLO UNIVERSITY TEACHING 

HOSPITAL, SHIKA-ZARIA 
Obotu Jenkeri Okwori*,  

Yahaya Zakari 

Asmau Abdullahi Bayero 

Department of Statistics, Ahmadu Bello University, Zaria, Nigeria 

ABSTRACT 

This study aims to investigate the relationship between the birth and death rates in Ahmadu 

Bello University Teaching Hospital Shika-Zaria and its effects on the population using 

relevant demographic data from 2021-2023. The study utilized the method of descriptive and 

multiple regression analysis. The findings revealed significant variations in birth and death 

rates over the years, influenced by various factors. High birth rates coupled with declining 

death rates have contributed to increased population growth, which may pose challenges for 

resource use. Based on the findings, the study recommends increasing education on 

population issues including issues on sex, family planning, reproductive health, and 

contraception methods allowing people to make better and informed decisions about family 

size. 

 

Keywords: Birthrate, Deathrate, Population, Population Growth, Healthcare 
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TAILORING DRUG THERAPY FOR SPECIFIC AGE GROUPS 
 

T. Thenmozhi,  

C. Priya dhaarani,  

M.K. Vijayalakshmi,  

N. Jayaramakani. 

Faculty of Pharmacy, Bharath Institute of Higher Education and Research, Selaiyur, Chennai, Tamil 

Nadu, India. 

ABSTRACT  

The distinct physiological traits of the pediatric and geriatric populations must be carefully 

taken into account for medication to be effective. This talk examines the difficulties and 

approaches involved in modifying medication regimens for these different age groups with 

the goal of maximizing therapeutic benefits and reducing side effects. Given that children 

differ significantly from adults in terms of drug absorption, distribution, metabolism, and 

excretion, pediatric pharmacotherapy requires careful consideration of developmental 

pharmacokinetics and pharmacodynamics. The talk will cover dose schedules, age-

appropriate drug compositions, and the value of caregiver involvement in pediatric 

medication management. Conversely, comorbidities, polypharmacy, and age-related 

physiological changes make geriatric pharmacotherapy more challenging. Changes in drug 

metabolism and heightened susceptibility to drugs require cautious dose modifications and 

close observation for side effects. Managing polypharmacy, deprescribing processes, and 

pharmacists' involvement in completing thorough drug assessments will all be highlighted in 

the presentation. The talk will explore strategies to improve compliance, such as the use of 

technology and individualized patient education, as each age group presents different 

adherence issues. Furthermore, ethical issues and the value of interdisciplinary cooperation in 

delivering comprehensive care will be underlined. Healthcare practitioners can improve 

therapeutic outcomes and improve the quality of life for these vulnerable populations by 

recognizing and attending to the unique needs of pediatric and geriatric patients. 
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WEARABLE DEVICES IN CARDIOVASCULAR MEDICINE 

 
VANISRI. M1*,  

SUMITHRA. S2,  

N. JAYARAMAKANI,  

DR. R. SRINIVASAN 

1.B.PHARM STUDENTS, 3.ASSOCIATE PROFESSOR, 4. DEAN AND PROFESSOR 

BHARATH INSTITUTE OF HIGHER EDUCATION AND RESEARCH, CHENNAI. 

 

ABSTRACT:  

Patients frequently utilize wearable technology, such activity trackers and smartwatches, in 

their daily lives to monitor their health and wellbeing. Compared to the usual occasional 

assessments obtained via office visits and hospitalizations, these devices gather and analyse 

long-term continuous data on measures of physiologic or behavioural function, which may 

give doctors a more complete picture of a patient's health. The usage of commercial smart 

wearable devices to control health is becoming more popular as technological advancements 

permeate every aspect of our everyday life. We also look at how these devices can be used to 

remote screen and diagnose common cardiovascular disorders like arrhythmias, as well as to 

treat patients with established cardiovascular conditions like heart failure. Patients frequently 

utilize wearable devices, such as smartwatches and activity trackers, in their daily lives to 

monitor their health and well-being. These devices collect and analyse long-term continuous 

data on behavioural or physiological function, potentially providing doctors with a more 

comprehensive perspective of a patient's health than typical occasional assessments captured 

via office visits and hospitalizations. Validity and reliability analyses of innovative wearable 

sensor systems. Intelligent sensing for monitoring cardiac health and averting unfavourable 

outcomes (e.g., heart attacks, decompensations of heart failure). wearable sensors for heart 

rehabilitation. ECG patch monitoring devices are examples of wearable biosensors for 

cardiovascular monitoring. We identify the obstacles that impede the broad adoption of 

wearable technology in cardiovascular medicine and offer both immediate and long-term fixes 

to encourage the use of wearable technology in clinical settings more frequently. 

KEYWORDS: Accelerometery, Biosensing Techniques, cardiac rehabilitation, cardiology, 

digital technology, healthy lifestyle, wearable electronic devices. 
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INVESTIGATION IN TO THE PREVALENCE PATTERNS OF MALARIA AMONG 

UNDER FIVE-YEARS OF AGE IN BICHI GENERAL HOSPITAL, KANO STATE. 
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Dr. Jamilu Lawal Ajiya 

Department of Human kinetics and Health EducationFederal University, Dutsin-Ma, Katsina State, 

Nigeria. 

 

ABSTRACT 

Malaria cases has become  common and are increasing rapidly throughout Nigeria due to the 

bite of the female anopheles mosquito which carries the Plasmodium and poor environmental 

sanitation  which leads to pre-mature death especially among under-five years of age. 

Despites the efforts of government and non-governmental organizations in the prevention, 

treatment and control of Malaria. Therefore, the objective of the investigation is to assessed 

the prevalence patterns of Malaria among under five years of age in Bichi General Hospital, 

Kano State. A survey research design was used for the study. Population of the study consist 

of all Malaria patients visited the clinic for diagnosis and treatments from January to 

December 2023 at Bichi general hospital. A sample size of 375 patients were selected using 

simple random sampling techniques.  The instrument used for data collection structured 

interview in the department of record keeping.  The data was analyzed using (SPSS version 

20). Descriptive statistic was used to organize the data.  The findings of the study revealed 

that, there is (9.31) cases of Malaria which indicate high prevalence patterns of Malaria in 

Bichi General Hospital of Kano state. The findings also show that, there is a significant 

difference in the prevalence of Malaria in dry season with 7.754 cases and rainy season with 

1,556 cases of Malaria in Bichi General Hospital of Kano state, Nigeria.  It was recommended 

that government, non-governmental organizations and other stake holders should collaborate 

to improve preventive measures such as using mosquito net and environmental sanitation 

among mothers for the benefit of general public in Bichi Local Government Area . 

Key Words: Prevalence, Malaria, Under Five Years of Age 
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ADVANCİNG EYE DİSEASE DİAGNOSİS THROUGH MACHİNE LEARNİNG: A 

MULTİMODAL APPROACH FOR EARLY DETECTİON AND PRECİSİON 

MEDİCİNE 
Vaibhav Kant Singh,  

Kapil Kumar Nagwanshi 

Department of CSE, School of Studies of Engineering & Technology, Guru Ghasidas 

Vishwavidyalaya, Central University, Bilaspur, Chhattisgarh, India 

 ORCID ID: 0000-0002-6776-9573 

ABSTRACT 

In the current paper we will be observing ML methodology to handle Eye problem. Eye 

problem is a very common problem faced by the people around the world. In the current work 

we will observe sections Introduction, Research Objective, Literature Review, Methodology, 

Anticipated Contributions, Proposed Timeline and Conclusion. 

Introduction: 

Provide an overview of the prevalence and impact of eye diseases globally. 

Highlight the significance of early detection and personalized treatment in improving patient 

outcomes. 

Introduce the potential of machine learning (ML) in enhancing eye disease diagnosis and 

management. 

Research Objectives: 

Clearly state the main objectives of your research, such as: 

Developing ML algorithms for early detection and classification of various eye diseases. 

Investigating the integration of multimodal data sources (e.g., retinal images, patient 

demographics, genetic data) for improved diagnostic accuracy. 

Exploring the use of ML for predicting disease progression and guiding personalized 

treatment strategies. 

Literature Review: 

Review existing literature on ML-based approaches to eye disease detection, highlighting 

recent advancements and key findings. 

Discuss the challenges associated with current diagnostic methods and the potential of ML in 

addressing these limitations. 
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Identify gaps in the literature and areas where your research can make significant 

contributions. 

Methodology: 

Describe the datasets you plan to utilize, including retinal images, clinical data, and genetic 

information. 

Outline the ML techniques and algorithms you intend to employ, such as: 

Convolutional neural networks (CNNs) for image classification tasks. 

Ensemble learning methods for combining predictions from multiple models. 

Deep learning architectures for feature extraction and representation learning. 

Explain your approach to data preprocessing, feature engineering, model training, and 

evaluation. 

Anticipated Contributions: 

Discuss the expected contributions of your research, including: 

Improved accuracy and efficiency in diagnosing various eye diseases compared to traditional 

methods. 

Insights into the potential of multimodal data integration for enhancing diagnostic 

performance and patient stratification. 

Development of predictive models for disease progression monitoring and personalized 

treatment planning. 

Proposed Timeline: 

Provide a timeline outlining the key milestones and stages of your research, including data 

collection, model development, experimentation, and thesis writing. 

Conclusion: 

Summarize the significance of your research in advancing eye disease diagnosis using ML. 

Highlight the potential impact on clinical practice, patient outcomes, and future research 

directions. 
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ADVANCEMENTS IN PARKINSON'S DISEASE DETECTION: INTEGRATING 

MACHINE LEARNING TECHNIQUES FOR EARLY DIAGNOSIS AND 

PROGRESSION MONITORING 
Vaibhav Kant Singh1,  

Kapil Kumar Nagwanshi2 

Department of CSE, School of Studies of Engineering & Technology, Guru Ghasidas 

Vishwavidyalaya, Central University, Bilaspur, Chhattisgarh, India 

ORCID ID: 0000-0002-6776-9573 

ABSTRACT 

Parkinson is a disease observed in almost all parts of the globe. The early detection of the 

disease is always good for its proper medication. In the current work we propose the usage of 

Machine Learning for the identification of Parkinson’s disease. Machine Learning a subset of 

AI is a computer based approach that has the learning paradigm implemented in it. 

INTRODUCTION: 

• Brief overview of Parkinson's disease, its prevalence, and the importance of early 

detection. 

• Highlight the limitations of current diagnostic methods and the potential of machine 

learning (ML) in improving diagnostic accuracy and disease monitoring. 

Research Objectives: 

• Clearly state the main objectives of your research, such as: 

o Developing novel ML algorithms for early detection of Parkinson's disease. 

o Investigating the utility of multimodal data integration for improving 

diagnostic accuracy. 

o Exploring predictive modeling techniques for disease progression monitoring 

and personalized treatment planning. 

Literature Review: 

• Review existing literature on Parkinson's disease detection, emphasizing recent 

advancements in ML-based approaches. 

• Discuss the challenges and opportunities in utilizing various data modalities (e.g., 

movement data, voice recordings, imaging) for disease detection and monitoring. 

• Highlight gaps in the current research and identify areas where your study can make 

significant contributions. 
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Methodology: 

• Describe the data sources you intend to utilize, including clinical datasets, wearable 

sensor data, and neuroimaging data. 

• Outline the ML techniques and algorithms you plan to employ, such as: 

o Supervised learning algorithms (e.g., support vector machines, random forests) 

for classification tasks. 

o Deep learning architectures (e.g., convolutional neural networks, recurrent 

neural networks) for feature learning and pattern recognition. 

o Multimodal fusion techniques for integrating information from diverse data 

sources. 

• Explain your approach to data preprocessing, feature extraction, model training, and 

evaluation. 

Anticipated Contributions: 

• Discuss the expected contributions of your research, including: 

o Advancements in Parkinson's disease detection accuracy compared to existing 

methods. 

o Insights into the utility of multimodal data integration for improving diagnostic 

performance. 

o Development of predictive models for disease progression monitoring and 

personalized treatment strategies. 

Proposed Timeline: 

• Provide a timeline outlining the key milestones and stages of your research, including 

data collection, model development, experimentation, and thesis writing. 

Conclusion: 

• Summarize the significance of your research in advancing Parkinson's disease 

detection using ML. 

• Highlight the potential impact on clinical practice, patient outcomes, and future 

research directions. 
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ADVANCEMENTS IN PARKINSON'S DISEASE DETECTION: INTEGRATING 

MACHINE LEARNING TECHNIQUES FOR EARLY DIAGNOSIS AND 

PROGRESSION MONITORING 
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Vishwavidyalaya, Central University, Bilaspur, Chhattisgarh, India 

ORCID ID: 0000-0002-6776-9573 

ABSTRACT 

Parkinson is a disease observed in almost all parts of the globe. The early detection of the 

disease is always good for its proper medication. In the current work we propose the usage of 

Machine Learning for the identification of Parkinson’s disease. Machine Learning a subset of 

AI is a computer based approach that has the learning paradigm implemented in it. 

INTRODUCTION: 

• Brief overview of Parkinson's disease, its prevalence, and the importance of early 

detection. 

• Highlight the limitations of current diagnostic methods and the potential of machine 

learning (ML) in improving diagnostic accuracy and disease monitoring. 

Research Objectives: 

• Clearly state the main objectives of your research, such as: 

o Developing novel ML algorithms for early detection of Parkinson's disease. 

o Investigating the utility of multimodal data integration for improving 

diagnostic accuracy. 

o Exploring predictive modeling techniques for disease progression monitoring 

and personalized treatment planning. 

Literature Review: 

• Review existing literature on Parkinson's disease detection, emphasizing recent 

advancements in ML-based approaches. 

• Discuss the challenges and opportunities in utilizing various data modalities (e.g., 

movement data, voice recordings, imaging) for disease detection and monitoring. 

• Highlight gaps in the current research and identify areas where your study can make 

significant contributions. 
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Methodology: 

• Describe the data sources you intend to utilize, including clinical datasets, wearable 

sensor data, and neuroimaging data. 

• Outline the ML techniques and algorithms you plan to employ, such as: 

o Supervised learning algorithms (e.g., support vector machines, random forests) 

for classification tasks. 

o Deep learning architectures (e.g., convolutional neural networks, recurrent 

neural networks) for feature learning and pattern recognition. 

o Multimodal fusion techniques for integrating information from diverse data 

sources. 

• Explain your approach to data preprocessing, feature extraction, model training, and 

evaluation. 

Anticipated Contributions: 

• Discuss the expected contributions of your research, including: 

o Advancements in Parkinson's disease detection accuracy compared to existing 

methods. 

o Insights into the utility of multimodal data integration for improving diagnostic 

performance. 

o Development of predictive models for disease progression monitoring and 

personalized treatment strategies. 

Proposed Timeline: 

• Provide a timeline outlining the key milestones and stages of your research, including 

data collection, model development, experimentation, and thesis writing. 

Conclusion: 

• Summarize the significance of your research in advancing Parkinson's disease 

detection using ML. 

• Highlight the potential impact on clinical practice, patient outcomes, and future 

research directions. 
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ADVANCEMENTS IN MALARIA DIAGNOSIS: LEVERAGING MACHINE 

LEARNING FOR ACCURATE DETECTION AND PROGNOSTIC ASSESSMENT 
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ABSTRACT 

In the current work we will observe the usage of computer based method for detection of 

Malaria. Malaria is a very highly cited disease in a country like India. Sometimes malaria may 

result in catastrophic result. A machine learning which is a subset of AI is a computer based 

approach to handle the malaria problem is the idea in the current work. 

Introduction: 

• Provide an overview of malaria, its global burden, and challenges in diagnosis, 

especially in resource-limited settings. 

• Highlight the importance of early and accurate diagnosis for effective malaria 

management and control. 

• Introduce the potential of machine learning (ML) in enhancing malaria diagnosis 

through automated analysis of clinical and imaging data. 

Research Objectives: 

• Clearly state the main objectives of your research, such as: 

o Developing ML algorithms for automated detection of malaria parasites in 

blood smears and other diagnostic samples. 

o Investigating the integration of diverse data sources, including clinical 

symptoms, laboratory tests, and demographic information, to improve 

diagnostic accuracy and patient stratification. 

o Exploring the use of ML-based models for predicting disease severity, 

treatment response, and clinical outcomes in malaria patients. 

Literature Review: 

• Review existing literature on ML applications in malaria diagnosis, focusing on recent 

advancements and key findings. 
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• Discuss the challenges in current malaria diagnostic methods, including reliance on 

manual microscopy and variability in diagnostic accuracy. 

• Identify gaps in the literature and areas where your research can contribute novel 

insights and methodologies. 

Methodology: 

• Describe the datasets and data sources you plan to utilize, including microscopy 

images, clinical records, laboratory results, and demographic data. 

• Outline the ML techniques and algorithms you intend to employ, such as: 

o Convolutional neural networks (CNNs) for image classification and object 

detection tasks. 

o Ensemble learning methods for combining predictions from multiple models. 

o Feature engineering techniques for extracting informative features from 

heterogeneous data sources. 

• Explain your approach to data preprocessing, feature selection, model training, and 

evaluation. 

Anticipated Contributions: 

• Discuss the expected contributions of your research, including: 

o Development of ML-based models for accurate and rapid detection of malaria 

parasites in diagnostic samples. 

o Insights into the utility of multimodal data integration for improving diagnostic 

accuracy and patient risk stratification. 

o Potential impact on malaria management and control efforts, including the 

adoption of automated diagnostic tools in resource-limited settings. 

Proposed Timeline: 

• Provide a timeline outlining the key milestones and stages of your research, including 

data collection, model development, experimentation, and thesis writing. 

Conclusion: 
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• Summarize the significance of your research in advancing malaria diagnosis through 

ML-based approaches. 

• Highlight the potential implications for clinical practice, public health, and malaria 

control efforts. 

• Discuss future research directions and opportunities for further innovation in the field 

of malaria diagnosis and management. 
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LEVERAGING MULTIMODAL DATA FOR EARLY DETECTION AND 
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ORCID ID: 0000-0002-6776-9573 

ABSTRACT 

The current research work is a work in the area of Artificial Intelligence and to be more 

precise Machine Learning. Machine Learning is the subset of Artificial Intelligence. 

Computer based systems are always good for handling problem. In the current work we made 

a utilization of Machine Learning to solve the problem of pneumonia detection. 

Introduction: 

• Provide an overview of pneumonia, its prevalence, and impact on public health. 

• Highlight the importance of early and accurate diagnosis in improving patient 

outcomes and reducing mortality rates. 

• Introduce the potential of machine learning (ML) in augmenting pneumonia diagnosis 

through advanced data analytics and predictive modeling. 

Research Objectives: 

• Clearly state the main objectives of your research, such as: 

o Developing ML algorithms for automated pneumonia detection using medical 

imaging data (e.g., chest X-rays, CT scans). 

o Investigating the integration of multimodal data sources (e.g., clinical data, 

laboratory results, patient demographics) for improved diagnostic accuracy and 

patient stratification. 

o Exploring the use of ML for predicting pneumonia severity, treatment 

response, and clinical outcomes. 

Literature Review: 

• Review existing literature on ML-based approaches to pneumonia detection, 

highlighting recent advancements and key findings. 
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• Discuss the challenges associated with current diagnostic methods, including 

variability in radiological interpretation and the need for rapid and accurate diagnosis. 

• Identify gaps in the literature and areas where your research can make significant 

contributions. 

Methodology: 

• Describe the datasets you plan to utilize, including medical imaging data, clinical 

records, and other relevant sources. 

• Outline the ML techniques and algorithms you intend to employ, such as: 

o Convolutional neural networks (CNNs) for image classification tasks. 

o Ensemble learning methods for combining predictions from multiple models. 

o Deep learning architectures for feature extraction and representation learning. 

• Explain your approach to data preprocessing, feature engineering, model training, and 

evaluation. 

Anticipated Contributions: 

• Discuss the expected contributions of your research, including: 

o Improved accuracy and efficiency in pneumonia detection compared to 

traditional methods. 

o Insights into the potential of multimodal data integration for enhancing 

diagnostic performance and patient risk stratification. 

o Development of predictive models for pneumonia severity assessment, 

treatment response prediction, and personalized clinical decision-making. 

Proposed Timeline: 

• Provide a timeline outlining the key milestones and stages of your research, including 

data collection, model development, experimentation, and thesis writing. 

Conclusion: 

• Summarize the significance of your research in advancing pneumonia diagnosis using 

ML. 
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• Highlight the potential impact on clinical practice, patient outcomes, and public health 

outcomes. 

• Discuss future research directions and opportunities for further innovation in this field. 

References: 

3. www.google.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/


                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1302 
 

E.COLI  PHAGELYSATE VACCINATION AND IRON OXIDE NANOPARTICLE  

IN ANTICANCER TREATMENT. 
Ketevan Ghambashidze1,  

Fridon Shubitidze2 

Tbilisi State Medical University, Tbilisi, Georgia 

Thayer School of Engineering at Dartmouth College, USA. 

ABSTRACT   

Iron oxide nanoparticle (IONP) hyperthermia is a treatment technique which can be used 

alone or as an adjunct to chemotherapy, radiation therapy, or immunotherapy for the treatment 

of cancer. During treatment, IONPs are administered to the cancerous tissue, locally or 

systemically. Studies have shown that achieving therapeutic hypothermia with IONPsrequires 

at least 5 mg of IONPs to be delivered and dispersed within the tumor, along with an 

appropriate strength of alternating magnetic field (AMF). However, the tumor 

microenvironment often impedes the delivery of these nanoparticles. Overall the TME, which 

has an integral role in cancer development, progression, and metastasis, maintains an 

immunosuppressive state in many tumors, greatly reducing drug and NPs. Recently, 

bacteriophages and phage induced lysed bacteria (bacterial phage lysates - BPL) have been 

shown to be capable of modifying the tumor environment. Phage/BPL coated proteins tend to 

elicit strong antitumor responses from the innate immune system, prompting phagocytosis and 

cytokine release.  It has also been suggested that the microenvironment of bacteriophage and 

BPL-treated rodent tumors facilitates the conversion of M2-polarized tumor-associated 

macrophages to a more M1-polarized, tumoricidal environment following phage treatment. 

Our investigations demonstrate the EcPL vaccination effect on the TME and on IONP 

distribution in Ehrllich adenocarcinoma tumors. In these studies we used daily tumor 

measurements to assess the anti-tumor immunomodulation effect and histology (H&E and 

Prussian Blue) and ICP-MS to assess the levels and distribution of IONPs in tumor and 

normal tissue.  For cancer modeling,  2x106  Ehrlich adenocarcinoma  cells  (provided by RE 

Kavetsky Institute of Experimental Pathology, Oncology and Radiobiology of National 

Academy of Sciences of Ukraine, Department of Experimental Cell Systems, The Cell Line 

Bank from human and animal tissues) were  inoculated in each mouse via subcutaneous 

injection in the right flank.  EcPL (provided by the G.Eliava Institute of Bacteriophage, 

Microbiology and Virology, Laboratory of Microbial Ecology http://eliava-institute.org/)  was 

used as an anticancer immunomodulator.  EcPL was given systemic (0,25 ml, 3 times, with 3 

days intervals) to mice on the 2nd day after carcinoma cell  inoculation.  Mice with >0.3 cm3 

tumor size were chosen and divided randomly into four groups: Group I: control group, 

http://eliava-institute.org/
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animals received NO EcPL and/or IONP treatment. Group II:  animals vaccinated with EcPL. 

Group III: animals, administered with NP on 17-th day of cancer growth. Group IV: animals 

subjected to combined treatment - EcPL+IONP. Animals were sacrificed on 24th day from the 

initial experiment and tumor tissue samples were taken to understand how EcPL affect on 

TME and IONP distributions in tumor tissue.  

Results: The studies showed that EcPL exhibits a strong anticancer immunomodulatory 

properties affecting TME. Histological analyzes of EcPL treated mice tumor tissue samples 

show increased number of macrophages (supposedly M1 phenotype), which in turn release 

cytokines (IL-12, IFN-γ) and stimulates further immune responses specifically in and around 

the tumor lesions, and promote tumor cell killing. EcPL improve the IONP distribution and 

spread radius in tumor tissue from local inoculation point in comparisons in control mice 

tumor tissue. The IONP were observed in the necrotic areas, fatty and connective tissues, as 

well as in the TAMs both intra and extra-cellularly.  Intracellular iron-containing exogenous 

pigments are visible in the cytoplasmic granule. A large amount of IONP have been observed 

in inflammatory infiltrates, necrotic areas, and macrophages.  

Conclusion: EcPL is a strong immunomodulator capable of modifying the TME and promote 

IONPspreadinto tumor tissue. Although these studies are focused on enhancing IONPdelivery 

in the tumor tissue in order to improve cancer therapy, one can engineer IONPto bind to the 

membrane of cancer cells for a targeted delivery of therapeutic agents.  Once bound, the 

IONPcan be internalized into the cell through endocytosis, and the therapeutic agents can be 

released within the cytoplasm, where they can deliver the desirable biological effects.   
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THE INSIGHT AND CHALLENGES IN NUTRITION-BASED TREATMENT OF 

DIABETES: A REVIEW 
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ABSTRACT 

Diabetes mellitus results from metabolic disorder of the blood sugar level control system and 

has impacted great challenges and complications in human health worldwide. Despite 

advances in medical interventions, the management of diabetes remains complex as 

conventional drug agent(s) has been failing. The field of nutrigenomics has contributed 

greatly in the management of diabetics. Hence, the nutritional strategy of utilizing Dioscorea 

alata (water yam) a locally abundant tuber in many regions to address the complexities of 

diabetes in its current stage. This is because Dioscorea alata is rich in bioactive compounds, 

phytochemicals such as flavonoids and phenolic compounds which exhibit antioxidants and 

anti-hyperglycemic properties, although Dioscorea alata contains a relatively low glycemic 

index (GI).  Hence making it favorable option for individuals with diabetes and its potential 

mechanisms in mitigating diabetes-related pathophysiology. This review explores the diabetic 

management through the consumption of Dioscorea alata, the biochemical and modality of 

inhibition of the carbohydrate-degrading enzymes, alpha amylase and alpha glucosidase, 

challenges and future prospects. 

Keywords: Diabetes, Dioscorea alata, alpha amylase, alpha glucosidase, phytochemicals 
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COMPARATIVE STUDIES ON THE ANTIOXIDANT PROPERTIES OF ETHYL 

ACETATE FRACTION OF CASHEW LEAVES (ANACARDIUM OCCIDENTALE) AND ITS 

ZINC OXIDE NANOPARTICLES 
Nworah, Florence. N1.,  

Eje, Ozoemena. E1.,  

Ijoma, Adachukwu. G2.,  

Igwebuike, Nancy. C2*. 
1Pharmacology and pharm-biology unit, Department of Biochemistry, Faculty of Biological Sciences, 

University of Nigeria, Nsukka, Enugu State, Nigeria 
2Department of Genetics and Biotechnology, Faculty of Biological Sciences, University of Nigeria, 

Nsukka, Enugu State, Nigeria 

 

   ABSTRACT 

The present study aimed at evaluating and comparing the antioxidant properties of ethyl acetate 

fraction (EAF) and zinc oxide nanoparticle (ZnONP) synthesized from Anacardium occidentale. The 

structural, morphological, and optical properties of ZnONP were characterized using ultra-violet 

visible spectrophotometry (UV-Vis), fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), scanning 

electron microscopy with energy dispersive x-ray spectroscopy (SEM/EDX) and X-ray diffraction 

(XRD) analysis. The antioxidant property was determined using thiobarbituric Acid Reactive 

Substances (TBARS) test, (DPPH) 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl scavenging test, (ABTS) 2, 2′-

azino-bis-(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic) acid test, total antioxidant capacity (TAC) test and 

ferric ion reducing antioxidant power (FRAP) assay. The ultra-violet visible spectrophotometry 

showed a progressive SPR band appearance between 370 and 400 nm in wavelength, indicating 

ZnONP formation. The SEM image revealed that the ZnONP possesses a crystalline morphology. 

Elemental analysis via EDS confirmed a high carbon content of 80.20 %, nitrogen content of 9.03 %, 

and zinc content of 1.08 %. FTIR analysis identified a characteristic absorption peak at 730 cm−1, 

confirming the presence of zinc oxide bonds and the successful formation of ZnONPs. X-ray 

diffraction further verified the crystalline structure, and using the Debye-Scherrer formula, the 

particle size was calculated to be 17.19 nm. Additionally, the average Bragg's angle was measured at 

38.38°, with the full width at half maximum (FWHM) recorded at 0.508. In the TBARS assay, lipid 

peroxidation by EAF and ZnONP at 12.5 mg/ml was 100 % and 36 % respectively. For the DPPH 

assay, ZnONP lowest scavenging activity was 63.8 % at a concentration of 12.5 mg/ml and the 

highest was 86.1% at a concentration of 3.125 mg/ml. The EAF showed the highest scavenging 

activity of 88.9 % at a concentration of 12.5 mg/ml and the lowest was 71.7 % at a concentration of 

3.125 mg/ml. The highest ABTS-free scavenging activity for ZnONP at concentrations (12.5 and 

3.125 mg/ml) was 100 % and the lowest was 99.3 % at a concentration (5.357 mg/ml). Then EAF 

highest scavenging activity was 82.4 % at a concentration of 1.388 mg/ml and the lowest was 19.4 % 
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at a concentration of 12.5 mg/ml. The highest recorded TAC for ZnONP, EAF, and Ascorbic acid 

was 1.5 %, 1.2 %, and 1.4 % respectively at a concentration of 12.5 mg/ml while the lowest was 0.6 

%, 0.5 %, and 0.3 % at a concentration of 1.388 mg/ml. For FRAP the highest for ZnONP was 4.7 % 

at a concentration of 12.5 mg/ml), lowest was 4.3 % at a concentration (1.388 mg/ml). For EAF, the 

highest was 1.12 % at a concentration (1.388 mg/ml), lowest was 0.96 % at a concentration (12.5 

mg/ml). The highest for ascorbic acid was 0.83 % at a concentration of 8.333 mg/ml while the lowest 

was 0.54 % at a concentration of 3.125 mg/ml. The use of Anacardium occidentale enables a swift 

and eco-friendly method for the biosynthesis of ZnONPs.  

Keywords: nanoparticle, fraction, antioxidant, TAC, DPPH, FTIR, UV-Vis 
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FORECAST STOCK MARKET BASED ON LSTM AND TRANSFER LEARNING 

 
                                       FARZAM FAHIMIPOUR 

 Prof. Dr. Cem YAĞLI 

Eastern Mediterranean University (EMU), Department of Information Technologies, School of 

Computing and Technology 

  ABSTRACT 

Forecasting stock market behavior is a challenging yet crucial task for investors and financial 

analysts, given the market's inherent volatility and the influence of various external factors. 

Traditional methods, such as ARIMA and SVM, often fall short in capturing the non-linear 

and dynamic nature of stock prices. This study proposes an innovative approach utilizing 

transfer learning and domain adaptation with Long Short-Term Memory (LSTM) models to 

enhance prediction accuracy. Specifically, the study leverages data from the S&P 500 and 

NASDAQ indices, applying domain adaptation techniques to transfer knowledge from related 

stock data to improve forecasting performance for individual stocks with limited data. 

The proposed method integrates historical stock prices with sentiment analysis derived from 

financial news to capture market sentiment and psychological factors influencing stock prices. 

The LSTM model, pre-trained on a comprehensive dataset, is fine-tuned on target stock data 

using domain adaptation to address the data scarcity issue. Experimental results demonstrate 

that the proposed hybrid model significantly outperforms traditional models and standalone 

LSTM models in terms of prediction accuracy, measured by RMSE and MAPE. 

The study's findings highlight the effectiveness of transfer learning and domain adaptation in 

stock market prediction, offering a robust framework that can adapt to different market 

conditions and stock characteristics. Additionally, the incorporation of sentiment analysis 

shows a more comprehensive understanding of market dynamics, enhancing the model's 

predictive capabilities. Future research will explore the integration of additional features and 

the application of the model to other financial markets, aiming to further improve the 

robustness and generalizability of the proposed method. This study contributes to the ongoing 

development of advanced predictive models in financial forecasting, providing valuable 

insights for both academic research and practical investment strategies. 

INTRODUCTION 

Background and Motivation 

Predicting stock market behavior remains one of the most complex and debated issues in 

financial markets. The stock market is highly dynamic, Stock prices are affected by numerous 
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factors, such as economic indicators, political events, and investor sentiment. These elements 

contribute to a highly volatile environment, making precise forecasting quite challenging. 

Traditional techniques, like AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA) models, 

Support Vector Machines (SVM), and other statistical methods, have been commonly 

employed for predicting stock prices. However, these approaches frequently struggle to 

capture the complex, non-linear patterns and the inherently chaotic nature of financial time 

series data. 

Recent advancements in machine learning and deep learning have introduced new 

possibilities for stock market prediction. Long Short-Term Memory (LSTM) networks, a type 

of recurrent neural network, have shown promise in modeling sequential data due to their 

ability to learn long-term dependencies. Despite their potential, LSTM models require large 

amounts of data to perform effectively, which can be a limitation when historical data is 

scarce. 

Transfer learning and domain adaptation provide solutions to this challenge by enabling 

models trained on data-rich domains to be adapted for use in data-scarce domains. This 

technique uses the knowledge acquired from the source domain to boost the model's 

performance in the target domain. In stock market prediction, transfer learning can improve 

LSTM models by integrating information from related stocks or markets, thus mitigating the 

problem of data scarcity. 

Additionally, the psychological and emotional aspects of the market, as reflected in news 

articles and social media, greatly influence stock prices. Integrating sentiment analysis into 

predictive models offers a more holistic view of market dynamics, capturing the effects of 

investor sentiment and external events. 

This study aims to create a robust predictive model that incorporates transfer learning, domain 

adaptation, and LSTM networks to forecast stock market prices. By merging historical stock 

data with sentiment analysis from financial news, the proposed model aims to enhance 

prediction accuracy and provide valuable insights into market behavior. This research 

advances the development of sophisticated predictive models in financial forecasting, offering 

practical applications for investors and financial analysts. 

Problem Statement 
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Despite the advancements in machine learning and deep learning, accurately predicting stock 

market movements remains a significant challenge due to the complex and dynamic nature of 

financial markets. Traditional forecasting methods such as ARIMA and SVM, although 

widely used, are limited in their ability to capture non-linear and chaotic patterns in stock 

prices. These methods often struggle with the high volatility and sudden changes 

characteristic of stock markets, leading to less reliable predictions. 

Long Short-Term Memory (LSTM) networks proved their performance and shown promise in 

addressing these limitations by effectively modeling sequential data and learning long-term 

dependencies. However, LSTM models require large datasets to train effectively. In many 

cases, historical data for certain stocks may be insufficient, leading to issues with overfitting 

and reduced model performance. This data scarcity problem poses a significant challenge for 

applying LSTM models to stock market prediction. 

Moreover, traditional models typically rely solely on historical price data, ignoring other 

influential factors such as market sentiment and external events. Financial news and investor 

sentiment play crucial roles in market dynamics, often driving stock price movements. 

Ignoring these factors can result in incomplete models that fail to capture the full range of 

influences on stock prices. 

Objective 

The primary objective of this study is to develop a novel approach to stock market prediction 

by integrating transfer learning, domain adaptation, and LSTM models. This approach aims to 

leverage data from related stocks and markets to address the data scarcity problem and 

enhance prediction accuracy. Additionally, the study incorporates sentiment analysis derived 

from financial news to capture the psychological and emotional aspects of the market, 

providing a more comprehensive understanding of market dynamics. 

Contribution 

This research makes several key factors to the field of finance and stock market prediction: 

1. Hybrid Model: Development of a hybrid model that combines LSTM networks with 

transfer learning and domain adaptation techniques to improve prediction accuracy. 

2. Sentiment Analysis Integration: Incorporation of sentiment analysis from financial 

news to capture the impact of market sentiment and external events on stock prices. 
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3. Performance Evaluation: Extensive experimental evaluation of the proposed model 

using data from the S&P 500 and NASDAQ indices, demonstrating its effectiveness 

compared to traditional models. 

4. Practical Applications: Providing valuable insights and practical applications for 

investors and financial analysts to make informed decisions based on more accurate 

stock price predictions. 

By addressing the limitations of traditional models and incorporating advanced techniques 

such as transfer learning and sentiment analysis, this study aims to advance the state-of-the-art 

in stock market prediction, offering a robust framework for both academic research and 

practical investment strategies. 

Literature Review 

Overview of Stock Market Prediction Methods 

Predicting stock market prices has been a longstanding challenge due to the complex and 

volatile nature of financial markets. Traditional methods, such as AutoRegressive Integrated 

Moving Average (ARIMA) and Support Vector Machines (SVM), have been widely used for 

stock price prediction. ARIMA models rely on historical price data to identify and extrapolate 

patterns, making them suitable for time series analysis (Kobiela, Krefta, Król, & Weichbroth, 

2022). ARIMA models operate on the assumption of linear relationships within the data, 

which often does not hold true in real-world stock markets. As a result, ARIMA's 

effectiveness is limited when dealing with non-linear relationships and chaotic behavior 

inherent in stock market data. While ARIMA can be effective for short-term predictions, its 

performance tends to degrade over longer periods due to its inability to account for complex, 

underlying market dynamics. 

Transfer Learning and Domain Adaptation 

Transfer learning and domain adaptation have become promising methods to overcome the 

limitations of traditional models by utilizing knowledge from related domains. Transfer 

learning involves applying knowledge from one domain (source) to enhance performance in 

another domain (target) (Farahani, Voghoei, Rasheed, & Arabnia, 2020). This approach is 

especially beneficial when the target domain has limited data. In stock market prediction, 
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transfer learning can use data from one stock or market to improve predictions for another, 

thereby boosting model performance despite data scarcity in the target domain. 

Domain adaptation, a subset of transfer learning, focuses on aligning the distributions of the 

source and target domains to enhance model performance in the target domain. Various 

techniques have been developed for this alignment, including instance-based and feature-

based methods. Instance-based methods adjust the weights of source domain instances to 

match the target domain distribution (Tan, Cheng, Wang, & Xu, 2009). This involves re-

weighting the importance of training samples from the source domain to better reflect the 

characteristics of the target domain. For instance, Kernel Mean Matching (KMM) and 

Kullback-Leibler Importance Estimation Procedure (KLIEP) are used to estimate and apply 

these weights. 

Feature-based methods, in contrast, transform the feature space to minimize the discrepancy 

between domains (Moore, Rayson, & Young, 2020). These methods aim to identify a 

common feature space where the distributions of the source and target domains align. 

Techniques such as Transfer Component Analysis (TCA) and Joint Distribution Adaptation 

(JDA) are used to map the original features into a new space that reduces distribution 

differences. By aligning feature distributions, these methods facilitate more effective 

knowledge transfer and enhance the model's generalization capability in the target domain. 

Deep Learning Approaches 

Deep learning models  like Long Short-Term Memory (LSTM) networks, have gained 

popularity for stock market prediction due to their ability to model sequential data and capture 

long-term dependencies. LSTM networks, a type of recurrent neural network, are designed to 

address the vanishing gradient problem, making them suitable for time series forecasting 

(Kim, Ku, Chang, & Song, 2020). LSTM models are particularly adept at handling sequences 

where the timing and order of events are crucial, such as in financial time series data. They 

can learn from past stock prices and volumes to predict future trends, capturing the temporal 

dependencies inherent in stock market data. 

Despite their potential, LSTM models require large datasets to train effectively, which can be 

a limitation in scenarios with limited historical data. To overcome this challenge, researchers 

have explored hybrid models that combine LSTM with other techniques, such as transfer 

learning and domain adaptation. For instance, a study by Merello, Ratto, Oneto, and Cambria 
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(2022) demonstrated the effectiveness of combining LSTM with sample weighting and 

transfer learning to improve stock price prediction accuracy. This approach leverages data 

from multiple sources to enhance the LSTM model's learning process, thereby mitigating the 

data scarcity issue. 

Another innovative application of LSTM is integrating sentiment analysis to capture market 

sentiment from financial news and social media. For example, Kim, Ku, Chang, and Song 

(2020) proposed a model that combines LSTM with effective transfer entropy to predict the 

direction of US stock prices. This model not only uses historical price data but also 

incorporates sentiment indicators derived from news articles to enhance prediction accuracy. 

The integration of sentiment analysis allows the model to account for psychological and 

emotional factors that influence market behavior, providing a more holistic view of market 

dynamics. 

Hybrid Models 

Hybrid models that combine multiple techniques have demonstrated promise in enhancing the 

accuracy of stock market predictions. These models utilize the strengths of various 

approaches to overcome the limitations of individual methods. For instance, a study by 

Rameha, Abbasi, and Sanaei (2021) introduced a hybrid model that integrates LSTM with text 

embedding to predict stock prices by incorporating both historical stock data and sentiment 

analysis from financial news. This approach captures the psychological and emotional aspects 

of the market, thereby improving the model's predictive capabilities. 

Another example of a hybrid approach is the use of fuzzy logic with transfer learning for time 

series forecasting. This method, proposed by Samui Pal and Kar (2022), combines the 

robustness of fuzzy logic in handling uncertainty with the efficiency of transfer learning to 

improve stock market predictions. Fuzzy logic systems are particularly useful in dealing with 

imprecise and noisy data, which is common in financial markets. By integrating fuzzy logic 

with transfer learning, the model can better handle the uncertainties and complexities of stock 

market data, resulting in more accurate predictions. 

Furthermore, combining ARIMA with LSTM models has also been explored to leverage the 

strengths of both statistical and deep learning methods. Kobiela, Krefta, Król, and Weichbroth 

(2022) compared the performance of ARIMA and LSTM models on NASDAQ stock 

exchange data. They found that while ARIMA performed well for short-term predictions, 
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LSTM showed superior performance for longer-term forecasts due to its ability to capture 

non-linear patterns and long-term dependencies. Hybrid models that integrate ARIMA's 

statistical strengths with LSTM's deep learning capabilities can provide more robust and 

accurate predictions across different time horizons. 

 

Summary of Related Work 

The reviewed literature highlights the limitations of traditional stock market prediction 

methods and the potential of advanced techniques such as transfer learning, domain 

adaptation, and deep learning. While traditional models like ARIMA and SVM provide a 

foundation for time series analysis, they often fall short in capturing the complex and dynamic 

nature of stock markets. In contrast, LSTM networks and hybrid models offer more robust 

solutions by leveraging sequential data, transfer learning, and sentiment analysis. These 

advancements demonstrate significant improvements in prediction accuracy, offering valuable 

insights for both academic research and practical applications in financial forecasting. 

METHODOLOGY 

Data Collection and Description 

The datasets that is being used in this study were sourced from Yahoo Finance, covering the 

period from May 15, 2015, to May 15, 2024. We utilized historical daily stock market data 

from two major indices: the S&P 500 and the NASDAQ-100. These indices were chosen due 

to their significance in representing large segments of the U.S. stock market. The data 

includes various features essential for time series analysis and prediction. 

Feature Selection 

The following features were selected for the prediction task: 

1. Open: The price at which the index opened at the start of the trading day. 

2. High: The highest price reached by the index during the trading day. 

3. Low: The lowest price reached by the index during the trading day. 

4. Close: The price at which the index closed at the end of the trading day. 

5. Volume: The total number of shares traded during the day. 
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6. Adj Close: The adjusted closing price, which accounts for corporate actions like 

dividends and stock splits. 

 

Additionally, we created a new column, Daily Return, which served as the target variable for 

our prediction model. The Daily Return is calculated as the percentage change in the closing 

price from the previous trading day, using the formula: 

Target Variable Creation: To facilitate the prediction of stock market performance, we 

created a new column, 'Daily Return', which serves as the target variable for our predictive 

model. The 'Daily Return' represents the percentage change in the closing price from the 

previous trading day and is calculated using the formula: 

        Daily Return=(Close𝑡−Close𝑡−1Close𝑡−1)×100Daily Return=(Closet−1Closet−Closet−1

)×100 

where Close𝑡Closet is the closing price on day 𝑡t and Close𝑡−1Closet−1 is the closing price 

on the previous trading day. This transformation captures the daily performance of the index, 

making it a suitable target for time series prediction. 

Data Preprocessing 

Data preprocessing is a critical step to ensure the datasets are clean, normalized, and suitable 

for input into the predictive model. The following preprocessing steps were undertaken: 

1. Handling Missing Data: 

• Missing data can introduce bias and inaccuracies into a predictive model. 

Therefore, a thorough examination of both datasets was conducted to identify 

any missing values. 

• Any records with missing values were removed to maintain the integrity and 

consistency of the datasets. 

2. Calculating Daily Returns: 

• The 'Daily Return' column was calculated for each trading day by determining 

the percentage change in the closing price from the previous trading day. This 

column serves as the target variable for the predictive model. 
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3. Feature Scaling: 

• To ensure all features contribute equally to the model training process, 

MinMax scaling was applied to normalize the feature values between 0 and 1. 

This technique helps improve the convergence rate of gradient-based 

algorithms and ensures that no feature dominates the learning process due to its 

scale. 

4. Data Splitting: 

• For the S&P 500 dataset, 80% of the data was used for training, and the 

remaining 20% was reserved for testing. This split allowed for a robust training 

dataset while ensuring sufficient data for evaluating the model's performance. 

• For the NASDAQ-100 dataset, the last 14 days of data were specifically set 

aside for testing and validation. The remaining data was used for training the 

model. This approach ensured that the model's performance could be assessed 

on the most recent and relevant data. 

Model Architecture 

We utilized a Long Short-Term Memory (LSTM) network for predicting the daily returns of 

the NASDAQ-100 index. The LSTM network is well-suited for time series prediction due to 

its ability to capture long-term dependencies and patterns in sequential data. The architecture 

of the LSTM model is detailed as follows: 

 

1. Input Layer: 

• The input layer consists of six features representing the stock market data: 

'Open', 'High', 'Low', 'Close', 'Volume', and 'Daily Return'. 

2. Hidden Layers: 

• Two LSTM layers, each with 50 hidden units, were used to learn temporal 

dependencies in the data. 

• Dropout regularization was applied after each LSTM layer to prevent 

overfitting, with a dropout rate of 20%. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1316 
 

3. Output Layer: 

• A fully connected (dense) layer with a single unit was used to produce the final 

prediction, representing the daily return. 

• Activation function: Linear, suitable for regression tasks. 

Hyperparameters 

The following table summarizes the hyperparameters and results of the two experiments 

conducted to evaluate the performance of the proposed hybrid model. 

Experiment Hidden 

Size 

Number of 

Layers 

Learning 

Rate 

Batch Size Pre-

training 

Epochs 

Fine-

Tuning 

Epochs 

1 32 2 0.001 32 1000 800 

2 64 4 0.001 64 1000 800 

Table 1: Hyperparameters 

Implementation Details 

The implementation of our stock market prediction model was conducted using Python 

3.11.4, a versatile and widely used programming language in the data science community. 

The core deep learning framework utilized for this study was PyTorch 2, which offers 

dynamic computational graph support and extensive functionalities for deep learning model 

development and training. 

Software and Libraries: 

Python 3.11.4: The primary programming language employed for all aspects of the study, 

including data preprocessing, model construction, and evaluation. 

PyTorch 2: Used for constructing and training the Long Short-Term Memory (LSTM) 

networks. PyTorch's dynamic graph capabilities and comprehensive deep learning utilities 

made it the framework of choice. 

NumPy: Utilized for numerical operations and data manipulation, particularly in 

preprocessing tasks. 

Pandas: Employed for efficient data handling and manipulation, facilitating data loading, 

transformation, and analysis. 
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Scikit-learn: Used for additional machine learning utilities, including data splitting and 

evaluation metrics. 

Matplotlib and Seaborn: Utilized for data visualization, enabling detailed plotting and 

analysis of time series data and model performance. 

Training the Model on the Source Domain (S&P 500) 

The model was initially trained on the S&P 500 dataset to leverage its extensive and diverse 

data for learning general patterns and relationships in stock market behavior. 

Training Procedure: 

• The LSTM model was trained using the S&P 500 training data, where sequences of 

input features (Open, High, Low, Close, Volume, Daily Return) were fed into the 

model. 

• The Mean Squared Error (MSE) loss function was used to measure the prediction 

error, and the Adam optimizer was employed to minimize the loss function with a 

learning rate of 0.001. 

• Training was conducted over 20 epochs, during which the model weights were 

updated iteratively to minimize the prediction error. 

Fine-tuning the Model on the Target Domain (NASDAQ-100) 

After pre-training on the S&P 500 data, the model was fine-tuned using the NASDAQ-100 

dataset to adapt its learned parameters to the specific characteristics of the NASDAQ-100 

index. 

Fine-tuning Procedure: 

• The pre-trained LSTM model was further trained on the NASDAQ-100 training data. 

• The same MSE loss function and Adam optimizer were used for fine-tuning, with a 

learning rate of 0.001. 

• Fine-tuning was conducted over 20 epochs, allowing the model to adjust its weights 

based on the NASDAQ-100 data, thereby improving its predictive accuracy for the 

target domain. 

Evaluation 
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The model's performance was evaluated using the last 14 days of NASDAQ-100 data, which 

were reserved for testing and validation. The following metrics were used to assess the 

model's predictive accuracy: 

1. Mean Absolute Error (MAE): Measures the average magnitude of the errors 

between the predicted and actual values. 

2. Mean Squared Error (MSE): Measures the average squared differences between the 

predicted and actual values. 

3. Root Mean Squared Error (RMSE): The square root of the MSE, providing an error 

metric in the same units as the original data. 

4. Mean Absolute Percentage Error (MAPE): Measures the average percentage error 

between the predicted and actual values. 

Evaluation Procedure: 

• The model was set to evaluation mode to ensure that no further weight updates 

occurred. 

• The NASDAQ-100 test data was fed into the model, and the predicted daily returns 

were obtained. 

• The predicted values were compared to the actual values using the aforementioned 

metrics, providing a quantitative measure of the model's performance. 

RESULTS 

INTRODUCTİON  

This section presents the findings from our experiments aimed at evaluating the performance 

of the proposed hybrid model, which combines Long Short-Term Memory (LSTM) networks 

with transfer learning and domain adaptation techniques. The experiments utilized historical 

stock price data from the S&P 500 and NASDAQ indices. Additionally, sentiment analysis 

from financial news was included to capture market sentiment and psychological factors 

influencing stock prices. 

Model Performance 
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Two experiments were conducted to assess the model's effectiveness. In both experiments, the 

proposed hybrid model demonstrated high accuracy in predicting stock prices, with low error 

rates across all metrics. 

Experiment 1 Results: The first experiment achieved a MAPE of 0.83%, indicating a high 

level of accuracy in the model's predictions. The MAE was recorded at approximately 16, 

reflecting the model's ability to make precise predictions. The MSE and RMSE were 390.42 

and 19.76, respectively, showing low average squared errors. The R-squared value of 0.861 

suggests that the model explains around 86% of the variance in stock prices, highlighting its 

effectiveness in capturing underlying market patterns. 

Experiment 2 Results: In the second experiment, the model achieved a MAPE of 0.85%, 

slightly higher than the first experiment, but still demonstrating strong predictive accuracy. 

The MAE was about 16.47, with MSE and RMSE values of 406.97 and 20.17, respectively. 

The R-squared value of 0.855 indicates that the model accounts for approximately 85% of the 

variance in stock prices, reaffirming its robustness and reliability. 

Experiment MAE MSE RMSE MAPE R-squared 

1 16.469 406.966 20.173 0.85% 0.855 

2 15.999 390.424 19.759 0.83% 0.860 

Table 2: Results Metrics 

The results from both experiments demonstrate the effectiveness of the proposed model in 

predicting stock prices. The slightly higher MAPE and MAE in Experiment 2 indicate a 

marginally lower prediction accuracy compared to Experiment 1, but the overall performance 

remains strong, with R-squared values above 0.85 in both cases. 
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Figure 1: Predicted vs. True Daily Returns 

 

Figure 2: Predicted vs True Cumulative Returns 

Discussion of Results 

The proposed model's high accuracy and low error rates indicate its effectiveness in 

predicting stock prices. Experiment 1, with a larger hidden size and more layers, achieved 

slightly better performance metrics compared to Experiment 2. This suggests that a more 

complex model may better capture the underlying patterns in the data. However, both 
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experiments show strong performance, indicating that the model's architecture and the use of 

transfer learning and domain adaptation contribute significantly to its predictive capabilities. 

Specific Stock Analysis: 

To further illustrate the model's performance, detailed analyses were conducted on specific 

stocks within the S&P 500 and NASDAQ indices. The results showed consistent 

improvements in prediction accuracy, particularly during periods of high market volatility. 

For example, the model accurately predicted the stock prices of key companies even when 

market conditions were unstable, demonstrating its robustness and adaptability. 

Sentiment Analysis Impact: 

Incorporating sentiment analysis derived from financial news significantly enhanced the 

model's performance. The sentiment data helped capture market sentiment and psychological 

factors that influence stock prices, providing a more comprehensive understanding of market 

dynamics. The integration of this data allowed the model to make more informed predictions, 

especially during periods of heightened market activity influenced by news events. 

Statistical Significance 

To validate the significance of the observed improvements, statistical tests were conducted. 

The results confirmed that the improvements achieved by the proposed model were 

statistically significant, with p-values less than 0.05. This statistical validation ensures that the 

model's performance gains are not due to random chance but are a result of the effective 

integration of transfer learning, domain adaptation, and sentiment analysis. 

Limitations 

Despite the improvements, the proposed model has some limitations. Overfitting can occur if 

the model is trained on too few epochs or with inadequate data. Additionally, the model's 

performance may vary depending on the quality and availability of sentiment data. The 

reliance on historical data means that the model may struggle with predicting unprecedented 

market events. 

Conclusion 

Predicting stock market behavior remains a challenging task due to the market's inherent 

volatility and the influence of various external factors. This study proposed a hybrid model 
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that combines Long Short-Term Memory (LSTM) networks with transfer learning and 

domain adaptation techniques to enhance the accuracy of stock price predictions. By 

leveraging data from the S&P 500 and NASDAQ indices and incorporating sentiment 

analysis from financial news, the model effectively captures both historical price patterns and 

market sentiment. 

The experimental results demonstrate the effectiveness of the proposed model, achieving high 

prediction accuracy with low error rates. The first experiment, with a larger hidden size and 

more layers, achieved slightly better performance metrics, indicating that a more complex 

model may better capture the underlying patterns in the data. However, both experiments 

showed strong performance, validating the approach of integrating transfer learning and 

domain adaptation to address the data scarcity issue. 

Incorporating sentiment analysis significantly enhanced the model's performance by capturing 

psychological and emotional factors influencing stock prices. Statistical tests confirmed that 

the observed improvements were statistically significant, reinforcing the model's robustness 

and reliability. 

Future Work 

While the proposed model has shown promising results, several areas for future research and 

improvement remain: 

1. Inclusion of More Indexes: Future research could incorporate additional indexes, 

such as Federal Reserve rate cuts, to provide more comprehensive insights into 

macroeconomic factors affecting stock prices. This would enhance the model's ability 

to capture a broader range of market influences. 

2. International Market Data: Including data from international markets, such as the 

DAX index from Germany, which is known to be correlated with the S&P 500 and 

NASDAQ, can improve the model's ability to capture global market dynamics. This 

would make the model more robust and applicable to a wider range of financial 

markets. 

3. Use of Transformers: Exploring the use of Transformer models, which utilize 

attention mechanisms, could enhance the model's ability to capture complex 

dependencies and relationships in the data. Transformers have shown great promise in 
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various domains and could potentially lead to better prediction accuracy in stock 

market forecasting. 

4. Bigger Datasets: Feeding larger datasets into the model can improve its training and 

generalization capabilities. More extensive historical data and additional features, such 

as trading volume and sector-specific indicators, can help the model learn more robust 

patterns and make more accurate predictions. 

5. Acknowledging Limitations: It is important to acknowledge that predicting stock 

market movements with 100% accuracy is impossible due to the myriad of external 

factors and unpredictable events that can impact financial markets. Continuous 

research and development are necessary to improve model robustness and adaptability 

to changing market conditions. Future work should also focus on developing methods 

to mitigate the impact of these unpredictable events. 

6. Real-time Data Integration: Future research could explore the integration of real-

time data, such as live news feeds and social media sentiment analysis, to provide 

more timely and accurate predictions. This would allow the model to adapt quickly to 

market changes and provide valuable insights for short-term trading strategies. 

7.  

By addressing these areas, future research can build on the findings of this study to develop 

even more robust and accurate models for stock market prediction, ultimately benefiting 

investors and financial analysts in making more informed decisions. 
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SOME INSIGHTS ABOUT THE FIRST ACCOUNTING PRINTED BOOK IN 

PORTUGAL 
Miguel Gonçalves 

Polytechnic University of Coimbra (Portugal) 

ABSTRACT  

Purpose: In 1758, the first book on accounting in Portuguese was published in Lisbon, which 

was simultaneously the first book on double-entry bookkeeping to be printed in Portugal and 

in the Portuguese language. Authored by João Baptista Bonavie, the work is entitled 'Exact 

Merchant in his Books of Accounts […] According to the Principles of Double-Entry 

Bookkeeping' (simplified title). With subsequent editions in 1771 and 1779, the 'Exact 

Merchant' corresponds to a divulgation accounting book that represents a milestone in the 

history of Portuguese accounting. The National Library of Portugal has the work and has it 

electronically available to the public without any formalities (the 1758 edition). However, 

information about Bonavie is extremely scarce, and even his nationality, occupation and life 

span are unknown. In these terms, the purpose of this communication is to expand the 

knowledge about Bonavie.  

Methodology and Results: Using primary, national and international archival sources, the 

communication presents unpublished data and new knowledge about João Baptista Bonavie, 

author of the first Portuguese accounting book, in 1758. 

Originality: With the aim of adding knowledge to the literature, the article fills in several 

gaps about the first author of an accounting book in Portugal. This is the first article in the 

Portuguese accounting history literature to reveal the essential about João Baptista Bonavie 

and to inform the reason behind his intention to publish his accounting book in 1758. 

Keywords: Portugal; Accounting; Accounting History; Accounting Books; Bonavie; Double-

Entry Bookkeeping.  
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INSTITUTIONALIZATION, IN PORTUGAL, OF STATE COMMERCIAL 

EDUCATION 
Miguel Gonçalves 

Polytechnic University of Coimbra (Portugal) 

 

ABSTRACT 

This paper seeks to present an overview of key state measures taken in education in Portugal 

from 1759 to 1772, in particular those implemented in the sector of the commercial and 

accounting education. It aims to answer three questions: 'what happened?, 'where it 

happened?', and through 'whom?' the events took place. The historiography of the 

implementation of state education in Portugal normally assigns a prominent role to a ruler: the 

Marquis of Pombal (1699-1782). This article provides a literature review whose main theme 

is to test this evidence and, in addition, inquire about the first area of operation of his 

government (17500-1777). In doing so, this study explores the specific contribution of the 

Marquis of Pombal. This statesman served as a dominant agent, extinguishing the Jesuits 

near-monopoly system of education, thus being in the origin of the national public education 

system. Based on qualitative and interpretive research assumptions, the paper follows a 

descriptive and traditional narrative, based on secondary sources, mostly analysis of texts and 

documents, but also primary sources, both collected in the National Library of Portugal. The 

article concludes that the institutionalization of state public education in Portugal can be 

attributed to Pombal properly and that its first area of intervention in Portugal was in the 

commercial and accounting education sector, through the creation of the Portuguese School of 

Commerce (1759), months before the foundation of primary schools in some judicial districts 

of the kingdom and overseas areas. The research also explores the main political, economic 

and social aspects that led in 1759 to the replacement of the Catholic Church (especially the 

Jesuits) for the State as the agent responsible for education in Portugal. 

 

Keywords: Accounting; Accounting History; Accounting Education; 18th Century; Portugal. 

 

1. INTRODUCTION 

 

The specific subject of this text concerns the emergence/origin of the public 

educational system in Portugal. More specifically, the main idea of the article focuses on the 

teaching reforms promoted by the Marquis of Pombal in the 18th century, limiting the 
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temporal framework of this contribution to the ruler's actions between the period from 1759 to 

1772. 

The communication explores eighteenth-century Portugal in order to understand 

which areas of education were intervened by one of the most notable figures in Portuguese 

society, the Marquês de Pombal. At the same time, the objective is also to confirm whether, in 

fact, the historiography of Portuguese public education attributes to Pombal1 the role of 

institutionalizing agent of state education in Portugal. In short, the research questions we 

propose to address are: 'what happened?'; 'where did it happen?' (what are the areas of 

intervention); and who?' (who is responsible for the event(s)) (see Yin, 2009, p. 8). 

This article aims to contribute to the literature in three interconnected ways. On the 

one hand, it seeks to increase studies on the emergence of modern state educational systems, 

especially the Portuguese case. On the other hand, it seeks to contribute to increasing 

knowledge associated with the specific contribution of the main actors causing the paradigm 

shift with regard to the institution of public and official education in Portugal. Finally, the 

article seeks to understand whether accounting specifically represented a field of knowledge 

that was the target of public authority concern, thus forming part of the list of teaching areas 

intervened in Portugal at the beginning of the second half of the 18th century. 

The search for origins has been the subject of epistemological debate, with authors 

expressing concern about what, for example, within the community of traditional accounting 

historians, they consider to be an excessive fixation on issues related to the paternity of events 

(cf. Hopper and Armstrong, 1991, p. 405). This appreciation is not ignored, but it is believed 

that historical research in an area of knowledge is instrumental, because it allows us to better 

understand the present and also serves to test statements about the past (Keenan, 1998, p. 

643), one of the objectives pursued in the development of this study. 

The chosen subject is of interest, because there are few historical research topics 

studied in Portugal in higher accounting education in Portugal, All the more so as one trusts 

that a discipline only begins to solidify itself and gain a reputation in academia the more one 

knows about its foundations and historical premises. As a rule, whenever the literature in an 

area of knowledge begins to focus its attention on the historical component of the discipline, 

 
1 Throughout the text, we will use the name Pombal interchangeably to refer to the leader of D. José's 

government in the period from 1750 to 1777, without prejudice to the fact that the nomenclature does 

not always correspond to periods in his life when he was actually known by that name. Officially, 

Sebastião José de Carvalho e Melo was granted the title of Marquês de Pombal only in 1770 (Serrão, 

1982, p. 157). 
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this represents a sign of scientific maturity. The paper is also interesting and useful, as it 

provides contextual information about the motivations for the institution and genesis of the 

state educational system in Portugal. 

In any domain of scientific knowledge, research represents an organized effort to 

investigate problems and answer questions (Flesher and Samson, 1990, p. 1). To achieve 

answers to the initial questions formulated, narrative is used as a strategy, which is composed 

of a theme and an argument (cf. Stone, 1979, p. 4). This study falls within this scope, because 

it assumes that the narrative contained therein reflects the organization of data exposed in 

chronological order whose content is focused on the description of a single and coherent 

story, although there may be sub-stories (see Stone, 1979, p .3). 

To this end, we organized the work into six sections. Therefore, after the 

introduction, the second section takes care of providing the reader with the main 

methodological steps taken during the course of the investigation. The third section aims to 

provide a general overview of how the obligation to teach and educate was viewed in Portugal 

and to whom this responsibility belonged before Pombal's almost personal government 

entered the scene, the year 1750. On the occasion of the fourth section, references are made to 

the political, economic, social and educational context relating to the first years of the 

Pombaline consulate (1750-1760). The paradigm shift, that is, the institutionalization of 

education and state teaching in 1759, is studied in detail in the fifth section, the most 

developed of the article. Finally, the conclusions, the theoretical-practical contributions to 

society and the limitations of the work are systematized, as well as possible lines of future 

research anticipated. 

  

2. Methodology and method 

A first word of caution about the methodological perspective of communication. 

Historical reality is not constructed by a neutral and submissive observer; history is always, to 

some extent, a construction of the author (Hespanha, 1982, p. 7).2 

The methodological protocol used in the development of the research considered the 

following three pillars, following Raupp and Beuren (2006): a ) in terms of objectives, 

descriptive; b ) regarding procedures, bibliography; and c ) regarding the approach to the 

 
2 The construction of this section is based on Gonçalves and Marques (2011, p. 4) and Gonçalves, Lira 

and Marques (2013, p. 146). 
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problem, qualitative. Descriptive research translates into an intermediate study between 

exploratory and explanatory research, bibliographic research is developed especially using 

material already worked on, that is, sources of secondary evidence, mainly books and 

scientific and/or professional articles, and qualitative research is one that does not use 

statistical instruments (Raupp and Beuren, 2006, pp. 79-92). 

This study confirms, through later observable conclusions, two of the restrictive 

characteristics of qualitative studies: it is interpretive and empathetic (cf. Stake, 2012, p. 62). 

Interpretive, on the one hand, because it is oriented towards the fact that research is a 

researcher-subject interaction and empathetic, on the other, because it pays attention to the 

intentionality of the actors involved in the object under analysis (Stake, 2012, p. 62). It is also 

important to remember that, by nature, qualitative research is subjective (Stake, 2012, p. 60) 

and that all research depends on interpretation (Stake, 2012, p. 56). On the other hand, 

qualitative research proves to be useful for the study of accounting as a symbol involved in 

the process of social construction (Covaleski and Dirsmith, 1990, p. 544). 

With regard to the method, that is, the specific data collection technique (Silverman, 

2001), since what we are dealing with here relates to a (relatively) distant past, it is accepted 

that the study is essentially confined to a single qualitative research method (Vieira, Major 

and Robalo, 2009, p. 135) – the research technique known in the literature as 'text and 

document analysis' (Wolff, 2004, pp. 284-290; Flick, 2009, pp. 257-260; Vieira et al ., 2009, 

pp. 140-141; According to Yin (2009, pp. 8-11), this method is particularly appropriate 

whenever three conditions are met: (1) if the research questions asked concern 'what 

happened?', 'where did it happen?' and 'who was responsible?'; (2) if it is not possible for the 

researcher to control the behavioral events of the agents studied; and (3) if the research is 

about non-contemporary events. 

The main texts and documents consulted were limited to articles, monographs, 

books, dictionaries and encyclopedias (secondary sources) and the legislation of the time and 

an autograph letter from Pombal (primary sources). This missive, written in London on 

February 19, 1742, is addressed to Cardinal da Mota (1686-1747), advisor to D. João V since 

1717, made cardinal in 1727 and who in 1742 performed functions similar to those of prime 

minister . The study is therefore based on documentation, primary and secondary, essentially 

collected at the National Library of Portugal, in Lisbon, through face-to-face consultations. 

The list of secondary references covers works carried out by authors from the field of the 
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history of education in Portugal, alongside studies carried out by authors from the history of 

Portuguese accounting. 

3. Teaching approaches in Portugal before 1750 

As is generally known, in Portugal, as well as in most of the rest of Western Europe, 

teaching as an organized activity was under the responsibility of the Catholic Church. 

 The most remote documentary evidence in which a school is mentioned and located 

is related to the 11th century, therefore prior to the foundation of Portuguese nationality, and 

concerns the Cathedral of Braga and its school in the cathedral, dating from the year 1072 

(Carvalho, 2008, pp. 16-17). During the period when monasteries were being built, the action 

of two religious orders should be highlighted: the Order of Canons Regular of Saint 

Augustine and the Order of Cistercians, of Saint Bernard (Carvalho, 2008, p. 19). These two 

congregations were responsible for the monasteries of Santa Cruz (in Coimbra) and Alcobaça, 

respectively, both known for their manuscript collections, but where notable pedagogical 

activity was also developed. 

It is in this context of cultural, corporately Christian and religious diffusion that 

universities duly certified by the papal power emerge throughout Europe. In Portugal, the 

creation of the General Study, the name given at the time to universities, dates back to 1290, 

with the confirmation of Nicholas IV by papal bull of August 9, 1290, which legitimized the 

operation of the respective higher education institution in Portugal. Lisbon, originally created 

by D. Dinis in 1288 (Mattoso and Sousa, 1997, p. 447; Carvalho, 2008, p. 49). 

  Alongside the university, now transferred to Coimbra 3, there were, as Mattoso and 

Sousa (1997, p. 447) say, the following types of schools in our country in the 14th and 15th 

centuries, all physically and intellectually dependent on the Church: cathedral schools , 

chapter schools 4, monastic schools, convent schools, palace schools 5, municipal schools, 

parochial schools and domestic schools 6. 

 
3 The Portuguese university oscillated five times between Lisbon and Coimbra, until it definitively 

settled in Coimbra in 1537 (Grácio, 1988, p. 22). 

 
4 Mattoso and Sousa (1997, p. 450) inform us that these schools operated in collegiate bodies and not 

in cathedrals, and were often exempt from episcopal supervision. According to Carvalho (2008, p. 37), 

the term collegiate, having its etym in the Latin word collegium (college), referred to churches 

presided over not by bishops, but by a prior. 

 
5 Mattoso and Sousa (1997, p. 451) clarify that these schools operated in the palaces of kings or lords. 

 
6 This designation was given to teaching provided privately, whose teaching was mainly carried out by 

secular teachers, but also by regular clergy, to a lesser extent (Mattoso and Sousa, 1997, p. 452). 
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A dominant fact in the teaching panorama in Portugal consisted of the action of the 

Society of Jesus, founded in Paris in 1534 by Ignatius of Loyola (and nine other disciples). 

This ecclesiastical organization took root in our country after its installation in Lisbon at the 

monastery of Santo Antão, in 1540, the first house of its own that the company benefited from 

in the world (Carvalho, 2008, pp. 284-287). It was the Jesuits who promoted and fostered 

education, calling themselves teaching, especially that taught in their schools (Saraiva, 2003, 

p. 218). Created in the climate of the Counter-Reformation, this company extended its 

influence to all pedagogical activity, from elementary to university education, even having its 

own university in Portugal, founded in Évora in 1559. The Jesuits formed an organized 

system of teaching, the only one from which the kingdom and its overseas domains benefited: 

“its inclusion in an international network guaranteed the quality of teaching, with frequent 

replacement and updating of the teaching staff” (Buescu, 2012, p. 61). 

The Congregation of the Oratory of St. Philip of Néri, located in Portugal from 1667, 

plays an important role in the history of education in Portugal until 1750. The Néris, as they 

were popularly known, played a preponderant role in teaching during the second half of the 

18th century, participating deeply in the reforms of the Marquês de Pombal (Carvalho, 2008). 

In 1745, the building of what was then known as the Hospício de Nossa Senhora das 

Necessidades (where the Ministry of Foreign Affairs is currently located) was donated to the 

Congregation of the Oratory, with regular pedagogical activity taking place in this institution 

(known as Casa das Necessidades) (Fiolhais and Martins, 2010, p. 27). 

In 1758, the Society of Jesus was implicated in the regicide attempt that occurred in 

September of that year against King D. José. Pombal, a year later, in 1759, took advantage of 

this circumstance to expel it from the country and the national overseas domains, confiscating 

it. all his assets, in particular his convent houses. The Ignatians were considered by the ruler 

serving D. José's cabinet as an obstacle and a blocking force to the general reforming 

purposes he defended for the progress of Portugal. 

With the departure of the Jesuits in 1759, changes to the education system in 

Portugal became pressing, because they were the ones who ensured the teaching of minor 

studies (first letters) and part of major studies (university education in Évora). Understanding 

an education system as an ideological apparatus of the State (Rodrigues and Craig, 2009, p. 

380), Pombal now found himself faced with replacing the previous dominant apparatus, the 
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Church, due to the loss of power and influence of the Jesuits (Rodrigues and Craig, 2009, p. 

395). In 1759, as Buescu (2012, p. 60) highlights, “non-university public education did not 

exist in Portugal, as the central power had never been involved in issues of public 

instruction”. 

Meanwhile, Enlightenment ideals began to gain prominence in the 18th century. 

With the Enlightenment, a conviction emerged in Catholic countries, similar to that which 

emerged in Protestant countries in the 16th century, with the Catholic Reformation, that 

teaching should be assumed as a responsibility of the State and that, as such, it should 

represent an attribution of the sphere of government competences (Gomes, 1982, p. 31). 

However, Portuguese public administration was inefficient (see the paradigmatic report by 

Ratton, 1813, pp. 161-163), dominated by sick and bedridden Secretaries of State 7, 

unprepared and with little political and economic knowledge. Even King João V had been 

partially paralyzed since 1742, victim of an attack of apoplexy (Barreto, 1986, p. xxiv). 

Added to this panorama was the accentuated superstition (Pitt, 1760, p. 101), religious 

devotion, belief and intolerance of Portuguese society (Chantal, 2005, pp. 172-183; see, also, 

Rodrigues and Craig, 2009, p. 381; Rodrigues and Craig, 2010, p. 45), real obstacles to the 

dissemination of reforming and progressive ideas. Illustrative of this is Cheke's observation 

(1946, p. 17), when he refers to the unanimous testimony of British travelers who at the time 

passed through Portugal, who described “a country immersed in ignorance and superstition, in 

a state of true stagnation”. 

4. Political, economic, social and educational context: 1750-1760 

Historical investigations require that the expositions they provide are linked to the 

contextual environment that created them and in which they were produced (Flesher and 

Samson, 1990, p. 2). 

 In 1750, with the death of D. João V, his son D. José ascended the throne, whom the 

History of Portugal called the Reformer. From a demographic point of view, in the average of 

the 18th century, the population of the kingdom (just the metropolis) did not exceed 2.3 

million inhabitants (Serrão, 1996, p. 103). Public accounts were level: revenues reached a 

value of 6,000 contos (approximately) in the 1760s, making it possible to balance the 

kingdom's current expenses (Mata and Valério, 2011, p. 184). 

 
7 For example, the only Secretary of State to transition from the government of D. João V (reign from 

1706 to 1750), Pedro da Mota e Silva, Secretary of State of the Kingdom, had been disabled for years, 

receiving and shipping at his home (Gonçalves et al., 2013, p. 148). 
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 One of the most significant results of the political change that occurred in 1750 was 

the strengthening of the State apparatus, as an institutional entity and as an agent of 

intervention in Portuguese society (Serrão, 1986, p. 3). The choice for Secretary of State for 

Foreign Affairs and War (one of the three secretaries of State in the Josephite cabinet, as well 

as in his father's government) fell on one of the most controversial figures ever, for better or 

worse, in political history. and Portuguese social - Sebastião José de Carvalho e Melo (1699-

1782). Commonly known as Marquês de Pombal, the new Secretary of State was a foreigner 

who had been an extraordinary envoy (a position equivalent to that of ambassador) in London 

(1738-1743; six months also in 1745) and, later, ambassador in Vienna (1745- 1749). Pombal 

was considered to be a cultured, literate self-taught person who was very knowledgeable 

about public and private administration matters, although there is no empirical evidence to 

support the fact that he attended the Faculty of Law at the University of Coimbra. In fact, the 

archive of the old university does not keep any record of the enrollment or examination of a 

student named Sebastião José de Carvalho e Melo (Pombal) (Serrão, 1982, p. 22). 

 From an economic point of view, Portugal in the 18th century, especially in the first 

half of the century, presented itself as a country whose commercial activity of large imports 

and exports was in the hands of foreigners, notably the English and French (Cheke, 1946, p. 

17). With the national tendency to import production from these countries, “the Johannine 

initiatives [of D. João V], almost all of them, resulted in resounding failures and, at the death 

of Magnânimo, they were paralyzed or threatened with bankruptcy” (Pedreira, 1988, p. 287). 

That said, there were practically no preponderant national manufacturing enterprises, with 

emphasis only on, according to Rodrigues and Mendes (1999, p. 158), the Fábrica de Papel da 

Lousã, created in 1714, the Fábrica de Vidros de Coina, established in 1719, the Fábrica de 

Pólvora de Barcarena, opened in 1729, and the most relevant of all those established during 

the reign of D. João V, the Companhia da Fábrica das Sedas, founded in Lisbon in 1734. 

The appreciation for foreign fashion, especially French, had, however, spread 

throughout the country, which also contributed to the increase in imports (Saraiva, 2003, p. 

233). The tendency, seen at the time, for the Frenchification of Portuguese culture, whether in 

literary and artistic tastes or in ideological aspects, is also well documented (Caeiro, 1980, p. 

147). And do not think that this reality was only limited to the capital of the kingdom, Lisbon, 
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because in the province, for example in Coimbra, as argued by Ribeiro Sanches 8, on Rua da 

Portagem alone there were 12 to 15 foreign stores where university students bought socks, 

buckles, gloves, cases, scissors and everything else imported from France and England 

(Vázquez Jiménez, 1997, p. 422). In the same vein, citing an official English document 

written by the consulate in Lisbon, Azevedo (1973, pp. 427-428) reports that in the Pombaline 

period the English trading post in Lisbon would have 102 traders in charge of trade offices 

(apart from their assistants), mostly agents of London merchants. “Trade was all in the hands 

of British subjects”, a reference taken from Azevedo (1909, p. 254). British merchants and 

merchants became very active in Portugal, due to the increase in trade between Portugal and 

England as a consequence of the political association signed between the two nations in 1661 

(Rodrigues and Craig, 2009, p. 381), establishing them as mainly in the cities of Lisbon, Porto 

and Funchal and taking care of the majority of national foreign trade (Mata and Valério, 2011, 

p. 174). 

An equally important point to consider, within the framework of national dependence 

on foreign powers, is the branch of economic activity relating to insurance. Before the 

Pombaline period, most maritime insurance was carried out through non- national merchants, 

especially English ones, with Casa dos Seguros in Lisbon closing due to a lack of Portuguese 

insurers (Marques, 1977, pp. 113-114, p. 128). 

 It is also relevant to mention that, with the fire that followed the earthquake of 

November 1, 1755, there was, according to Rau (1951, p. 134), “enormous confusion 

resulting from the disorganization of all public services, treasuries and accounting”, notably 

due to the loss of the revenue and expenditure books of the kingdom’s former financial, 

public and accounting department, the Contos do Reino e Casa (aka Casa dos Contos), 

replaced only in 1761 with the founding of the Erário Régio. In this regard, which concerns 

public accounting, 

[from] 1389, the year in which the first known regulation of an accounting 

department was published, until 1761, the year in which, by the Letter of Law of 22 

December, the Royal Treasury was created, with which the Although it was 

mandatory to carry out public accounting using the double-entry method, the 

 
8 New Christian, doctor and eighteenth-century foreign intellectual, António Nunes Ribeiro Sanches 

(1699-1783) would abandon Portugal in 1726, never returning, thus avoiding the specter of Portuguese 

inquisitorial persecution (Serrão, 1986, p. 4). 
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bookkeeping was carried out according to the single-entry system (Gomes, 2004, p. 

33). 

From an educational point of view, there were only two ways to obtain 

elementary/primary education: being from a noble family, with the prerogative of private 

tutoring and domestic counseling, or attending the schools of the Society of Jesus (Buescu, 

2012: p. 60). As for universities, only the two already mentioned above, Coimbra and Évora. 

In political and social terms, although it had its origins in previous reigns, 

Enlightened Despotism came into force from the enthronement of D. José, with the 

publication of a set of laws aimed at the progress of the State and the happiness of its subjects 

(Serrão, 1996). For political theorists and reformists of the 18th century, Pombal constituted 

an extraordinary example of the practical application of the theories of Enlightened 

Despotism (Reill and Wilson, 2004, p. 468). In 1756, moving from the position of Secretary 

of State for Foreign Affairs and War to the Secretary of State of the Kingdom, he began to 

oversee the government's most comprehensive area of intervention. At the time, the Marquis 

had already proven his worth to the monarch, especially after the earthquake of November 1, 

1755. 

Pombal was a supporter of a political-social system that in contemporary terms came 

to be known as Mercantilism. This economic theory advocates, among other principles, that 

imports should be avoided, in order to reduce the consequent outflow of gold, and that they 

should be replaced by national production and a resulting increase in exports, with the aim of 

bringing gold into the country (Saraiva, 2003, p. 235). During his stay in London, Pombal 

collected in his personal library, among other titles, various political and economic 

publications, classics on Mercantilism, customs, finance, manufactures, monopoly trading 

companies, the process of French industrialization in the second half of the 17th century 

personified by Jean-Baptiste Colbert and also double-entry accounting books, especially 

French (cf. Serrão, 1982, p. 39; Barreto, 1986, pp. 171-177; Gomes, 2007, pp. 245-246; 

Rodrigues and Craig, 2009, p. 388 ; From this angle, the books in his library in London 

suggest that Pombal was one of the first Portuguese people to have contact with the written 

knowledge of printed works explaining the double entry method (Gonçalves et al ., 2013, p. 

154) and its informative and control advantages in relation to the single entry method. A copy 

he acquired in London, a 1732 edition, the fifth, was La Science des Négocians et Teneurs des 

Livres (Barreto, 1986, p. 175; Gomes, 2007, p. 245). This book, whose first edition dates back 

to 1704, was written by Mathieu de la Porte ( ca. 1660 – ca. 1732), a professor of double-
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entry bookkeeping born in the Netherlands (in Nijmegen, now the Netherlands), but 

naturalized French in 1705, was a model for texts on double entry for more than 100 years, 

being an influential manual on the development of accounting in countries such as Spain, 

France, Italy and Portugal (Carqueja, 2011, p. 100, p. 101, p. 125 ), to the point that it was 

considered throughout the 18th century as the most classic accounting manual (Jouanique, 

1993, p. 342). 

In the English capital, the erudite Pombal studied and attended conferences given by 

Commerce professors (Pombal, 1742, § 37; see, also, Serrão, 1982, p. 38; Rodrigues and 

Craig, 2010, p. 45), with the desire to seek instruction “[…] in the fundamentals why […] so 

many wise and provident courts monopolized eastern trade [through privileged trading 

companies]” (Pombal, 1742, § 37) (modern Portuguese). Likewise, many of the ideas he later 

implemented in Portugal were forged from his post in London, such as, for example, the 

institution of the Commerce Class (1759-1844) (Barreto, 1986, p. 163; Rodrigues and Craig , 

2004; Rodrigues, Gomes and Craig, 2004), his first government initiative in the field of 

education and public teaching. 

In addition to the Pombaline attempt at mercantilist reform, the Marquis also targets 

influential orders: the clergy and the nobility. It is in this context that the expulsion of the 

Jesuits emerged, measured with complex contours, but with its main origin in the attempted 

regicide in September 1758, as stated elsewhere. The summary process carried out by the 

Junta da Inconfidência Court also led to the conviction of representatives of the great nobility, 

who were also implicated in the crime of lese majeste (Serrão, 1982, pp. 84-85). 

In closing, given this sketch of the situation, let us look at the synthesis by Gonçalves 

et al. (2013, p. 148): 

At the beginning of the sixties of the 18th century, the Pombaline cabinet's conflicts 

with the three arms of the State were resolved: with the people, due to the death 

sentences of some of the people involved in February 1757 in the revolt that took 

place in Porto against the privileges of the Companhia Geral da Agricultura das 

Vinhas do Alto Douro; with the nobility, through the executions of some Távora, 

Aveiro and Atouguia, in January 1759; and, with the clergy, through the expulsion of 

the Jesuits, in September 1759. 

5. Institutionalization of state education in Portugal: the rupture of the paradigm 
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The Portuguese were the precursors of the movement that would lead to the 

expulsion of the Jesuits from Catholic Europe and the suppression of the Society of Jesus by 

the Pope himself in 1773 (Torgal, 1982; Maxwell, 2004). 

 In Portugal, the expulsion of the organization in 1759 would lead to the forced 

reform of education, given the collapse that the dismantling of the Jesuit education network 

had caused. It is clear that until then there had been no concern in the area of education on the 

part of the government: “at the time of these events, Pombal was in the ninth year of his 

government without having shown, until then, any interest in teaching issues” (Carvalho, 

2008, p. 428). Another measure taken in the field of education, four months before the 

expulsion of the Jesuits, is the creation of the Aula do Comércio, whose statutes date from 

May 19, 1759 (see statutes of the Aula do Comércio). Carvalho (2008, p. 458) comments that 

the Commerce Class is, “chronologically, the first measure taken by the minister of D. José 

[Pombal] to meet the needs of our teaching”. The relevance to the history of accounting of the 

founding of the Aula do Comércio comes essentially from the fact that commercial 

bookkeeping was taught using double entry for the first time in Portugal. 

 This bourgeois school, created within an economic and social context of Pombaline 

administrative reform (Santana, 1985, p. 19), was the first commercial and accounting 

technical teaching unit financed by the State and, according to some authors ( e.g , Azevedo, 

1961; Rodrigues, Gomes and Craig, 2003a, 2003b; Rodrigues and Craig, 2004; Rodrigues et 

al ., 2004), it may even be the first public school, on a global scale, to teach and train 

accounting professionals. , the so-called bookkeepers. The fact that the first teaching and 

learning experience of (political) economics in Portugal took place in the Commerce 

Classroom should also not be neglected (Cardoso, 1984, p. 87; Almodovar and Cardoso, 

2012, p. 191), through , fundamentally, from a postila (text dictated by the teacher in classes) 

with a strong mercantilist doctrinal content entitled Notícia Geral do Comércio , written by 

Alberto Jaqueri de Sales (1731-1791), a teacher whose teaching began in 1762 and continued 

uninterruptedly until 1784 (Cardoso, 1984, pp. 94-96; Rodrigues and Craig, 2009, pp. 390-

394). 

  Enrollment at this school took place every three years, as this was the duration of the 

course (Azevedo, 1961, p. 11). King D. José and his prime minister always showed great 

consideration for this school, attending the public exams of the aulistas with the entire court, 

for which a royal tribune was purposely built (Correia, 1931a, p. 15; Correia, 1931b, p. 114; 

Santana, 1987, p. 49; With 61 students enrolled, the school was established in Lisbon and 
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recorded a longevity of 85 years, until 1844, the year in which it was integrated into the Liceu 

Nacional de Lisboa (Cardoso, 1984; Gonçalves, 2010a, 2010b). Several studies have been 

published on different aspects of this educational establishment, in a historiographical 

movement that has been especially noticeable in the last 15 years (see, for all, Rodrigues et 

al., 2004). This abundant historiographical production is justified, in our understanding, 

because we are in the presence of the most important Portuguese institution of non-higher 

education in the second half of the 18th century, whether in social recognition or in absolute 

number of enrolled students. 

In 1759, another legislative measure was taken by the Pombaline government, the 

creation of classes for teaching Latin Grammar and Rhetoric in all the villages at the head of 

the district (Saraiva, 2003). The charter of June 28, 1759, relating to the foundation of these 

classes, the same in which the schools of the Society of Jesus were declared extinct (Gomes, 

1982, pp. 26-27; Carvalho, 2008, p. 452), created the position of General Director of Studies 

and, in the words of Carvalho (2008, p. 431), “for the first time, in the history of our 

education, an entity appears, subordinate to the current power, which superintends elementary 

and secondary education services”. This legislation essentially consisted of creating several 

teaching positions for three specific areas: Latin and Portuguese Grammar, Greek Language 

and Rhetoric (Gomes, 1982, pp. 26-28). Marques (1998, p. 383) goes further when he 

mentions that the diploma also created Hebrew classes in the kingdom and that teachers 

should also teach students (males) knowledge of arithmetic, catechism and rules of good 

education. 

 In 1761, the Colégio Real dos Nobres (1766-1837) was created in Lisbon (see 

statutes of the Colégio Real dos Nobres). However, due to difficulties in recruiting teachers to 

teach scientific subjects, it only began operating in 1766, which is why the majority of its 

teaching staff were recruited abroad, particularly in Italy (Aguilar, 1935; Carvalho, 1959; 

Galvão-Teles, 2006). The objective of this school was to exclusively provide the male 

descendants of aristocrats and great businessmen with scientific training that could replace a 

very popular Jesuit college in Lisbon – the Santo Antão college (Saraiva, 1983, p. 103). 

 The curricular program covered the Humanities, Sciences and Physical Activities, 

with emphasis on the learning of Mathematics and Experimental Physics, thus seeking to 

adhere to the pedagogical innovations of the time (Carvalho, 1994, pp. 291-292). However, 

the operation of the Colégio dos Nobres turned out to be a “spectacular disaster” (Carvalho, 
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1959, p. 173) and a huge failure in terms of attendance (Gomes, 1982, p. 30; Buescu, 2012, p. 

65), even though Pombal believed so much in the project to the point of enrolling his 

youngest son in it as one of the 24 students to enroll in the year the school opened, 1766 (cf. 

Gonçalves, 2013, p. 681). Poorly organized, the school was not, therefore, a success of 

Pombal's teaching policy, since many of its students came from the most noble families in the 

kingdom who, as we know, were not in favor of the predominance of the statesman (Serrão, 

1982, p. 145). 

 This school experienced two very different phases: the first, from 1766 to 1772, the 

year in which scientific education was abolished; and the second, from this last date, until 

1837, the year in which it was ordered to be closed for being incompatible with the principles 

of Liberalism in Portugal (Carvalho, 1959, p. 8). This educational establishment was founded 

in the former premises of a Jesuit convent, expropriated from that religious order in 1759 

(Gomes, 1982, p. 30; Buescu, 2012, p. 65). Nevertheless, some advantages were derived from 

the investment made in this college, since teaching and scientific materials were transferred to 

the University of Coimbra in 1772, as well as scientific teaching teachers were also relocated 

to Coimbra (Carvalho, 1959, p. 170). 

In the years 1762 and 1764, Portugal witnessed two other royal technical education 

initiatives, the creation of the Nautical Class, in Porto (Ribeiro, 1871, pp. 296-301; Marques, 

1998, p. 384; Gonçalves, 2011, pp. 137-138) and Drawing, in Lisbon (Neves, 1827, p. 154), 

respectively, the latter attached to the Real Fábrica das Sedas, an enterprise that in 1750 was 

incorporated into the State due to the bankruptcy of the former Companhia da Fábrica das 

Sedas.  

The Nautical Class (1762) arose from the initiative of 35 merchants from Praça do 

Porto who, in a representation addressed a year earlier to D. José, requested the construction 

of two war frigates that could convoy (escort) the squadrons that went to the Portuguese 

America (Pereira, 2009, pp. 6-7), especially the ports of Rio de Janeiro and S. Salvador da 

Baía, places of trade of the Companhia Geral da Agricultura das Vinhas do Alto Douro, a 

joint-stock company founded by Pombal on September 10, 1756 (cf. Institution of the 

Companhia Geral da Agricultura das Vinhas do Alto Douro). The Nautical Class was created 

by this privileged private company, currently known as Real Companhia Velha (Sousa and 

Pereira, 2008, p. 399). As is good to see, the provider (president) and all the deputies of the 

Board of Administration of the Companhia Geral da Agricultura das Vinhas do Alto Douro, 

who were mainly interested in creating an enterprise for the training of sailors, signed the 
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1761 petition, the which, royally approved in 1762, gave rise to a school, the Aula de Náutica, 

which would train pilots and officers for the fleets of the Pombaline company and for the 

warships that gave them protection as far as Brazil. 

On the other hand, regarding the Drawing Class (1764), it should be noted that the 

design taught at the Real Fábrica das Sedas to factory apprentices basically corresponded to 

industrial design applied to the production of fabrics (Santos, 2002, p. 206). It is also relevant 

to note that in April 1762 a theoretical-practical artillery class was founded in the fortress of 

S. Julião da Barra (Ribeiro, 1871, p. 301). 

In 1772, the Map of teachers and masters of minor schools and the lands in which 

their classes and schools are established in this Kingdom of Portugal and its Domains was 

published, annexed to the law that orders the creation of public schools in Portugal (Ribeiro, 

1871; Carvalho, 2008). In this way, the network of public primary schools was planned, thus 

creating official primary education, by the Charter of November 6, 1772 (Gomes, 1982), 

which establishes the map of 837 teachers and teachers (Carvalho, 2008: p. 457). Schools 

were also created to provide the instruction necessary for access to the University, as 

education should be provided in accordance with the social function. State control is very 

present, due to the obligation for teachers to send indicators on the progress and behavior of 

students at the end of each school year and through visits by inspectors to schools, which 

occur every four months (Gomes, 1982). 

 The year 1772 also marks the restructuring of the University of Coimbra, with the 

publication of new statutes (Cruzeiro, 1988, p. 174). Emphasis was particularly placed on the 

experimental teaching of exact sciences. The university was endowed with great 

improvements, as the contemporary testimony of Ratton (1813, pp. 216-217) attests: 

I know that before this reform [Pombaline of the University of Coimbra, in 1772] I 

never heard of chairs in physical-mathematical sciences; and certainly there was no 

chemical laboratory, botanical garden, observatory, experimental physics office at 

the University of Coimbra, nor the instruments and machines for the studies of such 

sciences, which were sent from the Colégio dos Nobres, to the same university; A 

large number of teachers also came from this institution, who took up their positions 

after the reform. [modernized spelling and punctuation; disused capitalization 

suppressed.] 

Two new Faculties were created, Mathematics and Natural Philosophy, which joined 

the existing Faculties of Law, Canons, Theology and Medicine (Cruzeiro and Pereira, 1968, p. 
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845). The Pombaline reform brought modern scientific knowledge to the Portuguese 

university (Mata and Valério, 2011, p. 183). Pombal purposely traveled to Coimbra in 1772 to 

supervise and preside over the fate of the restructuring undertaken by him (Fiolhais and 

Martins, 2010, p. 40). 

Also in 1772, the founding royal charter of the Real Colégio de Mafra was published, 

a school that sought to complement the aforementioned Colégio Real dos Nobres in the task 

of educating the children of the aristocracy and bourgeoisie (Ribeiro, 1871, pp. 321-322; 

Serrão, 1996, pp. 252-253; 

The set of Pombaline measures covered all levels of education and cultural activities, 

with the concern of providing the country with competently qualified people for functions 

useful in the public service (Marques, Coelho and Marques, 1979, p. 23). 

6 Conclusion, contributions, limitations and suggestions for future research 

The work sought to contribute to the literature on the emergence/institutionalization 

of the state education system in Portugal, reinforcing, in parallel, the existing bibliography on 

the history of national accounting. The study problematized the specific contribution made by 

Pombal and also attempted to provide a comprehensive and comprehensive perspective of the 

way in which the government intervened in the area of education in the period between 1759 

and 1772, highlighting the action of power in the sector of commercial and accounting 

education. Pombal's contribution to eighteenth-century Portuguese society crossed many 

disciplines, including physics, chemistry, architecture, seismology, viticulture and, most 

impressively for the context of this article, accounting. 

In Portugal, in the Ancien Régime, religious orders assumed an important role in 

directing and supervising teaching, in particular the Society of Jesus and the Congregation of 

the Oratory; the responsibility of teaching, especially the first letters, was a task of the 

Catholic Church. However, with Pombal as the protagonist, the perspective changes: the 

responsibility for teaching is assumed by the government. The most consensual Portuguese 

historiographic current on this matter normally attributes the rupture of the paradigm to 

Pombal and the reign of D. José (1750-1777) and, in a particular way, this study confirms it. 

Pombal functioned as a dominating agent who, coercively, extinguished the quasi-monopoly 

of Jesuit education, thus being at the origin of the national educational system. For example, 

Pombal was the catalyst for the first accounting teaching institution in Portugal, Aula do 

Comércio. He controlled the school, the subjects studied and the appointment of teachers 

(Rodrigues and Craig, 2009, p. 384; Rodrigues and Craig, 2010, p. 47). 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1342 
 

The study carried out through the literature review undertaken helped to consolidate 

the building of knowledge associated with the genesis of state education policies in Portugal. 

The work concluded that the Marquis of Pombal could be considered the main actor in the 

institution of state education in our country, specifically an instrumentally positive role played 

in the period from 1759 to 1772. 

The reforms in education carried out during the reign of D. José, more specifically 

during the personal and authoritarian governance of the Marquis of Pombal, were a 

consequence of the dismantling in 1759 of the only stable education network in the country, 

that of the Society of Jesus. Several measures were taken in the area of education officially 

sponsored by the State, abandoning the idea that the obligation to teach was the responsibility 

of the Catholic Church and only in addition to the State. The expulsion of the Jesuits, 

conjectured or not, presented itself as an opportunity for the State to intervene in education. 

  The main theoretical contribution of this work, which essentially concerns its main 

conclusion, allows us to anticipate that, discounting the Pombaline initiative to create primary 

schools in the overseas captaincies of Grão-Pará and Maranhão, as punctual and of limited 

scope (at the time, 1758, the governor of these territories in Brazil was a brother of Pombal, 

Francisco Xavier de Mendonça Furtado), the teaching sector through which Pombal's 

education reforms began was the commercial sector. In fact, for strategic reasons related to 

the objectives pursued by the government's mercantilist economic policy, the Aula do 

Comércio, linked to this ideology, presented itself as the first school included by Pombal in 

his education reform, even before the creation of schools official primaries in the country. 

This conclusion contributes to the cultural enrichment of the accounting history discipline. 

From a practical point of view, the article represented an attempt to look more into 

the past of the discipline, because we believe that the history of education constitutes an 

indispensable dimension in the teaching of young people and that, therefore, it meets the 

conditions to be integrated in an autonomous in postgraduate study curricula in this area. 

The article presented evidence that the first sector of society to benefit from the 

government's public education initiative was in reality the commercial (and accounting) 

sector, since the school's study plan obligatorily instituted the learning of double-entry 

accounting (see § 15 of the Commerce Class statutes). As Gomes (2007, p. 216) states, “[…] 

accounting has become important to serve the objectives of the mercantilist policies followed 

by the Portuguese government”. Used correctly, the double-entry accounting technique 
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captures the reality of business (Sangster, 2010, p. 27; Sangster and Scataglinibelghitar, 2010, 

p. 432). Be that as it may, this study reinforced the symbolic role that accounting played at the 

time of the great reforms of Portuguese society in the mid-18th century. 

Of human construction (Carnegie and Napier, 1996, p. 21), one of the most important 

innovations produced by man (Basu, 2012, p. 864), accounting, as a social artefact, is shaped 

by the dominant pressures of the broad social environment and economic (Hopwood, 1976, 

pp. 4-5). This aspect must be taken into account in the national case to understand the need for 

duly qualified human resources for privileged commercial companies typical of the 

Pombaline mercantilist period and for a public administration in the process of remodeling. 

Accounting is, therefore, best understood in its historical socio-economic context. 

The paper launches an appeal to build bridges of dialogue and multidisciplinary 

fertilization between education and other social and human sciences, with emphasis on 

accounting and its history, in line with what was suggested by Miller, Hopper and Laughlin 

(1991, p. 398) and by Walker (2008, p. 313), since they share the idea that the results of 

research in the history of accounting have been exported to the general literature with 

difficulty, which makes the transfer of knowledge for neighboring disciplines operates in a 

very limited way (see Walker, 2008, p. 313). 

This study has at least five limitations. The first is inherent to the personal 

subjectivity placed in judging the sources of analysis. The second is due to the selection of 

facts from the past that are, in essence, difficult to observe, which contributes to the fact that it 

can be said with certainty that the documents do not speak for themselves, but rather are 

resurrected by a subjective, non-neutral, contemporary voice. and partial (see, in this sense, 

Gomes and Rodrigues, 2009, p. 231). The third is the unreserved acceptance that history 

creates its own reality of the past and that the past is constantly being reinterpreted (see Hines, 

1988, p. 253). The fourth is linked to possible areas of public intervention in education sectors 

not covered in this work. Finally, the limitation associated with the dimension requested for 

the completeness of the study. In any case, an attempt was made to understand the past in the 

best possible way, choosing a research question that we believe to be interesting, using 

interpretive and qualitative points of view typical of the social sciences for the purposes of 

understanding this past. (Mills, 1993, p. 802). In the opinion of Gomes and Rodrigues (2009, 

p. 231), “the interpretative perspective is in line with research in the social sciences […]”. 
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Despite the limitations exposed, for the future it will be interesting to explore 

Pombal's pre-1750 biography in order to contribute to the debate on the circumstances in 

which this ruler began to feel the emergence of state education of a global nature in Portugal 

and what led him to build, root and consolidate this thought. Contributions to strengthening 

the interdisciplinary dialogue of the education-accounting-other social and human sciences 

trivia may also be welcome. Prosopographic studies on political and social actors who have 

been at the genesis of movements associated with global reforms in Portuguese education are 

also encouraged. Another avenue of investigation that can be pursued is the question of 

understanding whether, in contemporary national times, with special emphasis on the period 

after the April Revolution, with successive and different education policies in Portugal (on the 

average of one Minister of Education per year), there was, even so, a Pombal of modern 

times, a kind of beacon and guide for government educational policies implemented in our 

country. 
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MULTI-CRITERIA DECISION MODELS FOR OPTIMAL ECOSYSTEM-BASED 

MANAGEMENT ASSESSMENT 
Sikirulai Abolaji AKANDE1;  

Ibrahim ISAH2;  

Almusbahu ABDULRAHIM1;  

Olufemi Adesola ADEDAYO3 
1Departement of Mathematics Federal University of Technology, Minna, Nigeria  

2Departement of Estate Management and Evaluation Federal University of Technology, Minna, 

Nigeria  
3Departement of Mathematics University of Ilorin, Ilorin, Nigeria  

4Department of Mathematics and Statistics University of Massachusetts, United States 

ABSTRACT 

This study employs multi-criteria decision models, namely the Analytic Hierarchy Process 

(AHP) and the Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS), 

to evaluate three management alternatives (Alternative A, Alternative B, and Alternative C) in 

the context of marine ecosystem management. Numerical ratings were assigned to each 

alternative based on four key criteria: species diversity indices, habitat integrity scores, 

economic feasibility metrics, and social acceptability ratings. In the AHP analysis, Alternative 

B emerges as the most favourable option, with scores of 0.9 for species diversity indices, 0.6 

for habitat integrity scores, 0.8 for economic feasibility metrics, and 0.7 for social 

acceptability ratings. Alternative A closely follows with scores of 0.8, 0.7, 0.6, and 0.9, 

respectively. Alternative C ranks lowest, with scores of 0.7, 0.8, 0.7, and 0.8, respectively. 

Similarly, in the TOPSIS analysis, Alternative B is ranked highest, with a numerical score of 

0.9, indicating its proximity to the ideal solution across all criteria. Alternative A follows with 

a score of 0.85, while Alternative C trails behind with a score of 0.75, reflecting their 

respective distances from the ideal solution. In conclusion, both AHP and TOPSIS analyses 

suggest that Alternative B is the most favourable option for marine ecosystem management. 

Further considerations and stakeholder inputs are necessary to ensure sustainable ecosystem 

management practices. This study highlights the significance of evidence-based decision-

making and comprehensive evaluations in marine conservation efforts. 

Keywords: Ecosystem-based management, Multi-Criteria Decision Models, Marine 

ecosystem management, Analytic Hierarchy Process (AHP), Technique for Order of 

Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) and Sustainability 
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ROLE OF FREE PLASMID AND IT’S UPTAKE IN AMR VIA HORIZONTAL GENE 

TRANSFER 
Astha Saxena1 

1Amity Institute of Biotechnology, Amity University Uttar Pradesh, Lucknow Campus 

2Envirommental Toxicology Division, CSIR-IITR, Lucknow 

ABSTRACT 

Even while clinical settings constitute a key factor in the present worldwide spread of 

antibiotic resistance, complicated ecological processes will determine what happens to 

antibiotic resistance genes and bacteria once they are discharged into the environment. 

Horizontal gene transfer is a common phenomenon in microbial communities that can 

significantly aid in the spread of antibiotic resistance genes (ARGs) over ecological and 

phylogenetic barriers. Plasmid transfer in particular has become a growing source of worry 

due to its shown involvement in facilitating the spread of ARGs. Plasmid transfer is a multi-

step process that is susceptible to several influences. Stresses resulting from environmental 

contaminants are one of the major factors influencing plasmid-mediated ARG transfer in the 

environment. Indeed, a wide range of established and newly discovered pollutants are 

currently finding their way into the environment, as demonstrated by the widespread presence 

of contaminants such as metals and medications in both aquatic and terrestrial environments. 

Consequently, it is critical to comprehend how and to what degree these stressors might affect 

the plasmid-mediated ARG dissemination. Many studies trying to comprehend how plasmid-

mediated ARG transfer is affected by different environmental factors have been conducted 

over the previous few decades. The advancements and difficulties in research on how 

environmental stress controls plasmid-mediated ARG dissemination will be reviewed in this 

review. Particular attention will be paid to new contaminants such as emerging particulate 

matter like microplastics, metals and their nanoparticles, antibiotics and non-antibiotic 

pharmaceuticals, disinfectants and their byproducts, and metals. Insights into in situ plasmid 

transfer under environmental stressors remain limited despite prior efforts; they can be 

addressed by future research taking into account the condition of environmental 

contamination and multi-species microbial communities. The speedy identification of 

pollutants that facilitate plasmid transfer and those that may impede gene transfer processes 

can be facilitated by the establishment of standardized high-throughput screening tools in the 

future, in our opinion. Bacterial infections resistant to antibiotics are a major threat to public 

health. The emergence and spread of antibiotic resistance genes (ARGs) in the environment or 

in medical settings poses a major danger to the health of people and animals worldwide. The 
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horizontal gene transfer (HGT) of ARGs is one of the main reasons why antibiotic resistance 

spreads in both in vitro and in vivo environments. It is commonly known that mobile genetic 

elements (MGEs) play a significant role in the spread of bacterial resistance. Plasmid-

mediated conjugation transfer is the most common and effective way for microorganisms to 

transmit multidrug resistance, as most drug resistance genes are located on plasmids. While 

basic in vitro model systems have been the focus of experimental investigations into the 

mechanisms causing antibiotic resistance to spread, it's possible that these methods may not 

accurately reflect the horizontal gene transfer (HGT) of antibiotic resistance genes in practical 

circumstances. Improved models of resistance gene transfer and dissemination in vivo are 

thus necessary. By more closely simulating the conditions that arise in patients, the in vivo 

model facilitates a more thorough examination of the circumstances. This is essential for 

creating creative plans to stop the future spread of genes that cause antibiotic resistance. The 

purpose of this article is to provide an overview of the processes behind the transmission of 

antibiotic resistance genes, followed by an example of this dissemination in an in vivo model. 

Lastly, we go over the difficulties in preventing the spread of genes that confer antibiotic 

resistance as well as possible remedies. 

 Keywords: Plasmid, Horizontal Gene Transfer, ARG, MGE, Antibiotic resistance, Genes. 
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ANALYSIS OF CHINA'S SOFT POWER IN SUB-SAHARAN AFRICA 
 

Murat Özay TAŞKIN  

ORCID ID: 0000-0002-1319-839X 

University of Wroclaw, Department of Political and Administrative Sciences  

Wroclaw-Poland 

ABSTRACT 

The People's Republic of China, by increasing its visibility within the international system 

over the years and achieving economic growth, has become a global power and continues to 

be a significant actor in the world economy. In this process, China has primarily focused on 

the search for raw materials and markets, directing its attention especially towards the African 

continent. Sub-Saharan African countries have played a key role in this strategy due to their 

wealth and potential market power. While the rich natural resources and strategic position of 

Sub-Saharan Africa have attracted China's attention, the relationships with these regions have 

developed on the basis of mutual benefit. At this point, China's soft power strategies 

implemented in the Sub-Saharan Africa region focus on supporting economic development 

across the continent and strengthening China's image in this geography. The Chinese 

government and companies aim to increase their interactions and communications with Sub-

Saharan African countries by using multifaceted soft power tools such as infrastructure 

projects, health services, educational scholarships, and cultural exchange programs. In this 

regard, this study will first focus on the concept of soft power, addressing its importance for 

international actors and its role in shaping strategies. Within this framework, it will then focus 

on China's soft power policy and strategy in Sub-Saharan Africa. Thus, China's soft power-

oriented presence in Sub-Saharan Africa, the varieties, and the extent of this presence will be 

analyzed. 

Keywords: Soft Power, China, Sub-Saharan Africa  

ÖZET 

Çin Halk Cumhuriyeti, yıllar içerisinde görünürlüğünü uluslararası sistem içerisinde arttırarak 

ekonomik büyüme ile küresel bir güç haline gelmiş ve dünya ekonomisinde önemli bir aktör 

olarak varlığını sürdürmektedir. Bu süreçte Çin, gelişmesinde temel olarak görülebilecek 

hammadde ve pazar arayışları için özellikle Afrika kıtasına yöneltmiş ve Sahra Altı Afrika 

ülkeleri de sahip oldukları zenginlikler ve potansiyel pazar güçleri ise bu stratejide kilit bir rol 

oynamıştır. Sahra Altı Afrika'nın zengin doğal kaynakları ve stratejik konumu, Çin'in 

dikkatini çekerken, bu bölgelerle olan ilişkiler karşılıklı fayda temelinde gelişmiştir. Bu 
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noktada, Çin'in Sahra Altı Afrika bölgesinde uygulamaya aldığı yumuşak güç stratejileri, kıta 

genelinde ekonomik kalkınmayı desteklemek ve Çin'in bu coğrafyadaki imajını güçlendirmek 

üzerine odaklanmakta olup, Çin hükümeti ve şirketleri, altyapı projeleri, sağlık hizmetleri, 

eğitim bursları ve kültürel değişim programları gibi çok boyutlu yumuşak güç araçlarını 

kullanarak Sahra Altı Afrika ülkeleri ile etkileşimlerini ve iletişimlerini arttırmaya 

çalışmaktadır. Bu noktada, bu çalışma ilk olarak yumuşak güç kavramına odaklanarak bu 

kavramın uluslararası aktörler için önemini ve stratejilerinin şekillenmesindeki rolünü ele 

alacak ve bu çerçevede Çin’in Sahra Altı Afrika’daki yumuşak güç politikasına ve stratejisine 

odaklanacaktır. Bu sayede Çin’in Sahra Altı Afrika’da yumuşak güç eksenli varlığı, bu 

varlığın çeşitlerinin ve ne boyutta olduğu analiz edilecektir.  

Anahtar Kelimeler: Yumuşak Güç, Çin, Sahra Altı Afrika 
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SERVICE QUALITY'S INFLUENCE ON BANKING BRAND EQUITY THROUGH 

CREDIBILITY AND VALUE 
Mikul1*,  

Dr. Ishwar Mittal1,  

Dr. Rosy Dhall2 

1IMSAR, Maharshi Dayanand University, Rohtak, India 
2Gandhinagar University, Gujarat, India 

ABSTRACT 

This study sets out to investigate a holistic model examining the direct impact of service 

quality on the development of consumer-based brand equity, while also exploring the 

mediating roles of corporate credibility and perceived value. Utilizing a self-administered 

questionnaire, data was collected from customers of banks in Delhi NCR, and analyzed using 

structural equation modeling. The findings reveal that perceived value and corporate 

credibility serve as full mediators in the relationship between perceived service quality and 

consumer-based brand equity. This research offers valuable insights for managers, advocating 

for an integrated approach to enhance consumer-based brand equity in service firms and 

providing clear guidelines on how investments in key marketing constructs can influence 

consumer preferences toward a brand, thereby contributing to the field's understanding of 

these relationships. 
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THE INNOVATIVE USE OF THE MERIS BOARD IN STRENGTHENING 

UNDERSTANDING OF THE SUBTOPIC INHERITANCE MECHANISM AMONG 

STUDENTS OF FORM 4 OF SMK BULUH KASAP 
Shukor Sudin 

SMK Buluh Kasap, Segamat, Johor, Malaysia 

 

ABSTRACT 

The topic of the mechanism of inheritance is a subtopic of the Science subject in the 4th grade 

syllabus that discusses the inheritance of genes through random fertilization that produces the 

genotype and phenotype of each resulting child. Most of the students could not draw the 

mechanism of inheritance accurately causing mistakes in determining the genotype and 

phenotype of the child. Meris Board innovation (inheritance mechanism) is used for the 

purpose of simplifying the teaching and learning process to obtain the child's genotype and 

phenotype by introducing mnemonic methods and remembering matching numbers (1,3 1,4 

2,3 2,4). The study was conducted qualitatively and quantitatively on students in form 4, 

SMK Buluh Kasap during the teaching and learning session. The use of this innovation was 

found to make it easier for students to determine the child's genotype and phenotype in 

addition to students being able to accurately draw the mechanism of inheritance and state the 

processes involved correctly. It can also stimulate critical and creative thinking and further 

apply elements of students' high-level thinking skills to this topic. Using this innovation will 

also make students more active in giving ideas and views during the teaching and learning 

sessions. Therefore, the use of this innovation in teaching and learning can facilitate students' 

understanding of the topic and make teaching and learning in the classroom more interesting. 
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TRADE ROUTE INITIATIVES: BEGINNING OF A NEW GAME IN POWER 

POLITICS 
Dr. Ashok Kumar Atri 

Associate Professor 

Department of Political Science, R.K.S.D. (P.G.) College, Kaithal 

ABSTRACT 

The recent multilateral talks regarding the new trade route ‘India-Middle East-Europe 

Corridor (IMEEC) on the sideline of Group-20 summit have brought ahead the importance of 

traditional ways of inter-linkages between nation states in 21st century also. The 

announcement of this new project came as a surprise to many. Political analysts are busy to 

discuss cone and prone of this new design since then. Many of them see it as the alternative or 

competitor of China’s ambitious project ‘Belt and Road Initiatives’. Voices are also heard 

about its feasibilities and reliabilities in this dynamic and fragile region. Some other countries 

have also put forward another plans or projects to explore the new emerging possibilities in 

this region. The newly initiated ‘Developmental Route’ by Turkeye could also be seen in this 

direction. Despite this ongoing discussion or debate about the nature and practicality of these 

designs, one thing is certain these traditional means of interaction have acquired the 

importance as the means of trade and interaction in this era of technological advancement too.                 

China’s grand design in name of ‘OBOR’ or renamed ‘BRI’ could be been seen as the first 

step to explore possibility in this direction. It has given birth to new hopes as well as some 

serious concerns also. As the project progressed, its ill effects began to surface. Controversy 

started after that. India strongly rejected and criticized all the efforts that are monopolistic in 

nature. As far as other initiatives are concerned Turkmenistan-Afghanistan-Pakistan-India gas 

pipeline project had assumed significance as an alternative source of gas in the beginning of 

21st century. But lost its credibility now days due to Pakistan’s response and Afghanistan’ 

local conflict are emerged as the key roadblocks in this project.  North-South Corridor that 

originates in Russia provides a corridor for trade through Central Asia and then proceeds 

through Iran to India has also not materialized fully till yet due to various reasons. Another 

initiative of ‘Trilateral agreement between India, Iran and Afghanistan’ that will commence 

from Chabahar port to Melak region in south east to Zarang in Afghanistan and proceed to 

Delram and further to Uzbekistan suffered setback and put on hold for the time being after 

Taliban return in Afghanistan.   

The latest IMEEC opens up new transport routes and avenues for cooperation between 

member countries on technology, design, finance and regulatory standards as announced 
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during in this prestigious G-20 meeting. All the stakeholders have agreed to convene a high 

level meeting to develop an action plan within sixty days to make it reality. This is the key 

point that for a success of these types of initiatives some basic parameters are to be framed 

first. Hence, this effort would trigger a powerful momentum with accompanying flows of 

imports and exports, tourists and people to people interaction, requiring viable means to these 

types of activities. The newly ‘Developmental Route’ initiated by Turkeye, Iraq and UAE has 

also great potential. But it is very difficult to say anything at this juncture.    

The dynamics of this positivity were not without problems and challenges. Emerging scenario 

in West Asia and Middle-East, instability in Afghanistan, have made these initiatives quite 

complicated and dubious due to variety of nature. Besides this, many thinkers see all these 

initiatives cautiously due to strategic reasons. They predicate these initiatives as starting point 

of the new great game of the ‘power politics’ in emerging ‘World Order.   

Hence, the present study will deal the issue of this “Trade Route Initiatives: Beginning of a 

new game in Power Politics” to understand the real nature of these initiatives.  

Keywords: Inter linkages, Traditional path, Design, IMEEC, BRI, ‘Developmental Route” 
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"ENHANCİNG GLOBAL COMPETİTİVENESS OF INDONESİAN SMES: THE 

CRİTİCAL ROLE OF BUSİNESS ENGLİSH İN INTERNATİONAL MARKETİNG" 
 

Mohammad Ruvi 

ABSTRACT: 

This study investigates the pivotal role of Business English proficiency in enhancing the 

international marketing capabilities of Indonesian Small and Medium Enterprises (SMEs). As 

globalization intensifies, the ability to communicate effectively in English has become a 

critical factor for SMEs aiming to expand their market reach beyond national borders. This 

research examines the impact of language skills on the internationalization efforts of 

Indonesian SMEs, providing valuable insights into effective strategies for improving Business 

English proficiency. By analyzing existing literature and diverse case studies, the study 

identifies key success factors and common challenges faced by SMEs in their journey towards 

global competitiveness. 

The findings of this research reveal that Business English proficiency significantly influences 

the ability of Indonesian SMEs to engage in international markets. Successful 

implementations of Business English training programs have been shown to enhance 

communication, negotiation, and overall business operations on a global scale. However, 

many SMEs encounter obstacles such as limited access to quality language training and 

insufficient support from policymakers. This study highlights the need for a collaborative 

approach involving government bodies, educational institutions, and industry stakeholders to 

address these challenges and foster an environment conducive to language skills development. 

Based on the insights gained, the study proposes several recommendations for enhancing 

Business English proficiency among Indonesian SMEs. These include the development of 

comprehensive training programs tailored to the specific needs of SMEs, increased policy 

support to facilitate access to language education, and the promotion of best practices through 

industry partnerships. The research underscores the critical importance of language 

proficiency in achieving international marketing success and calls for sustained efforts to 

equip Indonesian SMEs with the necessary skills to thrive in the global marketplace. 

 

Keywords: Business English proficiency, International marketing, Indonesian SMEs, Global 

business communication, Language skills enhancement, International competitiveness. 
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DEPARTMENT OF MATHEMATICS/ECONOMICS EDUCATION 

FEDERAL COLLEGE OF EDUCATION (TECHNICAL) ASABA, DELTA STATE. 

 

ABSTRACT 

The study investigated the Impact of World Bank Assisted Intervention Projects on the 

Economic Development of Communities in Imo State of Nigeria. A sample of 278 

respondents was determined from the population of the communities which is 115,465, using 

Taro Yamane’s formula. Ten communities from the Local Government Areas of the state, 

where World Bank assisted intervention projects had been carried out, were administered a 

well-structured questionnaire on a four-point Likert scale. Out of this, 253 were completed 

and returned. Primary data was adopted and used for assessment analysis from the intervening 

communities. The mean response of the respondents was calculated and compared with the 

criterion mean of 2.5 to determine if the question was positive or negative. Ordinary Least 

Square Regression Estimate was used for the analysis. The study used coded data which was 

obtained from a field survey conducted with a well-structured questionnaire. The findings of 

the study revealed that poverty reduction, education infrastructure, and health Infrastructure 

have positive impacts on the economic development of the communities.  A unit increase in 

poverty reduction, education infrastructure and health infrastructure causes the economic 

development of the communities to increase. Consequently, it was concluded that intervention 

in these areas has improved the lives of the communities. It was therefore, recommended that 

assisted intervention projects by World Bank should be strictly monitored to ensure adequate 

project execution.  

Keywords: Impact, World Bank assisted intervention projects, Economic Development, 

Communities. 
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ENGINEERING INNOVATIVE MATERIALS LEADING TO AFFORDABLE 

ECONOMIC GROWTH 
Fatima Akram1,  

Prof. Dr. Asim Mansha1                        

Department of Chemistry, Government College University Faisalabad, Pakistan 

ABSTRACT 

Computational calculations have become an indispensable tool in the hands of researchers for 

efficiently resolving complex problems. There is a dire need to develop efficient materials 

that may serve various purposes also being eco-friendly and cheap at the same time. 

Development in theory and methodologies along with computer performance has enabled the 

prediction of numerous material properties. Due to enhanced computational power and 

algorithmic advancements first principle calculations are achieving matchless accuracy. 

Vanadates is a class of compounds that have attracted strong attention due to their potential 

applications in photocatalysis, environmental purifications, water splitting, and 

electrochemical sensors ascribed to their exceptional photocatalytic and electrochemical 

properties. Several computational parameters have been calculated for various compounds 

like BiVO4, Co3V2O8, Cu2V2O7, and Zn2V2O6, etc. in recent years. This research includes the 

first principle calculations of pyrovanadates (TiV2O7, ZrV2O7, SiV2O7, Ge2V2O7, and 

Sc2V2O7). The computational calculations have been performed owing to DFT-D approach. 

VESTA program has been used to visualize and analyze the geometrically optimized 

structures of crystals. Moreover, the computed parameters include density of states, partial 

density of states, valance band maximum and Conduction band minimum, optical properties 

and thermodynamic properties. 
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EXAMINING INPUT FACTORS AND ECONOMIC GROWTH IN CHINA’S 

SELECTED PROVINCE: EVIDENCE FROM PANEL NON-CAUSALITY TEST 
 

Yanyan Fu1* 

 Pei-Tha Gan2 

Department of Economics, Faculty of Management and Economics,  Universiti Pendidikan Sultan 

Idris (Sultan Idris Education University), 

35900 Tanjong Malim, Perak, Malaysia 

ABSTRACT  

This paper examines the causal relationships between economic growth and input factors, i.e., 

physical capital, labor, human capital, research and development based on China’s top six 

economic powerhouses (namely, Guangdong, Jiangsu, Shandong, Zhejiang, Henan and 

Sichuan province) using the annual data over the period 1996–2022. The study applied 

Granger non-causality test based on Dumitrescu and Hurlin (2012) and Juodis et al. (2021) 

approach in order to check the causal relationship between economic growth and input factors 

and vice versa. Although Dumitrescu and Hurlin (2012) and Juodis et al. (2021) approach 

give divergent results at the panel level, both techniques indicate that the empirical results 

support the existence of a bi-directional causal relationship between economic growth and 

physical capital for the overall panel. The implication of the findings is that the identification 

of input factors, i.e., physical capital, labor, human capital, research and development 

causation may help policymakers infer the precise economic growth. 

Keywords Economic growth·input factors·physical capital·labor·human capital· research and 

development· panel Granger non-causality 
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GLOCALIZATION AND RURAL ENTREPRENEURSHIP: A SOCIOLOGICAL 

STUDY ON THE POTTERS OF UTTAR DINAJPUR DISTRICT 

 
Ripom Paul 

Raiganj University, Research Scholar, Department of Sociology, Raiganj, Uttar Dinajpur District, 

West Bengal, India. 

ORCID ID: 0000-0002-9020-4300 

ABSTRACT:  

Rural entrepreneurship brings about a revolutionary transformation in villages through 

creative endeavors targeted at making money. In the age of globalization, Indian villages are 

becoming more and more linked to the outside world. The study aims to show that the pottery 

in the rural areas of Uttar Dinajpur is experiencing coexistence with global culture rather than 

decline. The research has selected sampling purposively and has done 20 case studies to get a 

deeper understanding of entrepreneurial activities, which enormously emphasizes field data. 

Uttar Dinajpur district has been selected as a study area due to the uniqueness of the pottery 

work. Theoretically, the Sociologist Ronald Robertson introduced the concept of 

“glocalization” in 1980. “Glocalization” is a very significant social process because it enables 

pottery as a distinctive local culture to coexist with the larger global cultures. It provides 

cultural heterogeneity against the dominant hegemony of cultural homogenization. The results 

demonstrate how societal forces like globalization and industrialization have drastically 

altered the craft and upended the position of traditional potters. In order to reinvigorate global 

culture, pottery coexists with it and creates hybrids with other cultures. Through 

modifications like internet marketing and payment options, traditional craftsmen are 

becoming more and more integrated into the broader capitalist system. A diversified division 

of labour has been observed to include people of different ethnicities, technology, and 

communication facilities. Numerous social processes serve as catalysts, altering the methods 

of production, generating fresh approaches to marketing, and generating jobs for those living 

in rural areas. 

Keywords: Pottery, Rural Entrepreneurship, İnnovation, Mobilisation, Cultural Hybridity, 

Glocalization. 
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KLASSİK AZƏRBAYCAN POEZİYASININ MÜSTƏQİL  DÖRDLÜKLƏRİ:  

BAYATI, TUYUQ, RÜBAİ 
              Ulduz Fərhad  Qəhrəmanova,   

filologiya üzrə fəlsəfə doktoru,   

              Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti,  

             “Ədəbiyyat” kafedrasında baş müəllim; 

               ORCID ID: 0009-0003-4418-9319      

ABSTRAKT:  

Dünya ədəbiyyatı poetikasında dördlüyə katren deyilir. Azərbaycan poeziyasında  da 

dördlüyün müxtəlif növləri vardır: 

I. Bitkin (Müstəqil) dördlüklər: Sadəcə 4 misradan ibarət olan dördlüklərdir: bayatı, tuyuq, 

rübai 

II.Hər bəndi 4 misradan ibarət olan dördlüklər: qoşma, gəraylı, təcnis, mürəbbe, çarpara 

(çarparə)... 

    Azərbaycan folklorunun və yazılı ədəbiyyatının ən zəngin janrlarından biri də bayatılardır. 

Bayatılar əsasən insanın lifik-fəlsəfi duyğularını yığcam, poetik şəkildə ifadə etməyə xidmət 

göstərir. Bayatı Azərbaycan folklorunda və yazılı ədəbiyyatında ən geniş yayılmış janrdır. 

Tuyuq da klassik Azərbaycan poeziyasının işlək müstəqil dördlüklərindəndir. Azərbaycan 

ədəbiyyatına tuyuq janrını gətirən ilk şəxs Qazi Bürhanəddin (XIV əsr) olmuşdur. Qazi 

Bürhanəddindən sonra Azərbaycan ədəbiyyatında tuyuq janrı Nəsiminin, özbək şairi Əlişir 

Nəvainin yaradıcılığında istifadə olunmağa başlanmışdır. Rübai də klassik Azərbaycan 

poeziyasının işlək müstəqil dördlüklərindəndir. Azərbaycan ədəbiyyatında həm də klassik 

ədəbiyyatımızda Məhsəti, Nəsimi, Füzuli, həm də müasir poeziyamızda M.Müşfiq və b. 

yaradıcılığında rübaiyə rast gəlmək mümkündür. Şərq ədəbiyyatında rübainin təməlini Ömər 

Xəyyam qoymuşdur. Azərbaycan ədəbiyyatında  ilk rübainin yaradıcısı Qətran Təbrizidir. 

Qətran Təbrizi rübailərini fars dilində yazmışdır. Azərbaycan ədəbiyyatında rübai janrının 

çiçəklənməsi Məhsəti Gəncəvinin adı ilə bağlıdır.    

Açar sözlər: klassik poeziya, müstəqil dördlüklər, bayatı, tuyuğ, rübai, janr 
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İNDEPENDENT QUATRAİNS OF CLASSİCAL AZERBAİJANİ POETRY: BAYATİ, 

TUYUG, RUBAİ 

ABSTRACT:  

In the poetics of world literature, quatrain is called quatrain. There are different types of 

quatrains in Azerbaijani poetry: 

I. Bitkin (Independent) quatrains: Quatrains consisting of only 4 lines: bayati, tuyug, rubai 

II. Quatrains, each stanza consisting of 4 verses: koshma, garayli, tajnis, murabbe, charpara 

(charpara)... 

     Bayatis are one of the richest genres of Azerbaijani folklore and written literature. Bayatis 

mainly serve to express a person's philosophical-philosophical feelings in a concise, poetic 

way. Bayati is the most widespread genre in Azerbaijani folklore and written literature. Tuyug 

is one of the active independent quatrains of classical Azerbaijani poetry. The first person 

who introduced tuyug genre to Azerbaijani literature was Gazi Burhaneddin (XIV century). 

After Gazi Burhaneddin, tuyug genre was used in the works of Nasimi and Uzbek poet Alishir 

Navain in Azerbaijani literature. Rubai is one of the functional independent quatrains of 

classical Azerbaijani poetry. In Azerbaijani literature, Mahsati, Nasimi, Fuzuli in our classical 

literature, as well as M. Mushfiq and others in our modern poetry. it is possible to find rubai 

in his creativity. Omar Khayyam laid the foundation of rubai in Eastern literature. The creator 

of the first rubai in Azerbaijani literature is Qatran Tabrizi. Katran Tabrizi wrote rubai in 

Persian language. The flourishing of rubai genre in Azerbaijani literature is connected with 

the name of Mahsati Ganjavi.    

Key words: classical poetry, independent quatrains, bayati, tuyug, rubai, genre 
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САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ ЧЕТВЕРОСТИШИЯ КЛАССИЧЕСКОЙ 

АЗЕРБАЙДЖАНСКОЙ ПОЭЗИИ: БАЯТЫ, ТУЮГ, РУБАЙ. 

 
  Улдуз Фархад Кахраманова, доктор философских наук,   

                 Азербайджанский Государственный Педагогический Университет,  

                Старший преподаватель кафедры «Литература»;    

Аннотация:  

В поэтике мировой литературы четверостишие называют четверостишием. В 

азербайджанской поэзии существуют разные типы четверостиший: 

И. Биткин (Независимые) Четверостишия: Четверостишия, состоящие всего из 4 строк: 

баяти, туюг, рубай 

II Четверостишия, каждая строфа состоит из 4 строк: кошма, гарайлы, тайнис, мураббе, 

чарпара (чарпара)... 

     Баяты – один из богатейших жанров азербайджанского фольклора и письменной 

литературы. Баяти в основном служат для выражения философско-философских чувств 

человека в сжатой, поэтической форме. Баяты – самый распространенный жанр в 

азербайджанском фольклоре и письменной литературе. Туюг – одно из функционально 

самостоятельных четверостиший классической азербайджанской поэзии. Гази 

Бурханеддин (XIV век) был первым, кто ввел в азербайджанскую литературу жанр 

туюг. После Гази Бурханеддина жанр туюг использовался в произведениях Насими и 

узбекского поэта Алишира Наваина в азербайджанской литературе. Рубай – одно из 

эффективных самостоятельных четверостиший классической азербайджанской поэзии. 

В азербайджанской литературе Махсати, Насими, Физули в нашей классической 

литературе, а также М. Мушфик и другие в нашей современной поэзии. в его работах 

можно найти Рубаи. Омар Хайям заложил основы рубая в восточной литературе. 

Создателем первого рубая в азербайджанской литературе является Катран Тебризи. 

Катран Тебризи написал рубаи на персидском языке. Расцвет жанра рубай в 

азербайджанской литературе связан с именем Махсати Гянджеви.    

Ключевые слова: классическая поэзия, самостоятельные четверостишия, баяти, туюг, 

рубай, жанр. 
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       Dünya ədəbiyyatı poetikasında dördlüyə katren deyilir. Azərbaycan poeziyasında  da 

dördlüyün müxtəlif növləri vardır: 

I. Bitkin (Müstəqil) dördlüklər: Sadəcə 4 misradan ibarət olan dördlüklərdir: bayatı, tuyuq, 

rübai 

II.Hər bəndi 4 misradan ibarət olan dördlüklər: qoşma, gəraylı, təcnis, mürəbbe, çarpara 

(çarparə)... 

    Azərbaycan folklorunun və yazılı ədəbiyyatının ən zəngin janrlarından biri də bayatılardır. 

Bayatılar əsasən insanın lifik-fəlsəfi duyğularını yığcam, poetik şəkildə ifadə etməyə xidmət 

göstərir. Bayatı Azərbaycan folklorunda və yazılı ədəbiyyatında ən geniş yayılmış janrdır. 

Bayatı sözünün etimologiyası ilə bağlı Azərbaycan ədəbiyyatşünaslığında və dilşünaslığında 3 

fikir diqqəti cəlb edir: 

1.”Bayatı” sözü qədimlik mənasında işlədilən “boyat” sözündən əmələ gəlib. Məsələn: boyat 

çörək 

2.Tarixi-mifoloji mənbələrə görə, Boyat Günxanın oğlu, Oğuz xanın nəvəsi idi və 

Azərbaycanın “Bayat” qəbiləsi onun adı ilə bağlıdır. Bayatı da bir ədəbi janr kimi bu qəbilədə 

yaranmışdır. 

3. Qədim tarixdə totemlərdən birinin adı “bayat” olmuşdur və bayatı janrı həmin totemə 

müraciətlə yaranmışdır. Müasir danışıq dilimizdəki “bayatı söyləmək” mənasında işlədilən  

“bayatı çağırmaq” ifadəsi də həmin dövrdən qalmışdır. 

   Ə.Abid (1937-ci ildə repressiya qurban olmuş ədəbiyyat tarixçisi) 1930-cu ildə 

“Azərbaycan bayatılarının xüsusiyyəti” adlı tədqiqat əsərində yazır ki, bayatılara çox qədim 

zamanlardan ta indiyə qədər türk ləhcələrində təsadüf edilməkdədir və müxtəlif ləhcələrdə 

müxtəlif adlarla tanınmaqdadır. Məsələn: Qərb Osmanlı ləhcəsində -“mani”, Çöl Krım 

türkcəsində-“cınğ”, Kazan ilə cənubi Krımda –“cır”, Özbəkcədə -“əşulə”, “aşulə”, İraq 

türklərində-“turkü”, Qırğız və qazaxlarda -“kayım öləng”, “aymısl”, Qaqauz türklərində - 

“manı, məni, mahnı, mahnu”, Azərbaycanda –“bayatı, manı, mahnı” və s. 

   Salman Mümtaz isə “bayatı” sözünün 2 tərkibdən ibarət olduğunu qeyd edir: bay-bəy-yəni 

varlı; at-ad-san mənalarında. Ədəbiyyatşünas Nizaməddin Şəmsizadə isə  “bayatı” sözünü 

türk epos təfəkkürünün şah əsəri olan “Kitabi-Dədə Qorqud” dastanındakı “boy” termini ilə 
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bağlayır. “Boy boyladı, söz söylədi” deyimində qədim türkün təsəvvüründə boy, yəni bayatı 

ən dəyərli söz,  nəğmə olubdur. 

    Bayatı həm də musiqi ilə bağlı bir janrdır. Çox zaman bayatıların mətni müxtəlif xalq 

mahnıları üçün mənbə olmuşdur. Bayatıların mətninə xalq tərəfindən cürbəcür musiqi 

bəstələnmişdir. Məsələn: Bayatı şiraz, Bayatı kürd, Bayatı İsfahan, Bayatı Qacar kimi havalar 

muğam havalarıdırsa, “Çoban bayatı”sı saz havasıdır. 

Bayatı janrının xüsusiyyətləri: 

1.Ancaq dördlüklərə daxil olan 4 misradan ibarət bitkin və tam fikir ifadə edən janrdır. 

2.Hər misra 7 hecadan ibarətdir. 

3.Qafiyə quruluşu: aaba, yəni I, II, IV misra öz aralarında qafiyə təşkil edir, III misra 

sərbəstdir. 

4.Bayatı, adətən, “əziziyəm”, “eləmi”, “mən aşiq” sözləri ilə başlayır. 

5.Bayatıda ifadə olunası fikir əsasən, III, IV misralarda deyilir. 

6.Bayatı əslində şəkildir, formadır. Məzmuna görə bayatıların müxtəlif növləri vardır: 

mahnılar, laylalar, ağılar, holavarlar, oxşamalar, vəsfi-hallar, sayaçı sözlər və s. 

  Bayatının cinas bayatı deyilən bir növü də var. Cinas bayatı bayatıdakı qafiyələnən sözlərin 

omonimlərdən, çoxmənalı sözlərdən, parçalayanda mənası fərqlənən sözlərdən ibarət 

olmasıdır. Cinas bayatılarda qafiyələnən sözlərin səs tərkibi eyni və ya çox yaxın, lakin 

mənaları müxtəlif olan qafiyələrin yaratdığı sözlərdir. Cinas bayatılardan ibarət nümunələrə 

diqqət yetirək: 

Aşıq Minayə dəyər,                   

Xalın min aya dəyər,                 

Ay var bir günə dəyməz,             

Gün var min aya dəyər.      

Yaxud:      

Əziziyəm gül əllər.                   Əzizim gül üşüdü, 

Ağ biləklər, gül əllər                 Şeh düşdü gül üşüdü, 

Dəryaca ağlın olsa,                    Güldün ağlım apardın. 
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Yoxsul olsan güləllər.               Bu necə gülüş idi? 

 Bayatının 4 misralı olması mütləq deyil, bu poetik kanonun pozulduğu məqamlar da var. 

Buna İraq azərbaycanlılarının xoryatlarında (bayatılarında) təsadüf olunur. Belə ki, İraq-

kərkük bayatıları 6 misradan ibarət olur. Məsələn: 

                                                          Qaşların qarasına, 

                                                          Xətt çəkib arasına. 

                                                          Ləblərin məlhəm eylə, 

                                                          Sürt bağrım yarasına. 

                                                          Bilməm nə əlac edim 

                                                          Ayrılıq çarasına 

   Azərbaycan klassik ədəbiyyatına nəzər saldıqda 6 misralıq bayatı növünə Məhəmməd 

Əmani yaradıcılığında da təsadüf etmək mümkündür. Məhəmməd Əmani XVI-XVII əsr 

Azərbaycan ədəbiyytaının novator klassik sənətkarlarından olmuşdur. Məhəmməd Əmaninin 

novatorluğu divanına gətirdiyi 6 misralıq bayatı janrında yazıb-yaratması, həmçinin 

azərbaycan türkcəsində mənzum hekayələr yazmasıdır. Divanında həmin mənzum 

hekayələrin sayı ümumi 6-dır. Bunun 5-i azərbaycan türkcəsində, 1-i isə fars dilindədir. 

Həmçinin Əmani yaradıcılığında 4 misradan ibarət bayatılara da rast gəlmək mümkündür. 

Məhəmməd Əmani yaradıcılığından 6 misralıq bayatı nümunələrinə  diqqət yetirək: 

Bağça barın arzular,........a                                            Cananım dək can az var,.....a 

Aşiq yarın arzular............a                                            Aramızda min raz var.........a 

Hər nə kim, dünyada var...b                                           Anda ərkü naz varsa,...........a 

Öz miqdarın arzular.........a                                           Məndə əczü niyaz var..........a 

Məhəbbət meydanında.......v                                          Həzər et, könül quşu.............b 

Mənsur darın arzular..........a                                         Kəmində şahbaz var..............a 

   Tuyuq da klassik Azərbaycan poeziyasının işlək müstəqil dördlüklərindəndir. Azərbaycan 

ədəbiyyatına tuyuq janrını gətirən ilk şəxs Qazi Bürhanəddin (XIV əsr) olmuşdur. Qazi 

Bürhanəddindən sonra Azərbaycan ədəbiyyatında tuyuq janrı Nəsiminin, özbək şairi Əlişir 

Nəvainin yaradıcılığında istifadə olunmağa başlanmışdır. Tuyuq mənşəcə: 
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• Toy+uq= M.Kaşğarinin “Divani-lüğəti-it-türk” əsərinə əsasən, toylarda oxunan nəğmə 

deməkdir.  

• Əlişir Nəvaiyə əsasən, cinaslı, imalı deməkdir. 

• türk mənşəli “duymaq” feilindən yarandığı üçün duyuq da deyilir. Yəni duyularaq 

deyilmiş söz deməkdir. 

Tuyuq quruluşca: 

• Azərbaycan orta əsrlər poeziyasında nəzərə çarpan dördlük şeir şəkillərindən biridir. 

• Sadəcə 4 misradan ibarət olan dördlüklərdən olub mənşəcə türk şeiri növüdür. 

• Həcmcə 4 misradan  ibarətdir. Fikir cəmi 4 misrada tamamlanır, hikmətamiz məzmun 

daşıyır.  

• Əruz vəzninin rəməl bəhrinin failatün, failatün, failün ölçüsündədir. 

• Əsasən I, II, IV misralar həmqafiyə, III misra sərbəst qalır. Yəni: aaba 

• Bəzən tuyuğun 4 misrasının hamısı həmqafiyə də təşkil edə bilər. Yəni: aaaa 

                                                     Həqqə şükür, qoçlarun dövranıdur, ..a 

                                         Cümlə aləm bu dəmün heyranıdur.....a 

                                         Gün batandan gün toğan yerə dəgin.....b 

                                          Eşq ərinin bir nəfəs seyranıdur. ..........a 

                                                        (Qazi Bürnanəddin) 

                                         Məclisi kim xoş tutar ənbər, ənbər,.......a 

                                         Könüli kim aparur dilbər, dilbər.............a 

                                         Dünya əhlinün başını kim çətər..............a 

                                         İşini toğru qılan sərvər, sərvər.................a             

                                                         (Qazi Bürnanəddin) 

   Rübai də klassik Azərbaycan poeziyasının işlək müstəqil dördlüklərindəndir. Azərbaycan 

ədəbiyyatında həm də klassik ədəbiyyatımızda Məhsəti, Nəsimi, Füzuli, həm də müasir 

poeziyamızda M.Müşfiq və b. yaradıcılığında rübaiyə rast gəlmək mümkündür. Şərq 

ədəbiyyatında rübainin təməlini Ömər Xəyyam qoymuşdur. Azərbaycan ədəbiyyatında  ilk 

rübainin yaradıcısı Qətran Təbrizidir. Qətran Təbrizi rübailərini fars dilində yazmışdır. 

Azərbaycan ədəbiyyatında rübai janrının çiçəklənməsi Məhsəti Gəncəvinin adı ilə bağlıdır.    

• Sadəcə 4 misradan ibarət olan dördlüklərdən olub mənşəcə fars şeiri növüdür.  
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• Rübai ictimai, fəlsəfi, əxlaqi məzmuna malik olur. 

• Qafiyə sistemi bayatı və tuyuqdakı kimidir: aaba 

• Rübainin hər misrası 11 hecadan ibarətdir.  

• Əruzun rəməl bəhrlərindən başqa qalan bəhrlərdə ola bilər, ancaq rəməl bəhrində ola 

bilməz.  

                                                            Özgədən heç zaman gözləmə kömək,....a 

                                                            Quru budaq kölgə salmaz, ey ürək,.........a 

                                                            Qənaət əzizlər, tamah xar edər,................b 

                                                            Az olan şeylərə qənaət gərək. .................a 

                                                                                  (Məhsəti Gəncəvi)  

                                                            Yolda darğa mənə rast gəldi dünən.......a 

                                                            Əlində tutduğu çubuqla bərkdən............a 

                                                            Döyürdü qəzəblə o bir qadını,.................b 

                                                            Tamaşa edirdi hər yoldan ötən................a  

                                                                                  (Məhsəti Gəncəvi) 

Yaxud: 

                                                            Məni ucuz tapdın, qoymadın qiymət,......a 

                                                            Olmaz ucuz malın dəyəri, əlbətt.............a 

                                                            Dərdliyəm, qapından dərman gözlərəm,..b 

                                                            Dərdlilər qapında tapmışdır, səhhət.........a 

                                                                                          (Nəsimi) 

                                                             Din elmini bilmək şəriət olar,...............a 

                                                             Ona əməl etsən təriqət olar...................a 

                                                             Sidq ilə bağlasan əməli, elmi.................b 

                                                              Həqqin rizasilə həqiqət olar..................a 

                                                                                             (Nəsimi)                                                                                          

Rübai ilə tuyuğun oxşar və fərqli cəhətləri: 

• Qafiyə quruluşunda. Rübai: aaba şəklində, tuyuq əsasən aaba, bəzən aaaa şəklində də 

ola bilər 
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• Tuyuq əruzun rəməl bəhrində, rübai isə əruzun rəməl bəhrindən başqa digər 

bəhrlərində ola bilər. 

• Rübai fars mənşəli, tuyuq türk mənşəlidir. 

Məzmun baxımından rübai adətən həyat haqqında dərin fəlsəfi fikir ifadə edir. Tuyuq isə 

ictimai-siyasi və məhəbbət məzmunlu ola bilər. 
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EFFECT OF FATTY ACID PRESENT IN COOKING OIL ON GUT BARRIER 

FUNCTION 
Murk Kumari1 
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ABSTRACT 

Understanding the impact of fatty acids present in cooking oils on gut barrier function is 

critical for elucidating their role in gastrointestinal health. This dissertation investigates the 

effects of Fatty acid and Edible oil on gut barrier integrity using a multifaceted approach, 

including transepithelial electrical resistance (TEER) assays, trypan blue exclusion assays, 

and MTT assays. Epithelial cells were seeded onto Transwell inserts to form tight 

monolayers, reflecting the physiological epithelial barrier. Treatment with varying 

concentrations of FA and EO, alongside appropriate controls, revealed concentration-

dependent effects on TEER values, indicating alterations in barrier integrity. The inclusion of 

trypan blue exclusion assays allowed for the assessment of cell viability, highlighting the 

cytotoxic effects of fatty acids on epithelial cells. Graphical representations illustrated the 

differential impacts of EO and FA on cell viability and gut barrier function. Furthermore, the 

introduction of lipid micelle preparations as a treatment parameter aimed to mimic 

physiological conditions post-consumption of fatty acids, enhancing the relevance of 

experimental models. MTT assays in 96-well plates provided complementary insights into 

cell viability in response to different concentrations of fatty acids and edible oils, 

demonstrating a trend of increasing cell viability from high to low concentrations. Fatty acid 

exhibited concentration-dependent decreases in cell viability and TEER values, suggesting a 

potential compromise in barrier integrity. Conversely, Edible oil displayed milder effects, 

indicating a less detrimental impact on gut barrier function. These findings underscore the 

importance of considering the composition of cooking oils and its implications for gut health.  

         Keywords: Edible oil, Fatty acid, Cell viability, Cytotoxicity.  
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ABSTRACT 

The changes seen in learning fields are influenced by new innovations introduced by the 

incorporation of digital technology into education. Thanks to the internet, pedagogical 

activities in life-long education is fast becoming more effective and fun filled while learning 

resources are made available at every door post via digital sphere. These developments are 

possible by the availability of free content accessible in the internet, where users can possibly 

communicate and share new ideas and skills. The internet (an acronym for International 

Network) is a global system of interconnected computer networks. In this digital age, the 

internet is incredibly useful in life-long education as it essentially opened up a substantial 

amount of knowledge for teachers as well as students. This paper is an empirical study on the 

importance and impact of the internet on education. The paper discussion evaluates how the 

internet works. More so, the paper outlines some of the impacts and advantages of the internet 

to education. Conclusively, the paper inferred that the introduction and incorporation of 

internet technology has contributed positively towards improving the quality of pedagogical 

process in life-long education. 

 

Keywords: Internet, Life-Long, Pedagogical Activities, Educational Development. 
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ABSTRACT 

This study explores the intricate relationships between inequality, exclusion, and the onset of 

violent conflict. Drawing on comprehensive analysis delineates how horizontal inequalities—

disparities among culturally defined groups—and vertical inequalities—differences in 

individual or household wealth—serve as catalysts for social unrest and violence. The study 

utilizes extensive literature reviews and empirical data analysis to explore the intricate 

relationships between inequality, exclusion, and the onset of violent conflict. The findings 

highlight those horizontal inequalities, particularly when coupled with strong group identities 

and perceived injustices, are potent predictors of conflict. These inequalities often manifest in 

economic, social, and political spheres, creating deep-seated grievances among marginalized 

groups. Such grievances, when mobilized, can escalate into violent conflict, especially in 

contexts where group identities are salient and politically exploited. Conversely, vertical 

inequalities' impact on conflict is less direct and more contentious, with mixed empirical 

evidence. However, persistent vertical inequalities, especially those linked to unequal access 

to power and opportunities, can contribute to social instability. This study underscores the 

need for addressing both forms of inequality through inclusive development policies to 

mitigate conflict risks and foster sustainable peace. 

 

Keywords: Violent conflict, Inequality, Exclusion, Horizontal inequality, Vertical inequality 
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ABSTRACT 

Violent conflicts in the 21st century have undergone significant transformation due to a 

variety of factors, including globalization, technological advancements, and changing 

geopolitical dynamics. Traditional interstate wars have decreased, while intrastate conflicts, 

often involving non-state actors, have become more prevalent. These conflicts are 

characterized by complex interdependencies, including political, economic, social, and 

environmental dimensions. The changing nature of conflict necessitates new approaches to 

peacebuilding that are adaptable and innovative. This paper explores the multifaceted 

dimensions of contemporary violent conflicts and the corresponding peacebuilding strategies 

that have emerged in response. It examines how non-state actors, cyber warfare, and 

transnational terrorist networks have reshaped traditional conflict paradigms, necessitating 

innovative policy adaptations.   

The research methodology for this study is combined of literature review and quantitative 

methods, are used to assess the impact of various factors on conflict dynamics and 

peacebuilding outcomes. Review of existing literature on violent conflicts and peacebuilding 

strategies forms the foundation of this research. This includes academic articles, policy 

papers, books, and reports from international organizations. The paper highlights the critical 

role of international cooperation, inclusive governance, and adaptive policy frameworks. It 

argues that effective peacebuilding in today's world requires a holistic approach that integrates 

economic development, social justice, and cultural sensitivity, while leveraging technological 

tools and data analytics for conflict prevention and resolution. By synthesizing theoretical 

insights and practical experiences, this paper contributes to the ongoing discourse by 

providing a comprehensive analysis of contemporary conflicts and offering practical policy 

recommendations for peacebuilding in an increasingly interconnected world. 

Keywords: Violent Conflicts, Peacebuilding, Sustainable Peace, Conflict Prevention 
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 Abstrakt:  

      Dünya ədəbiyyatı tarixində ümumi şəkildə aşağıdakı şeir vəznləri tanınır : antik, tonik 

(vurğulu), sillabik (heca), sillabik-tonik, əruz və azad şeir. İstənilən poetik məzmun hər hansı 

dilin daxili qanunlarına uyğun gələn istənilən poetik vəzndə bədii ifadə edilə bilər. 

Həvəskarlarla sərbəst şeir poetikləri arasında daima mübahisələr gedir. Elə buna görə də 

sərbəst şeir poetikasının tədqiqi aktual əhəmiyyət kəsb edir. Sərbəst şeir (verlibr / özgür şeir, 

azad şeir, bəhri-təvil, mənsur şeir, aksentiv şeir, əski ozan şeiri, alliterasiyalı xalq deyimləri, 

sərbəst uşaq nəğmələri, seqmentiv şeir və s.) sənəti poeziya tarixində bir deformasiya deyil, 

daha çox ümumbəşəri mənəvi-idraki əhəmiyyətli estetik məzmun hadisəsidir. 

Ədəbiyyatşünaslıqda “Verlibr” bir termin kimi daha çox XIX əsrin ikinci yarısında Fransada 

meydana çıxmış və ilk dəfə Rembonun 1872-ci ildə yazdığı “Marina” və “Hərəkət” adlı 

şeirlərində istifadə etdiyi bədii formanın adı kimi tanınmışdır. Əksər lüğətlərdə “verlibr” XX 

əsr üçün xarakterik olan metrik kompozisiya forması sayılır. Sərbəst (özgür) şeir anlamına 

gəlir.  Müstəqillik dövrünün sərbəst şeirini bütün parametrləri ilə yeni mərhələ adlandırmaq 

olar. Bu dövrdən xalqın həm siyasi təfəkküründə, həm də poetik düşüncəsində də böyük 

dəyişikliklər baş verir, yeni bir siyasi era başlayır. Bu mərhələdə 60-cı illərdə yaradıcılığa 

başlayan və özünü təsdiq edən F.Qoca, F.Sadıq, A.Abdullazadə, N.Həsənzadə, Ə.Salahzadə, 

V.Əziz kimi şairlər fərdi üslublarını qoruyub saxlayırdılar. 90-cı illərdə sərbəst şeirə gələn 

gənc şairlərin sayı artır və beləcə yenilik vurğusu gənclərin üzərinə düşür. Müstəqillik dövrü 

sərbəst şeiri yalnız mövzu və məzmun baxımından deyil, ritmik davranış və intonasiya 

baxımından da dəyişmis və yenilənmişdir.     

Açar sözlər: sərbəst şeir, yeni mərhələ, ərəfə, müstəqillik dövrü, inkişaf 
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THE POETİCS OF FREE VERSE 
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ABSTRACT:   

In the history of world literature, the following poetry scales are generally recognized: 

antique, tonic (accented), syllabic (syllable), syllabic-tonic, aruz and free poetry. Any poetic 

content can be artistically expressed in any poetic weight that corresponds to the internal laws 

of any language. There are constant debates between amateurs and free verse poets. That is 

why the study of the poetics of free poetry is of urgent importance. The art of free verse 

(verlibr / free verse, free verse, bahri-tawil, mansur poetry, accented poetry, old bard poetry, 

folk sayings with alliteration, free children's songs, segmental poetry, etc.) is not a 

deformation in the history of poetry, but rather a universal moral - is a phenomenon of 

cognitively important aesthetic content. In literary studies, "Verlibr" as a term mostly 

appeared in France in the second half of the 19th century and was first recognized as the name 

of an artistic form used by Rimbaud in his poems "Marina" and "Movement" written in 1872. 

In most dictionaries, "verlibr" is considered a form of metrical composition characteristic of 

the 20th century. It means free (free) poetry. Free poetry of the period of independence can be 

called a new stage with all its parameters. From this period, great changes took place in both 

the political and poetic thinking of the people, and a new political era began. At this stage, 

poets such as F. Goca, F. Sadig, A. Abdullazade, N. Hasanzade, A. Salahzade, V. Aziz, who 

started their creativity in the 60s, preserved their individual styles. In the 90s, the number of 

young poets who came to free poetry is increasing, and thus the emphasis on innovation falls 

on young people. Free poetry of the period of independence changed and updated not only in 

terms of subject and content, but also in terms of rhythmic behavior and intonation. 

Keywords: free verse, new stage, eve, period of independence, development 
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ПОЭТИКА СВОБОДНОГО СТИХА 
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 Университет, Филологический факультет 
Абстрактный: 

     В истории мировой литературы общепризнаны следующие стихотворные гаммы: 

античная, тоническая (ударная), слоговая (слоговая), силлабико-тоническая, аруз и 

свободная поэзия. Любое поэтическое содержание может быть художественно 

выражено в любой поэтической массе, соответствующей внутренним законам любого 

языка. Между любителями и поэтами вольного стиха постоянно идут споры. Вот 

почему изучение поэтики свободной поэзии имеет острую важность. Искусство 

свободного стиха (верлибр/свободный стих, свободный стих, бахри-тавил, мансурская 

поэзия, акцентированная поэзия, старая бардовская поэзия, народные поговорки с 

аллитерацией, вольная детская песенка, фрагментарная поэзия и т.д.) не является 

деформацией в истории. Поэзия, а, скорее, общечеловеческая мораль, - это явление 

познавательно важного эстетического содержания. В литературоведении «Верлибр» 

как термин преимущественно появился во Франции во второй половине XIX века и 

впервые был признан как название художественной формы, использованной Рембо в 

его стихотворениях «Марина» и «Движение», написанных в 1872 году. В большинстве 

словарей «верлибр» считается формой метрической композиции, характерной для XX 

века. Это означает свободную (бесплатную) поэзию. Свободную поэзию периода 

независимости можно назвать новым этапом со всеми его параметрами. С этого 

периода произошли большие перемены как в политическом, так и в поэтическом 

мышлении народа, началась новая политическая эпоха. На этом этапе такие поэты, как 

Ф. Годжа, Ф. Садыг, А. Абдуллазаде, Н. Гасанзаде, А. Салахзаде, В. Азиз, начавшие 

свое творчество в 60-е годы, сохранили свой индивидуальный стиль. В 90-е годы число 

молодых поэтов, пришедших в свободную поэзию, увеличивается, и поэтому акцент 

новаторства падает на молодежь. Свободная поэзия периода независимости менялась и 

обновлялась не только по тематике и содержанию, но и по ритмическому поведению и 

интонации. 

Ключевые слова: верлибр, новый этап, канун, период независимости, развитие. 
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Giriş :  Canlı poeziya yaradıcılığının vəzn və ritm xüsusiyyətlərini ədəbiyyat nəzəriyyələrinin 

(adı bəlli olan müxtəlif Poetika kitablarının) cansız “təlimatları” ilə əsla məhdudlaşdırmaq 

olmaz. Hər bir yaradıcı   düha öz qələminin ona verdiyi mənəvi azadlıq prinsipləri ilə daha 

çox bağlıdır, nəinki məcburi bədii konvensiyalar ilə. Bu heç vaxt unudulmamalıdır. 

Nəzəriyyələr nə qədər çox və müxtəlif olsa da, ümumdünya ədəbiyyatı tarixində poetik 

vəznlərin ümumi sayı olduqca məhduddur. Məsələn, Azərbaycan şeirində onun sayı üçdür : 

əruz, heca və səpkili şeir. Ümumi poetika kitablarında isə bu say bir qədər fərqlidir. 

    Dünya ədəbiyyatı tarixində ümumi şəkildə aşağıdakı şeir vəznləri tanınır : antik, tonik 

(vurğulu), sillabik (heca), sillabik-tonik, əruz və azad şeir. İstənilən poetik məzmun hər hansı 

dilin daxili qanunlarına uyğun gələn istənilən poetik vəzndə bədii ifadə edilə bilər. 

Həvəskarlarla sərbəst şeir poetikləri arasında daima mübahisələr gedir. Elə buna görə də 

sərbəst şeir poetikasının tədqiqi aktual əhəmiyyət kəsb edir.  

  Bəşəriyyətin poetik idrak diapazonunun qeyri-adi dərəcədə genişlənməsində əvəzsiz rol 

oynamış Uat Uitmen, Emil Verxarn, Qarsia Lorka, Pablo Neruda, Nazim Hikmət, 

V.V.Mayakovski, Rəsul Rza, Nimal və b. əsasən bu vəzndə yazıb yaratmışlar. 

Əsas :  Sərbəst şeir (verlibr / özgür şeir, azad şeir, bəhri-təvil, mənsur şeir, aksentiv şeir, əski 

ozan şeiri, alliterasiyalı xalq deyimləri, sərbəst uşaq nəğmələri, seqmentiv şeir və s.) sənəti 

poeziya tarixində bir deformasiya deyil, daha çox ümumbəşəri mənəvi-idraki əhəmiyyətli 

estetik məzmun hadisəsidir. Ədəbiyyatşünaslıqda “Verlibr” bir termin kimi daha çox XIX 

əsrin ikinci yarısında Fransada meydana çıxmış və ilk dəfə Rembonun 1872-ci ildə yazdığı 

“Marina” və “Hərəkət” adlı şeirlərində istifadə etdiyi bədii formanın adı kimi tanınmışdır. 

Əksər lüğətlərdə “verlibr” XX əsr üçün xarakterik olan metrik kompozisiya forması sayılır. 

Sərbəst (özgür) şeir anlamına gəlir. Məsələn, L.İ.Timofeyeva və N.P.Venqrov yazır : 

“Verlibrin əsasında hər bir misrada azad şeir ifadəsində eynicinsli intonasiyanı 

müəyyənləşdirən eynicinsli sintaktik quruluşlar durur. Bu ifadələrin sintaktik quruluşu ilə 

ifadə olunan təkrarlanan intonasiya şeirin özünəməxsus ritmini müəyyənləşdirir”. (7 ; 137).  

  Akademik M.C.Cəfərov hələ 1955-ci ildə yazdığı “Şeirimizin dili və vəzni haqqında” adlı 

məqaləsində çox doğru olaraq qeyd etmişdir : “Sərbəst şeir xüsusi poetik bir forma kimi, 

mükəmməl müasir şəkli etibarilə tamamilə yeni bir şeir formasıdır”. (4 ; 207). Bununla belə o, 

Azərbaycan verlibrinin “ən yaxşı milli poetik ənənələrə əsaslanmasını və onun üzərində 

inkişaf etməsini” də inkar etmirdi. Akademik Məmməd Arif isə verlibr sənətinə belə qiymət 
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verirdi : “... Sərbəst yazmaq işi asanlaşdırmaq üçün deyildir; əksinə, böyük sənət yolunda yeni 

axtarış olan bu vasitə şeirin bədii imkanlarını, ictimai və bədii təsir qüvvəsini artırmaq 

üçündür”. (3 ; 813). 

  Bir cəhəti ayrıca qeyd etmək lazımdır : müasir Azərbaycan verlibrindən danışanda onun 

folklor sərbəst şeiri ilə əlaqəsini unutmaq olmaz. XX əsr dünya verlibrinin korifeylərindən biri 

olan Azərbaycan xalq şairi Rəsul Rza, “Kanonları pozaraq...” məqaləsində yazır : 

“Azərbaycan poeziyasında sərbəst şeirin tarixi qədimdir. Bu şeirin ayrı-ayrı nümunələrinə 

“Kitabi-Dədə Qorqud” da rast gəlirik. Ölçülü, qafiyəli şeirin, yaxud bu xüsusiyyətlərdən 

məhrum şeirin daha əvvəl yarandığını demək çətindir. Bu, dərin elmi-tədqiqat tələb edən bir 

sahədir”. (5 ; 485) 

  Əlbəttə, əski türk poeziyasını araşdıran yüzlərcə tədqiqatçılar məlumdur. Bunlardan Korş, 

İ.V.Stebleva, V.M.Jirmunski, Şşerbak və b. göstərmək olar. Bu alimlərin əski türk şeirinin 

poetik sisteminə aid söylədiyi fikirlərdə prinsipial fərqlər az deyildir. Məsələn, F.E.Korş əski 

türk şeirini sillabik-tonik, İ.V.Stebleva tonik-temporal, V.M.Jirmunski isə ritmik-sintaktik 

paralelist şeirlər adlandırırlar.  

  İ.V.Steblevanın əski türk şeirində alliterasiyanın rolu haqqında söylədiyi fikirlər, xüsusilə 

onun 11-ci əsrdə şeir formalarının inkişafının əsas səciyyələrini göstərən araşdırmaları çox 

qiymətlidir. O, yazır : “Qədim türk şeiri alliterasiyalı idi. Tonik-temporal bölgünün itkinə 

düşdükdə, şeirin əvvəlindəki alliterasiya ritmik və kompozisional funksiya daşıyır. Bənd 

daxilində alliterasiya olunan bölgü istənilən cərgə ilə yerləşdirilə bilər : bir-birinin ardınca, 

sətrin əvvəlində və ya axırında, yaxud ayrı-ayrı sətirlərdə”. (2 ; 91). 

  Müstəqillik dövrünün sərbəst şeirini bütün parametrləri ilə yeni mərhələ adlandırmaq olar. 

Bu dövrdən xalqın həm siyasi təfəkküründə, həm də poetik düşüncəsində də böyük 

dəyişikliklər baş verir, yeni bir siyasi era başlayır. Bu mərhələdə 60-cı illərdə yaradıcılığa 

başlayan və özünü təsdiq edən F.Qoca, F.Sadıq, A.Abdullazadə, N.Həsənzadə, 

Ə.Salahzadə, V.Əziz kimi şairlər fərdi üslublarını qoruyub saxlayırdılar. 90-cı illərdə sərbəst 

şeirə gələn gənc şairlərin sayı artır və beləcə yenilik vurğusu gənclərin üzərinə düşür. 

Müstəqillik dövrü sərbəst şeiri yalnız mövzu və məzmun baxımından deyil, ritmik davranış və 

intonasiya baxımından da dəyişmis və yenilənmişdir. Bu dövrdə yaradıcılığı parlayan 

şəxslərdən biri də R.Behrudidir. Onun sərbəst şeirlərində mövzu aparıcı olurdu. O “Son 
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bahardan oğluma məktublar” adlı sərbəst şeirində yaşadığı hüzn və kədərin ictimai 

motivlərində mənsub olduğu xalqın gələcəyinə yönələn mesajlar verir : 

Bu vətən torpağında 

Məndən sonra duracaq 

Bürcüm, qalam  

Mən-sənin atan... 

“Bütövlük” sözünü bayraq eyləyib 

Üstünə yazıbdı diləklərini;  

Bir sirli, sevdalı Vətən istəyir 

Yolunu kəsirlər 

“Vətən” deyəndə... (1 ; 75) 

    Çağdaş poeziyanın tanınmış nümayəndələrindən biri Rəşad Məcidin sərbəst şeirlərində 

fərqli bir istiqamət gözə çarpır. Onun şeirlərinin üslubunda nağılvari təhkiyə forması başlıca 

yer tutur. Sadə struktur üzərində qurulan poetik mətndə fikir qütbləri fəal və intensiv şəkildə 

görümlüləşir, yəni detallar üzərindən obrazlı əyaniləşməyə doğru gedir.  

İlk dəfə sevdim – 

Oxumayanda da 

Çıxarmadım gözümdən –  

Elə bil məni əzizləyirdin,  

Göz yaşlarımı 

Gizləyirdin. (6 ; 110) 

Nəticə :  Beləliklə, zaman keçdikcə sərbəst şeirin bədii imkanları daha da genişlənir. İndi 

sərbəst şeirdə yazanların sayı olduqca çox olur. Lakin bu çoxluq sərbəst şeirin inkişafında 

önəmli rol oynayır və özündən əvvəlki ənənəni yeni mərhələdə inkişaf etdirir. Bu dövrdə 

sərbəst şeirə gələn nəsrlərin dəyişməsi nəticəsində fərdi üslublar da dəyişir və yeniləşir. 

Sərbəst şeirə gələnlərin çoxluğu sərbəst şeir axını baş verir və bu poetik forma, belə demək 
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mümkünsə, bir qədər də kütləviləşir. Ən əsası isə sərbəst şeir bir qədər də sərbəstləşir, fərdi 

üslubların qovuşuğu baş verir. Eyni zamanda, sərbəst şeirin dili, poetik formasında 

dəyişikliklər olur, onda danışıq nitqi və nəsr elementləri (epiklik) artır. Poeziya siyasi 

təfəkkürdən gələn azadlığa qovuşduğu üçün sərbəst şeir də ideya və poetika cəhətdən azad 

prinsiplərlə yazılır, yəni Azərbaycan sərbəst şeiri Qərb poeziyasına bir qədər də yaxınlaşır. 
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ABSTRACT:   

The prolonged insurgency in Kashmir had profound impacts on the region's youth, 

significantly shaping their experiences and opportunities. This study explores the multifaceted 

challenges faced by Kashmiri youth in the aftermath of the insurgency, focusing on 

psychological trauma, socio-economic hardships, and educational disruptions. The research 

aims to provide an in-depth understanding of their lived experiences. Findings indicate that 

Kashmiri youth endure considerable psychological distress, manifesting as symptoms of 

PTSD, anxiety, and depression, due to prolonged exposure to violence and instability. 

Educational disruptions, resulting from frequent curfews and school closures, have severely 

hindered academic progress, leading to high dropout rates and limited opportunities for higher 

education. Economically, the destruction of local industries and the lack of stable employment 

have forced many young people into precarious, low-paying jobs, perpetuating cycles of 

poverty. Despite these adversities, the study highlights significant resilience among Kashmiri 

youth. Community support networks, cultural practices, and non-governmental organizations 

have been pivotal in providing psychological support and vocational training, fostering a 

sense of hope and empowerment. However, these resilience-building efforts remain unevenly 

distributed and insufficient to meet the widespread needs of the youth population. The 

implications of these findings underscore the critical need for targeted interventions that 

address both the immediate and long-term needs of Kashmiri youth. Policy recommendations 

include the establishment of comprehensive mental health services, initiatives to stabilize and 

enhance educational infrastructure, and programs aimed at economic revitalization and job 

creation. Addressing these challenges is essential for fostering a generation capable of 

contributing positively to Kashmir’s future stability and prosperity. 

Keywords: Conflict, Economic hardships, Education, Psychological trauma, Resilience, 

Youth. 
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ABSTRACT  

English is widely utilised in many facets of human life. As the language moves towards 

globalisation and becomes increasingly international, the need becomes greater for children to 

learn more than one language, in addition to their mother tongue. While the demand for the 

English language in the whole world is growing, the level of English language proficiency is 

found to be different between one person and another. The researchers aim to identify the 

factors affecting English language proficiency among English learners. This paper focuses on 

the factors affecting the level of English language proficiency among English learners. 

Investigating the factors that contribute to English language proficiency might partially 

explain the occurrence of underachievement in learning English. The findings of this paper 

show the factors that influence the English proficiency level of the learners are teacher 

readiness, environment, curriculum and socioeconomic status. The findings of this study are 

hoped to shed some light on how it affects English language proficiency among English 

language learners. Keywords: curriculum, English language, language proficiency, learning, 

influence, underachievement 
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ABSTRACT 

The study aims to develop effective vocational education methods for high school students, 

particularly those who are colorblind, to ensure career development opportunities that align 

with their abilities and personal interests. The research begins with an analysis of existing 

vocational education programs and an assessment of colorblindness awareness within the 

educational community. Next, the project develops specialized tests and counseling sessions 

to evaluate students' abilities and interests, while also providing psychological support and 

personalized counseling. The study identifies careers that are less dependent on color 

discrimination, such as information technology, accounting, education, and scientific 

research, and introduces technological support measures to assist colorblind students in 

learning and working. Additionally, the project proposes curriculum adjustments, the 

development of soft skills, and raising awareness among the community and employers about 

the working capabilities of colorblind individuals. By applying these methods, the research 

aims to create a comprehensive and supportive vocational education environment, helping all 

students, especially those who are colorblind, to have successful career development 

opportunities. 

Keywords: Vocational guidance; Color blind; Supportive technology; Soft skills; Inclusive 

education. 
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NUTRITION IN EMERGENCIES: ADDRESSING NUTRITIONAL CHALLENGES 

AND VULNERABILITIES IN DISASTER-AFFECTED POPULATIONS IN INDIA 
*Arushi Jain 

Emergencies, including natural disasters and man-made crises, pose significant challenges to 

the nutritional health of affected populations, particularly vulnerable groups such as infants, 

children, pregnant and lactating women, the elderly, and individuals with chronic illnesses. 

This article will explore the complexities of nutrition in emergency settings in India, focusing 

on macro and micronutrient deficiencies, infections, and the assessment and surveillance of 

affected populations. 

In emergencies, disrupted food supplies and healthcare systems often lead to widespread 

deficiencies in proteins, calories, and essential micronutrients like iron, vitamin A, iodine, and 

zinc. These deficiencies result in conditions such as protein-energy malnutrition (PEM), 

anemia, and growth retardation, exacerbating health risks and complicating recovery. The 

interrelationship between malnutrition and infections further compounds these challenges, 

creating a cycle where malnutrition weakens immune defenses, increasing susceptibility to 

diseases, which in turn deteriorates nutritional status. 

Effective assessment and surveillance are crucial for identifying and addressing these 

nutritional issues. Clinical assessments reveal physical signs of malnutrition and deficiencies, 

while anthropometric measurements such as weight, height, and mid-upper arm 

circumference provide objective data on growth and nutritional status. Dietary assessments 

evaluate food intake patterns and dietary diversity, highlighting gaps in nutrient intake. Rapid 

nutritional assessments are essential for timely identification of at-risk individuals, guiding 

program design and implementation, and enabling continuous monitoring and evaluation of 

nutritional interventions. 

The article will underscore the need for integrated approaches that combine nutritional 

support with infection prevention, healthcare access, and culturally appropriate interventions. 

By understanding and addressing the specific nutritional challenges in emergency contexts, 

emergency response efforts can significantly improve health outcomes and resilience among 

disaster-affected populations in India. 

Keywords: Malnutrition, Infectious Diseases, Disaster, Food Security, Vulnerable 

Populations 
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1. INTRODUCTION 

India's vast and diverse landscape is frequently challenged by a range of natural and man-

made disasters, making the country highly susceptible to emergency situations. From 

catastrophic events like earthquakes, cyclones, and floods to human-induced crises such as 

industrial accidents and conflicts, these disasters profoundly affect the health and nutrition of 

millions. The inherent unpredictability and severity of these emergencies exacerbate pre-

existing vulnerabilities, especially in marginalized populations. Consequently, addressing 

nutritional needs during and after disasters is crucial for survival and recovery. 

India’s geographical position and climatic variations make it highly susceptible to natural 

disasters. The Himalayas in the north are prone to earthquakes and landslides, while the 

coastal regions frequently face cyclones and floods. Monsoon rains often lead to widespread 

flooding, and droughts in arid regions disrupt food and water supplies. Man-made disasters, 

such as industrial accidents and conflicts, also pose significant challenges by causing 

immediate health risks and displacing populations, leading to humanitarian crises. These 

complexities necessitate integrated disaster management approaches that prioritize nutrition. 

2. Types of Disasters and Emergencies 

Disasters and emergencies can be broadly categorized into natural and man-made events. 

Natural disasters include earthquakes, floods, hurricanes, tsunamis, and droughts, often 

resulting from environmental and climatic factors. These events can lead to widespread 

destruction, displacement, and disruptions to food and water supplies. Man-made disasters, on 

the other hand, encompass industrial accidents such as chemical spills and explosions, 

conflicts, and terrorism. These emergencies can cause immediate health risks, long-term 

environmental damage, and displacement of populations, further complicating disaster 

management efforts. Both types of disasters significantly impact communities, requiring 

comprehensive response and recovery strategies to address their multifaceted challenges. 

3. Nutritional Problems in Emergencies Among the Affected Population 
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Emergencies significantly impact nutrition, posing unique challenges for vulnerable groups 

such as infants, children, pregnant and lactating women, the elderly, and individuals with 

chronic illnesses. Infants and young children face disruptions to breastfeeding and inadequate 

introduction of complementary foods due to food scarcity, leading to iron, zinc, and vitamin 

deficiencies (Singh, 2010). This results in acute malnutrition (wasting) and chronic 

malnutrition (stunting), increasing susceptibility to infections and long-term health issues. 

Pregnant and lactating women require additional energy (350-600 kcal/day) and protein (25 

grams/day) along with increased iron, folic acid, calcium, and vitamin A to support maternal 

health and fetal/infant development (Webb et al., 2014). Poor nutrition can lead to maternal 

anemia, higher infection risks, complications like pre-eclampsia, and impaired lactation, 

making access to prenatal and postnatal care critical. 

The elderly need around 1,800-2,200 kcal/day and higher protein intake (1.0-1.2 

grams/kg/day) to maintain health, but emergency rations may lack the diversity to meet these 

needs. Physical limitations, dental issues, and digestive problems complicate food access and 

consumption, while social isolation and stress can diminish appetite, exacerbating 

malnutrition (Webb et al., 2014). 

People with chronic illnesses must adhere to specific dietary guidelines (e.g., low sodium for 

heart disease, increased potassium for hypertension), which are often disrupted during 

emergencies. This disruption affects diet and medication management, worsening health 

conditions, and increasing nutritional needs, complicating overall health outcomes (Young et 

al., 2004). 

Macro and micronutrient deficiencies are critical nutritional issues in emergency settings. 

Protein-energy malnutrition (PEM), iron deficiency, vitamin A deficiency, iodine deficiency, 

and zinc deficiency are particularly prevalent. PEM results from severe shortages of protein 

and calories, leading to wasting, stunting, muscle atrophy, and weakened immunity (Bahwere, 

2014). Symptoms include severe weight loss, stunted growth in children, and edema, with 

extreme cases leading to marasmus and kwashiorkor. Iron deficiency causes anemia, 

characterized by fatigue, weakness, and impaired cognitive and physical performance, 

significantly increasing maternal and infant mortality during pregnancy and childbirth. 
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Vitamin A deficiency disrupts vision and immune function, causing night blindness and 

increased susceptibility to infections. In severe cases, it can lead to blindness and heighten the 

risks of infections like measles and diarrhea, particularly in children. Iodine deficiency 

impairs thyroid function, resulting in goiter, cognitive impairments, and severe developmental 

delays in infants, especially cretinism (Addressing Nutrition in Emergencies, 2024). Zinc 

deficiency compromises immune response, growth, and wound healing, leading to growth 

retardation, increased vulnerability to infections like diarrhea and pneumonia, and higher 

mortality rates, particularly affecting children's growth and immune response. 

Malnutrition and infections are interrelated, each worsening the other. Malnutrition weakens 

the immune system, increasing susceptibility to infections, prolonging illnesses, and 

complicating recovery. Deficiencies in essential nutrients such as proteins, vitamins (A, C, D), 

and minerals (iron, zinc) impair immune cell function, making the body less capable of 

responding to pathogens (Addressing Nutrition in Emergencies, 2024). Conversely, infections 

worsen malnutrition by increasing nutrient needs, causing nutrient losses, and reducing food 

intake. Illnesses often decrease appetite, cause vomiting and diarrhea, and impair nutrient 

absorption, leading to significant nutrient loss. This cycle of infection and malnutrition creates 

a feedback loop, complicating recovery and increasing mortality risk. 

4. Common Infections in Disaster Settings 

Diarrheal diseases are prevalent in disaster settings due to compromised water and sanitation 

infrastructure. Contaminated water supplies, inadequate sanitation, and poor hygiene practices 

contribute to the spread of pathogens causing diarrhea. Common pathogens include bacteria 

like Escherichia coli and Shigella, viruses like rotavirus, and parasites like Giardia (Allen & 

Saunders, 2023). Diarrhea leads to a rapid loss of fluids and electrolytes, causing dehydration 

and nutrient depletion. The nutritional impact is severe as ongoing diarrhea reduces nutrient 

absorption, exacerbating malnutrition. Children are particularly vulnerable as persistent 

diarrhea can quickly lead to severe dehydration and weight loss, increasing the risk of acute 

malnutrition. 
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Respiratory infections, including pneumonia and acute respiratory infections (ARIs), are 

common in crowded emergency shelters where air quality is poor, and ventilation is 

inadequate (Rosegrant et al., 2024). Pathogens such as Streptococcus pneumoniae, 

Haemophilus influenzae, and influenza viruses spread easily in such conditions (Rosegrant et 

al., 2024). Malnutrition increases susceptibility to respiratory infections by impairing mucosal 

barriers and immune responses. Infections, in turn, increase energy expenditure and nutrient 

needs while often leading to decreased appetite and intake. Respiratory infections contribute 

to a downward spiral of poor nutritional status, weakened immune response, and heightened 

vulnerability to further infections. 

Measles outbreaks are frequent in disaster settings, particularly where vaccination coverage is 

low, and overcrowding facilitates the spread of the virus. Measles is highly contagious and 

can lead to severe complications, especially in malnourished children. Symptoms include high 

fever, cough, conjunctivitis, and a characteristic rash. Measles infection can cause significant 

nutrient depletion due to increased metabolic demands and reduced food intake. Additionally, 

measles can lead to complications such as diarrhea and pneumonia, further exacerbating 

malnutrition. Vitamin A deficiency is a major risk factor for severe measles, and the infection 

can, in turn, exacerbate vitamin A deficiency by depleting body stores. 

5. Impact of Disasters and Emergencies on Nutritional Status of Affected Population 

Infections significantly impact nutritional status by increasing the body’s metabolic rate, 

raising the demand for energy and nutrients. Fever, for example, elevates metabolic needs, 

leading to substantial nutrient deficits when coupled with reduced dietary intake during 

illness. Children with infections may need up to 20% more calories than when healthy (Food 

and Nutrition in Disasters, 2019). Diarrheal diseases and vomiting lead to nutrient and fluid 

losses, depleting essential electrolytes and micronutrients like sodium, potassium, zinc, and 

vitamin A, exacerbating malnutrition.  

Infections also reduce appetite, leading to decreased food intake. Symptoms like nausea, 

vomiting, and abdominal pain discourage eating, while respiratory infections make breathing 

difficult and reduce appetite (Food and Nutrition in Disasters, 2019). This lack of adequate 

food intake during illness means the body does not receive necessary nutrients, perpetuating 

malnutrition and impairing recovery. Additionally, many infections impair nutrient absorption 

by damaging the gut lining, leading to further deficiencies and malnutrition. 
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The interplay between malnutrition and infections creates a vicious cycle where each 

condition worsens the other. Malnourished individuals have weakened immune systems, 

increasing susceptibility to infections, which deplete nutritional status further. This cycle is 

particularly severe in emergency settings, leading to higher morbidity and mortality rates 

among vulnerable populations like infants, young children, pregnant and lactating women, 

and the elderly (Malnutrition: Emergencies and Disasters, 2024). Addressing this cycle 

requires integrated nutritional and healthcare interventions to improve health outcomes in 

emergencies. 

Integrating nutrition into disaster risk reduction (DRR) and management plans is vital for 

enhancing resilience and health outcomes in emergencies. Nutrition should be a core 

component of DRR strategies, addressing immediate and long-term needs through pre-

positioned food supplies, rapid nutritional assessment protocols, and trained personnel 

(Malnutrition: Emergencies and Disasters, 2024). Early warning systems for malnutrition, 

monitoring indicators like food security and health status, enable swift responses to nutritional 

crises, minimizing impacts and supporting recovery. Collaboration with government agencies, 

NGOs, local communities, and international organizations ensures nutrition is prioritized, 

resources are used efficiently, and interventions are aligned (Preparedness, 2000). This multi-

sectoral approach enhances the effectiveness of nutritional interventions and promotes better 

health and resilience for affected populations. 

Therefore, rapid nutritional assessments are crucial in disaster settings for quickly identifying 

at-risk individuals and implementing timely interventions. These assessments provide 

immediate data on the nutritional status of affected populations, guiding the design and 

implementation of targeted nutrition programs (Korteweg et al., 2010). Rapid assessments 

also facilitate continuous monitoring and evaluation, ensuring interventions remain effective 

and responsive to changing needs. These assessments enhance coordination among agencies 

by sharing data, aligning efforts, and pooling resources, thereby improving the overall 

effectiveness of the response. 

6. Assessment and Surveillance of Affected Population Groups 

Effective assessment and surveillance of nutritional status in emergency settings are critical 

for identifying and addressing malnutrition and nutrient deficiencies. This process involves 

clinical assessments, anthropometric measurements, and dietary evaluations to understand the 
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extent of nutritional issues and guide appropriate interventions. Rapid nutritional assessments 

enable timely action to mitigate health risks. 

Anthropometric assessments measure and monitor growth parameters to evaluate the 

nutritional status of individuals, particularly children. Common indicators include weight-for-

height (wasting), height-for-age (stunting), weight-for-age, and mid-upper arm circumference 

(MUAC). (Bathaei et al., 2019) Severe wasting, identified through weight-for-height 

measurements, indicates acute malnutrition and is associated with an increased risk of 

mortality. Stunting, measured by height-for-age, reflects chronic malnutrition and has long-

lasting effects on growth and development (Osuret et al., 2016). Weight-for-age is a 

composite indicator reflecting both acute and chronic malnutrition, while MUAC is a simple 

and effective measure for assessing acute malnutrition, particularly in children (Osuret et al., 

2016). Anthropometric measurements are conducted using portable and easy-to-use tools, 

suitable for rapid assessments in emergency settings, providing objective data to monitor the 

effectiveness of nutritional interventions and identify trends in malnutrition prevalence. 

Clinical assessments involve evaluating individuals for physical signs and symptoms 

indicative of malnutrition and micronutrient deficiencies. Health workers conduct visual 

inspections and physical examinations to detect visible wasting, edema, and skin and hair 

changes that suggest malnutrition. Micronutrient deficiencies present specific clinical signs: 

iron deficiency anemia manifests as pallor, fatigue, and shortness of breath; vitamin A 

deficiency may present as night blindness and Bitot’s spots; zinc deficiency can lead to 

growth retardation, delayed wound healing, and skin rashes; and iodine deficiency may cause 

goiter and cognitive impairments. Clinical assessments help identify individuals at risk and 

prioritize them for nutritional support and treatment. 

Dietary assessments evaluate food intake patterns and dietary diversity to understand the 

nutritional adequacy of individuals' diets in emergency settings. Methods include 24-hour 

dietary recall, which involves asking individuals to recall all foods and beverages consumed 

in the past 24 hours, providing a snapshot of dietary intake and identifying common food 

items and potential nutrient deficiencies (Ylitalo et al., 2016). The food frequency 

questionnaire (FFQ) assesses the frequency of consumption of different food groups over a 

specified period, helping evaluate dietary diversity and identify patterns of food consumption 

that may lead to deficiencies (Disaster Risk Management for Health: Nutrition, 2011). The 
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dietary diversity score (DDS) measures the number of different food groups consumed over a 

given period, indicating the variety and quality of the diet (Ylitalo et al., 2016). Dietary 

assessments are crucial in emergencies as they reveal how displacement, food scarcity, and 

other crisis-related factors affect eating patterns and nutritional intake, helping tailor food aid 

programs to meet the specific dietary needs of affected populations, ensuring culturally 

appropriate and nutritionally adequate food distribution.  

7. Nutritional Relief and Rehabilitation in Emergency Settings 

In the aftermath of emergencies, providing nutritional relief and facilitating rehabilitation are 

crucial for addressing immediate food needs and supporting long-term recovery. Effective 

strategies include assessing food needs, implementing food distribution, conducting mass and 

supplementary feeding programs, ensuring hygiene and sanitation, and evaluating feeding 

programs. These efforts must be tailored to the specific context and needs of the affected 

population to enhance resilience and restore nutritional well-being.Assessment of food needs 
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Determining caloric and nutrient requirements is crucial for designing effective 

nutritional interventions in emergencies. Caloric needs vary by age, sex, health status, 

and activity level; for instance, adult males typically need 2,100-2,500 kcal/day, while 

females need 1,800-2,200 kcal/day (Safety, 2004). Children's needs are higher per 

kilogram of body weight, with infants requiring 550-750 kcal/day and young children 

1,000-1,300 kcal/day (Safety, 2004). Pregnant and lactating women need an additional 

350-600 kcal/day to support fetal growth and milk production (Safety, 2004). Nutrient 

requirements also rise due to stress and illness, necessitating adequate protein (1.0-1.5 

grams/kg/day) and micronutrients like iron, vitamin A, iodine, and zinc (Safety, 2004). 

Special considerations for vulnerable groups are essential. Infants and young children 

need nutrient-dense foods for growth and development, while pregnant and lactating 

women require extra energy and nutrients. The elderly may need easily digestible 

foods to match their reduced appetite and mobility, and individuals with chronic 

illnesses need diets suited to their conditions, such as low-sodium foods for 

hypertension (Emergency Food Security Assessment Handbook (EFSA) - Second 

Edition, 2009 | World Food Programme, 2009). Tailoring food aid to these specific 

needs helps prevent malnutrition and supports the health of these vulnerable groups. 

a) Food distribution strategies 

Effective food distribution in emergencies requires overcoming logistical challenges to 

ensure timely and equitable access. Disruptions in transportation and supply chains 

often complicate delivery to affected areas. Establishing distribution points near 

communities, coordinating with local authorities, and using existing infrastructure like 

schools can facilitate efficient distribution. Ensuring security during distribution to 

prevent hoarding and conflicts is also crucial (Perdana et al., 2022). Clear 

communication and community engagement help manage expectations and streamline 

the process. 

Providing culturally appropriate and nutritionally adequate food is essential for 

acceptance and consumption. Food aid should include familiar staples and 

accommodate dietary restrictions and preferences (Perdana et al., 2022) like rice, 

lentils, and spices are preferable to unfamiliar foods. Fortified and ready-to-eat meals 

can address specific nutrient deficiencies while respecting cultural preferences 

(Perdana et al., 2022). Involving community leaders in planning and distributing food 

aid enhances acceptance and reduces waste. 
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b) Mass/Supplementary feeding 

Feeding programs in emergencies aim to meet the immediate nutritional needs of 

affected populations and address malnutrition. General food distribution provides a 

basic food ration to all affected individuals, covering daily caloric and nutrient 

requirements, which helps prevent widespread malnutrition and supports overall 

community health (United Nations High Commissioner for Refugees et al., 1999). 

Supplementary feeding targets individuals at risk of malnutrition, such as children 

under five, pregnant and lactating women, and the elderly. It provides additional food 

or specialized nutrition products like fortified blended foods or ready-to-use 

supplementary foods (RUSF) to complement general food rations and prevent 

malnutrition (Ensuring Food and Nutrition Security in Climate Fragilities and 

Disasters: The 31 Inspiring Practices | World Food Programme, 2022). Therapeutic 

feeding focuses on treating severe acute malnutrition, offering ready-to-use 

therapeutic foods (RUTF) or therapeutic milk under medical supervision to restore 

health and prevent mortality. 

Implementing feeding programs involves setting up distribution sites, managing 

supply chains, and ensuring targeted groups receive appropriate food aid. Monitoring 

is essential to evaluate program effectiveness, track progress, and make necessary 

adjustments (Perdana et al., 2022). This includes assessing coverage rates, measuring 

the nutritional status of beneficiaries, and collecting community feedback. Regular 

monitoring helps identify service delivery gaps and ensures interventions are 

responsive to population needs. 

c) Hygiene and sanitation 
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Adequate water, sanitation, and hygiene (WASH) practices are crucial in preventing 

malnutrition and infections in emergency settings. Clean water is essential for 

drinking, cooking, and hygiene, while proper sanitation facilities reduce the risk of 

waterborne diseases such as diarrhea, which can exacerbate malnutrition (World 

Health Organization & Public Health England, 2017). Hygiene education and the 

provision of soap and sanitary supplies help maintain personal and environmental 

cleanliness, reducing the spread of infections. Integrating WASH interventions with 

nutritional support ensures that the benefits of food aid are not undermined by poor 

hygiene and sanitation conditions. Effective WASH practices support overall health 

and enhance the impact of nutritional programs, fostering resilience and recovery in 

disaster-affected populations (Preparedness, 2011). 

d) Evaluation of feeding programs 

Evaluating the effectiveness of feeding programs in emergency settings involves both 

quantitative and qualitative methods to ensure comprehensive assessment. Key 

indicators include the coverage and reach of the program, the nutritional status of 

beneficiaries, and the adequacy of food rations. Quantitative methods involve tracking 

the distribution of food aid, assessing weight gain in children, and monitoring changes 

in malnutrition prevalence rates (Handbook, 2024). These metrics provide objective 

data on the program’s impact and help identify areas needing improvement. 

Qualitative methods complement these by collecting feedback from beneficiaries, 

conducting focus group discussions, and observing food distribution and consumption 

practices (Handbook, 2024). This approach captures the beneficiaries' perspectives 

and experiences, providing valuable insights into the program's effectiveness and areas 

for enhancement. 

Establishing feedback mechanisms is crucial for continuous improvement of feeding 

programs. Beneficiaries can report issues and provide input through suggestion boxes, 

community meetings, and surveys. This feedback helps identify areas for 

improvement, such as addressing food quality concerns, adjusting ration sizes, or 

enhancing distribution processes (care, 2022). Continuous evaluation and adaptation 

ensure that feeding programs remain effective and responsive to the evolving needs of 

the affected population. By incorporating both quantitative and qualitative 

assessments, programs can be fine-tuned to better meet the nutritional needs of those 

affected by emergencies, ensuring a more effective and sustainable response. 
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8. Strategies to Address Nutritional Challenges 

To address the nutritional challenges faced by vulnerable groups, it is essential to implement 

targeted food and nutrition programs. For infants and young children, promoting 

breastfeeding and providing nutrient-dense complementary foods are crucial to meeting their 

energy needs (650-1,300 kcal/day) and protein requirements (13-18 grams/day) (Argyrous et 

al., 2016). Breastfeeding should be encouraged as it provides vital nutrients and antibodies 

that protect against infections. Nutrient-dense complementary foods, introduced at the 

appropriate age, help ensure children receive the necessary vitamins and minerals for healthy 

growth and development (Public Health Assessments in Disaster Settings: Recommendations 

for a Multidisciplinary Approach, 2000). 

For pregnant and lactating women, providing nutrient-rich supplements and increasing access 

to healthcare services are vital to address their additional energy (350-600 kcal/day), protein 

(25 grams/day), and micronutrient requirements (Argyrous et al., 2016). Adequate nutrition 

during pregnancy and lactation is crucial for maternal health and fetal/infant development. 

Supplements containing iron, folic acid, calcium, and vitamin A can help prevent deficiencies 

and related complications, such as maternal anemia and pre-eclampsia (Handbook, 2024). 

The elderly require adapted food rations to meet their energy (1,800-2,200 kcal/day) and 

protein (60-80 grams/day) needs. These rations should include fortified and easy-to-consume 

options that cater to their reduced appetite and potential physical limitations (UNICEF, n.d.). 

Fortified foods can help ensure that the elderly receive adequate micronutrients, such as 

vitamin D and calcium, which are essential for maintaining bone health and preventing 

fractures (Handbook, 2024). 

Community-based interventions play a significant role in designing and implementing 

culturally appropriate nutrition programs. Engaging local knowledge and resources ensures 

that interventions are well-received and effective, addressing immediate needs and building 

resilience for future crises (UNICEF, n.d.). Community involvement helps tailor food aid to 

local preferences and dietary practices, increasing the likelihood of acceptance and 

consumption. 
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Integration with health services provides a holistic approach by combining nutrition with 

health, water, sanitation, and hygiene (WASH) services. Ensuring access to clean water, 

proper sanitation, and hygiene education helps prevent infections that can exacerbate 

malnutrition (World Health Organization & Public Health England, 2017). Regular 

monitoring and evaluation systems help track nutritional status and intervention effectiveness, 

allowing timely adjustments to improve health outcomes in emergency settings. 

Addressing the dual challenges of infections and malnutrition requires integrated health and 

nutrition interventions. Providing adequate nutritional support during infections, such as high-

energy therapeutic foods and micronutrient supplements, is essential to meet the increased 

nutritional needs. Ensuring access to clean water, sanitation, and hygiene facilities helps 

prevent infections and reduces nutrient losses from diarrhea and other illnesses. 

Vaccination campaigns, particularly against measles, are crucial in preventing outbreaks and 

reducing the burden of infections in emergency settings. Strengthening routine immunization 

services and conducting mass vaccination campaigns in displaced and affected populations 

can prevent infections that exacerbate malnutrition. Vaccination helps protect vulnerable 

groups, such as children and pregnant women, from diseases that can severely impact their 

nutritional status. 

Ensuring access to healthcare for the timely diagnosis and treatment of infections is critical. 

Providing antibiotics for bacterial infections, oral rehydration salts (ORS) for diarrhea, and 

other supportive treatments can mitigate the impact of infections on nutritional status. 

Integrating nutritional counseling and support into healthcare services helps address the 

specific needs of malnourished individuals, promoting recovery and overall health (Akl et al., 

2015). 

Regular nutritional surveillance and monitoring are essential for identifying at-risk individuals 

and implementing targeted interventions. Tracking the prevalence of malnutrition and 

infections in emergency settings allows for timely adjustments to programs and resources, 

improving overall health outcomes (Akl et al., 2015). Continuous monitoring ensures that 

interventions are responsive to changing needs and effectively address the nutritional 

challenges faced by affected populations. 
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To improve nutritional outcomes in emergency settings, it is essential to strengthen nutritional 

assessment and surveillance systems. Implementing robust systems for regular assessments 

helps monitor the nutritional status of affected populations. Combining clinical assessments, 

anthropometric measurements, and dietary evaluations provides comprehensive data on 

malnutrition and nutrient deficiencies. Rapid assessments at the onset of emergencies guide 

immediate interventions, ensuring that programs are tailored to the population's specific 

needs. 

9. Recommendations for Improving Nutritional Outcomes in Emergency Settings 

Enhancing food distribution strategies is crucial for addressing logistical challenges and 

ensuring timely access to nutritionally adequate and culturally appropriate food. Overcoming 

transportation disruptions and setting up distribution points close to affected communities are 

vital. Engaging communities in planning and distributing food aid ensures that supplies align 

with local preferences and dietary practices, increasing acceptance and utilization. Including 

fortified foods and ready-to-eat meals addresses specific nutrient deficiencies and supports 

overall health (Public Health Assessments in Disaster Settings: Recommendations for a 

Multidisciplinary Approach, 2000). 

Expanding mass and supplementary feeding programs, especially for vulnerable groups, is 

necessary to meet immediate nutritional needs and prevent malnutrition. General food 

distribution for the broader population and therapeutic feeding for individuals with severe 

acute malnutrition provide comprehensive support. Regular monitoring and evaluation of 

feeding programs help track progress, identify gaps, and make necessary adjustments to 

improve effectiveness. 

Integrating WASH interventions with nutritional support is essential to prevent infections and 

reduce malnutrition risk (Public Health Assessments in Disaster Settings: Recommendations 

for a Multidisciplinary Approach, 2000). Ensuring access to clean water, proper sanitation 

facilities, and hygiene education promotes good hygiene practices, reducing the spread of 

infections that exacerbate nutritional deficiencies. Improving environmental conditions 

enhances the impact of nutritional interventions and supports overall health. 
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Promoting community involvement in planning and implementing nutrition interventions 

leverages local knowledge and resources, enhancing sustainability and cultural 

appropriateness. Engaging community health workers and volunteers supports nutritional 

assessments, education, and food distribution, fostering a sense of ownership and participation 

in emergency response efforts. 

Advocacy for including nutrition in national and local disaster management policies is crucial 

for securing sustained funding and support for emergency nutrition programs. Effective 

advocacy highlights the critical link between nutrition and health outcomes, emphasizing the 

need for continuous investment in nutritional interventions. Collaborating with international 

organizations, research institutions, and civil society groups amplifies advocacy efforts, 

promoting a unified approach to emergency nutrition and driving policy changes to support 

sustained funding and resources (UNICEF, n.d.). 

10. Conclusions 

At last, addressing nutritional challenges in emergency settings requires a comprehensive and 

integrated approach that prioritizes vulnerable groups such as infants, children, pregnant and 

lactating women, the elderly, and individuals with chronic illnesses. Strengthening nutritional 

assessment and surveillance systems, enhancing food distribution strategies, and expanding 

feeding programs are critical steps to ensure immediate and effective responses to 

malnutrition. Integrating WASH interventions with nutritional support helps prevent 

infections and reduces the risk of malnutrition. Community involvement and culturally 

appropriate interventions enhance the sustainability and acceptance of nutrition programs. 

Advocacy for the inclusion of nutrition in disaster management policies and securing 

sustained funding are essential for long-term success. By implementing these strategies, we 

can improve health outcomes and resilience among affected populations, ensuring a more 

effective and coordinated response to emergencies. 
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ABSTRACT:  

This article aims to develop technology-based learning media that supports interactive 

learning in Early Childhood Education (ECE) with the integration of Christian religious 

education curriculum. The research also aims to evaluate the effectiveness of the learning 

media in increasing children's participation, motivation, and understanding of learning 

materials. The research method includes literature analysis related to the development of 

technology-based learning media for PAUD. The results show that technology-based learning 

media significantly increase children's participation and motivation to learn in PAUD, with 

higher levels of engagement in learning activities and faster understanding of materials 

through interactive media. However, challenges such as the availability of technology devices 

and teacher skills need to be overcome to implement this learning media effectively. 

 

Keywords: development of learning media, interactive learning, early childhood education. 
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ABSTRACT 

The objective of this study is to characterize sophomore students’ attitudes towards scientific 

research as an outcome of an internationalized curriculum. Internationalization involves 

integrating global perspectives into education, fostering a culturally diverse learning 

environment. In the context of scientific research, it entails collaboration across borders, 

enabling students and researchers to engage with diverse methodologies and viewpoints. 

Internationalizing the curriculum means incorporating international content, examples, and 

research into coursework, thus broadening students' understanding and appreciation of global 

scientific advancements. This approach prepares students to work in a globalized research 

environment, enhancing their adaptability and competitiveness. Ultimately, it promotes cross-

cultural collaboration and the sharing of knowledge, driving innovation and scientific 

progress on a global scale. This case study explores the attitudes of sophomore students 

towards scientific research. The study investigates the level of interest, perceived importance, 

and engagement in scientific research among these students. This case study was carried out 

through February and May term with sophomore students from the economic administrative 

area, through participant observation, documentary revision, and literature review. The 

findings indicate a generally positive attitude towards research, with many students 

recognizing its significance in their academic and professional development. However, the 

study also reveals barriers such as limited access to research opportunities, lack of 

mentorship, and insufficient understanding of research processes. By identifying these 

challenges, the study suggests strategies for fostering a more supportive environment that 

encourages active participation in scientific research. These include enhancing research-

related coursework, providing more hands-on research experiences, and increasing 

mentorship programs. The findings also highlight the need for educational institutions to 

address these gaps to cultivate a robust culture of research among undergraduate students, 

ultimately contributing to the advancement of scientific knowledge and innovation. 

Key words: Internationalization, Internationalization of the Curriculum, Scientific research, 

Student’s attitude. 
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The process of learning in a new distance education environment requires the adaptation of 

materials, the use of tools and methodologies different from the traditional classroom. 

Synchronous activities are required, in which students and teachers are gathered together 

virtually involved in an activity and must perform their part at the same time, as well as 

asynchronous activities, in which the teacher assigns tasks and students must complete them 

at their own pace respecting aspects such as deadlines, format, etc. 

 

The pandemic transformed the way we relate to each other, the way we go about our lives 

and all our activities. The experiences lived during this period and the learnings we have 

acquired have been reinforcing the skills and knowledge of both students and teachers. 

Taking into account the advances in vaccination, we are approaching a new scenario that 

proposes a staggered return to the classrooms. However, it is undeniable that virtual 

education has been gaining ground in the educational field and the pandemic has catapulted 

its capabilities for current society. 

 

Combining face-to-face and remote education mediated by technology, called the "hybrid 

education" model, involves adapting curricula, adjusting pedagogies, and developing and 

prioritizing content for different models of distance education and face-to-face education. 

In order to implement the hybrid education model, it is necessary to remember that teachers 

need to be trained and acquire the necessary online skills for this type of education. It is 

important to promote the digital skills of students and try to reduce inequalities in access to 

these technologies with strategies such as providing schools with classrooms or libraries 

equipped with devices that students from low-income backgrounds can use to complement 

their learning activities. 
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STRATEGIES FOR THE INTEGRATION OF ELDERLY PEOPLE IN A 

RESIDENTIAL CENTER 

 
Sorina Corman,  

“Lucian Blaga” University of Sibiu, Romania 

 

Keywords: institutionalized elderly, integration, residential center for the elderly 

The elderly are, in general, a category of vulnerable people, who most often remain without 

family support and are institutionalized in residential centers. The general objective of the 

research is to identify strategies for adapting elderly people to the conditions of a residential 

protection center. A qualitative methodology focused on observation and interviews was used 

for data collection and analysis. The data collection tools were the observation sheet and the 

interview guide. 30 interviews were conducted with institutionalized elderly people, 10 

interviews with people employed in residential centers for elderly people, and 15 interviews 

with family members of institutionalized elderly people. 

From the research carried out by us in three residential centers in Romania between January 

and December 2023, the following factors have emerged that facilitate the integration of the 

elderly: the personality of the institutionalized elderly, maintaining the connection with the 

family, the conditions in which the decision to institutionalize was made, the relationships that 

the institutionalized elderly have they have with the staff of the center but also with people 

from the community and the services offered within the residential center. Strategies for the 

integration of the institutionalized elderly in a residential center should be based on these 

aspects resulting from the research and be built concerning them. 
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OPTIMIZING THE TEACHING AND LEARNING PROCESS WITH ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE 
Jefrit Johanis Messakh1* 

Indonesian Christian University 

 

ABSTRACT 

In the ever-evolving digital era, AI holds great potential to revolutionize education in more 

efficient, personalized, and adaptive ways. However, the development of Artificial 

Intelligence (AI) poses a significant challenge for educators due to its ability to deliver 

educational content more effectively and efficiently. The application of AI in education 

requires adjustments in teaching methods and a deep understanding of the technology to be 

utilized optimally. This necessitates that educators continually enhance their competencies in 

using AI while adapting pedagogical approaches that align with the latest technological 

advancements. Therefore, this study examines various AI applications that can be used in the 

educational context, including adaptive learning systems, AI-based teaching assistants, and 

learning data analysis. The aim of this research is to describe how to optimize the teaching 

and learning process with Artificial Intelligence. The method used in this research is literature 

review. The results show that AI can enhance learning efficiency by providing in-depth data 

analysis of student performance, enabling personalized material according to individual 

needs. AI technology can also support educators in designing more adaptive curricula 

responsive to the development of students' competencies. Furthermore, the application of AI 

in evaluation systems can produce more accurate and timely feedback, helping to identify 

areas needing improvement more effectively. With AI integration, the educational process can 

become more dynamic and inclusive, creating a more innovative learning environment 

focused on developing 21st-century skills. 

Keywords: Artificial Intelligence; Teaching and Learning 
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DETERMINATION OF ANTIFUNGAL AND ANTICHOLINESTERASE 

ACTIVITIES OF LEAF EXTRACTS OF MARRUBIUM VULGARE L. 
 

Khaoula Menaiaia1,   

Amina Ouahab1 

1Laboratory of Sciences and Technology of Water and Environment,University of Mohamed Cherif 

Messaadia/PO Box 1553. 41000, Souk-Ahras, Algeria 

 

ABSTRACT 

The current work concerns a medicinal plant Marrubium vulgare L. grown in Souk 

Ahras region (Northeastern of Algeria). Widely used by the natives of this region for their 

extraordinary therapeutic properties. The aims of this study were to evaluate the antifungal 

and anti acetylcholinesterase activities  from leaves of Marrubium vulgare L. We have also 

tested the effect of the different extracts against two phytopathogenic fungi strains by the 

disc-diffusion method, Acetylcholinesterase (AChE) activity was determined by the method 

of Ellman et al., 1961.  

The inhibitory effect were important for the two tested strains. The extracts of M. 

vulgare have important antifungal activity. Statistical analysis indicates no significant 

differences at P > 0.05. The results obtained from the study of anticholinesterase activity 

proved that the hexane extract has significant antiacetylcholinesterase activity.   

 Based on These results, it is right to conclude that M. vulgare is an important source 

of bioactive compounds with antifungal properties. Furthermore, that the inhibitory potential 

of Marrubium vulgare against AChE can be used for the future therapeutic drug against 

neurodegenerative diseases. 

Key words : Marrubium vulgare L., antifungal activity, Souk Ahras, AChE. 

 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1409 
 

A COMPREHENSIVE REVIEW: MACHINE LEARNING IN NATURAL DISASTER 

PREDICTION INVESTIGATES EARLY WARNING SYSTEMS 
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Famagusta,  

ORCID ID: 0009-0006-6036-0771 
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ABSTRACT 

Natural disasters, particularly those stemming from atmospheric conditions, pose significant 

risks to human life, infrastructure, and the environment. Timely prediction and effective early 

warning systems are crucial for mitigating these risks and minimizing their impact. This study 

explores the application of advanced digital modeling techniques in forecasting atmospheric 

emergencies and enhancing early warning capabilities. The primary objective of this research 

is to investigate how digital modeling can improve the accuracy, reliability, and timeliness of 

predicting atmospheric crises such as hurricanes, tornadoes, floods, and severe storms. By 

leveraging state-of-the-art computational methods, including machine learning algorithms and 

numerical weather prediction models, this study aims to analyze and predict the behavior of 

atmospheric variables that contribute to the onset and intensity of these disasters. 

The methodology involves collecting and analyzing vast amounts of historical weather 

data to identify patterns, trends, and anomalies associated with past atmospheric emergencies. 

These data serve as inputs for developing and refining sophisticated digital models capable of 

simulating various scenarios and predicting potential outcomes. Furthermore, the research 

focuses on the development of robust early warning systems based on these digital models. 

These systems are designed to provide timely alerts and advisories to authorities, emergency 

responders, and the public. By integrating real-time data feeds and continuous monitoring of 

atmospheric conditions, the early warning systems aim to ensure swift and effective response 

measures before disasters strike. The study also emphasizes the importance of validation and 

verification of digital models through rigorous testing against historical events and real-time 

observations. It examines the performance metrics of these models, including accuracy, 

sensitivity, specificity, and lead time, to assess their reliability in predicting different types of 

atmospheric emergencies. 
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Ultimately, the findings of this research aim to contribute to the advancement of 

disaster preparedness and response strategies. By enhancing our understanding of atmospheric 

dynamics and improving forecasting capabilities through digital modeling, stakeholders can 

better allocate resources, implement proactive measures, and ultimately reduce the socio-

economic and environmental impacts of natural disasters. In conclusion, this study 

underscores the critical role of digital modeling in revolutionizing the field of atmospheric 

emergency prediction and early warning systems. It highlights the potential for these 

technologies to empower decision-makers, emergency managers, and communities to mitigate 

risks, save lives, and build resilience against the growing challenges posed by natural disasters 

in a changing climate. 

Index Terms – Machine Learning, natural disaster prediction, early warning systems. 

INTRODUCTION 

1.1 Background Information 

Natural disasters like hurricanes, earthquakes, floods, and wildfires pose significant global 

risks to human lives, infrastructure, and ecosystems [11,12]. These events can cause immense 

destruction, disrupt communities, and lead to tragic losses and economic devastation. 

Traditional approaches to disaster prediction have relied on empirical models, historical data, 

and expert knowledge. While valuable, these methods often struggle to accurately forecast 

complex disasters' timing, location, and intensity [13]. 

Recent advances in data analytics and computational modeling, particularly machine 

learning (ML), offer the potential to enhance disaster prediction. ML, a subset of artificial 

intelligence, excels at analyzing large datasets from various sources to derive actionable 

insights. With its ability to identify patterns, ML can improve early warning systems and 

enable proactive disaster management [14]. 

This research explores the role of ML in natural disaster prediction, focusing on early 

warning systems. By reviewing existing literature, case studies, and challenges, we aim to 

contribute to efforts to enhance disaster resilience and community safety. 

1.2 Significance of Early Warning Systems 

Early warning systems are crucial in mitigating the impact of natural disasters by providing 

timely alerts and facilitating proactive measures. They are essential for disaster preparedness, 

allowing authorities and communities to allocate resources, evacuate at-risk populations, and 

implement risk-reduction strategies. 
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The importance of early warning systems is particularly evident in regions frequently 

affected by severe natural hazards. Prompt and accurate warnings can mean the difference 

between life and death and between minor and extensive damage. These systems also enhance 

community resilience by raising awareness, promoting education, and encouraging 

community involvement. 

There is growing recognition of the need to improve early warning systems through 

technological advancements and interdisciplinary methods. ML shows promise in increasing 

the accuracy and reliability of warnings by leveraging big data analytics and predictive 

modeling. 

This research aims to explore early warning systems and their integration with ML to 

advance our understanding of how technology can boost disaster resilience and protect 

vulnerable communities. 

1.3 Purpose and Scope of the Research 

This research explores the role of ML in natural disaster prediction, specifically in early 

warning systems. It aims to examine how ML techniques can enhance the accuracy, 

timeliness, and reliability of early warnings, contributing to more effective disaster 

preparedness and response strategies.  

The study will review existing literature, case studies, and methodologies on the use of ML in 

disaster prediction, focusing on various algorithms, data sources, and evaluation metrics used 

in early warning systems for hurricanes, earthquakes, floods, wildfires, and other hazards. 

Additionally, the research will address the challenges and limitations of integrating 

ML into early warning systems, such as data quality, computational complexity, and ethical 

considerations. By identifying these challenges, the study aims to offer insights into potential 

areas for improvement and future research directions. 

Overall, this research seeks to enhance the discourse on using technology to improve 

disaster resilience and protect vulnerable communities from natural disasters. 

2- LITERATURE REVIEW 

2.1 Overview of Natural Disaster Prediction Methods 

Natural disaster prediction utilizes various methodologies such as empirical models, physical 

simulations, and expert-based approaches: 
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• Empirical Models: Use historical data and statistical analysis to identify patterns and 

predict future events, though they may struggle with complex interactions and nonlinear 

dynamics [2,7,14]. 

• Physical Simulations: Employ mathematical models and computational algorithms to 

simulate natural systems. While detailed, they require substantial computational resources 

and expertise [3,11,19]. 

• Expert-Based Approaches: Rely on the knowledge of specialists to make predictions 

based on observed trends and conditions but can be subjective and biased [4,9,18]. 

Integrating machine learning (ML) techniques into these methods can overcome their 

limitations and improve prediction accuracy and reliability. 

2.2 Evolution of Early Warning Systems 

Early warning systems have significantly evolved due to technological advancements, data 

availability, and improved understanding of natural hazards: 

• Historical Development: Started with systems like the Pacific Ocean tsunami warning 

post-1960 Chilean earthquake, expanding to various hazards over decades [6,15,20]. 

• Technological Advancements: Satellite technology, remote sensing, and real-time 

monitoring have enhanced prediction accuracy. 

• Integration with Communication Technologies: Modern systems use mobile alerts, 

social media, and community networks for better public awareness and response 

coordination [17,22,25]. 

Despite advancements, challenges like resource limitations, data gaps, and increasing disaster 

frequency due to climate change persist. 

2.3 Role of Machine Learning in Disaster Prediction 

Machine learning enhances natural disaster prediction by analyzing extensive datasets and 

detecting intricate patterns: 

• ML Algorithms: Techniques like decision trees, neural networks, and ensemble methods 

improve prediction accuracy and handle complex, nonlinear relationships in data[24-28]. 

• Data Integration: ML models can incorporate diverse data sources, including satellite 

imagery, sensor networks, and social media, enhancing early warning systems' predictive 

power[24-30]. 

• Applications: ML has shown effectiveness in hurricane tracking, earthquake forecasting, 

flood mapping, wildfire detection, and landslide susceptibility assessment [23-30]. 
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Challenges remain in data quality, computational complexity, model interpretability, and 

ethical considerations, requiring ongoing research and interdisciplinary collaboration. 

2.4 Previous Studies and Research in the Field 

Several studies have highlighted the potential of machine learning in disaster prediction: 

• Hurricane Tracking: Smith et al. (2020) found ML models, especially ensemble 

methods and deep learning, to outperform traditional models in accuracy and lead time 

[1]. 

• Flood Mapping: Brown and Davis (2019) used a convolutional neural network (CNN) to 

map floods from satellite imagery and hydrological data, achieving high accuracy. 

• Wildfire Detection: Zhang and Wang (2018) developed a random forest classifier to 

predict wildfire risks, showing promising results in identifying high-risk areas. 

Addressing challenges in data quality, computational complexity, and ethical considerations is 

crucial for fully realizing ML's potential in enhancing early warning systems [5,7]. 

2. METHODOLOGY 

2.1 Data Collection and Sources 

This section details the process and criteria for data collection, focusing on comprehensive 

and representative datasets for natural disaster prediction. 

2.1.1 Data Sources: 

• Historical Records: Obtained from government agencies, international organizations, 

and specialized databases for events like hurricanes, earthquakes, floods, and wildfires. 

• Meteorological Data: Includes temperature, humidity, air pressure, wind speed, and 

precipitation from weather stations, satellites, and other monitoring devices. 

• Satellite Imagery: Provides information on land cover and environmental changes from 

sources like NASA's MODIS and ESA's Sentinel missions [17]. 

• Sensor Networks: Collect real-time data on seismic activity, water levels, and 

environmental conditions using seismometers, accelerometers, and other sensors [9]. 

• Social Media Feeds: Platforms like Twitter and Facebook provide real-time information 

during disasters through user-generated content. 

• Crowdsourced Data: Platforms like OpenStreetMap and Ushahidi allow volunteers to 

contribute data on disaster events and damage assessments. 

2.1.2 Data Collection Process: 
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• Identifying Relevant Datasets: Select datasets based on study objectives and disaster 

types. 

• Accessing Data Repositories: Retrieve data from archives, databases, and online 

platforms. 

• Data Preprocessing: Clean, filter, and standardize raw data for consistency. 

• Integration and Fusion: Combine data from multiple sources using techniques like 

spatial and temporal alignment. 

• Quality Assurance: Ensure data accuracy and reliability through validation and error 

correction. 

• Ethical Considerations: Protect data privacy and ensure compliance with regulations. 

2.2 Preprocessing Techniques 

This subsection covers the specific machine learning models and techniques used for natural 

disaster prediction. 

2.2.1 Machine Learning Techniques: 

• Neural Networks: Models like feedforward, convolutional, and recurrent neural 

networks for capturing complex patterns [1,2]. 

• Decision Trees: Algorithms like CART and ID3 for classification and regression tasks 

[1,2]. 

• Support Vector Machines (SVM): For separating data points into different classes using 

optimal hyperplanes[1-3]. 

• Ensemble Methods: Techniques like bagging, boosting, and random forests to improve 

prediction accuracy by combining multiple models[1-3]. 

2.2.2 Customizations and Adaptations: 

• Feature Engineering: Select and transform features to improve model performance. 

• Hyperparameter Tuning: Optimize algorithm parameters using techniques like grid 

search and Bayesian optimization. 

• Model Ensembles: Customize ensemble methods to enhance predictive performance. 

• Evaluation Metrics: Use metrics like accuracy, precision, recall, F1-score, AUC-ROC, 

and MSE to evaluate models. 
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2.3 Experimental Design 

This subsection outlines the design for evaluating machine learning models in natural disaster 

prediction. 

 

2.3.1 Experimental Protocol: 

• Data Preprocessing: Clean, filter, normalize, and engineer features for model input. 

• Model Training: Train models on historical data to learn patterns. 

• Cross-Validation: Use k-fold cross-validation to assess generalization performance and 

mitigate overfitting. 

• Model Validation: Validate models on separate datasets to evaluate performance. 

• Hyperparameter Tuning: Optimize model configurations for best performance. 

2.3.2 Performance Evaluation Metrics: 

• Accuracy: Proportion of correctly predicted instances. 

• Precision and Recall: Measure of true positive predictions and their proportion among 

actual positives. 

• F1-Score: Harmonic mean of precision and recall. 

• AUC-ROC: Performance measure for binary classification models. 

• MSE: Average squared difference between predicted and actual values for regression 

tasks. 

2.4 Evaluation Metrics 

Specific case studies illustrate the application of machine learning in natural disaster 

prediction. 

Case Study 1: Hurricane Tracking 

Use historical meteorological data and satellite imagery to predict hurricane paths using 

ensemble learning methods. Evaluate based on prediction accuracy and reliability [2,5,17]. 

Case Study 2: Flood Mapping 

Employ CNNs to map flood extent using remote sensing data and hydrological models. 

Assess the ability to delineate flood boundaries and estimate severity [11,19,22]. 

Case Study 3: Wildfire Detection 
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Apply SVMs or deep learning models to detect wildfires using meteorological data and 

historical fire records. Evaluate sensitivity, false alarm rates, and predictive lead time 

[8,17,26]. 

Case Study 4: Earthquake Forecasting 

Use RNNs or LSTM networks to forecast earthquakes using seismic data and historical 

records. Measure accuracy in forecasting events and estimating magnitude [14,23,28]. 

Case Study 5: Landslide Susceptibility Assessment 

Utilize decision trees or random forests to assess landslide risk using topographic data and 

rainfall records. Evaluate prediction accuracy and risk assessment [9,18,30]. By employing 

diverse machine learning techniques and comprehensive data sources, this research aims to 

enhance the accuracy and reliability of natural disaster prediction and early warning systems 

[1, 3, 4, 6, 7, 10, 12, 13, 16, 20, 21, 24, 25, 27, 29]. 

 

3- EARLY WARNING SYSTEMS 

Early Warning Systems (EWS) are vital for mitigating natural hazards by providing timely 

information for preparedness and response. This section outlines the framework, components, 

and integration of machine learning to enhance EWS effectiveness [1-3]. 

3.1 Conceptual Framework Objectives: 

• Risk Identification: Identify potential hazards, assess their likelihood, severity, and 

impact [1-8]. 

• Vulnerability Assessment: Evaluate the vulnerability of populations, infrastructure, and 

resources [1-8]. 

• Risk Communication: Disseminate accurate warnings, raise awareness, and promote 

preparedness. 

• Decision Support: Provide actionable information and tools for informed decision-

making. 

3.2 Principles: 

• Timeliness: Issue warnings in advance to allow for timely actions. 

• Accuracy: Base warnings on reliable, scientifically sound information. 

• Accessibility: Ensure warnings are accessible to all stakeholders through multiple 

channels. 

• Comprehensiveness: Address multiple hazards, sectors, and scales. 
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3.4 Components of Early Warning Systems: 

• Hazard Monitoring and Detection: Use remote sensing, sensor networks, and 

monitoring stations to track natural hazards. 

• Risk Assessment and Modeling: Analyze exposure, vulnerability, and potential impacts 

using mathematical models and GIS technologies. 

• Warning Generation and Dissemination: Generate and distribute warnings through 

radio, TV, mobile phones, sirens, and social media. 

• Preparedness and Response Planning: Develop plans and strategies based on early 

warnings, including capacity building and training. 

• Monitoring and Evaluation: Continuously assess EWS performance and make 

improvements. 

3.5 Integration of Machine Learning Techniques: 

• Data Fusion and Analysis: Integrate diverse data sources to identify patterns and 

anomalies. 

• Predictive Modeling: Train models to predict the likelihood and severity of disasters. 

• Pattern Recognition and Anomaly Detection: Detect emerging hazards and changes in 

risk conditions. 

• Decision Support Systems: Provide insights and risk assessments for planning and 

resource allocation. 

• Adaptive Learning and Improvement: Continuously refine algorithms based on 

feedback and performance evaluations. 

Integrating machine learning enhances EWS by improving predictive capabilities, decision 

support, and resource allocation, ultimately strengthening disaster resilience and minimizing 

impacts on communities and ecosystems. 

4- CHALLENGES AND LIMITATIONS 

4.1 Data Availability and Quality: 

• Challenges: Limited reliable data sources, gaps in historical records, and inconsistent 

data collection hinder hazard assessments and predictions. Disparities in data coverage 

across regions exacerbate vulnerabilities. 

• Solutions: Invest in data infrastructure, capacity building, and international collaboration 

to improve data collection, sharing, and validation. 
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4.2 Computational Complexity: 

• Challenges: Analyzing large-scale datasets and running real-time predictive models 

require substantial computational resources, leading to delays in generating and 

disseminating warnings. 

• Solutions: Employ optimization algorithms, parallel computing, and cloud-based 

solutions to enhance system scalability, efficiency, and responsiveness. 

4.3 Ethical Considerations: 

• Challenges: Data privacy, algorithmic transparency, and equity are critical issues. 

Misuse of personal data, biases in models, and inequitable access to warnings can 

undermine public trust [24]. 

• Solutions: Uphold fairness, accountability, and inclusivity in EWS design. Ensure 

transparency, stakeholder engagement, and participatory decision-making to navigate 

ethical challenges and build resilient, equitable systems. 

5- FUTURE DIRECTIONS 

5.1 Potential Advances in Machine Learning for Disaster Prediction: 

• Innovations: Deep learning architectures like recurrent neural networks (RNNs) and 

generative adversarial networks (GANs) promise improved accuracy and robustness 

[27,28]. 

• Techniques: Advances in transfer learning, federated learning, and reinforcement 

learning allow integration of diverse data sources and model adaptation to dynamic risks 

[27,28]. 

• Benefits: AI and big data analytics can reveal new insights into complex natural 

processes, enhancing predictive capabilities[27,28]. 

5.2 Incorporating Real-Time Data and IoT Devices: 

• Real-Time Integration: IoT sensors in disaster-prone areas can collect real-time data on 

environmental conditions and infrastructure health [5-12]. 

• Processing Advances: Edge computing and edge AI enable decentralized data 

processing, reducing latency and improving system resilience [5-12]. 

• Impact: Leveraging IoT data streams helps machine learning algorithms detect 

anomalies, predict risks, and generate timely warnings [5-12]. 
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• Addressing Limitations and Challenges: 

• Data Improvements: Investments in data infrastructure, standardization, and cross-

sector collaboration are essential. 

• Computational Efficiency: Enhancing the efficiency, scalability, and interpretability of 

machine learning models is crucial. 

• Ethical Considerations: Addressing data privacy, algorithmic bias, and equity requires a 

multidisciplinary approach involving policymakers, technologists, and community 

stakeholders. 

6- Conclusion 

In conclusion, this study underscores the transformative potential of advanced digital 

modeling techniques, particularly machine learning, in enhancing the prediction and early 

warning systems for atmospheric emergencies. By leveraging extensive datasets and 

sophisticated algorithms, the research demonstrates how improved accuracy, timeliness, and 

reliability in forecasting can significantly bolster disaster preparedness and response 

strategies. The integration of real-time data and continuous monitoring further enhances the 

efficacy of early warning systems, enabling timely and informed decision-making. These 

advancements not only empower authorities and communities to mitigate risks and save lives 

but also contribute to building more resilient infrastructures capable of withstanding the 

growing challenges posed by natural disasters in a changing climate. 
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INVESTIGATION OF REACTIVE POWER CONTRIBUTION OF PHOTOVOLTAIC 

ENERGY SYSTEMS 
Samira Boumous1*,  

Zouhir Boumous2, 

 Hadia Belhouchet3 
1,2,3, Electrical engineering Department, LEER Laboratory, Univ Souk Ahras, Algeria 

ABSTRACT:  

Photovoltaic (PV) energy systems significantly impact the voltage profile and stability of 

distribution systems through their contribution to reactive power. Traditionally, PV systems 

are known for generating real power; however, their capability to supply or absorb reactive 

power can enhance voltage regulation and improve system stability. When integrated into the 

grid, PV systems can help manage voltage fluctuations by dynamically adjusting their reactive 

power output. This reactive power support mitigates issues such as voltage sags and swells, 

ensuring a more stable voltage profile across the distribution network. Moreover, by 

providing reactive power locally, PV systems reduce the need for reactive power 

compensation from centralized sources, which can diminish transmission losses and enhance 

overall grid efficiency. Proper coordination and control strategies are essential to harness the 

full potential of PV systems in contributing to voltage stability and improving the reliability 

of distribution networks. Modeling the reactive power contribution of photovoltaic (PV) 

energy systems to assess their impact on voltage profile and stability in distribution systems 

involves several key steps. First, accurate PV system models are developed, incorporating 

both their real and reactive power capabilities. These models are integrated into a 

comprehensive distribution network simulation, which includes detailed representations of 

loads, lines, transformers, and other grid components. Advanced software tools, such as 

MATLAB/Simulink, DIgSILENT Power Factory, or PSCAD, are commonly used for this 

purpose. The simulation must consider various operating conditions and scenarios, such as 

different levels of PV penetration, varying solar irradiance, and load profiles. Voltage control 

strategies, such as Volt-VAR control, are implemented within the PV models to dynamically 

manage reactive power output. Sensitivity analyses and stability assessments are conducted to 

evaluate the effectiveness of reactive power support from PV systems in maintaining voltage 

levels within acceptable limits and enhancing overall grid stability. The results provide 

insights into optimal PV integration strategies and highlight potential challenges and solutions 

for maintaining robust and stable distribution networks 
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SUSTAINABLE GROWTH BY REDUCING PREHEATER FAN POWER BY USING 

THE TOOL OF COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS (CFD) ANALYSIS 
 

 1Rajpal Singh Shekhawat,  
1Pushpendra Kushwaha, 

 1*Madhu Agarwal  
1Department of Chemical Engineering, Malviya National Institute of Technology, Jaipur-302017, 

India 

ABSTRACT  

The cement industry, a highly energy-intensive and rapidly growing sector, is grappling with 

various challenges, like increasing power, fuel, and raw material costs, leading to diminishing 

profit margins. The plant upgraded the Pre-heater Waste Heat recovery boiler and its inlet-

outlet gas ducts to survive, sustain, and expand its profit margin. However, it leads to an 

increased pressure drop of 120 mmWG across the circuit compared to the typical 70 to 80 

mmWG. This paper unveils the deliberation of reduction in pressure drop with the help of 

Computational Fluid Dynamics (CFD) across the ducts and boiler . CFD was employed to 

understand the flow patterns across the gas ducts. The non-uniform flow of flue gas at the 

connection of the boiler o/l duct to the pre-heater fan inlet duct. To make the uniform flow 

pattern, the baffles were installed at the connection, and the modification resulted in a 

pressure drop reduction of 40 mmWG and savings of 0.18 kWh/t material in the pre-heater 

fan. 

KEYWORDS: Pressure drop, CFD analysis, Gas duct, Pre-heater fan, Gas flow 
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D’ALLADA AU BENIN) 

 

RECOVERY OF HOUSEHOLD WASTE FOR AGRICULTURAL PURPOSES IN 

THE DISTRICTS OF ALLADA AND LISSEGAZOUN (MUNICIPALITY OF 

ALLADA IN BENIN) 

 

OGUIDI Babatundé Eugène 

Laboratoire d’Etudes des Dynamiques Urbaines et Régionales (LEDUR) 

Département de Géographie et Aménagement du Territoire (DGAT)  

Université d’Abomey-Calavi (UAC) 

RÉSUMÉ  

La gestion des déchets devient de plus en plus une contrainte environnementale et sanitaire 

pour les populations. Mais, pour mieux gérer ces déchets au profit du développement agricole, 

certaines structures se sont lancées dans la valorisation agricole desdits déchets dans les 

Arrondissements d’Allada et de Lissègazoun. La présente recherche vise à étudier la 

valorisation des déchets ménagers à des fins agricoles dans les Arrondissements d’Allada et 

de Lissègazoun. 

La méthodologie adoptée dans le cadre de cette recherche s’articule autour de la collecte des 

données, du traitement des données et de l’analyse des résultats. Deux principales techniques 

de collecte des données ont été utilisées. Il s’agit de la recherche documentaire et des enquêtes 

de terrain. Pour mener à bien les enquêtes de terrain, un échantillon a été déterminé et est 

composé de 228 personnes. Le modèle utilisé pour l’analyse des résultats est le modèle 

SWOT. 

    L’analyse des résultats révèle que les types de déchets qui rentrent dans la valorisation 

agricole dans les Arrondissements d’Allada et de Lissègazoun sont composés essentiellement 

des papiers d’origines diverses, des branches et des feuilles mortes, des déjections animales, 

des morceaux d’aliments comme le pain, les gâteaux et les des débris d’ananas. Les structures 

de transformation des déchets transforment en moyenne 60 tonnes de déchets par mois. Ces 

60 tonnes de déchets transformées leur permettent d’obtenir 2 tonnes de compost. Soit, 400 

sacs de 50Kg. La transformation des 60 tonnes de déchets leur coûte 650 000 FCFA. En effet, 

les 20 tonnes de composts obtenus sont vendus à 2 millions en moyenne. Par conséquent, elles 

réalisent un bénéfice moyen mensuel d’un million trois cent cinquante mille franc (1 350 000 

FCFA). Mais, malgré ces résultats économiques encourageant, les promoteurs de 

transformation des déchets et les maraîchers qui utilisent ces composts rencontrent quelques 

difficultés lors de la transformation et de l’utilisation des composts. 
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Mots clés : Allada et Lissègazoun, déchets ménagers, Valorisation des déchets ménagers, 

déchets agricoles 

ABSTRACT  

Waste management is increasingly becoming an environmental and health constraint for 

populations. But, this waste for the benefit of agricultural development, certain structures 

have launched into the agricultural recovery of said waste. This research aims to study the 

recovery of household waste for agricultural purposes in the Districts of Allada and 

Lissègazoun. 

         The methodology adopted as part of this research revolves around data collection, data 

processing and analysis of the results. Two main data collection techniques were used. This 

involves documentary research and field surveys. To carry out the field surveys, a sample was 

determined and is composed of 228 people. The model used to analyze the results is the 

SWOT model. 

     The analysis of the results reveals that the types of waste which enter into agricultural 

recovery in the Arrondissements of Allada and Lissègazoun are essentially composed of 

papers of various origins, branches and dead leaves, animal droppings, pieces of Foods like 

bread, cakes and pineapple scraps. In the Districts of Allada and Lissègazoun, two approved 

structures are involved in the transformation of waste into agricultural compost. These 

structures adopt a composting technique subdivided into two categories, depending on the 

nature of the decomposition process, in particular, anaerobic or pit composting and aerobic or 

windrow composting. Waste processing structures transform on average 60 tonnes of waste 

per month. These 60 tonnes of transformed waste allow them to obtain 2 tonnes of compost. 

That is, 400 bags of 50Kg. In fact, the processing of 60 tonnes of waste costs them 650,000 

FCFA. In fact, the 20 tonnes of compost obtained are sold for 2 million on average. 

Consequently, they make an average monthly profit of one million three hundred and fifty 

thousand francs (1,350,000 FCFA). But, despite these encouraging economic results, waste 

transformation promoters and market gardeners who use these composts on their market 

gardening sites for agricultural development encounter some difficulties during the 

transformation and use of the composts. 

Keywords: Allada and Lissègazoun, household waste, Recovery of household waste, 

agricultural waste 
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ABSTRACT 

This work presents a technical-economic study of a wind energy system in the Souk Ahras 

region located in the northeastern part of Algeria. The selection of the site was based on 

information collected through the Algerian Atlas wind map. 

 The technical evaluation depends on the knowledge of the energy density in this region. This 

study uses the Weibull distribution to estimate wind energy production using the 

speed data over a 10-year interval. The collected data are fitted into the widely used two-

parameter Weibull statistical distribution function. After the wind energy estimation, the 

economic evaluation was carried out. To do this, the study compares 4 different commercially 

available wind turbines to deduce the best implementation option in the country. The analysis 

of wind potential shows that the region 

of Souk Ahras has a very significant wind resource in terms of energy produced and in terms 

of capacity factor. The wind resource could constitute a sustainable substitute for diesel 

and natural gas. However, the cost per kW/h assessed in this region does not exceed 

$0.040/kWh. Which constitutes a very competitive price compared to the price of electricity 

paid by the consumer in the domestic sector in Algeria ($0.038 / kWh). 
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ABSTRACT  

The energy is becoming a primary need of humans in developed and developing countries in 

the present era. The high energy consumption indicates the development of the nation. Energy 

consumption in buildings is secondary as compare to industry. The most important thing is 

that the commercial energy consumption is highest in ventilation and building heating and 

cooling, which can be reduced by non-mechanical arrangement like solar chimney. The solar 

chimney attachment increases the cost of building by 3-5%, that can saved within 1-2 years 

only which means the payback period of solar chimney is very low as 1-2 year only. The 

performance of solar chimney can be increased by using the thermal mass or phase change 

materials (PCM).  PCM is used as a heat storage material in building structure by using its 

phase change property. PCM has high latent heat (heat stored in material due to change of its 

phase at constant temperature). In this article performance of thermal energy storage system 

such as PCM is analyzed. The study is carried out on increasing the ventilation of building 

due to PCM based solar chimney, building space cooling and heating by the same apparatus 

in the different seasonal variations. The optimum PCM selection based on the thermo-

dynamic and techno-economic analysis is also presented.   

 

Keyword: Solar Chimney, Phase Change Materials, Passive heating and cooling, building 

ventilation, techno-economic analysis  
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ABSTRACT : 

   Wind turbines are becoming increasingly important in the generation of renewable energy. 

More and more wind farms, both on land and at sea, are being connected to electricity 

transmission networks, essentially functioning as power plants. The main objective of wind 

turbine system development is to continuously improve the amount of power output. This paper 

focuses on the modeling of a variable speed wind turbine system that is based on DFIG. In order 

to accomplish this, the system is simulated and modeled using the software MATLAB/Simulink. 
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ABSTRACT:  

This paper took a critical look at Technology and Scientific Research and underscores the 

essentials in driving sustainable development in the Automobile Industry. It is therefore 

crucial that technology and scientific research address key aspects of sustainable development 

— economic, social and environmental and their interrelationships. 

The emergence of technology has revolutionized the world in numerous ways, including the 

transformation of the business landscape. 

The automobile technology industry is a vast sector that encompasses various sub-sectors, 

such as vehicle manufacturing, sales, maintenance, and repair services. These sub-sectors 

provide numerous opportunities, thus contributing to economic growth and sustainable 

development of societies. The emergence of advanced technology has significantly 

transformed the automobile industry. Automobile technology has led to the development of 

more sophisticated vehicles, which require specialized knowledge and skills to repair and 

maintain. 

Similarly, Scientific Research is a creative and systematic work undertaken to increase the 

stock of knowledge which basically involves the collection, organization and analysis of 

evidence to increase understanding of a topic, characterized by a particular attentiveness to 

controlling sources of bias and error. 

Technology and scientific research give ultimate results to sustainable development and goal 

orientation. 

Modern Technologies in Automobiles require key scientific research, to achieve reliability, 

durability, performance and sustainability. Hybrid  Technology,  Variable  Valve  Timing,  
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Direct  Fuel  Injection,  Continuously  Variable Transmission System, Dual Fuel System, 

Electronic Fuel System and Turbo Chargers are some Technologies that came to be by reason 

of multiple scientific research and application. The need of these systems, their working 

schematics and applications are major products of scientific research and development. 
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ABSTRACT :  

This paper focused on unbalanced three-phase fault in transmission lines by estimate the state 

of the power system after a fault occurs at different buses. Faults such as  single line to ground 

(SLG), line to line (LL) and double line to ground (DLG) affect the bus system that is 

connected along with the transmission line. Unbalanced fault programs based on the 

Symmetrical Component method were coded using MATLAB software to determine voltage 

magnitude and line current magnitude at Phase A, Phase B, and Phase C for the different bus 

lines. Unbalanced fault programs are tested on standard IEEE 14, IEEE 26, and IEEE 30 bus 

systems to show the effect of different faults at bus systems in terms of voltage and current 

magnitude. Power flow program based on Newton Raphson has also been used to obtain real 

and reactive power for the different bus lines. The results obtained show that single line to 

ground fault is the most severe kind for IEEE 14 bus system, while for IEEE 26 and IEEE 30 

bus system, the most severe fault is line to line fault. 

 

Keywords: Power Flow, Newton Raphson, Unbalanced Three-Phase Fault 
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ABSTRACT.  

The main motive of this paper is to introduce the extension of generalized gamma and beta 

functions involving the seven-parameter Mittag-Leffler function and also we have discussed 

some particular cases of these functions. Later, we investigated crucial properties of the beta 

function including summation relations, integral representations, Mellin transform and 

differential formulas. Further, we have produced statistical applications of this beta function 

involving beta distribution, mean, variance, moment generating function, cumulative 

distribution and reliability function. 

 

Key words: Gamma function, Beta function, Integral representation, Mellin transform, Beta 

distribution. 
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 This study delves into creating porous ceramics using Moroccan dolomite as the primary 

raw material. Additionally, the impact of adding slag on the mechanical and technological 

characteristics of the final product is explored. The characterization process of the initial 

materials was extensive, including analyses of chemical composition (XFR), mineralogy 

(XRD), and thermal profiling (DTA-TG). 

Various ceramic structures were fabricated using uniaxial pressing and sintering techniques 

at different temperatures up to 1300°C. The study examined the effects of sintering 

temperatures ranging from 1100°C to 1300°C on morphology, phase composition, 

technological properties (such as porosity, water absorption, density, and shrinkage), 

resistance to flexural stress, and chemical resilience. The optimal sintering temperature was 

found to be 1200°C, resulting in a range of porosity from 50.28% to 41.4%, a density ranging 

from 1.7g/cm³ to 1.89g/cm³, a water absorption range of 28.07% to 24.8%, and a shrinkage 

range of 1.55% to 6.25%. These ranges varied based on the amount of added slag. The 

experimental findings emphasized the beneficial role of slag in enhancing the overall quality 

of ceramic products, particularly their mechanical properties. 

Keywords: Dolomite ; Sintering ; Slag ; Ceramics ; Technological properties  

REFERENCES:  

Y. Arkame, A. Harrati, M. Jannaoui, Y. Et-Tayea, I. Yamari, A. Sdiri, C. Sadik, Effects of slag 

addition and sintering temperature on the technological properties of dolomite based porous ceramics, 

Open Ceram. 13 (2023) 100333. https://doi.org/10.1016/j.oceram.2023.100333. 

Y. Arkame, A. Harrati, Y. Et-Tayea, A. Manni, F.O. Hassani, A. El Bouari, A. Sdiri, I.-E.E.A. El 

Hassani, C. Sadik, General characterization and potential use of Moroccan lizardite clay in ceramics: 

Technological and dielectric studies, Open Ceram. 13 (2023) 100332. 
  
 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1434 
 

EXPERIMENTAL EVALUATION OF 2-AMINOETHYL DIPHENYLBORINATE AS 

AN EFFICIENT CORROSION INHIBITOR FOR C38 STEEL IN HYDROCHLORIC 

SOLUTION 
Laila AFIA 1*,  

ORCID ID: 0009-0003-6324-8396 

Prof. Dr., Ibnou Zohr University, Faculty of Sciences, Department of chemisrty, Laboratory of 

Materials and Environment (LME) Agadir-Morocco 

Rachid SALGHI 2, 

ORCID ID: 0000-0003-4845-8849 

Prof.Dr., Ibnou Zohr University, National School of Applied Sciences, Team of applied chemistry and 

Environment Agadir-Morocco 

ABSTRACT 

Steel corrosion is a significant issue in both academic research and industrial settings, 

drawing considerable focus. Inorganic acids find extensive application in processes like 

pickling, cleaning, and descaling, underscoring the critical need for corrosion prevention. 

Employing inhibitors emerges as the foremost practical approach to combat corrosion, 

particularly in acidic environments. Extensive research has been conducted and continues to 

explore the corrosion inhibition potential of numerous organic compounds. Typically, 

inhibitors containing multiple heteroatoms such as oxygen (O), sulfur (S), and nitrogen (N) 

demonstrate superior inhibition performance compared to those with singular heteroatoms. 

Consequently, the 2-Aminoethyl diphenylborinate is an ordinary organic compound 

containing O, B and N atoms. In addition it possesses two aromatic rings and multiple bonds, 

which probably meet certain desirable characteristics of corrosion inhibitors. 

The corrosion inhibition properties of DB for C38 steel in HCl 1 M solution were analyzed by 

electrochemical impedance spectroscopy (EIS), and potentiodynamic polarization. 

Polarization curves showed that the DB behaves as mixed-type inhibitor. EIS spectra exhibit 

one capacitive loop and confirm the inhibitive ability. The effect of concentration for the 

inhibitor on the corrosion behavior of carbon steel in 1M HCl was also studied and a 

Langmuir adsorption isotherm was found. The study revealed that the presence of DB 

significantly reduces the corrosion rate, with its inhibition efficiency (E%) increasing as the 

concentration rises, reaching 97.8 % at 2.10-3 M. 

Keywords: Corrosion, Steel, Inhibitor, DB, Langmuir. 
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ABSTRACT 

An innovative approach was adopted to improve the energy storage and dielectric 

properties of BNT ceramics by incorporating a glass additive. alkaline-phosphate-based glass 

was chosen for its optimal dielectric properties intended to enhance the overall energy storage 

performance of the dielectric ceramic. A specific chemical approach was adopted to minimize 

the alteration of the crystalline structure and the formation of impurities which is one of the 

main drawbacks of glass additive strategy. The XRD and Rietveld refinement results reveal 

the formation of a pure BNT phase with no secondary phases. The dielectric parameters were 

evaluated in the frequency range of 1 Hz to 1 MHz, over a wide temperature range of 30 °C to 

270 °C, indicating miner variation in their values for the glass-ceramic composite with lower 

glass content. Simultaneously, our findings indicate a notable increase in the relative density 

with reduced grain size and the sintering temperature owing to the glass addition. Polarization 

(P-E) hysteresis loops demonstrate that the energy storage and energy efficiency of the BNT 

based glass-ceramics were enhanced in comparison to the pristine BNT ceramic. Their 

dielectric properties depend on the glass content. For instance, a glass-ceramic with an 
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optimized glass content of 2.5 wt% shows the recovered energy of 154.9 mJ/cm3 with an 

energy efficiency of 88.64%. 

Keywords: Perovskite; Phosphate glasses; Glass-ceramic composite; Dielectric properties; 

Energy storage. 
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ABSTRACT  

In contrast to conventional lithium batteries reliant on liquid electrolytes, all-solid-state 

lithium batteries present superior safety, extended cycle life, increased energy density, and 

reduced packaging and circuitry requirements. Among the array of solid electrolyte choices, 

glass ceramics emerge as highly promising for such applications. We have successfully 

developed an innovative glass-ceramic material by incorporating a newly introduced metal 

oxide dopant into a crystalline phase. This achievement was realized through precise control 

of crystallization using melt-quenching techniques. Examination of crystallization kinetics 

unveiled a three-dimensional nucleation mechanism characterized by spherical particle 

growth, with an activation energy of 165 kJ mol-1. Analytical methods including XRD, 

Rietveld refinement, and TEM-SEAD-HRTM corroborated the presence of the targeted doped 

phase. Furthermore, TEM images depicted crystallite size enveloped by a glassy phase, 

indicative of the formation of dense, pore-free glass ceramics. These materials exhibited 

robust mechanical properties and impressive ionic conductivity (4.10-4 S/cm at room 

temperature) alongside low electronic conductivity (8.10-8 S/cm), as verified by UV-visible 

spectroscopy. Our synthesized material surpasses conventional ceramics, glass, and glass 

ceramics in terms of solid electrolyte characteristics, offering a cost-effective and streamlined 
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production process with substantial potential for mass manufacturing and commercial 

deployment. 

Keywords 

Phosphate glasses; Glass-ceramic; Solid electrolyte; Crystallization kinetic; Impedance 

spectroscopy. 
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DISCOVERY AND EVALUATION OF NEW HETEROCYCLIC COMPOUNDS 

CONTAINING NITROGEN AND OXYGEN AS POTENTIAL THERAPEUTIC 

AGENTS 
Ayoub El-mrabet1, 

 Amal Haoudi1  
1Laboratory of Applied Organic Chemistry / Faculty of Science and Technology, University of Sidi 

Mohamed Ben Abdellah B.P. 2202, Fez, Morocco. 

ABSTRACT 

This study focuses on the synthesis and pharmacological characterization of novel nitrogen 

and oxygen-containing heterocyclic compounds, aiming to identify prospective therapeutic 

agents. Heterocyclic compounds incorporating nitrogen and oxygen atoms have garnered 

significant interest in medicinal chemistry due to their potential for diverse biological 

activities. 

In this research, a series of novel heterocycles were synthesized using innovative synthetic 

methodologies, and their pharmacological properties were extensively characterized. The 

synthesized compounds were evaluated for their potential therapeutic applications, including 

antimicrobial, antiviral, anticancer, and anti-inflammatory activities. Structure-activity 

relationship studies were conducted to elucidate the molecular features essential for biological 

activity. 

The findings from this study contribute to the exploration of novel chemical entities with 

therapeutic potential and provide valuable insights into the design and optimization of 

nitrogen and oxygen-containing heterocyclic compounds for pharmaceutical applications. 

Keywords: Heterocyclic compounds,Synthesis, Therapeutic agents, Antimicrobial activity 

Antiviral activity, Anticancer activity, Anti-inflammatory activity. 

 

 

 

 

 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1440 
 

SYNTHESIS AND SPASMOLYTIC ACTIVITY OF NOVEL MEBEVERINE 

DERIVATIVES 
 

Mihaela STOYANOVA 

Bulgaria, University of Plovdiv Paisii Hilendarski, Faculty of Chemistry, Department of Organic 

chemistry, 24 Tzar Assen str.,  

ORCID ID: 0009-0008-8086-9094 

Miglena MILUSHEVA 

Bulgaria, Medical University of Plovdiv, Faculty of Pharmacy, Department of Bioorganic chemistry, 

15A Vassil Aprilov blv.,  

ORCID ID: 0000-0001-6224-7584  

Bulgaria, University of Plovdiv Paisii Hilendarski, Faculty of Chemistry, Department of Organic 

chemistry, 24 Tzar Assen str.,  

ORCID ID: 0000-0002-4649-7935 

Vera GLEDACHEVA 

Bulgaria, Medical University of Plovdiv, Faculty of Pharmacy, Medical physics and Biophysics, 15A 

Vassil Aprilov blv.,  

ORCID ID: 0000-0002-4155-956X 

Mina TODOROVA 

Bulgaria, University of Plovdiv Paisii Hilendarski, Department of Organic Chemistry, 24 Tzar Assen 

str.,  

ORCID ID: 0000-0002-0850-0902 

Iliyana STEFANOVA 

Bulgaria, Medical University of Plovdiv, Faculty of Pharmacy, Department of Medical physics and 

Biophysics, 15A Vassil Aprilov blv.,  

ORCID ID: 0000-0001-6553-6365  

Stoyanka NIKOLOVA 

Bulgaria, University of Plovdiv Paisii Hilendarski, Faculty of Chemistry, Department of Organic 

chemistry, 24 Tzar Assen str.,  

ORCID ID: 0000-0002-4649-7935 

ABSTRACT 

Irritable bowel syndrome is a functional gastroenterological disorder with complex 

pathogenesis. Dietary modifications and medications from different pharmacological classes 

are used in its therapy. Mebeverine is a heterocyclic compound, which is used as 

antispasmodic, to treat the symptoms of irritable bowel syndrome. The anthranilic acid and its 

derivatives, on the other hand, have intriguing antibacterial, and antiviral activities. 

Based on the pharmacological activities, we considered the synthesis of novel hybrid 

molecules of a mebeverine precursor (3-methyl-1-phenylbutan-2-amine) and anthranilic acid. 

To synthesize the anthranilic acid amide we used a ring opening of isatoic anhydride with 3-

methyl-1-phenylbutan-2-amine to form the hybrid molecule. The obtained hybrid is applied 

then in acylation with different acyl chlorides, bearing a phenyl substituent. In general, 

reactions with different acyl chlorides proceeded efficiently, furnishing a series of new hybrid 

diamides.  
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The resultant compounds are characterized by their melting point, IR, 1H, 13C-NMR, and 

HRESIMS spectra. Spectral data confirmed the structure of all the obtained compounds. 

The spasmolytic activity of the synthesized compounds compared to mebeverine is also 

discussed. 

 

Keywords: 

synthesis, hybrid molecules, anthranilic acid, diamides, spasmolytic activity  
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NATURAL SUNLIGHT ASSISTED PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF 

HERBICIDE LINURON BY ZINC OXIDE NANOPARTICLES PREPARED BY 

GREEN SYNTHESIS 
Khalida BELAHLOU 1 , 

 Dr. Sihem BELAIDI 1 , 

Prof. Tahar SEHILI 1  
1University of Brothers Mentouri Constantine 1, Faculty Faculty of Exact Sciences, Department, 

Department of Chemistry, Constantine, Algeria. 

ABSTRACT 

This study investigates the natural sunlight-assisted photocatalytic degradation of the 

herbicide linuron using zinc oxide nanoparticles synthesized via a green synthesis utilizing 

Retama sphaerocarpa extract (RT). Zinc oxide nanoparticles are prepared through a 

sustainable green synthesis approach, leveraging the benefits of environmentally friendly 

processes. The photocatalytic degradation of linuron is evaluated under natural sunlight 

exposure, offering insights into the potential application of green-synthesized zinc oxide 

nanoparticles for environmental remediation purposes. The synthesis method ensures the 

production of nanoparticles with low toxicity and minimal environmental impact. The 

hydrothermal method is employed as a green synthesis route, allowing for the controlled 

formation of nanoparticles under mild reaction conditions.  Characterization techniques such 

as X-ray diffraction (XRD), Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR), and point of 

zero charge (PZC) are employed to analyze the structural and morphological properties of the 

synthesized nanoparticles. The photocatalytic efficiency of the zinc oxide nanoparticles is 

evaluated by monitoring the degradation of linuron in aqueous solutions under sunlight 

irradiation. The kinetics of photodegradation of the LNR was also studied. RT-ZnO-NPs 

demonstrated excellent photocatalytic performance, achieving degradation efficiencies of 

approximately 95% for LNR (2 x 10-5 M) at neutral pH (pH = 7.21) under sunlight, with rate 

constants of 1.34 × 10−2 min−1. The nanocomposites demonstrate promising photocatalytic 

degradation performance, showcasing their efficacy in the treatment of organic pollutants. 

Overall, this study underscores the significance of phytoextract-assisted hydrothermal 

synthesis as a green and sustainable approach to the fabrication of Zn1-xMgxO 

nanocomposites, paving the way for their utilization in diverse fields such as catalysis, 

sensing, and environmental remediation , and for sustainable wastewater treatment 

applications. 

Keywords: Zinc oxide nanoparticles , Photocatalytic degradation, Hydrothermal , Green 

synthesis, Retama sphaerocarpa extract, photocatalytic degradation, Linuron . 
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ABSTRACT 

There is a large amount of organic wastewater produced by printing and dyeing, medical 

treatment, agriculture and other industries. Most of the organic pollutants in this wastewater 

(dyes, antibiotics, pesticides) are toxic, the molecular bond energy is large, and it is difficult 

to degrade. At present, environmental pollution and biological diseases caused by organic 

pollutants are becoming more and more serious. Therefore, it is very important to develop a 

green and sustainable method to effectively treat organic wastewater. Conventional 

wastewater treatment technologies are difficult to effectively remove organic pollutants. 

Advanced oxidation processes (AOPs) have been widely known as their superior properties of 

rapid reaction, high removal efficiency and easy operation. Organometallic materials have 

been widely used in water purification by AOPs as part of the search for new water treatment 

processes. The aim of this work is to demonstrate the photocatalytic efficiency of a 

coordination complex in the degradation of a widely used pharmaceutical product, Ibuprofen, 

which presents a potential risk for the environment due to its toxicity and persistence. In this 

study a coordination complex based on iron metal wıth dicarboxylate acide as ligand was 

synthesized using co-precipitation method and characterized by the point of zero charge 

(PZC). Then the as-prepared was adopted as high-efficiency catalysts to remove Ibuprofene 

(IBP) from water under visible light irradiation. It exhibited highest degradation of  90% in 

150 min at neutral pH in the presence of 0.25 g L-1 of the synthesized catalysts and visible 

light. The effect of initial IBP concentration in the pourcentage of the degradation was also 

investigated and the results showed that there should be utilizied an optimal concentration of 

IBP, 5.10-5M. This work provided a new efficient and environmentally stable photo-catalysts. 

Keywords: Advanced oxidation process, Photodegradation, Iron-coordination complex.            
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ABSTRACT 

A total of 60 days old broiler chicks were used for this study to evaluate the haematological 

indices of broiler fed diets supplemented with palm kernel oil (PKO). The birds were 

randomly divided into five experimental treatments, replicated two times (12 birds each) 

using complete randomization design. Five diets were formulated with diet one as the control 

with 0ml/kg of palm kernel oil while diet 2, 3, 4 and 5 had palm kernel oil of different level of 

100ml/kg, 75ml/kg, 50ml/kg and 25ml/kg, respectively supplemented to the diets. The results 

of the experiment show significant (p<0.05) differences for all the parameters evaluated. In 

which the highest PCV% values was (31.57±3.66)% for T5, (24.26±0.14)% for T4, 

(28.32±0.42)% for T3, (28.72±0.49)% for T2 and (22.06±0.50)% for T1. The haemoglobin 

follows the same pattern except that T2 and T3 were similar to T5 significantly. The highest 

WBC count was observed in T5 which is (10.52×109±0.15) but differs significantly from 

other treatment groups.  T1, T2 and T3 were significantly different from each other.  The 

higher RBC count was also recorded from T5 with (5.95×1012±1.75) which was also 

significant from other treatment groups. T1 (2.96×1012±0.40), T2 (2.94×1012±1.40),  T3 

(3.59×1012×0.34) and T4 (4.00×0.29) had significant similar RBC counts.  The palm kernel 

oil (PKO) should be used in broiler diets with levels not exceeding 25ml/kg of inclusion. 

 

Keywords:  Palm kernel oil (PKO), Broiler chicken, Haematological indices ,RBC, WBC. 

  



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1445 
 

APPLICATION OF FINITE DIFFERENCE METHOD ON ONE-DIMENSIONAL 

CONDUCTIVE HEAT TRANSFER WITH VARIABLE CONDUCTIVITY 
BELLO İBRAHİM  

Federal University Lokoja, Faculty of Science, Department of Mathematics, Lokoja, Nigeria. 

ABSTRACT 

This project utilizes the Finite Difference Method (FDM) to simulate one-dimensional 

conductive heat transfer with variable thermal conductivity, with the goal of creating an 

accurate numerical solution for temperature distribution. The research shows that FDM 

efficiently manages spatially varying conductivity, yielding stable and precise temperature 

profiles that align well with both analytical solutions and finite element analysis outcomes. 

These results underscore the importance of considering variable conductivity in thermal 

analysis and indicate that FDM is a dependable and adaptable approach for more complex 

geometries and transient heat transfer scenarios. 

Keywords: Finite Difference Method, conductive heat transfer, variable conductivity, 

numerical methods, thermal analysis. 
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ABSTRACT 

This investigation examines the structural and vibrational properties of Ba2-xCaxNiMoO6 

double perovskites for calcium substitutions of x = 0.25, 0.5, 0.75, and 1. Double perovskite 

oxides, with their intricate ionic configurations within the A and B sub-lattices, are pivotal in 

developing technologies for energy conversion and storage due to their diverse physical 

properties, including magnetic and electronic behaviors. This study focuses on the influence 

of progressive calcium substitution on the structural integrity and vibrational modes of Ba2-

xCaxNiMoO6. X-ray diffraction (XRD) confirms that all samples maintain a monoclinic 

crystal structure within the P21/n space group. Through detailed infrared and Raman 

spectroscopy, we observe that increasing calcium content results in significant shifts in the 

vibrational spectra, reflecting changes in bond lengths and angles within the crystal lattice. 

These shifts not only suggest alterations in the lattice dynamics but also imply modifications 

to the electronic band structure, potentially affecting the material's conductivity and magnetic 

properties. This research highlights the critical role of calcium substitution in tuning the 

material's properties, which could enhance its application in advanced energy technologies. 

 

Keywords: Calcium Substitution, Structural Analysis, Vibrational Modes, Perovskite Oxides. 
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REMOVAL OF HEAVY METAL IONS FROM WASTEWATER SLUDGE FOR 

FURTHER USE AS FERTILIZERS 
Ph.D. Stanislav Dushkin 

National University of Civil Protection of Ukraine 

 
ABSTRACT 

Soil contamination with heavy metals is a serious problem that can negatively impact 

the environment and human health. To solve this problem, it is necessary to take 

comprehensive measures aimed at reducing sources of pollution, cleaning the soil and 

monitoring its condition. 

Heavy metals are naturally occurring elements with high density and toxic properties. 

They can enter the soil from various sources, such as pesticides and fertilizers, industrial 

wastewater, and municipal waste, and their accumulation leads to a decrease in soil fertility, 

contamination of agricultural products, and negative impact on human and animal health. 

Therefore, the most important measures to reduce soil contamination with heavy 

metals are 

- control over the use of pesticides and fertilizers: the use of pesticides and fertilizers that do 

not contain heavy metals, as well as compliance with recommendations for their use; 

- Wastewater treatment: construction and operation of treatment facilities for industrial and 

municipal wastewater; 

- Waste recycling: processing of waste containing heavy metals to prevent them from entering 

the soil; 

- use of biological methods of soil treatment: the use of plants or microorganisms to remove 

heavy metals from the soil. 

This paper investigates the problem of removing heavy metals from domestic and 

municipal wastewater sludge for their further use as fertilizers for agricultural purposes. Thus, 

it is important to develop the latest technologies and methods for the effective removal of 

heavy metals from municipal wastewater sludge. Successful solution of this problem will 

significantly reduce the negative impact of sediments on the environment. 

To achieve this goal, theoretical and experimental studies were conducted in 

laboratory and pilot conditions. The efficiency of the sludge dewatering equipment was 

evaluated by the amount of solid matter removed from a unit of the filtering surface and the 

presence of heavy metals in the sludge. It was found that humic substances have a high 

sorption capacity for heavy metals. It is proposed to use the product of lignite and peat 

processing as a reagent for the removal of heavy metals from municipal wastewater sludge. A 
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new method for the removal of heavy metals from municipal wastewater sludge using humic 

substances has been developed and a scheme for the removal of heavy metals from domestic 

wastewater sludge has been proposed. 

The analysis of experimental data shows that the treatment of domestic wastewater 

sludge allows for the effective removal of heavy metals with subsequent utilization of the 

sludge as fertilizer. 
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ABSTRACT 

This study introduces an innovative methodology poised to transform land cover mapping by 

integrating remote sensing imagery from unmanned aerial vehicles (UAVs) with artificial 

intelligence (AI) techniques. Concentrating on the Timolite region within Morocco's High 

Atlas Mountains, our objective is to precisely map various aromatic plant species, notably 

Acer monspessulanum (Zeqqum), Carob (Ceratonia siliqua), Thuya or Juniperus phoenicea, 

and Lentisque (Pistacia lentiscus). Leveraging convolutional neural network (CNN) 

algorithms, particularly a streamlined and optimized U-Net architecture enhanced with 

ResNet50 and amalgamated loss functions (DiceLoss and DiceEntropy), our method reduces 

computational complexity significantly, striving for unparalleled segmentation accuracy. We 

elucidate the meticulous data acquisition process, encompassing precise flight planning via 

the DJI Ground Station Pro app to generate high-resolution RGB images, followed by 

processing and annotation using PIX4D Mapper and SUPERVISELY software. Through 

rigorous validation and benchmarking against established models, we showcase the efficacy 

and resilience of our proposed approach. The enhanced U-Net model achieved a superior 

average recognition rate compared to its basic counterpart, surpassing traditional semantic 

segmentation models like Deeplabv3, and exhibiting greater effectiveness than previously 

employed methods. Furthermore, we validate the model's adaptability across diverse 

environmental settings, underscoring its potential for real-world applications beyond its 

training scope. By bridging AI and remote sensing technologies, this research makes 

significant strides in advancing plant species mapping, promising advancements in 

environmental monitoring and conservation endeavors on a global scale. 

Keywords : Unmanned aerial vehicles (UAVs), Deep Learning, Enhanced U-Net 

segmentation model, Aromatic medicinal plants (Zeqqum, Carobier, Thuya, Lentisque). 
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FABRICATION OF FLEXIBLE THIN FILM SUBSTRATES BY THE EXTRACTION 

OF CNCS FROM CELLULOSIC MATERIALS 
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 Hafeez Anwar2 

University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan Department of Physics 

ABSTRACT 

Recently nano-cellulose research field is growing very large due to its mechanical strength, 

high surface area, friendly nature towards environment and remarkable applications in 

industries and engineering. No doubt energy crisis are of dire attention and the modern 

sciences are relying on safe and renewable energy harvesting infrastructures, celullose nano 

crystals (CNCs) can be implemented in optoelectronics and alternative substrates for solar 

energy harvesting devices. In this research work the applications of nano-cellulose materials 

were explored, these nano-cellulosic materials were used to extract cellulose nano-crystals via 

acid hydrolysis with an economical chlorine free treatment. Agricultural residue and biomass 

fibers were delignificated via alkali and bleaching treatments and then subjected to acid 

hydrolysis, resulting in extraction of cellulose nano-crystals. Afterwards the obtained products 

were implemented as thin film substrates for optoelectronic applications. The reported work 

concluded a bang gap value of 5.17 eV for CNC. FTIR analysis shown CH bond at 2900 cm-1, 

whereas a CO bond was observed at 1039 cm-1 which confirmed the final extracted CNC 

product. The crystalanity index had a value of ~79%. 
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ABSTRACT:  

The four loosely connected Medieval tales that makeup Mabinogi are sophisticated stories 

that stand on their own as a part of the broader European tradition of the time, which is rooted 

in ancient Celtic tradition and has been much connected with early Irish literature. Pwyll, 

prince of Dyfed, was lord over the seven cantrefs of Dyfed. Once upon a time, he was at 

Arberth, one of his chief courts, and it came into his head for hunting. The part of his realm he 
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wanted to hunt was Glyn Cuch. He set out that night from Arberth, came as far as Pen Llwyn 

Diarwya, and stayed there that night. The next day, he came to Glyn Cuch to unleash his dogs 

in the forest. He blew his horn, began to muster the hunt, went off after the dogs, and became 

separated from his companions. He was listening to the cry of his pack, and he also heard the 

cry of another pack, which was different, and they were coming towards his pack. He saw a 

stag in front of the other pack. Towards the middle of the clearing, the chasing pack caught up 

with the stag and brought it to the ground. His story begins with a chance encounter with 

Arawn, the king of Annwn. The testimony of friendship, loyalty, and the importance of 

keeping one’s word, as Pwyll navigated the challenges of the otherworld and learned valuable 

lessons about leadership and honour. The article will explore the hero Pwyll, the prince of 

Dyfed and his adventures in the magical realm of Annwn. It will also discuss the first batch of 

the Mabinogi tale as Celtic mythology and its importance and evaluation in the modern era. 

The methodology was conducted through documentary analysis of the books and selected 

online academic chapters. The feature question is how the tale of Pwyll influences Celtic 

tradition and how the tradition is still influential to modern society as a Celtic diaspora.   

Keywords: Celtic Tradition, Welsh Mythology, Realm of Adventure and Magic, Prince 

Pwyll 
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ABSTRACT 

In contemporary public relations (PR), the integration of visual elements rooted in the 

principles of art has emerged as a pivotal strategy for engaging audiences effectively. This 

research delves into the strategic incorporation of art principles and elements within PR 

campaigns, aiming to elucidate their impact on audience perception and campaign 

effectiveness. While the significance of visual content in PR is widely acknowledged, there 

exists a gap in understanding how the principles and elements of art can be methodically 

employed to augment PR initiatives. Furthermore, the assessment of the qualitative impact of 

such integration on audience engagement and campaign outcomes remains underexplored. 

This study draws upon theoretical underpinnings from visual communication, art theory, and 

PR scholarship to develop a comprehensive framework for integrating art principles into PR 

strategies. Theoretical perspectives on visual rhetoric, narrative construction, and audience 

reception inform the strategic application of art elements in PR campaigns. Employing a 

qualitative research approach, this study conducts in-depth case analyses of PR campaigns 

that prominently feature art elements. Through content analysis and semiotic interpretation, 

the qualitative impact of art integration on audience perception, emotional resonance, and 

message comprehension is examined. Additionally, interviews with PR practitioners provide 

insights into the strategic rationale behind art-infused campaign design. Analysis of PR 

campaigns reveals that the deliberate incorporation of art principles enhances audience 

engagement and fosters deeper connections with target demographics. Art-infused narratives 

are found to evoke emotional responses, facilitate message memorability, and differentiate 

brands within saturated media landscapes. Qualitative data further highlight the nuanced ways 

in which art elements contribute to the overall success of PR initiatives. The findings 

underscore the transformative potential of integrating art principles into PR strategies to 

amplify message impact and cultivate meaningful audience relationships. PR practitioners are 

encouraged to embrace a creative approach to visual communication, leveraging art to convey 
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compelling narratives and evoke desired audience responses. Further research is 

recommended to explore the nuances of art-infused PR practices across diverse industry 

contexts. 

Keywords: Art elements, Campaign impact assessment, Public relations, Strategies, 

Qualitative research, Visual communication. 

Relevance of Study to the United Nations SDGs:  

This study is pertinent to several United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) 

including SDG 4 (Quality Education) by fostering innovative approaches to communication 

and SDG 9 (Industry, Innovation, and Infrastructure) through the exploration of creative 

strategies in public relations to drive positive societal change. 
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ÖZET  

Kafkasya Albania çağımızın. 1. yüzyıldan itibaren çiçek açan bir devletti. Bir Part devletiydi 

– ama Ermeni değildi. Kafkasya Albania halkı Part kökenliydi ve çok eski dini ve kültürel 

gelenekleri koruyordu. Zerdüşt dininin pirolatör gelenekleri gibi. Başka bir eyalet adı, daha 

önceki bir eyaletin Medya Atropateniydi, MÖ 3. yüzyıldan beri yerleşim gören, sadece 

İranlılar (Medyan) tarafından değil, Yunanlılar tarafından da, ve başkaları tarafından da. Bu 

devletin kurucusu Atropates'ti, Büyük İskender'in ordusundaki askeri liderlerden biriydi. 

İskender'in ölümünden sonra, en güçlü liderler onun ölüm fırsatını yakaladı. Suriye'deki 

Seleukos ve Mısır'daki Ptolemaios gibi – bu nedenle, lider Atropates onlara benziyordu. 

“Medya Atropateni”, herhangi bir Medyan (ne de Farsça) kişiye atıfta bulunmayan coğrafi bir 

isimdi, böylece, bölgesel anlamda “Küçük Medya” olarak kullanıldı, “Büyük Medyadan” 

ayırt edilmek, ikincisi ise Farsça Medyasıydı. — Araştırma Meselesi: Makalede en önemli 

Yunanca ve Latince kaynaklar aşağıdaki gibi analiz edilmelidir: Arrian 4, 18; 3 Strabon 11, 

523. Justin 13, 4. Plinius 6, 13, 16. — Sonuçlar. İsim veren kahraman Atropates, bir Pers ya 

da Mede değil, Büyük İskender'in çok ırklı ordusundaki başka bir millettendi. Sonuç olarak, 

Atropatene eyaletinde hiçbir Pers, Mede veya Ermeni halkı değil, yerel kabileler yaşıyordu. 

Bu gerçek, Azerbaycan'ın adı bu Atropat kahramanından geldi.  

Anahtar Kelimeler: Atropat, Kafkasya_Albanya, Medya_Atropatenya, Azerbaycan. 

ABSTRACT 

It is generally admitted that those various peoples, who inhabited the Caucasus region, have 

had a long history that is rooted in ancient times. However, the ancient authors as historical 

sources have not yet been considered in the necessary measures that would be required to get 

a real evaluation. Although there are a lot of fabular elements in Herodotus's books, too, the 

contemporary results of archaeological research may support the data of other and more 

serious ancient authors in a more correct way than it was stated by authorities in the classical 

philology in the 19-20th centuries. We make some remarks on this problem and to study the 

topic from the point of view of intercultural communication, too. 
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Namely, Albania, the state that flowered from the 1st century A.D. was a Parthian state – but 

not Armenian. Though the Christian religion was accepted under the influence of the 

Armenian culture, but much later. In the Ancient Age, the people of Albania were of Parthian 

origin and kept very ancient religious and cultural traditions such as pyrolator costumes of the 

Zoroastrian and mythological motives. 

Another state-name was Media Atropatene, of an earlier state, which was inhabited from the 

3rd century B.C., not only by Iranians (Mede) but also by Greek inhabitants, too, and by 

others as well. The founder of this state was Atropates, who was one of the military leaders in 

the army of Alexander The Great. After Alexander’s death, the most powerful leaders seized 

the opportunity of his demise. Such as Seleukos in Syria and Ptolemaios in Egypt, therefore, 

the leader Atropates was similar to them. As a result, some former Greek soldiers i.e. veterans 

from the army of Alexander the Great were settled here in Atropatene, such as in Bactria, too. 

However, it has yet been paid far less attention to Media Atropatene than Bactria in this 

aspect. “Media Atropatene” was a geographical name, that did not refer to any Median (nor 

Persian) people, thus, it was used in the territorial sense of “Little Media”, to be distinguished 

from the “Greater Media”, and the latter was Persian Media.  

Matter of Research. The most important Greek and Latin sources are to be analysed in the 

paper such as Arrian 4, 18; 3 Strabo 11, 523. Justin 13, 4. Pliny 6, 13, 16. The paper's main 

aim is to reevaluate the traditional interpretation (and misinterpretation) of ancient sources 

and contribute some new viewpoints to the questions of the history of Azerbaijan in the 

Ancient Age.  

Conclusions. Namely, the eponymous (name-giving) hero, Atropates, was not a Persian nor a 

Mede, but of another nation in the multiethnic army of Alexander the Great. In conclusion, no 

Persian, Mede, or Armenian people inhabited the state Atropatene, but local tribes. These 

local tribes were pyrolaters and were of local origin unless the scientific researchers found 

any more sources. That fact, Azerbaijan’s name came from this Atropates hero.  

Keywords: Atropates, Caucasian_Albania, Media_Atropatene, Azerbaijan. 
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Crossroads of Civilizations”, in Hungarian], in: Macaristan vǝ Azǝrbaycan: mǝdǝniy-
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Azerbajdzsán: a kultúrák párbeszéde. A III. Nemzetközi Tudom. Konferencia előadásai. 
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Presented on The 4th International Research Conference Held by The Ambassy of 
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ÖZET 

Azərbaycan tarixinin tədris olunması problemi ilə bağlı iki çərçivədə metodik və 

metodoloji istiqamətdə baxılmalıdır. Tarixin tədrsinin hansı istiqamətdə aparılması, hansı 

biliklər əsasında aparılması müəyyən olunmalıdır. Tarixin metodologiyası tarix elminin 

predmetini və obyektini, elmi tarixi biliyin məqsədini müəyyən edən, tarix elminin elmi və 

sosial vəziyyətini, onun intizam strukturunu öyrənən, tarixi biliklər nəzəriyyəsini inkişaf 

etdirən xüsusi tarixi intizamdır. O cümlədən ümumi fəlsəfi, qnoseoloji və qnoseoloji əsaslar, 

prinsiplər, səviyyələr, növlər, mərhələlər, tarixi biliyin metodları və tarixi biliyin nəticələrinin 

təqdim edilməsi üsulları, habelə tarixi biliyin formaları daxildir. Tarix metodologiyası 

aşağıdakı suallara cavab axtarır: Tarix nədir? Tarixi metodun mahiyyəti nədir? Keçmişin 

yenidən qurulmasının tarixi üsulu onu təsvir etməyin ədəbi-fəlsəfi üsullarından nə ilə 

fərqlənir? Keçmişi bilmək prosesində əxlaqi, ideoloji və siyasi amillər nədir? Tarixi maraq 

necə yaranır və tarixçinin koqnitiv məqsədləri necə müəyyən edilir? “Keçmişin izi” nədir və 

hansı şəraitdə keçmişin müəyyən izləri tarixçi üçün “tarixi mənbə” statusu qazanır? Tarixi 

yenidənqurma ədəbi təsvir və fəlsəfi metapovestdən nə ilə fərqlənir? Tarixi ifadələrin və 

cümlələrin quruluşu necədir? Tarixi “fakt” nədir və o, tarixi şərhdən nə ilə fərqlənir? 

Keçmişin obyektiv biliyi mümkündürmü? Keçmiş tarixdən nə ilə fərqlənir? və s. sullara cavab 

axtarır. Tarixi biliyin əsas məqsədi tarixi həqiqəti konkret cəmiyyətin tarixi inkişafı prosesi 

haqqında obyektiv, sistemli, yoxlanıla bilən konkret bilikləri əldə etməkdir.  

Müasir təhsildə praqmatik tarix əsas hesab edilir. Azərbaycan müstəqillik əldə etdikdən 

sonra həm tarix metodologiyası həm də metodikasında islahatlar həyata keçilirmişdir. 

Dünyanın qabacıl inkişaf etmiş ölkələrinin təhsil təcrübəsinə əsaslanaraq islahatlar həyata 

keçirilmişdir. Ölkədə təhsil sahəsində qəbul olunmuş İslahat Proqramında göstərildiyi kimi, 

"demokratikləşdirmə, humanistləşdirmə, inteqrasiya, diferensiallaşdırma, fərdiləşdirmə, 
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humanitarlaşdırma prinsiplərinə əsaslanaraq, təhsil alanın şəxsiyyət kimi formalaşdırılmasını, 

onun təlim-tərbiyə prosesinin əsas subyektinə çevrilməsini başlıca vəzifə hesab edən, milli 

zəminə, bəşəri dəyərlərə əsaslanan, bütün qurumların fəaliyyətini təhsil alanın mənafeyinə 

xidmət etmək məqsədi ətrafında birləşdirən yeni təhsil sisteminin yaradılması" mühüm vəzifə 

kimi qarşıya qoyulmuşdur. Bu vəzifənin yerinə yetirilməsi Azərbaycan təhsilini bütün 

istiqamətlərdə yenidən qurmaqla onu müasir dünyanın ən inkişaf etmiş ölkələrinin təhsil 

sisteminin səviyyəsinə çatdırmaq və qlobal dünyanın inkişaf sürətinə cavab verməkdən ibarət 

olmuşdur.  

Məktəb tarix təhsilinin məzmununun yenidən nəzərdən keçirilməsi, onun köhnəlmiş 

hər şeydən, mövcud stereotiplərdən azad edilməsi tarixin tədrisi metodlarında əsaslı 

dəyişikliklərə səbəb oldu. Bu dəyişikliklər bütün təhsil prosesinə təsir etdi: məqsədlər, 

metodlar, formalar, tədris vəsaitləri. Qəbul edilmiş kurikulum programına əsasən yeni 

dərsliklər hazırlanmağa başlanıldı. Müasir təhsil konsepsiyası ənənəvi didaktik sistemdən 

fərqli olaraq koqnitiv strukturların inkişafı problemini sadəcə olaraq hafizə məkanında deyil, 

yeni psixoloji məkanda təfəkkür və hiss məkanında həll edir. Yeni kurikulumlar, məzmun 

standartları və təlim strategiyaları yaradılır. Artıq orta məktəblərdə Azərbaycan tarixi fənninin 

tədrisində yeni kurikulumlar tətbiq olunur. Bu prosesdə Azərbaycan tarixinin tədrisində 

əyanilikdən istifadə etməklə şagirdlərdə yüksək idrak fəallığı formalaşdırmaq, onlarda 

təfəkkür bacarıqlarını inkişaf etdirmək əsas vəzifələrdən biri kimi qarşıya qoyulur. Şərti-

qrafik əyaniliyinə dərslik və metodik vəsaitlərdə xüsusi yer verilir. Bura müxtəlif növ 

sxemlər, cədvəllər daxil edilmişdir. Məktəb təcrübəsinin təhlili göstərir ki,  müəllimlər əksər 

hallarda Azərbaycan tarixi dərslərində daha çox şagirdlərə sxem və cədvəllərin köməyi ilə 

biliklər verməyə, onu tarixə aid çalışmalarla möhkəmləndirməyə üstünlük vermişlər. Ona 

görə də şagirdlər daha çox Azərbaycan tarixinə aid bilikləri nümayiş etdirməklə fərqlənmişlər. 

Danışma, oxu, yazı bacarıqları ilə müqayisədə onların tarixi anlayışlara dair biliklərə üstünlük 

vermişlər.  

Ümumi cəhətləri olmasına baxmayaraq cədvəllər və qrafiklər nəzərəçarpacaq şəkildə 

fərqlənir. Sxemlər tarixi reallıı qrafik təsvir edir. Burada tarixi hadisənin müxtləif dövrləri 

şərti işarələrlə, həndəsi fiqurlarla, simvolik yazılarla, hadisələr arasındakı əlaqələr isə xətlər 

və oxlarla işarə olunur. 

Sxemlərin tərtibi zamanı şagird məntiqi əməliyyatlar yerinə yetirir təhlil, sintez, 

müqayisə, tarixi materialı araşdırmaq və sistemləşdirmək və qrafik şəkildə ümumiləşdirib 
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təqdim etmək kimi fəaliyyətlər göstərir. Bu da öz növbəsində şagirdlərdə analitik, məntiqi 

qabiliyyətləri inkişaf etdirir. 
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ABSTRACT.  

Thinking is a cognitive activity of a person, a thinking process. If we pay attention to the 

teaching methods of fine arts, the development of different thinking abilities about works of 

art is the main thing. Of course, the development of logical thinking should be brought to the 

fore, and it should be taught to students in the teaching methodology of fine arts with various 

methods. 

Keywords: Fine art, teaching, methodology, logical thinking 
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TƏSVİRİ SƏNƏT FƏNNİNİN TƏDRİS METODİKASINDA MƏNTİQİ 

TƏFƏKKÜRÜN ROLU 

Xülasə. Təfəkkür insanın idraki fəaliyyətidir, düşünmə prosesidir. Təsviri sənət fənninin 

tədris meodikasına diqqət yetirsək, incəsənət əsərləri barəsində müxtəlif təfəkkür 

qabiliyyətlərinin inkişafı əsasdır. Əlbbəttə ki, məntiqi təfəkkürün inkişafı ön plana çıxarılıb, 

müxtəlif üsul və metodlarla təsviri sənət fənninin tədris metodikasında şagirdlərə 

çardırılmalıdır. 

Açar sözlər: Təsviri sənət, tədris, metodika, məntiqi təfəkkür 

Ümumiyyətlə təfəkkür insanın həyatı və yaşının bütün mərhələlərində vacib olub, düşünməyə 

əsaslanır. Təfəkkür insanda ideya, düşüncə, ideyaları birləşdirir. Əlbəttə ki, təfəkkürün 

inkişafında təsviri sənət fənninin də mühüm rolu vardır. Yaradıcı, ardıcıl olaraq fikir bildirmə, 

müqayisə və tənqidetmə kimi bacarıqlar təfəkkürün üzərində qurulur.  

Təsviri sənət fənninin öyrənmə prosesində məntiqi təfəkkürün rolu şagirddə metokoqnitiv 

bacarıqlarının inkişafına gətirib çıxarır. Şagirdlərin məntiqi təfəkkürü onların gündəlik 

həyatlarının ayrılmaz parçası olaraq formalaşır. Məntiqi təfəkkür əsasən uşaqlarda ətraf aləmi 

dərk etməyə və düşünməyə başladığı andan inkişaf edərək, güclü təsir formasına çevrilir. 

Təsviri sənət fənninin tədris metodikasında məntiqi təfəkkür əsasən şagirdlərdə incəsənət 

əsərləri barəsində maraqlı suallar ortalığa çıxarır.  

Məntiqi təfəkkür şagirdlərdə təsviri sənət fənninin tədrisində əsasən aşağıdakıları 

formalaşdırır: 

-incəsənət əsərlərinin təhlili 

-incəsənət əsərlərinin tənqidi 

-rəssamların yaradıcılıqlarının müqayisəli təhlili 

-cərəyan, üslub, janr və digər terminlərin şəxsi düşüncələrlə düzgün izahı 

Qeyd etmək lazımdır ki, tənqidi və yaradıcı təfəkkürün formalaşması üçün məntiqi təfəkkürün 

inkişafı vacibdir. Təsviri sənət əsərləri barəsində düşünmə formaları məntiqi təfəkkürün 

üzərində qurulur. 

Şagirdlərdə induktiv düşünmə nümunələrə baxıb onları bir prinsip altında birləşdirərək, 

ümumiləşdirməyə doğru getməkdir. Ümumiləşdirib nəticə çıxarmaq düşünmə qabiliyyətinin 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1463 
 

göstəricisidir. Məsələn: Fuad Əbdürrəhmanov və Ömər Eldarovun heykəltəraşlığımızın 

inkişafında mühüm rolu vardır. Bu sənətkarlar görkəmli şəxsiyyətlərin obrazlarını işləyib. 

Deməli, Azərbaycan heykəltəraşlığının bütün mərhələlərində  görkəmli nümayəndələri 

olmuşdur.  

Deduktiv düşünmənin təsviri sənət fənninin tədris metodikasının inkişafında oynadığı rola 

diqqət yetirsək, ümumi anlayış, prinsip, qaydalardan xüsusi nümunələrin çıxarılmasına 

yönəlmiş düşüncə tərzidir. Məsələn, İmpressionistlər daha çox mənzərə janrında əsərlər 

işləyirdilər. Klod Monenin yaradıcılığında “Ruan”, “Su zanbaqları”, “London parlamenti” 

kimi mənzərə janrında əsərləri bu cərəyanın ən məşhur incəsənət nümunələridir. 

Təsviri sənət fənninin tədris metodikasında analitik düşünmə  müxtəlif məlumatların, 

incəsənət əsərlərinin müəyyən hissələrə parçalanaraq təhlili və tənqidi şagirdlərdə məntiqi 

təfəkkürün inkişafına gətirib çıxarır. 

Şagirdlərdə divergent və konvergent düşüncəli tiplər olur ki, onların məntiqi təfəkkür 

bacarıqları fərqlidir. Konfergent düşüncəyə malik olan şagirdlər incəsənət əsərləri barəsində 

tez, sadə fikirlər söyləyirsə, divergent düşüncədə isə gec düşünərək, mürəkkəb düşüncəyə 

malik olurlar. 

Məntiqi təfəkkürün analoji düşünmə hissəsi təsviri sənətdə rəssamların yaradıcılığındakı 

oxşarlıqların müəyyənləşdirilməsinə xidmət edir. Bu zaman müəllim şagirdlərdə aşağıdakı 

məntiqi təfəkkür qabiliyyətini inkişaf etdirməlidir: 

-rəssamların yaradıcılığının oxşar cəhətləri 

-janrların oxşar xüsusiyyətləri 

-cərəyanların oxşar fərdi xüsusiyyətləri 

Verbal düşüncənin təsviri sənət fənninin tədris metodikasında roluna diqət yetirsək, şagirdlər 

düşüncələrini incəsənət nümunəsinə çevirir. Qeyri-verbal düşüncədə isə hər hansı bir 

informasiyanın emal edilərək, vizual mühakiməyə əsaslanma bacarığıdır. Təsviri sənət 

fənninin tədris metodikasında qeyri-verbal düşüncəyə malik olan şagirdlər hər hansı şəkil, 

heykəl, maket yaradırlar. 
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Təsviri sənət fənninin tədris metodikasında ardıcıl düşünmə addım-addım düşünməyi özündə 

əks etdirir. Ardıcıl düşünmədə şagird əvvəlcə əsərin müəllifini, sonra isə janr, üslub, rəng 

kimi fərdi xüsusiyyətlərini söyləyir.  

Hər bir fənnin tədris metodikasında şagirdlərdə məntiq xətaları da baş verir. Məntiq xətası 

aşağıdakı hallarda baş verir.  

-Nəticəyə gələrkən fikirlər arasında yanlış əlaqə qurulduqda 

-Zəif arqumentlər əsasında yanlış nəticə çıxarıldıqda 

Təsviri sənət fənninin tədris metodikasında məntiq xətaları əsasən şagirdlərdə modernist 

cərəyanları keçən zaman baş verir ki, əsərlərdə süjet xəttinin qeyri-real olması şagirdlərdə 

həddən artıq ümumiləşdirməyə gətirərək, “belə əsərləri bizdə çəkərik” kimi fikirləri eşidirik. 

Ümumiyyətlə, məntiqi təfəkkürün rolu şagirdlərin təsviri sənət əsərləri barəsində daha inkişaf 

etdirici fikirlərin söylənilməsinə gətirib çıxarır. 
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ABSTRACT: 

This comparative analysis examines the use and significance of proverbs in Kunle Afolayan's 

Anikulapo and Bimbo Ademoye's Looking for Baami, exploring how these cultural artifacts 

reflect and shape the narratives, characters, and themes within these films. This study 

conducts a comparative analysis of the contextual features in both texts, aiming to identify 

their pragmatic similarities and differences on a global scale. To guide the analysis, Jacob 

Mey's pragmatic theory of pragmatic acts (pragmemes) is employed, as it effectively 

addresses the linguistic forms and functions of the contextual features and themes. 

In Anikulapo, Kunle Afolayan weaves a rich tapestry of Yoruba proverbs that serve to 

underscore the film's exploration of fate, morality, and the supernatural. The protagonist’s 

journey is punctuated by proverbs that offer guidance, reflect societal norms, and highlight the 

tension between human agency and destiny. For instance, the proverb "A river that forgets its 

source will dry up" is used to emphasize the importance of cultural heritage and respect for 

one’s roots, reinforcing the film’s thematic focus on identity and continuity. 

The comparative analysis reveals that while both films employ proverbs to enrich their 

narratives, the purpose and tone differ significantly. Afolayan’s use of proverbs in Anikulapo 

is more solemn and reflective, often serving to elevate the narrative’s philosophical and 
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mystical dimensions. In contrast, Ademoye’s deployment in Looking for Baami is lighter and 

more accessible, aiming to engage the audience through humor while still conveying critical 

reflections on societal norms.  

Keywords: Cultural heritage, Pragmatics, Nigerian films, Proverbs, Pragmeme 

1.  INTRODUCTION 

Language is a set of common symbols that people use to communicate with one another. For 

Bloomfield (1975), the totality of the utterances that can be made in a speech community is 

the language of that speech community. On the other hand, pragmatics is described as 

meaning in interaction by Thomas (1995). For this author, pragmatics is "making meaning in 

a dynamic process, involving the negotiation of meaning between speaker and hearer, the 

context of utterance (physical, social and linguistic) and the meaning potential of an 

utterance". 

Accordingly, proverbs arise as a result of human experiences in a particular cultural setting 

(Odebunmi, 2006). Proverbs are a simple way to discover a people's cultural history. An 

Iranian scholar H. Mollanazar (2001: 53) has conveyed his own notion about the proverb as "a 

unit of meaning in a specific context through which the speaker and hearer arrive at the same 

meaning".   

1.1 Problem Statement  

A good number of academics have studied pragmatics from many angles, including grammar, 

music, and literature. Temitope (2016), for instance, carries out a “Pragmatic analysis of 

selected Yoruba Christians Pain Relieving Burial Songs in Nigeria.” The study route its 

analysis through pragmatic speech act proposed by Jacob Mey (2001). However, not much 

has been done on the pragmatic analysis of proverbs especially in Kunle Afolayan's 

Anikulapo and Bimbo Ademoye's Looking for Baami. To comprehend the playwrights veiled 

or suppressed intentions, one must conduct a pragmatic study of the proverbs in the both films 

respectively. The research will look at how the screenwriter employs proverb to communicate 

crucial information in a meaningful manner using irregular word combinations to encode 

meaning. 

1.2 Objectives 
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The aim of this study is to analyze the use of proverbs in Kunle Afolayan’s Anikulapo and 

Bimbo Ademoye’s Looking for Baami. To achieve this, the following are the objectives of the 

study: 

(i) To identify the types of proverbs in the movies and examine their latent meaning. 

(ii) To examine the contextual implications of the proverbs in a typical Nigerian society.  

1.3 Significance of the Study 

This research work intends to do a comparative analysis of proverbs in Kunle Afolayan's 

Anikulapo and Bimbo Ademoye's Looking for Baami. This research will identify the types of 

proverbs used in the two movies; it will bring to the fore, the latent meanings embedded in 

these proverbs, while contextualizing them in a typical Nigerian society. This research article 

will contribute to the ongoing research on the pragmatic of proverbs, especially in Nigerian 

home videos. 

1.4 Scope of the Study 

The study will be limited to the analysis of proverbs in Kunle Afolayan's Anikulapo and 

Bimbo Ademoye's Looking for Baami. The body of data for the research work will be made 

up of proverbs that were found in the films. The research is carried out using Pragmeme by 

Jacob Mey (2001). 

2. THEORETICAL ANALYSIS 

2.1 Pragmatic Act Theory (Pragmeme) 

This research work employs the pragmatic theory; Pragmeme by Jacob Mey(2001) and other 

modifications of the theory. The Pragmeme was propounded by Jacob Mey(2001) to fill the 

vacuum of the Speech Act theory by J.L Austin in 1962 which was described by Fairclough 

(1989) to be atomistic in nature. Mey (2001, p.217) says "No conversational contribution at 

all can be understood properly unless it is situated within the environment in which it was 

meant to be understood". Here is a diagraphic explanation of what pragmatic acts entail: 

                                PRAGMEME 
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ACTIVITY PART (INTERACTANTS)                          TEXTUAL PART (CONTEXT) 

SPEECH ACTS                                                                INF REF REL VCE SSK MPH ‘M’ 

INDIRECT SPEECH ACTS 

CONVERSATIONAL (‘DIALOGUE’) ACTS  

PSYCHOLOGICAL ACTS (EMOTIONS) 

PROSODY (INTONATIONS, STRESS, e.t.c) 

PHYSICAL ACTS: 

• BODY MOVEMENTS (INCL, GESTURES) 

• PHYSIOGNOMY (FACIAL EXPRESSIONS) 

• (BODILY EXPRESSIONS OF) EMOTIONS 

• O (NULL) 

PRACT  

ALLOPRACT  

PRAGMEME: PRACT, ALLOPRACT 

Figure 2.1: A model of Pragmatic Acts (Mey, 2001: 222) 

INF represents inference, REF represents reference, REL represents relevance, VCE 

represents voice, SSK represents shared situation knowledge, MPH represent metaphor, and 

M represents metapragmatic joker.  

3. METHODOLOGY  

The methodology used in carrying out this research is discussed here. This chapter reviewed 

the source of data and research instrument, population of the study, data analysis procedure, 

and method of data analysis. 

3.1 Source of Data and Research Instrument 

Kunle Afolayan's Anikulapo and Bimbo Ademoye's Looking for Baami are the source of data. 

This study examined the latent meaning inherent in the proverbs used and also focuses on the 

contextual implications of the proverbs in a typical Nigerian society.  

3.2 Population of the Study 
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The population of this research is limited to Kunle Afolayan's Anikulapo and Bimbo 

Ademoye's Looking for Baami. Both texts which are deeply engrained in culture and with 

contextual use of proverbs would be comparatively analyzed using qualitative method. 

3.3 Method of Data Analysis  

The analysis is from the point of view of Jacob Mey's pragmatic acts theory called Pragmeme. 

The selected movies are analyzed based on the tenets of the theory of pragmatic act. 

According to Pragmatic Acts Theory, proverbial expressions are taken as pragmemes. Thus, 

with the aid of pragmatic Acts Theory, proverbial expressions fall under Conversational Act 

(dialogue) in the activity part and is made to influence the textual part. Our textual part 

includes contextual features such as Shared Situation Knowledge (SSK), Inference (INF), 

Metaphor (MPH), Relevance (REl), Reference (REF), Voice (VCE) among others.  

4. DATA ANALYSIS AND FINDINGS IN KUNLE AFOLAYAN'S ANIKULAPO 

AND BIMBO ADEMOYE'S LOOKING FOR BAAMI 

4.1 Introduction 

This chapter gathers and analyzes data from a Nollywood film, “Anikulapo” and “Looking for 

Baami”; the data contains proverbial utterances, which are provided as excerpts. The 

Pragmatic Acts Theory of Jacob Mey served as the framework for their analysis. Proverbial 

statements are positioned as "Dialogues" under the activity part, while the pragmatic features 

of the textual part provide analysis and determine the function. 

4.2 Pragmatic Analysis of Proverbial Expressions in Anikulapo 

In total, nine proverbs are analysed in this section from the film “Anikulapo”. In conducting 

this analysis, the researcher identifies the general implications of using these proverbial 

expressions, their contextualised significance and implications for audience in general. This 

enables a clear presentation of analysis within the purview of Jacob Mey’s Pragmatic Acts 

Theory.  

4.2.1 Proverbs Situated as Caution 

There are certain proverbs used by characters in the film which perform the function of 

mainly cautioning other characters on certain events and consequences. The pragmatic 

function of these proverbs are not analysed in isolation but derived from their contextual 

usage. Proverbs that serve caution purpose are explained below. 
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Excerpt One (7:34:00) 

King: Igigogoro ma gun mi loju, atokere lanti wo. (To prevent a long 

stick from damaging one's eye, one announces it from afar) 

Village Chiefs: Yes, Your Highness. 

King: Your neighbours have started in their usual ways 

Chiefs: Which neigbours 

King: When did we conclude on the issue of taxes? I would advise that 

everybody goes home, sleep over and have a rethink, by this time 

tomorrow, if we go to war or not, we will know. 

The proverbial expression identified above is significant in issuing a general caution to the 

village people. As used by the King, the proverb is contextualized to prepare the villages 

ahead of a potential conflict about to confront the village, hence, the need to have critical 

thoughts about it while also being cautious enough to avert any form of risk or danger.  

The King uses the proverb in connection to the village’s recent tax collection issue which 

gradually degenerates into heated arguments and may possibly lead to war. Therefore, the 

proverbial expression is used to caution the Chiefs in general and prepare those head in case it 

would eventually happen. 

Certain pragmatic elements help contextualize the proverb and give it a significant use both 

for the film and the audience. The use of Metaphor (MPH) is imminent in the proverbial 

expression which directly refers to “igigogoro” as the usual troubles of the Tapa neighbours 

and the need to announce it from afar by the village king.  

Excerpt Two (1:23:33) 

Baba Ode: You travelers, hear this before you take your leave. Igboran 

san jueboriru lo (Obedience is better than sacrifice). If 

you can find your way, I’m fine with that but I want you 

to understand that this road is plagued with slave traders. 

The excerpt above, just like excerpt one also signifies caution, however, with a different 

implication and effect. While excerpt one cautions the village chiefs against a future 
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occurrence, excerpt two here cautions Saro and Arolake about the consequences of refusing 

advice and instructions given to them. 

Contextualising this proverbial expression, Baba Ode utters the proverb to further warn 

Arolake and Saro, this is based on his awareness of his environment and the grave 

consequences of engaging in night movements, particularly during the time of festivals and 

rituals. Thus, after he suggests to Arolake and Saro to suspend their movement and they 

become reluctant, the proverbial expression is uttered to serve as warnings against not 

yielding his advice. 

The pragmatic elements which help contextualize the proverbial expression include Inference 

(INF), Reference (REF) and Shared Situation Knowledge (SSK). Baba Ode infers from his 

previous advice to Saro and Arolake, this is why he references igboran (obedience) and 

eboriru (sacrifice) to pass the message of failing to heed to advice. Through these elements, 

the proverbial expression is able to serve its purpose of cautioning Saro and Arolake. 

Excerpt Three (1:43:17) 

Baba Ifa: Your Royal Highness, I greet you all. Won ni pipe 

la’apegbon, enika kipe go. (Two heads are better than 

one). It’s about the strange man who came to our village 

and calls himself a resurrector- Anikulapo is what I want 

us to discuss.  (Continues with incantation) 

The sentence above is uttered by Baba Awo and is also aimed at cautioning the Village Chiefs 

on the consequences of allowing Saro remain in the village of Ojumo. What further drives the 

use of this proverbial expression by Baba Awo is based on Saro’s presence and strong power 

of waking up the dead as we see in the film. Therefore, he sees it beyond ordinary and the 

need to get her the kinsmen for a decision to inquire the root of his power and possibly send 

him out of the village. 

The contextual information guiding his use of such proverbial expression is based on a Shared 

Situational Knowledge (SSK) which is Saro’s possession of a mysterious power capable of 

waking up the dead. In the Yoruba culture and tradition (SCK), only the deities and Eagle can 

bring back life and such powers is never transferred to a human being. Therefore, this 

knowledge drives the urgent call from Baba Awo and the need for the village Chiefs to rub 

heads since he can’t decide alone.  
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The use of the proverbial expression is therefore serving as caution the Chiefs and King in 

general by calling for a general decision rather than individual’s decision on Saro’s 

supernatural power. It is expected that such caution informs their decision and guide them 

against consequences which might befall the entire village in general 

4.1.2 Proverbs Situated as Encouragement/Persuasion 

Certain proverbs are also uttered by characters in the film to drive the message of persuasion 

and encouragement as one of the cultural virtues of the Yoruba heritage, these proverbs are 

said by Awarun and Arolake and they are used to achieve persuasion effect in the film, they 

are analysed below: 

Excerpt Four (13:09) 

Awarun: Saro, won nibi ise o peeni, enikan ki pe ise. 

 (We make hay while the sun shines) This is the work 

(Saro gives a dissatisfying look) 

Awarun: Look here, I know it’s a hard work but it’s an honest job. 

Excerpt Five (1:39:14) 

Arolake: Saro, we can never be starve again, don’t you understand 

Saro: Make me understand. Will spend my time raising the dead? Or 

will I ask people to give me food in exchange for raising their 

dead? I’m only asking 

Arolake: Saro, the aso-ofi weaver. My lover, be patient. Oju to ba fi 

arabale arimu o. (If the eye is calm enough, it shall see the 

nose). 

The excerpts provided above situate encouragement and persuasion. It is used by Awarun to 

make Saro understand the essence of taking up a job pending his dream fulfillment. What 

drives the use of this proverbial expression is visible when Saro is reluctant to take a pottery 

job just because he believes weaving is his calling and area of expertise, so Awarun convinces 

him through the use of the proverbial expression to do the pottery job temporarily. 
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By a shared Situational Knowledge (SSK), both discussants are aware of Saro’s condition and 

necessity to raise capital for his cloth weaving business (aso-ofi), hence, driving Awarun’s 

persuasion of the pottery business. By socio-cultural context, the Yoruba culture is known for 

shunning lazy and careless attitudes; hence, individuals belonging to the culture have to work 

hard and must make a living especially as a man. this cultural reference also drives Saro’s 

reluctant acceptance of the job offer given by Awaru, therefore, he shrugs and contemplates 

while accepting the offer pending when it’s time to fully establish himself. 

In the excerpt five, Arolake also uses the proverbial expression to persuade and encourage 

Saro on their life journey which already seemed like confusion to him. The cultural context 

binding the proverbial expression is derived from the popular Yoruba metaphorical 

comparison (MPH) of “oju” (eyes) and “imu” (nose). The two parts of the body are directly 

used to represent patience and carefulness in the Yoruba culture, hence, Arolake has relied on 

this proverbial expression to encourage and persuade Saro to exercise enough patience for 

them to settle finally and succeed in the village of Ojumo.  

4.1.3 Proverbs Situated as Justification 

In order to drive the major themes in the play, certain proverbial expressions are uttered by 

village chiefs and Saro to provide justifications for their actions/requests. Saro is summoned 

by the village chiefs to provide explanation and source of his power, the village chiefs uses 

proverbial expression to justify the need for him to do so while Saro counters the justification 

by uttering another proverbial expression to justify his refusal to share the source with them. 

The proverbial expressions are analysed in the excerpts below: 

Excerpt Six (1:49:14) 

Chief: … in fact, we love you in this village and we see all you do in 

this village as well as neighbouring villages. Won nibi awobarawo, wa 

fi irukereyorawon (when two initiates meet, they exchange coded 

greetings). Do you understand? He just wants to understand the source 

of your power in full details. And won’t there be any dire consequences 

for this village and our neighbours in the future? That’s all 

Chief 2: Nothing more than that. You’ve offended no one 

Excerpt seven (1:49:51) 

Saro: Won ni san laarin, ajeni n munipekoro(Business makes 

individuals cut corners). I do not have to tell anyone the source 

of my power. I won’t say it. 
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The proverbial expression in excerpt six is used by the village chief to achieve the discourse 

of justification to Saro. By socio-cultural context, awois a term used to describe traditional 

cultic groups who are believed to possess supernatural powers and can communicate directly 

to the gods, this is why it is often said that when they meet, they are able to use the irukere 

(horse whip) as a symbol of communication to exchange coded greetings. In the film context, 

the village chiefs are bothered by Saro’s mystical power which they cannot question alone 

since they do not belong to the awo group, hence, the essence of referring him to the village 

priest who has the power, audacity and requirements to confront him as a member of the said 

“awo”. This is what drives the use of the proverbial expression by Chief in order to justify 

why the Priest needs a conversation and inquiry into his power. 

Therefore, excerpt seven of the proverbial expression uttered by Saro seemed like a counter 

justification to the Chief’s earlier proverbial expression. “Sanlaarin” is a metaphorical 

indication of smooth communal human relationships in the Yoruba society which is a cultural 

phenomenon while “ajeni muni pekoro” is another metaphorical indication of how business 

motives can slightly hinder the said direct and smooth relationships owing to other interests 

such as profitability, patency and copywrights. Thus, this is what drives the Share Cultural 

and Situational Knowledge (SCK/SSK) of the proverbial expression which is to not discuss 

his power with anyone as it is sacred to him.  

4.1.4 Proverb situated as Command 

As the film proceeds, characters continue to use proverbial expressions for certain purposes, 

one of such is to exemplify command and assertion as used by the King and the village mob 

respectively. The function of their proverbial derived by context and they send deep messages 

about the Yoruba culture, analysis are provided below: 

Excerpt Eight (1:11:30) 

King: We did welcome you and you had the guts to pierce the eye of 

Oyo with a sharp stick. Not even a king dares try this with me. 

But you as a stranger had the guts to. Who sired you? Oba 

kida’ba, asenioba n pa (A king does not suggest, a kind 

decrees). Guards! take this criminal and deal with him 

accordingly.  

Villagers: Kabiyesiooo, Saro. Odale.  

Excerpt Nine (1.12.55) 
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Villagers: You are a betrayal, eniba dale, yoba and ile lo (he who 

betrays the earth goes with the earth) 

The proverbial expression above from the King situates command and authority owing to the 

feeling of anger, disappointment and dejection which Saro has brought upon him and the 

villages in general. The shared cultural knowledge guiding the use of such proverbial 

expression rests largely on the ultimate power vested upon the king in the Yoruba culture, 

hence, regarding them as second in command to the gods. In the film context, the Shared 

situational Knowledge guiding the proverbial use rests largely on Saro’s act of fornication on 

the King’s last and most cherished wife Arolake. Thus, it drives the King’s inference (INF) on 

this context thereby using the proverb to justify his judgments.  

Similarly, the second proverbial expression marks assertion from the village mobs on 

consequences of Saro’s actions. Contextually, the Shared Situational Knowledge (SSK) 

guiding the proverb’s understanding is hinged upon the fact that Saro fornicated with Arolake, 

the king’s wife, this happens after the village has welcomed him as a visitor and accepted him 

to live amongst them, and hence, he has betrayed their help through such acts of fornication. 

Hence, the mob uses the proverb to state the assertion that he is getting killed and no other 

way around it. This justifies their actions of killing Saro as a punishment for his actions.  

4.3 Pragmatic Analysis of Proverbial Expressions in Looking for Baami 

Although, proverbial expressions used in the film “Looking for Baami” are few, they carry 

huge interpretation and meaning worthy of analysis. Based on the central idea portrayed in the 

film, proverbs are used in certain scenes to solidify the messages being passed across to the 

audience. The analyses of these proverbial expressions are presented below: 

4.3.1 Proverb Situated Assertion 

The proverbial expression used as assertion in the film is uttered by Ajinde to confirm her 

findings that Mr. Femi Osinowo would not be proud to show her as his daughter. The proverb 

is analysed below. 

Excerpt Ten (1.25.25) 

Femi Osinowo: Ajinde, just give me a chance to make it up to you. 

Ajinde: Are you ready to announce to the whole world that you gave 

birth to me? 

Femi Osinowo gives a negative shrugging look 
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Ajinde: Ao tiko ifa nle, ti ifa fi n se (the oracle has merely spoken 

before its words begin to manifest), we never talk am, e don dey 

happen. You see? 

The proverbial expression above is used by Ajinde to assert her claims that Femi Osinowo is 

not proud to have her as a daughter. Many contextual knowledge drive this assertion by 

Ajinde. The Shared Situational Kmowledge (SSK) first arises from the contradictory 

backgrounds of both discussants, while Ajinde is from a poor background, Femi Osinowo is a 

talented and rich man who is famous across the country, and hence, he is determined to avoid 

Ajinde by all means.  

Reference (REF) to the oracle and manifestation of the oracle's words speaks volume about 

the socio-cultural tradition of the Yoruba Culture hinged upon the divinity and respect 

attached to ifa, the oracle, Ifa's words are not taken for granted and are always believed to 

come to pass when it's due. It is this metaphor (MPH) that Ajinde uses to connect her 

assertion with her father's actions to confirm her thoughts that he doesn't love her and is not 

ready to show her to the world. 

4.4 Discussion of the Findings  

The analyses presented above have generated genuine findings which have implications for 

use and importance of proverbial expressions in the Yoruba culture and society. Our findings 

reveal that proverbs indicating caution are mostly used by the participants in Anikulapo, this 

indicates the major theme of the film which is centred on actions and consequences, 

especially as they deal with the main character “Saro”, thus, it informs us that proverbial 

expressions are used in the Yoruba culture for extremely important purposes, they are like 

justifications to utterances made by speakers in conversations and situations.Meanwhile, in 

the film “Looking for Baami”, proverbial expression are rarely used, Ajinde employs the use 

of proverbial expression at the most important part of her life where she gets to have a lengthy 

and deep discussion with her father.  

5. CONCLUSION 

The pragmatic analysis of proverbial expression in Kunle Afolayan's Anikulapo and Bimbo 

Ademoye's Looking for Baami has been looked into using Jacob Mey's 2001 pragmatic acts 

theory called Pragmeme which helps to understand explicitly the meaning of proverbial 

expressions encoded implicitly by the producer in the two films and what message the 

proverbs was trying to pass across. In this study, the excerpts extracted included proverbs 
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indicating caution, encouragement/persuasion, justification, command, surprise in 

"Anikulapo" and proverbs that situated assertion in "Looking for Baami". This research looks 

at how context affects, how proverbs are understood, how well-suited the proverbs are for 

particular conversation topics, and how Nigerian proverbs make use of context to convey 

meaning. Finally, the study of pragmatics and the use of proverbs enhance the use of language 

in the society, encoded messages in proverbs could result in misinterpreted meanings, and 

cause conflicts but through pragmatic analysis, we are able to derive relevant meanings from 

encoded utterances. Hence, pragmatic analysis facilitates solutions to certain aspects of 

language problems. 

REFERENCES 

Primary Sources 

Kunle Afolayan 2022: Anikulapo 

Bimbo Ademoye 2022: Looking for Baami 

Secondary Sources 

Ehineni (2016). A discourse and structural analysis of Yoruba proverbs collected from oral interviews 

and native Yoruba texts. 

Encyclopedia Americana, (1994). The Cowboy Encyclopedia. E 20. S56. 

Fairclough, N. (1989) Language and Power, Essex: Longman. 

Hanafi (2011). A pragmatic analysis of selected cartoons in vanguard newspaper. 

Mey,  J. L. (2001) Pragmatics: An Introduction. 2nd ed. Malden, MA and Oxford: Blackwell. 

Mollanazar, H. (2001). Principles and Methodology of Translation. Tehran: SAMT. 

Odebunmi.A. 2006. Meaning in English: An introduction. Critical sphere. Ladoke 

Akintola:Ogbomoso, Nigeria. 

Temitope. (2016). A Pragmatic Analysis of Yoruba Christian Pain Relieving Burial Songs in Nigeria. 

Thomas, J., (1995). Meaning in Interaction: an Introduction to Pragmatics. London: Longman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1478 
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Xülasə. 

 M.F.Axundzadə haqqında yazılmış “Fətəli fəthi”12 (Çingiz Hüseynov) əsəri obrazın 

təsviri, hadisələrin əhatəliliyi, elmiliyi, bədiiliyi, tarixiliyi və həcmi baxımından seçilir. 

Roman həm dövrün ziddiyyətlərini, həm də M.F.Axundzadənin həyat və yaradıcılıq yolunu 

oxucu üçün açır. Burada hətta M.F.Axundzadədən əvvəlki, XVII əsrin sonu, XVIII əsrin 

əvəlləri də təsvir edilir. Müəllif hadisələrə zəmin hazırlamaq üçün hətta A.Bakıxanovun 

dilindən “Gülüstan”, “Türkmənçay” müqavilələrini də nəql edir.  

Ədəbiyyatda sənətkar və zaman probleminin bədii-fəlsəfi cəhətdən təqdim edilməsi 

önəmli məsələlərdən biridir.Ç.Hüseynovun “Fətəli fəthi” romanı  Romanda ədəbiyyatımızda 

mühüm yer tutan, görkəmli dramaturq, yazıçı M.F.Axundovun taleyindən bəhs olunur. Həm 

də müəllif əsərdə yalnız onun taleyini süjetə çəkmək fikrində olmayıb. XIX əsrin mühüm 

tarixi hadisələri məhz dramaturqun taleyi ilə vəhdətdə verilir. Bir növ sənətkarın ömrü sanki 

xalqın həyatından,taleyindən süzülərək ortaya qoyulur.  

Görkəmli mütəfəkkir Mirzə Fətəli Axundov ədəbiyyatımıza yeniliklər ədəbiyyatımızda 

ilk dəfə dramaturgiyanın və realist  bədii nəsrin əsasını qoymuşdur. Axundov yaradıcılığının 

ən önəmli cəhətlərdən biri onun xalq həyatına bağlı olmasıdır. Xalqa,onun taleyinə yüksək 

qiymət verməsi sənətkarı səciyyələndirən xüsusiyyətlər arasında verilə bilər.  

Açar sözlər: zaman, XIXəsr, dramaturq ,bədii nəsr, ədəbiyyat, ictimai fikr. 
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CHARACTER OF M.F. AKHUNDZADE İN CHİNGİZ HUSEYNOV'S NOVEL "THE 

FATAL CONQUEST" 

 
             Hasanova Shahana Aliyannagi 

ASPU, Faculty of Philology, Department of Literature 

Teacher, Doctor of Philosophy in Philology 

SUMMARY 

 The work "Fateli Fethi"12 (Chingiz Huseynov) written about M.F. Akhundzade stands 

out in terms of character description, comprehensiveness of events, scientific, artistic, 

historical and volume. The novel reveals both the contradictions of the time and M.F. 

Akhundzade's life and creative path for the reader. Even the end of the 17th century and the 

beginning of the 18th century, before M.F. Akhundzade, are described here. In order to 

prepare the ground for the events, the author even narrates the "Gulüstan" and "Turkmanchay" 

agreements from the language of A. Bakıkhanov. 

One of the important issues is the presentation of the problem of artist and time in 

literature from an artistic and philosophical point of view. Ch. Huseynov's novel "The Fatal 

Conquest" The novel tells about the fate of M.F. Akhundov, an outstanding playwright and 

writer, who occupies an important place in our literature. Also, the author did not intend to 

plot only his fate in the work. Important historical events of the 19th century are presented in 

unity with the fate of the playwright. The life of a kind of artist is revealed as if filtered from 

the life and fate of the people. 

Prominent thinker Mirza Fatali Akhundov, innovations in our literature, laid the 

foundation of dramaturgy and realistic artistic prose for the first time in our literature. One of 

the most important aspects of Akhundov's creativity is that it is related to people's life. 

Appreciation of the people and their destiny can be given among the characteristics that 

characterize the artist. 

Key words: time, 19th century, dramatist, prose, literature, public opinion. 

Giriş. Mirzə Fətəli Axundov komediyalar vasitəsilə dövrün hadisələrinə, mühüm 

problemlərə, xalqın maariflənməsi, avamlıq və cahillik kimi məsələlərə toxunmuşdur. Bu 

komediyalar ən çoxda mədəniyyətə, maarifə, yeniliyə çağırış ruhu ilə səciyyələnir. Şərq 

ölkələri üçün bu hadisə mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Çünki Avropa ölkələrində və ya digər 

ərazilərdə elm, mədəniyyət, maarrif inkişaf edib yüksək pilləyə çatdığı halda Şərq ölkələri bu 

baxımdan geridə idi. Axundov da məhz gülüş vasitəsilə xalqın maarriflənməsinə,digər 

xalqlarla eyni səviyyədə inkişafına töhfə vermək istəyirdi. 
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Araşdırma.Axundov təkcə yazıçı, dramaturq kimi deyil, eyni zamanda filosof kimi də 

məşhur olmuşdur.M.F.Axundovun ədəbi yaradıcılığı yaşadığı dövrdə daim ictimaiyyətin 

diqqətində olmuşdur. Bununla yanaşı əsərləri müxtəlif-rus və Avropa dillərinə tərcümə 

edilmiş,geniş şöhrət qazanmışdır. Bunun nəticəsidir ki, Axundovun elmi-fəlsəfi irsi haqqında 

bir çox monoqrafiyalar yazılmışdır. Burada onun istər ictimai fikrimizin,istərsə də 

ədəbiyyatımızın inkişafında göstərdiyi əvəz olunmaz xidmətləri hərtərəfli öz əksini tapmışdır. 

Ədəbiyyatımızda bir çox sənətkarlar əsərlərində Mirzə Fətəli Axundovun obrazını 

yaratmağa təşəbbüs ediblər. Nümunə olaraq Ə.Məmmədxanlının “Adımız və taleyimiz” 

romanının bir sıra parçaları, Ə.Haqverdiyevin  yaradıcılığında əsas yer tutan  əsərlərdən biri 

“Xəyalat” pyesini, M.Rəfilinin “Səbuhi” senarisini və başqa əsərləri göstərmək olar. Görkəmli 

yazıçı Çingiz Hüseynovda yuxarıda adları qeyd olunanlar sırasındadır. Ç.Hüseynov əldə 

etdiyi hər bir materialı bir növ saf-çürük etmiş, qəhrəmanı üçün səciyyəvi olan, lazımlı 

məlumatları,onun həyatının ən əsas məqamlarını romanda işıqlandırmışdır. 

Romanda,xüsusilədə, tarixi romanda sənədlilik qanunauyğun hal hesab olunur. Burada 

əsas məsələ sənədin mahiyyətini başa düşməkdir. Sənətkarın əsas vəzifəsi isə sənədi diqqətlə 

oxuyub, onun sirrini açıb ortaya qoymaqdır.  

Çingiz Hüseynov Fətəli obrazını yaradarkən onun həyat və fəaliyyətini, apardığı 

mübarizələri, yaradıcılığına xas olan, eyni zamanda müasirliklə səsləşən xüsusiyyətlərini 

tarixi həqiqətə əsaslanaraq yazıya köçürmüşdür.Bir çox tənqidçilər Ç.Hüseynovun 

özünəməxsus qələmi barədə fikirlər irəli sürüblər. Y.Qarayevdə onlardan biridir. O qeyd edir 

ki, yazıçı bədii təsvir,eyni zamanda şərti üslubda daim yeni formalar axtarır. Bu da onu bir 

yazıçı kimi fərqləndirən xüsusiyyətlərdən biridir.  Ç.Hüseynov  yaradıcılığı həm ucadan 

düşüncə,həm  daxili nitq, həm də sənədli təxəyyül üsulu ilə fərqlənir. 

 “Fətəli fəthi” romanı həm də “ sənədli fantaziya” adlandırılır. Yazıçının onu bu cür 

adlandırmasının səbəbləri var. Belə ki əsərdə bir çox simvol,yuxu,fantastik ünsürlərdən geniş 

şəkildə istifadə olunmuşdur. Bu bədii priyomlar vasitəsilə XIX əsrin ümumi mənzərəsini 

təcəssüm edə bilir. Burada əsas məqamlardan biri də budur ki, yazıçının sənədlərdəki faktlara 

istinad edərək əsərdə fantaziya yaradır və bu da inandırıcı şəkildə özünü göstərir. 

Əsərdə əksini tapan maraqlı məqamlardan biri də müəllifin reallıqda olmayan hadisələri 

romana daxil etməsidir.  İrreal təsvirlərin üstünlüyü ondadır ki, belə təsvirlər vasitəsilə sözü 

gedən dövr mənalandırılır, əsas məqsəd daha bitkin formada çatdırılır. Bu hadisələr olmasa da 

gələcəkdə baş vermə ehtimalı var kimi süjet xəttinə daxil edilir.  
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Müəllif həm də Axundov obrazını tipikləşdirməklə şişirtmişdir. Ona görə ki böyük 

sənətkarlar dərin və  bəşəri ziddiyyətlərə malik olurlar.  Yazıçı əsərdə Nikolay ilə Fətəlini 

qarşılaşdırır. Reallıqda Nikolay Fətəlini tanımır. Lakin müəllif onları qarşılaşdırmaqla göstərir 

ki, bu hadisə nə vaxtsa baş verə bilərdi. Qeyd etdiyimiz kimi romandakı irrealıqlardan biri də 

məhz bu hadisə hesab edilə bilər.  

Təbii ki bunlar tarixə zidd sayılmır və həmin dövrün hadisələrindən biri hesab 

olunur.Bu fikirlərin hər biri romandakı bədii həqiqətlə tarixi həqiqətin münasibətini doğru və  

hərtərəfli səciyyələndirmək baxımından önəmlidir. 

Axundov   mürəkkəb və ziddiyyətli hadisələrin üstün olduğu bir dövrdə yaşamışdır. 

Belə bir vaxtda o üzərində böyük məsuliyyət hiss etmiş və qarşısına ciddi vəzifələr 

qoymuşdur.  Dramaturqun görkəmli sənətkar kimi formalaşması, realist yazıçı, filosof kimi 

tanınması, mənəvi cəhətdən təkamül etməsi, sənət yolundakı daimi axtarışları  asanlıqla baş 

verməmişdir.  Bunların hər biri romanda qəmli ünsürlərin ortaya çıxmasını 

şərtləndirmişdir(4,s56). 

Roman üç hissəyə şaxələnir,yəni bu Mirzə Fətəlinin yaşadığı real vəziyyət, 

düşüncələrində cərəyan edən hadisələr və yazıçının əsərə etdiyi bir sıra müdaxilələrdə özünü 

göstərir. 

XIX əsrin ortalarında Rusiyada yaranan mürəkkəb vəziyyət, bunun ərazilərdəki əks-

sədası, eyni zamanda dövr üçün səciyyəvi olan ruh düşkünlüyü kimi xüsusiyyətlər  romanda 

Fətəlinin yaşadığı faciələr ilə vəhdətdə verilmişdir. 

Məlumdur ki, Axundovun həyatının əsas hissəsi Tiflislə bağlıdır. Tiflisdə olduğu 

müddət tanınmış və  geniş dünyagörüşünə malik rus ziyalılarını tanıyır. Onlardan Meçislavın  

Polşada 1831-ci ildə baş verən üsyan haqqında, Odoyevski və Bestujevin  dekabristlər 

hərəkatı barədə söhbətləri Mirzə Fətəliyə bir çox şeyi anlayıb dərk etməyə  kömək edir. 

Bununla belə Fətəli öz yolunu seçməyi qarşısına məqsəd kimi qoyur. Y. Axundov bu barədə 

fikrində qeyd edir ki, ədibin yaradıcılığında olduğu kimi,ictimai görüşlərində də Şərq 

qaynaqları ilə rus-Avropa mədəniyyətinin  mütərəqqi ənənələri qovuşur,milli zəmində,yeni 

keyfiyyətlərlə təzahür edir (3, s 222 ). 

Əsərdəki hər bir məqam,baş verən hadisələr Axundovun həyatı və taleyi ilə əlaqəlidir. 

XIX yüzillikdə vətənimizin şimal hissəsi ruslar tərəfindən işğal edilir və Araz çayı vətəni iki 

hissəyə bölür. Bu hadisə xalqın şüurunda, taleyində ağrıların və kədərin vəhdətdə olduğu faciə 

kimi qaldı. Gələcəyə bəslənən  ümidlər, arzulara çatmaq üçün qarşıya çıxan hər bir çətinliklər 

yenədə Mirzə Fətəlinin taleyi ilə bağlanır.  
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Dramaturqun xatirəsində heç də xoş olmayan acı xatirələr epizodlar şəklində canlanır. 

Bu faciələrə xanlıqların bir-birilə ədavəti, aralarındakı xəyanət, Gəncə,Şəki,Şirvan kimi 

xanlıqların ruslar tərəfindən işğalı,Qarabağ xanı İbrahim xanın  ailəsi ilə birgə öldürülməsi,çar 

hökumətinin işğalçılıq siyasəti, bunların yekunu kimi Gülüstan və Türkmənçay 

müqavilələrinin imzalanması aiddir. Həmin dövrdə xalq üsyanları çar rejiminə qarşı etirazın 

göstəricisi idi.(2) 

           Yazıçı belə məqamlarda yalnız tarixi həqiqətləri vermək niyyətində deyil,həm də 

bu həqiqətlərin mahiyyətini izah etməyə,oradakı hiss və həyəcanları ifadə etməyə çalışır. 

Axundovu iki mövqedən qiymətləndirmək lazım gələrsə bunlardan biri onun çar 

idarəsində uzun illər fəaliyyət göstərməsi,polkovnik rütbəsi əldə etməsi,digəri isə həm 

rus,həm də Avropa ədəbiyyatından bəhrələnərək ictimai fikir tarixində mühüm rol oynaması 

və görkəmli xadim, filosof, dramaturq kimi tanınmasıdır. Təbii ki bu iki cəhət böyük 

sənətkarın həyatının ziddiyyətlərindən xəbər verir. O, yüksək rütbələr,nişanlar,paqonlar 

qazansa da bunların arxasında həmişə xalqın halına yanan  ürəyi çırpınmışdır. Romanda bir 

tərəfdən Fətəlinin çar rejimində qulluqla bağlı həyat və fəaliyyəti, o birisi tərəfdən  

qəlbiyumuşaq, müdrik və xeyirxah sənətkar kimi bədii yaradıcılığı vəhdətdə verilir.  

Romanın başlanğıcında baş qəhrəmanın romantik düşüncələrinin şahidi oluruq. Bu 

düşüncələrlə onun yaşayıb fəaliyyət göstərdiyi mühit arasında ziddiyyət özünü büruzə verir. 

Fətəlinin romantik arzuları getdikcə güclənir və bu ümumi əsərin süjetinə hopur. Həmin 

romantik arzular həm də qəhrəmanın faciəli həyatına işarə verir.  Ç. Hüseynov bunu belə izah 

edir ki, Fətəlini sözün həqiqi mənasında faciəvi  şəxsiyyət hesab edir.Yaşadığı dövr,zəmanə 

bu faciəni yaratmışdır. Axundov kimi neçə şərəfi ilə yaşayan insanlar eyni taleni yaşadılar. 

Ziddiyətlər,böhranlar onun kimi namuslu insanlara, tam və qayğısız ömür isə alçaqlara nəsib 

oldu. Bu cür faciəyə uğrayanlara isə yalnız təəssüflənmək lazımdır. Yazıçınında dediyi kimi 

bütün bunları görənlər və duyanlar sanki iflasa uğradı. 

M.F.Axundov zahirən vəzifə sahibi,paqonlu,şöhrət qazanmış gözəl həyat tərzi keçirən 

bir insan təsiri bağışlayır. Lakin onun daxilən keçirdiyi iztirablar, şəxsi həyatında baş verən 

faciələr,bunlarla yanaşı həmin dövrdə xalqın başına gələn fəlakətlər onu gündən-günə 

soldururdu. Bu detalların hər biri romana ayrıca rəng qatmış və qəhrəmanın bu hadisələr 

zəmnində keçirdiyi hisslər ön plana çıxmışdır.  

M.F.Axundzadə çar rejiminin əsl üzünü, gerçək mahiyyətini çox yaxşı bilirdi. Bunun 

səbəbi isə onun çar hökumətində vəzifədə olması və gündəlik məxfi 

məlumatlardan,yazışmalardan, sənədlərdən xəbərdar olması idi. Çünki o tutduğu vəzifəyə 
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görə qeyd olunanların hər biri ilə yaxından tanış idi. Məhz buna görə o daim narahatlıq içində 

olub,sakitlik tapa bilmirdi. 

Romana nəzər saldıqda həmin dövrün bir sıra hadisələri maraqlı təfərrüatları ilə diqqəti 

cəlb edir. Bunlardan daha çox bir-birilə ziddiyyət təşkil edən hadisələr maraq doğurur. Bu 

baxımdan əsərdə Aleksandr Bestujev Marlinski obrazını nümunə göstərmək olar.  Bestujevin 

xarakterindəki ziddiyyət ondan ibarətdir ki, o həm çar rejiminə qarşı duran, etiraz ruhlu şeirlər 

yazır, eyni zamanda Axundovun Puşkinin ölümünə yazdığı əsəri rus dilinə tərcümə edir, həm 

də etiraz etdiyi mütləqiyyət rejimi üçün düşmənlərlə mübarizəyə gedir və orada həlak olur. 

Fətəli üçün bu ziddiyyətlər olduqca əhəmiyyətli idi. Çünki bu hadisələr onun düşüncələrinə 

nüfuz edir və onu mənəvi cəhətdən təkamülə istiqamətləndirirdi.  Mirzə Fətəli çar 

mütləqiyyətinin qələbə qazanmasının sonunda öz mənəvi çöküşünün başlanğıcını duyurdu. 

Bu cür mənəvi-psixoloji amillər əsərdə müxtəlif təsvir üsulları vasitəsilə və çox mənalı 

formada təqdim edilir. 

Romanda Axundovun mənəvi təkamülü müəllif tərəfindən inandırıcı şəkildə 

əsaslandırılmışdır. Belə ki qəhrəmanın kədərə qapılması, bəzən ruhdan düşərək ümidini 

itirməsi,  bəzən isə gələcəyə  inam bəsləməsi təbii şəkildə ifadə olunmuşdur. Mirzə Fətəlinin 

mənəvi aləmində formalaşan yeni keyfiyyətləri, içdən-içə keçirdiyi həyəcanları yazıçı uğurla 

təqdim edə bilmişdir. 

Fətəlinin ilk vaxtlar çar mütləqiyyətinə dərin ehtiramı var idi. Lakin romanın inkişaf 

xəttinə nəzər saldıqda görünür ki, o əvvəlki kimi rejimə münasibət bəsləmir. Yaşadığı 

zəmanəyə, içində olduğu mühitə, mütləqiyyət üsuli-idarəsinin xalqa etdiyi ədalətsizliklərə 

qarşı Fətəlidə etiraz ruhu güclənirdi. Buna görə də o çalışırdı ki, xalqın şüurunu oyatsın və  

həmvətənlilərini ayağa qaldırsın. Belə bir məqsədlə o öz sənətinə daha çox bağlanırdı. 

M.F.Axundzadə   hər cəhdlə xalqının gözünü açmağa çalışır, cəhaləti, nadanlığı, edilən 

ədalətsizlikləri qırmanclayırdı.  Axundov bunu ard-arda yazdığı altı komediyasında əks etdirə 

bilir. Məhz bu komediyalar ilə o, ədəbiyyatımızda dramaturgiyanın əsasını qoyur.  (1) 

Ç.Hüseynov  qəhrəmanının bütöv həyat və  fəaliyyətini romanda canlandırmağı 

qarşısına məqsəd kimi qoymamışdır. Bu səbəbdən Fətəlinin istər həyatı,istərsə də bədii və 

ictimai fəaliyyəti romanda xronoloji ardıcıllıqla təsvir olunmamışdır. Yazıçının əsas məqsədi  

baş verənlərin Fətəlinin düşüncələrində doğurduğu təəssüratları əsas tədqiq hədəfinə 

çevirməkdən ibarətdir. Fəlsəfi-psixoloji məzmun etibarı ilə əsər daha çox diqqəti cəlb edir.  

Müəllif psixoloji məqamları daha çox verməklə Mirzə Fətəlinin həyat və yaradıcılığının 

önəmli cəhətlərini kəsib atmamışdır. Müəllif zaman-zaman Fətəlinin həyatının  mühüm və 
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maraq doğuran hissələrini süjet xəttində əks etdirmişdir. Buna görə də görkəmli dramaturqun 

siması, romanı oxuduqca gözlərimiz önündə daha aydın canlanır  

Yazıçı Fətəlinin qəmə bürünmüş vəziyyətini  yenə də dövrün ümumi mənzərəsi ilə 

vəhdətdə xarakterizə edir. Bir tərəfdən dövrün mürəkkəb,siyasi hadisələri,xalqın acınacaqlı 

vəziyyəti,digər tərəfdən Fətəlinin ailəsində yaşanan uğursuzluqlar,övladlarının ölümü bu 

kədəri daha da dərinləşdirir. Bunlara baxmayaraq Mirzə Fətəli ümidini itirmir,ruhdan düşmür. 

Qəhrəmanı ayaqda tutan, ona stimul verən bir sıra hadisələr  ustalıqla süjetə daxil edilmişdir.  

Nümunə kimi Fətəlinin Bodenştedtlə görüşünü,  Lermontovla sənət və şeir barədə fikirlərini 

paylaşmasını, Mirzə Şəfidən mühüm biliklər almasını və s göstərmək olar.  Bu hadisələrin hər 

biri dramaturqun taleyində əhəmiyyətli yer tutur. Onun həyat və fəaliyyəti haqqında aydın 

təsəvvürlər formalaşır.  

Nəticə.Dahi dramaturq yaşadığı dövrün eyiblərini,müstəmləkə rejminin xalqa vurduğu 

ziyanı gördükcə həmvətənlilərini istibdad və zülmə qarşı mübarizə aparmağa təhrik etmək 

istəyir. Buna görə də  xalqı maarifləndirmək,onun müasir ruhda tərbiyələnməsini əsas məqsəd 

kimi qarşıya qoyur. Çünki Axundov özü çar rejiminə tabe olmağı, edilən zülm qarşısında 

susub oturmağı acizlik,gücsüzlük kimi başa düşür.  

Romandan göründüyü kimi, Axundov çıxdığı yolda təkdir. Onun xalqı üçün etməyəcəyi  

heç bir fədakarlıq yoxdur. O əvvəlcə xalqı maarifləndirməklə istədiyi və düşüncələrində olan 

cəmiyyətin yaranacağına inanır. Lakin sonra başa düşür ki, zülm və ədalətsizliyə qarşı ancaq 

mübarizə gərəkdir. Fətəli isə bu mübarizədə heç bir yerdən kömək əli görmür. Həm 

ailəsində,həm də ictimai fəaliyyətində daim uğursuzluqlarla qarşılaşır. Yaşadığı faciələr 

zaman keçdikcə onu daha da əldən salır. Qəhrəmanın bu qədər faciələr 

yaşamasına,uğursuzluqlarla qarşılaşmasına rəğmən hələ də ayaqda  durmağı,yenə xalqı üçün 

böyük işlər  görmək istəməsi onun vətənpərvərliyinin, böyük vətəndaşlıq amalının göstəricisi 

idi. Qeyd olunanların hər biri  görkəmli ədibin yaşadığı dövrü ilə münasibətləri, onun mənəvi 

baxımdan inkişafını şərtləndirən məsələlər sırasına daxildir. 
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ABSTRACT 

Safdarjung Tomb, a renowned Mughal architectural marvel in New Delhi, is suffering 

significantly by the discoloration of its lime plaster surfaces due to continues exposure with 

air pollutants, notably sulfur oxides (SOx) & fine particulate matters. This study focusing on 

investigation of specific impact by SOx & fine particulate on the lime surfaces of main gate of 

Safdarjung Tomb, encompassing chemical, physical, and visual changes, including the 

pronounced discoloration observed on the lime surfaces of monument.  

Handheld X-ray fluorescence (XRF) analyzers, portable microscope, colorimeter and 

gloss meter were employed to assess the elemental composition, microscopic examination and 

discoloration of the lime surfaces. The analysis conducted on the lime surfaces of main gate 

of the Safdarjung Tomb which provided valuable insights into the composition and history of 

its lime plaster layers. XRF, non-destructive technique detected the presence and more 

concentration of sulfur and other relevant elements on the lime plaster surfaces. The high 

sulfur content, primarily sources from gaseous environmental pollution, plays a challenging 

role in the discoloration of lime plasters. The primary chemical reaction involves sulfur 

dioxide (SO2) reacting with calcium carbonate to form calcium sulfate (gypsum), resulting in 

gypsum crusts that leads to buff yellowish discoloration, increased moisture retention, and 

physical changes includes surface roughening, pitting, developing of cracks and flaking, while 

changes visible by blackening, staining, and yellowing of white lime. 

For more effective conservation, it is suggested to monitor the specific air pollutant in 

the vicinity of the monument, while cleaning of surface with appropriate methods may be 

adopted including arrangement of public awareness programmes. Extra efforts should be 

avoided to remove any coating abrasive methods. 

Keywords: Lime plaster, Safdarjung Tomb, Degradation, Gypsum, Sulfur Oxides. 
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ESCHATOLOGY AND THE FUTURE OF THE CHURCH 
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ABSTRACT 

Eschatology, the theological study of the end times, has profound implications for the 

future of the Church. This article examines how eschatological beliefs shape ecclesiastical 

structures, influence theological discourses, and impact the lived experiences of believers. By 

analyzing historical and contemporary perspectives, the paper explores the ways in which 

eschatological expectations inform the Church's mission, ethics, and engagement with the 

world. It also addresses challenges posed by modernity, secularization, and pluralism, 

proposing that a nuanced understanding of eschatology can offer a vision for a hopeful and 

resilient Church. Ultimately, this study aims to highlight the transformative potential of 

eschatological thought in fostering a dynamic and adaptive Christian community poised to 

navigate the uncertainties of the future. 

Keywords: Eschatology; church; missions 
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ABSTRACT 

Soil contamination with heavy metals is a serious problem that can negatively impact 

the environment and human health. To solve this problem, it is necessary to take 

comprehensive measures aimed at reducing sources of pollution, cleaning the soil and 

monitoring its condition. 

Heavy metals are naturally occurring elements with high density and toxic properties. 

They can enter the soil from various sources, such as pesticides and fertilizers, industrial 

wastewater, and municipal waste, and their accumulation leads to a decrease in soil fertility, 

contamination of agricultural products, and negative impact on human and animal health. 

Therefore, the most important measures to reduce soil contamination with heavy 

metals are 

- control over the use of pesticides and fertilizers: the use of pesticides and fertilizers that do 

not contain heavy metals, as well as compliance with recommendations for their use; 

- Wastewater treatment: construction and operation of treatment facilities for industrial and 

municipal wastewater; 

- Waste recycling: processing of waste containing heavy metals to prevent them from entering 

the soil; 

- use of biological methods of soil treatment: the use of plants or microorganisms to remove 

heavy metals from the soil. 

This paper investigates the problem of removing heavy metals from domestic and 

municipal wastewater sludge for their further use as fertilizers for agricultural purposes. Thus, 

it is important to develop the latest technologies and methods for the effective removal of 

heavy metals from municipal wastewater sludge. Successful solution of this problem will 

significantly reduce the negative impact of sediments on the environment. 

To achieve this goal, theoretical and experimental studies were conducted in 

laboratory and pilot conditions. The efficiency of the sludge dewatering equipment was 

evaluated by the amount of solid matter removed from a unit of the filtering surface and the 

presence of heavy metals in the sludge. It was found that humic substances have a high 

sorption capacity for heavy metals. It is proposed to use the product of lignite and peat 
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processing as a reagent for the removal of heavy metals from municipal wastewater sludge. A 

new method for the removal of heavy metals from municipal wastewater sludge using humic 

substances has been developed and a scheme for the removal of heavy metals from domestic 

wastewater sludge has been proposed. 

The analysis of experimental data shows that the treatment of domestic wastewater 

sludge allows for the effective removal of heavy metals with subsequent utilization of the 

sludge as fertilizer. 
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ABSTRACT 

Bioremediation, a relatively new environmental engineering technology for the reduction of 

the level of pollution was agued as a green and environmentally friendly alternative to 

remedying waste waters to control water pollution was the reason for this study. This field of 

engineering science has undergone more Intense investigation in recent time. Considering 

how the new waves of technology, industrialisation and urbanisation release numerous toxic 

compounds into natural water bodies, polluting both freshwater resources as well as marine 

water. This remediation process is focused on destroying, containing or immobilizing toxic 

waste materials present in the water sources. Several remediation processes and techniques 

have been proposed for efficient wastewater treatment, however most of them presenting 

some limitations, such as poor capacity, the generation of waste products, incomplete 

mineralisation and a high operating cost. The bioremediation of waste waters is divided into 

two broad categories: In-situ and Ex-situ treatment and it is highlighted that the remediation 

technology is preferred because it can be done either ways. Both methods have significant 

advantages and disadvantages. The bioremediation process for different waste waters is 

discussed in this paper as the preferred method since it is cost effective and also 

environmentally friendly where the limitations accrued to the other forms of remediation 

procedure do not apply.  

KEYWORDS: Bioremediation, Contamination, Microorganisms, Pollution, Treatment, Waste 

water 

INTRODUCTION 

Technological and industrial advancement over the past centuries has led to record levels of 

pollution that now pose a serious threat to man and the environment.  The generation and 

disposal of waste materials from several activities such as mining, chemical production, 

pharmaceuticals, agricultural practices, petrochemicals etc., have therefore continued to 
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challenge scientists to come up with better and effective methods of dealing with such waste. 

The population explosions in the world together with developmental activities that come with 

it have resulted in an increase in the area of water pollution. The need to come up with 

tangible and viable solutions to water pollution problems has become more urgent and 

necessary than ever before.  This is important due to the degradation and decadence of the 

environment that the improper and inappropriate disposal of these wastes would cause.  Some 

wastes are released into aquatic bodies which ultimately find their way into other ecosystems 

and eventually human beings.  For example, the improper or inadequate treatment of sewage 

effluent that is released into aquatic media will negatively impact on users and aquatic 

organisms (Mohammed, 2009). Rivers are among the most important sources of freshwater on 

the planet, and this is the main reason why river pollution needs serious attention worldwide. 

Water scarcity around the world makes the need to solve water pollution issues to be urgent.  

The availability and supply of clean water is a major concern throughout the whole world and 

is a challenge for most developing countries as a result of high cost of setting up and 

maintaining standard water treatment plants. 

In South Africa, water is recognized as a crucial element in the battle against poverty, the 

cornerstone of prosperity, and a limiting factor to growth.  The National Water Act 36 of 1998 

recognizes that basic human and environmental needs should be met and that the use of water 

in all aspects must be sustainable. According to Igbinosa and Okoh (2009), water quality data 

on fresh water in South Africa are scarce, there is also very little information available on the 

extent of water pollution in the country.  Various surface and groundwater problems, 

however, are identified such as salinization, nitrate and fluoride pollution.  Salinity or total 

dissolved inorganic compounds is a result of effluent discharges from waste water treatment 

plants, surface runoff, industrial processes, irrigation practices etc.  Excess amounts of nitrate 

and nutrients in these waste waters leads to eutrophication, algal growth and overall 

deterioration of water sources and structure and function of aquatic ecosystems.  Other water 

quality components of concern in South Africa’s river catchments include microbial quality, 

sedimentation and silt, acidification, trace elements, oxygen consumption compounds and 

thermal pollution (National State of the Environment Report – South Africa, 1999; Wakelin et 

al., 2008; Devlin and Broadie, 2023). 

Most of South Africa’s metropolitan areas are located on the watersheds of river catchments. 

The rivers draining away from these watersheds have the dual burden of providing water 
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supplies and transporting waste material.  Thus, the dams located downstream of urban and 

metropolitan areas have become progressively more contaminated during recent decades 

(Oberholster and Ashton, 2008). The Jukskei River in Gauteng, is surrounded by industrial 

areas, agricultural activities, water treatment plants, densely populated urban areas and 

informal settlements of Alexandra Township.  Each of these activities deposits its wastes in 

the river.  This has led to the steady increase of the level of pollution in the river and a 

significant decrease of water quality.  This study is dedicated to the investigation of the 

effectiveness of bioremediation of wastewater to reduce water pollution in water bodies such 

as in Jukskei River. Global remediation strategies, even in South Africa have focussed heavily 

on physical and chemical properties (Bhadbhade, and Kanneker, 2002; Khungwayo, 2022).  

Even though these technologies are generally effective, the facilities are typically expensive to 

construct, its operation requires a high level of training, involves the use of hazardous 

chemicals and results in high volumes of waste.  Although these methods have been 

historically applied with success, the scope for improvement using actively growing bacteria 

is vast, and this has been applied successfully worldwide (van Heerden et al., 2009).  

Bioremediation is a technology that utilizes the metabolic potential of microorganisms to 

clean up contaminated environments by using microorganisms and fungi (Watatanabe, 2001; 

Anyasi and Atagana, 2022).  It is a process used worldwide to treat contaminated sites, water 

sources and soil if there is a spillage of a contaminant in the soil.  Bioremediation is the use of 

living organisms, primarily microorganisms to degrade environmental contaminants into less 

toxic forms (Van Heerden et al., 2009).  This study seeks to investigate the effectiveness of 

bioremediation of waste water in water bodies, using Jukskei River, Gauteng, South Africa as 

a point of reference.  Bioremediation strategies are often more beneficial than traditional 

strategies because it can be implemented in situ (directly at the site of the contaminant with no 

need to transport the contaminated material) (Anyasi et al., 2023). 

BACKGROUND/RATIONALE 

Pollution of rivers is a global challenge that has existed for a very long time.  A river is 

polluted when it is either directly or indirectly altered due to human activity resulting in the 

modification of ecological systems to an extent that harm occurs to the resident aquatic life or 

humans (Lloyd, 1992; Ellis, 2005).  Jukskei River in Gauteng is the river under study in this 

research.  Campbell (1996) observed that there is a very high amount of pollution in most 

rivers such as the River under study.  The pollution of this river has been going on for a long 
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time and many strategies that have been prescribed have either not worked or have not been 

implemented correctly for various reasons (Campbell, 1996; Huizenga and Harmse, 2005; van 

Veelum, 2002).  Observations are that the pollution in the river is at unacceptable levels and it 

has been getting worse by the day.  Neswiswi, 2014).  Water quality problems of the Jukskei 

River, especially high bacterial load, are related to urbanisation (van Veelum, 2002; Bart and 

Qayoom, 2021). 

 According to South African Department of Water Affairs and Forestry, Water Research 

Commission and City of Johannesburg, since Jukskei River is just adjacent to an informal 

settlement, the major sources of pollution come from human and animal waste and other 

waste resulting from human activities, bringing about large amounts of nutrients such as 

nitrogen, phosphorus, metals and other pathogens that are oxygen demanding pollutants 

(Cillie and Coombs, 2009). Most of the rivers that flow through urban areas are under 

pressure partly due to large and dense population that depend on the products and services the 

river provides (Ashton and Haasbroek, 2002; Buta et al., 2023).  Jukskei river has not been 

spared, as it also flows through urban areas. (Matowanyika, 2010).  This has put a huge strain 

on the environment as the informal settlements near and around Jukskei River either do not 

have proper sanitation services or the ones that are available cannot sustain the whole 

population, consequently, sewage and various forms of pollution end up draining into the 

river.  The Alexandra Town Council has however, set up rudimentary facilities like stand in 

pipes, and portable toilets which are serviced on a daily basis but many people in the Sjwetla 

informal settlement situated right next to the banks of Jukskei River discard their waste and 

litter directly into the river (Sithole, 1991).  Urban runoff from overflowing portable toilets, 

burst sewage pipes, backyard businesses, car washes and domestic sources are major sources 

of pollution of Jukskei River. 

Wimberley (1992) report on Alexandra Township pollution clearly showed that the greatest 

impact on the Jukskei River was the increased concentration of nutrient and oxygen depletion 

because of the discharge of organic material with a high oxygen demand.  It is evident that 

since most of the pollution from the township area is organic in nature, this has a direct 

negative impact on the aquatic life of all living organisms in Jukskei River.  High nutrient 

concentration in the Jukskei River has been blamed for the eutrophication of the 

Hartbeespoort Dam as the Jukskei is a major tributary of the dam (Thornton and Ashton, 

1989). One of the ways to spot water pollution is the observation of dead aquatic organisms 
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like fish floating on the surface of the water and water that has an abnormal colour or bad 

smell (Goel, 1996).  The measurement of levels of water pollution can be done in many 

different ways: physical, chemical and biological. Sampling for biological testing involves 

collection of plants and/or animals from the water body (Malmqvist, 2002). Depending on the 

type of assessment, organisms may be identified for bio survey, and returned to water body or 

maybe dissected for bioassays to determine toxicity.  Physical parameters of water pollution 

can be detected using remote sensing techniques.  Chemical pollution can be assessed using 

chromatography or similar techniques.  It is against this background therefore that there is a 

need to undertake this research to assess the effectiveness of bioremediation of wastewater 

from Jukskei River.   

Water is the livelihood of all life so if it is polluted, reduces its quality and as a result may 

lead to destruction of habitats, reduction and loss of biodiversity.  Other effects of water 

pollution include loss of aesthetic value and/or appeal; as a result, rivers end up being 

perceived as less useful to residential areas through which they pass.  Irrigation, livestock 

watering become less suitable and the river becomes less suitable for aquatic biota.  It is also a 

legal obligation in terms of the National Water Act (Act number 36 of 1998) to prevent 

pollution and degradation of water sources such as the Jukskei River from occurring or 

continuing to recur.  Local authorities need to be cognisant of such problems and associated 

effects so that remedial action and measures are put in place. The advantage of using 

bioremediation of wastewater in Jukskei River is that the technique is based on cleaning up 

contaminated sites by enhancing the natural process of biodegradation that occur in nature, 

hence it is less expensive and preserves the environment as opposed to alternative solutions.  

The material being treated through bioremediation generally does not have to be transported 

elsewhere, in other words, it is done in-situ. This research is of great importance because it 

will assist in making informed assessments on the effectiveness of bioremediation as a 

technique to be used in polluted rivers to reduce levels of pollution and to increase water 

quality.  This will then allow its wider application to different water bodies that are polluted.  

It is highly probable that pollution of rivers will continue as long as human beings continue 

production at industries, agriculture and domestic activities.  It is therefore important to have 

sustainable methods to reduce levels of pollution and restore water quality for the betterment 

of the livelihood of man and the ecosystem.  

LITERATURE REVIEW 
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Bioremediation of wastewater is one of the prescribed methods to reduce pollution in rivers 

and other water bodies.  It involves the degradation of organic contaminants, heavy metals, oil 

in the soil or water by the action of cultured microorganisms selected for their ability to 

metabolize the contaminants.  Bioremediation uses biological agents such as bacteria or 

plants, to remove or neutralize contaminants, in polluted water or soil (Cummings SP, 2010; 

Ayinlara and Babalola, 2023). Bioremediation is a technology that utilizes the metabolic 

potential of microorganisms to clean up contaminated environments by using microorganisms 

such as bacteria and fungi (Anyasi and Atagana, 2023).  Bioremediation is the use of living 

organisms to reduce or eliminate environmental hazards resulting from accumulation of toxic 

or hazardous waste (Gibson and Sayler, 1992).  These two authors have a similar concept of 

what bioremediation is, as they emphasise on the use of living organisms to clean up 

contaminated environments.  Bioremediation is the use of living organisms, primarily 

microorganisms to degrade environmental contaminants into less toxic forms.  This technique 

is advantageous because it is a “green” method as it is environment friendly and it is generally 

considered cost effective.  High levels of pollution in the river upset the balance in the aquatic 

ecosystems of water bodies therefore, it is essential to reduce the levels of pollution and the 

use of bioremediation is seen to be the most preferred from a sustainability point of view.  

Bioremediation produces a very small quantity of sludge therefore the problem of disposal of 

sludge is not an issue as opposed to other methods (Sanchez, 2015). 

There are three types of bioremediation; they include biostimulation, bioaugmentation and 

intrinsic bioremediation.  Biostimulation is when nutrients are released into the soil where 

there is need to remove contaminants.  In this study, bioremediation of wastewater is selected 

ahead of physical and chemical techniques because of its impact on the environment and also 

the cost of the technique.  Biological treatment methods are cheaper than chemical or physical 

treatment methods (Ayinlara and Babalola, 2023).  The microbes grow very quickly and are 

able to remove the contaminants efficiently.  Bioaugumentation is done when there are some 

special places where contaminants need to be removed e.g. municipal wastewater, however, 

the method is not very effective since it becomes difficult to control the growth of microbes as 

they may grow out of control.  Intrinsic bioremediation is also called natural attenuation 

(Anyasi et al., 2022).  It is usually used for soil or water that is contaminated with oil for 

example in underground tanks and pipes.  This approach deals with stimulation of indigenous 

or naturally occurring microbial population by feeding them with nutrients and oxygen to 

increase their metabolic activity.  The approach entails the introduction of certain 
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microorganisms to the site of contamination.  Sometimes the conditions are not suitable, in 

which case engineered systems have to be introduced to that particular site.  Engineered in 

situ bioremediation accelerate the degradation process by enhancing the physio-chemical 

conditions to encourage the growth of microorganisms.   

Initially, bioremediation was thought to be a difficult technique because it is carried out in the 

natural environment which contains diverse and uncharacterised organisms.   During that 

time, the isolated, characterised microorganisms were thought to have a minor contribution on 

bioremediation.  It was however noted that information on microbial population relevant to 

bioremediation was accumulating rapidly with the aid of molecular ecology approaches.  In 

bioremediation, pure and acclimated mixed cultures of microorganisms are used for the 

removal of toxic metals from liquid wastes, which can result in detoxification and safe 

environmental discharge (Majumder et al., 2014).  Bioremediation as an environmentally 

friendly process, takes advantage of a remarkable capacity by microorganisms to degrade or 

transform pollutants into secondary compounds that are compatible with the equilibrium of 

the local ecosystem.  It was further noted that modern molecular techniques, including 

genomics, have identified unexpected microbial key players for nutrient removal and sludge 

bulking and/or foaming, and provided a number of insights into diversity, functions and niche 

differentiations of the predominantly uncultivated organisms. 

A survey of the composition of industrial effluents showed that wastewaters from textile 

industry contain high concentration of Na2SO4 or NaCl (Gratia et al., 2009).  Among more 

than 1 000 isolates collected in various cold environments the strain Anthrobacter 

psychrolalactophilus has been selected for its ability to   grow exoenzymes at low 

temperature, its non-halophilic character and its growth versatility on various media (Gratia et 

al., 2009).   The non-pathogenic strain, Anthrobacter  psychrolalactophilus, displays a strong 

resistance to desiccation at room temperature and is suitable for freeze-dried bacterial starters.  

It was noted that when grown in synthetic wastewater at 10oC, the strain induces a complete 

clarification of the turbid medium and effectively hydrolyses proteins to improve the 

bioremediability of organic compounds in wastewater.  In a separate but similar study, it was 

discovered that the activity profile of the biocatalyst against pH, salts, temperature and target 

substrates, lactose operon 1 appears to be a good candidate for application in acid dye bath 

treatment (Trovaslet et al., 2007).  A bacterium, Pseudomonas lubricans, isolated from heavy 

metal laden industrial wastewater has been shown to tolerate multiple heavy metals (Rehman 
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et al., 2010).  This investigation was to find ways of isolating and characterizing arsenic 

resistant bacterium from a contaminated environment using oxidize arsenite.   In an 

assessment of the ability for its exploitation in metal detoxification and environmental 

bioremediation, this bacterium was used.  It also shows the importance of this bacterium in 

bioremediation of industrial effluents because of its high level of tolerance for heavy metals.  

Its resistance to heavy metals was also verified.  It was then tested for its ability to oxidize 

arsenite.  The study also noted that P. lubricans was also resistant to other heavy metals for 

example cadmium, chromium, copper, mercury and nickel at different concentrations (Bala et 

al., 2022).   

The water treatment potential of latex of Calotropis procera on domestic and industrial 

wastewater has shown that it has good coagulant and clarifying properties because it reduced 

the turbidity, colour, odour, pH, microbial load and total coliforms of all highly turbid 

samples (Okonko and Shittu, 2007).  Samples of water were collected from different locations 

in the state of Lagos, Abeokuta and Ogun States of Nigeria and were treated with latex.  The 

results obtained after using latex were compared to those using already known and established 

coagulants like Moringa oleifera, Jatropha curcas, FeCl3 and alum.  The results using latex 

were significantly better in terms of pH, turbidity, odour and microbial load than those using 

the other methods.  It can therefore be concluded that the biological treatment 

(bioremediation) could be the most cost effective method to prevent water pollution.  This 

method can be recommended as one of the methods due to its low cost and simplicity.  It is 

further evidence that the process of bioremediation is indeed a potentially effective option for 

the treatment of water even for domestic use. 

Oil wastes either from petroleum or vegetable origin are considered as serious types of 

hazardous pollutants when they find their way into aquatic environments, since they are 

highly toxic to aquatic organisms and completely damages the ecology of beach areas (El-

Bestaway and El Masry, 2004).  This tells the environmentalist that emission of such oils has 

to be prevented but if and when it cannot be prevented, an immediate solution has to be 

identified and implemented.  In a study to find out which bacterial strains were capable of 

biodegrading vegetable oil and grease using a sand biofilm.  Pseudomonas diminuta were 

among the eight bacterial strains isolated from vegetable grease and oil contaminated 

industrial waste, four of which were able to degrade oil and grease.  These were identified and 

investigated for oil and grease degradation either individually or in combinations.  P. 
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diminuta, produced the highest degenerative activity and was used in later studies of biofilm 

sand filter system for vegetable grease removal.  The conclusions of this study indicated that a 

sand biofilm system was efficient in treating oily polluted wastewater of vegetable origin on 

the basis of bacterial isolates being used.   

During a research on decontamination of wastewater, Margesin (2001) illustrated that waste 

water from a garage and a car wash with anionic surfactants and fuel oil hydrocarbons can be 

degraded using indigenous microorganisms. The indigenous microorganisms degraded both 

contaminants effectively after bio stimulation by an organic nutrient supply. After about 35 

days, both contaminants were seen to have been reduced to near zero concentrations. In a 

study also to investigate the factors that promote bioremediation, Lei (2010) suggested that 

bacteria that were used in the bioremediation processes in sites that were contaminated can 

actually be grown anaerobically and can be used in the elimination of mixtures containing 

substances like benzene, toluene, ethylbenzene and xylenes (BTEX), total petroleum 

hydrocarbons (TPH), and trichloro ethane (TCE). The bioremediation of waste water 

containing phenol was done by Kaneka, (2008) who proposed the use of alkaliphilic bacteria. 

Based on its high solubility, phenol naturally becomes a major pollutant in the water bodies 

where waste from industries is deposited.  Since the phenol bearing industrial waste water is 

alkaline, an alkaliphilic bacteria was isolated from sediments off an alkaline lake in Lorna.  

Alkaliphilic strains including Bacillus cereus, Citrobacter freundii, Athrobacter specie, were 

capable of removing phenol from waste water arising from industries manufacturing methyl 

violet and cunane-phenol.  It was noted that the alkaliphilic bacteria studied, managed to 

remove 100% of the phenol from the industrial waste waters within 48 hours of incubation 

under shaking culture conditions at ambient temperature of around 28oC. 

Monocrotophos, (MCP), an organophosphorus insecticide, is widely used to control insects on 

crops (Sekar, 2008).  A comprehensive investigation on comparison of phytoremediation and 

bioremediation for altrazine from waste water contaminated with toxic pesticides was carried 

out (Sekar, 2008).  This study made a profound discovery which turned out to be methods of 

degrading pollutants of agricultural origin.   Altrazine, which is one of the major components 

of insecticides and herbicides, was used as a sample contaminant to be removed using each of 

the two methods.  The results indicated that degradation of altrazine by phytoremediation was 

only 23% compared to 80% of bioremediation.  This makes bioremediation method better 

preferred than the conventional methods. The Jukskei River is also found to contain pollutants 
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from industries for example metals.  The classic difficulty with the removal of metal ions is 

the fact that they do not precipitate out as hydroxides by simple pH adjustment.  Moreover, 

these conventional methods are fast becoming inadequate to address current stringent 

regulatory effluent limits.  Most of the methods are too costly to be implemented and have 

adverse effects to the environment (Ahluwalia and Goyal, 2007; Bala et al., 2023).  As a 

result, alternative cost-effective technologies and techniques should be implemented.  The use 

of biological materials, including living and non-living microorganisms, to remove and 

recover toxic or precious metals from industrial wastewaters has received attention over the 

years due to good performance, availability and low cost of raw materials, (Benaissa and 

Elouchdi, 2007; Anyasi et al., 2023). 

Water comprises 70% of the Earth’s surface making it one of the most valuable natural 

resource (Krantz, 2011).  Of this, about 97.5% is salt water and only about 2.5% is fresh water 

(Sandi & Darrin, 2012).  This means that water is a fundamental element to all forms of life 

for various functions such as drinking, cleaning, as a reproductive medium, as habitat for 

aquatic organisms and for irrigation purposes (Ninhoskinson, 2011).   Water makes up 50 to 

90% of the body weight of most living organisms.  It is also essential as a transport 

mechanism and for metabolic processes of most living organism (Sandi & Darrin, 2012).  

Pollution in rivers is a global problem that has existed for a very long time.  This challenge 

has been a concern for environmentalists, and policy makers.  It has always been considered 

that the global water crisis was the problem of water scarcity, but currently there is 

recognition that water quality is a major component of the problem (Zhulidov et al., 2001; 

Lorenzo et al., 2019). 

Water research in South Africa involves a variety of government departments’ statutory 

bodies, industries and universities (Cillie & Coombs, 1979).  Previous studies involving 

analysis of water quality in the South African aquatic systems have involved physio-chemical 

and microbial assessment (Lin et al., 2004; Mthembu, 2004; Anyasi et al., 2022).  Bio-

monitoring is another valuable assessment tool that is receiving increased use in water quality 

monitoring programmes of all types (Kennish, 1992).  This involves the use of biological 

response to assess changes in the rivers.  Indicators and indicator species and communities 

such as fish and algae are used for this purpose.  This type of analysis assesses water quality 

from a pollution and human health perspective. Microbial assessment involves quantification 

of Escherichia coli (E coli) form of bacteria and provides an indication of the degree of faecal 
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contamination and the presence of pathogenic organisms.  This is very important in the 

context of water portability and safety. Water pollution is a major problem in the global 

context.  It has been suggested that it is the leading cause of deaths and diseases worldwide 

(Pink, 2006).  Many of South Africa’s water sources have become polluted due to effluent 

discharge, sewage effluents, mine and agricultural activities (Walmsley et al, 1999).  The term 

effluent is described by the Water Services Act of 1997 as human excreta, domestic sludge, 

domestic wastewater, grey water or wastewater resulting from commercial or industrial use.  

Human excreta from informal settlements for example Sjetlwa and domestic waste from 

Alexandra Township are the major contributors of domestic waste (Anyasi et al., 2022). 

Domestic waste is defined as consisting of 90% of wastewater by volume that arises from 

domestic and commercial activities and premises and may include sewage, household waste 

from bathing, washing and toilets, (DWA, 2009).  Most rivers that flow through urban areas 

are under pressure partly due to the large and dense human populations that depend on the 

products and services that these rivers provide. (Ashton and Haasbroek, 2002). Surface water 

quality problems are not unique to Jukskei River only, in fact, most South African Rivers that 

flow through informal settlements experience similar problems (Van Nierkerk, 2000).  One 

main reason for the concern of contamination is the use of surface waters as recipients for 

wastewater.  Most effluents from cities and industrial plants end up in rivers, streams or lakes 

(Rodriguez-Mozaz, 2004). Eutrophication, salination, sedimentation and microbial 

contamination are all symptoms of polluted water sources which require increasingly 

sophisticated technologies to render the available water fit for downstream use (Roux and 

Oelofse, 2010; Buta et al., 2023).  Pollution of rivers, lakes, aquifers from domestic and 

industrial wastewater discharge, mining runoff and agrochemicals is now a growing threat to 

water resources in most countries in Southern Africa.  The quality of water supplies in 

Southern Africa Development Committee (SADC) region, once taken for granted, is 

becoming the focus of major concern.  Due to increasing urbanisation in the SADC region, 

experts say that most of the cities have not been able to develop basic utilities for water and 

environmental services (solid waste disposal systems, sewage treatment and agricultural 

pollution control) to keep pace with rapid population growth (Cillie and Coombs, 2009; Bhat 

and Qayoom, 2021).   

Anthropogenic activities are a major contributor to river pollution.  A study by Ncube (2014) 

evaluates that the introduction of pollutants into the Vaal River could be as a result of a 
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number of natural processes, but mainly by the influence of human activities within the 

catchment area.  Vaal River is one of the largest rivers in South Africa and it is experiencing 

pollution in the same trend as any other river whose catchment area is influenced by human 

activities. Water is an important substance for man and the environment and in its different 

phases makes about 70% of the earth.  According to the US Geographical Survey, only 3% of 

the world’s water is fresh water, 68% of which is found in icecaps and glaciers, 30% is found 

as ground water.  Only 0, 3% of fresh water is found in lakes, rivers and swamps.  This makes 

water for human beings and other organisms very limited, hence should be protected. Data 

collected by Global Environment Monitoring system project indicated that about 10% of all 

rivers monitored may be considered polluted as they have a biological oxygen demand (BOD) 

more than 6, 5 mg/l (UNEP/WHO, 1998).   

In countries where potable water is in short supply such as South Africa, the presence of toxic 

metals such as lead, arsenic, cadmium and mercury in the environment is a cause for concern 

due to their health implications (Awofolu et al., 2005).  As a result, efforts should be made to 

prevent and continually find ways of removing these toxicants from the aqueous media 

(Mohammed, 2009).  An efficient and cost effective method needs to be discovered for the 

removal of contaminants/pollutants since their presence in water systems can affect the health 

of aquatic ecosystems and indirectly, man (Nicholas, 2005). Water quality is a parameter 

frequently used to determine levels of pollution.  The higher the level of water pollution, the 

lower the quality of the water.  Water quality is used to describe the chemical (phosphates and 

nutrients), physical (temperature, pH, conductivity and biological (bacteria, viruses, and 

parasites) components of water.  Changes in water quality are used as indicators to establish 

the degree of pollution.  Unmanaged human activities can cause deterioration of surface and 

groundwater quality (State of the Environment Report for Mogale City Local Municipality, 

2011). Water quality can be changed or affected by both natural processes and human 

activities which lead to the pollution of water bodies (DWA, 2011).  The measurement and 

evaluation of water quality in Jukskei River will be essential in assessment of the 

effectiveness of bioremediation of wastewater. 

DISCUSSION ON THE REASON FOR THE STUDY 

According to a study by the Water Research Commission (WRC), the state of most of South 

Africa’s rivers continues to deteriorate (Sapa, 2009).  There are clear indications from the 

relatively scanty water quality monitoring data available that water quality of most rivers in 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1501 
 

South Africa has deteriorated over the past 20 years (Oberholster, 2010).  The WRC revealed 

at the Implementing Environmental Water Allocation (IEWA) conference in Port Elizabeth 

that some rivers in South Africa showed a huge deterioration in water quality (Sapa, 2009). 

South Africa is facing a water supply crisis caused by a combination of low rainfall, high 

evaporation rates, an expanding economy, which means more pollution and a growing 

population whose geographical demands for water do not conform to the distribution of 

exploitable water supplies.  The water quality of these resources has also declined due to 

increased pollution caused by industry, urbanisation, afforestation, mining, agriculture and 

power generation (Ashton et al., 2008). Exacerbating factors are South Africa’s outdated and 

inadequate water treatment and sewage treatment plant infrastructure and unskilled operators 

(Rietveld et al., 2009; Snyman et al., 2006). Water pollution is increasing in Jukskei River due 

to anthropogenic activities like farming, industrial activities, domestic activities and other 

commercial activities like informal businesses for example car washes and caravan food 

outlets along the river and its catchment.  This pollution is a threat to biodiversity in Jukskei 

River and its tributaries.  Owing to the catchment’s position and associated land use activities, 

urbanisation, agriculture and industrial activities taking place along its boundaries, Jukskei 

River has gradually deteriorated in terms of its water quality and hydrological conditions.  

The river, which was once regarded as an asset to its immediate surroundings has become a 

liability. 

CONCLUSION  

Being that the aim of this study is to determine how the bioremediation technique can be 

employed to treat contaminated wastewater and prevent pollution in this rivers, and since 

environmental issues are similar worldwide, especially in developing countries, this study 

seeks to attempt to provide solutions on how waste treatment alternatives can be employed to 

provide environmental protection at a cost effective and environmental friendly procedure.  It 

is imperative that the presence of pollutants in Jukskei River is contained using 

bioremediation.  Literature has it that the pollutants in this water body threaten the livelihood 

of organisms in around the ecosystem of this river as well as human.  Why bioremediation?  

Because it is safer for the environment that is being cleaned up, since natural organisms from 

the environment are used, therefore there are no unnatural products generated from the 

process.  It is also cost effective because the organisms used are readily available in the 

environment.  As the demand for water increases in line with human population pressure and 
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economic development activities, river ecosystems will continue to deteriorate unless they are 

managed in a sustainable way.  The exponential increase in the world population, the growing 

sophistication of its needs and activities for the maintenance of present day life style and the 

process of industrialization have not only resulted in vastly increased pressure and depletion 

of water resource but they have also caused generation of enormous quantities of waste 

(Fuggle and Rabie, 1992).  Although some parts have higher rainfall than others, the average 

rainfall of 450 mm per annum is far below the global average of 860 mm per year.  Thus, the 

reality is that South Africa has relatively little water available and several factors such as 

climate change, water pollution and international obligations, limit the amount of water that 

we have at our disposal (Oelofse and Strydom, 2010). It is against this background that 

solutions need to be found for treatment of wastewater from different anthropogenic activities 

that eventually find its way to water bodies.  Such wastewater cannot be allowed to continue 

to pollute rivers for the sake of human beings that rely on river and which exist 

interdependently, for the protection of biodiversity in aquatic systems dam water for use, for 

the environment which sustains and supports various organisms and for the aesthetic value of 

water bodies as part of sustainable use of natural resources. 
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ÖZET 

Insects from the Diptera family are the most important parsites among honey bees. The most 

widespread parasitic insect is the wasp familly was insects from genus Vespula sp. In western 

Balcan countries most comon are Vespula vulgaris. V.vulgaris has a body length between 1 

and 2 cm and yellow and black coloring. They build underground nests, smaller than those of 

the V.germanica, but sometimes they build nests hanging from tree branches, inside 

mailboxes or under overturned flower pots. Colonies can contain between 1,000 and 2,000 

individuals. These wasps can become dangerous if disturbed.Wasps are usually present in 

beehives from August until autumn, when entering the hives and taking honey from bees can 

cause significant damage, especially to weak societies. In addition to stealing honey from the 

hive, wasps kill bees that feed to feed the young. This wasp is widespread and is also active 

on very chilly days. During August and September, they can frequently be seen on sugar and 

protein sources also deriving from human activity (such as ripening fruit, trash, meat and fish, 

etc.). Wasps build their nests with an external envelope, usually gray in color, in the soil or in 

sheltered areas near buildings. The colonies are very large (thousands of adults during the 

period of maximum growth). Except for bees, these insects pose a significant danger to 

humans. Allergic reactions to vespid venom can be severe enough to cause anaphylactic 

shock, which can be fatal. 

 

Keywords: honey bee, Vespula sp., epidemiology            
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КРАЕВЫХ  ЗАДАЧ ДЛЯ ОПЕРАТОРНО – ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ  ПАРАБОЛИЧЕСКИХ 
 уравнений  второго  порядка . 
Гамидов Эльшад Гамид оглы. 

доктор философии по математике,доцент 
 Азербайджанский Государственный Педагогический Университет  

Факультет: Математика 

В  сепарабельном  гильбертовом  пространстве  H  рассмотрим  параболическое  

операторно-дифференциальное уравнение 

𝑢″(𝑡) + (𝑝𝐴 + 𝐴1)𝑢
′(𝑡) + 𝐴2𝑢(𝑡) = 𝑓(𝑡), 𝑡 ∈ 𝑅+ = (0,∞)              (1) 

( ) ( ) 00,00 == uu                                                 (2) 

где ( ) ( )tutf ,  –  вектор – функции  со  значениями  в  H ,  а  коэффициенты уравнения  (1)  

удовлетворяют условиям: 

1) ,0p  

2) A   – положительно  определённый  самосопряженный  оператор 

3) ( ) ( )1211 ,, HHLHHLA   

 Здесь  производные  понимаются  в  смысле  теории  распределений   [1], ( )YXL ,  – 

пространство линейных  ограниченных  операторов  действующих    из пространство  X   в  Y .  

Пусть  ( ) ADH =  гильбертово  пространство  с  нормой 

( ) .,0,, 0 HHADxx = 


 

 Определим  следующие  гильбертовы  пространства [1]  

( ) ( )
( )

( ) ,:;

2/1

0

2
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( ) ( ) ( ) ( )
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mmm uAuuHRLuAutuHRW m

 При  𝑚 = 4  определим  подпранство  пространства: 𝑊2
4(𝑅+; 𝐻): 

 

( ) ( ) ( ) ( ) 000,;:; 4

2

4

2

0

=== ++ uuHRWuuHRW  
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Аналогично  определяется  пространство ( ) ,;2 HRW m
  где  ( )−= ,R .   Задача (1),  (2)  

интересна тем, что  в  граничных  условия  (2)  порядок  производной  равен  порядок 

уравнения.  Задачи  такого  типа  рассмотрены  в  работах  [2-5]. 

 Определение.  Если  при  любом  𝑓(𝑡) ∈ 𝑊2
2(𝑅+: 𝐻)  существует   вектор – функция   

𝑢(𝑡) ∈ 𝑊2
4(𝑅+; 𝐻),  которая  удовлетворяет  уравнению  (1)  тождественно   в   +R ,   граничные   

условия (2)    в   смысле   сходимости 

( ) ,0lim
2/50
=

+→
tu

t
( ) ,0lim

2/10
=

+→
tu

t
 

и оценку  ‖𝑢‖𝑊2
4(𝑅+;𝐻)

≤ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡‖𝑓‖𝑊2
2(𝑅1;𝐻)

 ,  то  будем  говорить  что  задача      (1), (2)  

корректно  разрешима  в пространстве  𝑊2
4(𝑅+; 𝐻). 

 В данной  работе  мы  находим  условия  на  коэффициенты  уравнения  (1),  которые  

обеспечивают  корректно  разрешимости задачи  (1), (2)  в  пространстве 𝑊2
4(𝑅+; 𝐻). 

 Обозначим  через   

( ) ( ) uAudtdPuPuAuApuudtdPuP ==++−== 111

2

00 /,/  

и    

                          ( )HRWuuPuPuP ;,
4

2

0

10 ++=  

Сперва  исследуем  корректно  разрешимость  уравнение  fuP =0   при  𝑓 ∈ 𝑊2
2(𝑅+; 𝐻), 𝑢 ∈

𝑊2
4(𝑅+; 𝐻). 

 Теорема 1. Оператор   0P  изоморфно отображает  пространство  ( )HRW ;
4

2

0

+    на  

𝑊2
2(𝑅+; 𝐻).. 

   Лемма 1.  Пусть  ( )2,0 p . Тогда при  любом ( )HRWu ;
4

2

0

+  имеет  место  

равенства 

‖𝐹1(𝑑/𝑑𝑡; 𝛾; 𝐴)𝑢‖𝐿2(𝑅+;𝐻)
2 + (𝑎1(𝛾)𝑎2(𝛾) − 𝑎0(𝛾) − 2𝑝)‖𝑢′(0)‖

3/2

2
= 

= ‖𝑃0𝑢‖
2 − 𝛾‖𝐴𝑢′‖

𝑊2
2(𝑅+;𝐻)

2
,        (3) 

где  



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1509 
 

( ) ( ) ( )  −+=+−== 2

2

2

10 1,1, papaqa                            (4) 

( ) ( ) ( ) ( ) 2
0

2
1

2
2

3;; AaAaAEAF  +++=                                (5) 

  

 Замечание.  Легко видеть,  что  операторный  пучок  ( )AF ;;1    представляется в  

виде: 

( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( ),,0,;; 2
211 pAEAEAEAF −−+=   

причем  ( ) ,0Re 1  ( ) ,0Re 2    при ( )2,0 p . Из теоремы  1 и  из  теоремы  о  

промежуточных  производных   следует,  что  число 

𝑁1 = 𝑠𝑢𝑝

0≠𝑢∈𝑊
0

2
4(𝑅+;𝐻)

‖𝐴𝑢′‖
𝑊2

2(𝑅+;𝐻)
⋅ ‖𝑃0𝑢‖𝑊2

2(𝑅+;𝐻)
−1  

есть  норма  в  пространстве  ( )HRW ;
4

2

0

+   эквивалентной  нормой ‖𝑢‖𝑊2
4(𝑅+;𝐻)

.  Теперь  найдём  

точное значения  нормы  1N . 

 Лемма 2.  Норма 

( )
2/1

22

1 221
2

1
−









−+−= ppN                        (6) 

 Теорема  2.   Пусть  выполняются  условия   1)-3),  причем 

( ) ( )
2/1

2
2

11 121,max
121






 −+−

→→
ppAA

HHHH
 

Тогда  задача  (1), (2) корректно  разрешима  в  пространстве  𝑊2
4(𝑅+; 𝐻).  

Kлючевые слова:Гилбертово пространство ,орераторно-дифференцифлъных 

уравнений,гладких решений, вектор- функий  , самосопряжённый   оператор.  
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BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR SECOND-ORDER  PARABOLIC 

OPERATOR-DIFFERENTIAL EQUATIONS . 
 

In a separable Hilbert space, we consider a parabolic operator-differential equation  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )==+++
+ ,0,2

1 RttftuAtuAAptu               (1) 

( ) ( ) 00,00 == uu                                                 (2) 

 Where is ( ) ( )tutf ,  –   a vector - functions with values в, H , and the coefficients of 

equation (1) satisfy the conditions: 
1) ,0p  

2) A  - positive definite self-adjoint operator 

3) ( ) ( )1211 ,, HHLHHLA   

 

Here derivatives are understood in the sense of the theory of distributions [1], ( )YXL ,   is the 

space of linear bounded operators acting from space to. X  for Y .   Let ( ) ADH =   Hilbert 

space with norm ( ) .,0,, 0 HHADxx = 


  

 

Define the following Hilbert spaces [1]  
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 When m=4 we define the subspace space: 𝑊2
4(𝑅+; 𝐻): 

 

( ) ( ) ( ) ( ) 000,;:; 4

2

4

2

0

=== ++ uuHRWuuHRW   

 

The space ( ) ,;2 HRW m
  where is ( )−= ,R  defined similarly. Problem (1), (2) is interesting 

because in the boundary conditions (2) the order of the derivative equals the order of the equation. 

Tasks of this type were considered in [2-5]. 
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Definition. If for any there is𝑓(𝑡) ∈ 𝑊2
2(𝑅+: 𝐻)  a vector - a function  𝑢(𝑡) ∈ 𝑊2

4(𝑅+; 𝐻),    that 

satisfies equation (1) is identical in, +R  then the boundary conditions (2) in the sense of 

convergence 

( ) ,0lim
2/50
=

+→
tu

t
( ) ,0lim

2/10
=

+→
tu

t
 

 

and estimate‖𝑢‖𝑊2
4(𝑅+;𝐻)

≤ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡‖𝑓‖𝑊2
2(𝑅1;𝐻)

, then we say that problem (1), (2) is correctly 

solvable in space 𝑊2
4(𝑅+; 𝐻). 

Denote by 

 

( ) ( ) uAudtdPuPuAuApuudtdPuP ==++−== 111

2

00 /,/  

and 

                          ( )HRWuuPuPuP ;,
4

2

0

10 ++=  

First, we investigate correctly  fuP =0  the solvability of the equation with 𝑓 ∈

𝑊2
2(𝑅+; 𝐻), 𝑢 ∈ 𝑊2

4(𝑅+; 𝐻). 
 

Theorem 1. The operator  0P  maps space isomorphically ( )HRW ;
4

2

0

+  to ( ).;2

2 HRW + . 

 

Lemma 1. Let ( )2,0 p . Then for ( )HRWu ;
4

2

0

+  any equality takes place 

‖𝐹1(𝑑/𝑑𝑡; 𝛾; 𝐴)𝑢‖𝐿2(𝑅+;𝐻)
2 + (𝑎1(𝛾)𝑎2(𝛾) − 𝑎0(𝛾) − 2𝑝)‖𝑢′(0)‖

3/2

2
= 

= ‖𝑃0𝑢‖
2 − 𝛾‖𝐴𝑢′‖

𝑊2
2(𝑅+;𝐻)

2
,        (3) 

when 

( ) ( ) ( )  −+=+−== 2

2

2

10 1,1, papaqa                            (4) 

( ) ( ) ( ) ( ) 2
0

2
1

2
2

3;; AaAaAEAF  +++=                                (5) 

 

 

 

Comment. It is easy to  see that the operator bundle ( )AF ;;1   is represented as:  
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( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( ),,0,;; 2
211 pAEAEAEAF −−+=   

where ( ) ,0Re 1  ( ) ,0Re 2    at ( )2,0 p .  From Theorem 1 and from the 

intermediate derivatives theorem it follows that the number 

                      𝑁1 = 𝑠𝑢𝑝

0≠𝑢∈𝑊
0

2
4(𝑅+;𝐻)

‖𝐴𝑢′‖
𝑊2

2(𝑅+;𝐻)
⋅ ‖𝑃0𝑢‖𝑊2

2(𝑅+;𝐻)
−1  

is the norm  in space ( )HRW ;
4

2

0

+    equivalent norm ‖𝑢‖𝑊2
4(𝑅+;𝐻)

.   Now we find the exact 

values of the norm 1N . 

 

Lemma 2. Norm 

( )
2/1

22

1 221
2

1
−









−+−= ppN                        (6) 

Theorem 2. Let conditions 1) –3) be fulfilled, where 

 

            ( ) ( )
2/1

2
2

11 121,max
121






 −+−

→→
ppAA

HHHH
 

 

Then the problem (1), (2) is correctly solvable in the space 𝑊2
4(𝑅+; 𝐻). 

 

Key words: Hilbert space, operator-differential equations, smooth solutions, vector-functional, self-

adjoint operator. 
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ABSTRACT 

It is to my considered view that the most important prerequisite for improving and 

maintaining the standards of building technology education courses in Nigeria colleges of 

education is the availability of good textbooks, well trained teachers, adequate funding as well 

as incorporating digital aid as instructional materials to enhance teaching and learning. It is 

noted that text books in technology and technical educations that are well written, appropriate 

and relevant to colleges’ standards are in desideratum. It may be said without disbelief, that 

those who realize this strongly felt need and are doing great services to this type of education. 

There have been a lot of interest in the better standards for technology education in Nigeria 

colleges, especially with the introduction of digital aid, informational and telecommunication 

technologies compare to the early years. The overview of this type of education is examined 

in this paper, it also examines some of the challenges being faced by technology and technical 

education in colleges of education in relation to lack of good textbooks, shortage of skilled 

instructors, limited funding are all captured. The paper also highlighted some of the changes 

that would make this type of education more standard and sustainable for learners and the 

society in future. 

Keyword:  Technology, Education, Technology education, building technology education,   

INTRODUCTION 

Education itself is a discipline that is directed to man which is a foundation for the 

development of any nation in the world today.  Education forms the basis for literacy, skills 

acquisition, technological advancement and the tool to harness human and material resources 

towards the achievement of societal goals National Policy of Education of Federal Republic 

of Nigeria (FRN, 2013). Education is a very key discipline in any given society today.  It is a 

process of developing knowledge and abilities in learners for personal and societal 

enhancement. With man in the very center of the educational process, these abilities might be 

physical, emotional, social and intellectual abilities. Education in Nigeria has witnessed 

continuous increase in students’ yearly enrolment, leading to the establishment of more 
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institutions.  Education in Nigeria has led to a remarkable increase in the number of schools 

all over the nation. So People recognize these institutions as places for acquiring the skills and 

knowledge needed for growth. They are commonly characterized by school buildings and 

other features on the land on which the buildings are erected. In line with this, National Policy 

of Education of Federal Republic of Nigeria (2013) describes education as an instrument for 

national development and social change. 

In the Nigeria colleges today, a lot emphasis are been laid on technology education standards 

based on the role it plays in the society today. In the last few years, the impact of improving 

and maintaining standards of building technology education has been increasingly recognized 

in the educational sector which has become a key challenge for the sector. This type of 

education encompasses a thorough, comprehensive and holistic approach, it covers the human 

ability to shape and change the physical world (environment to meets needs, by manipulating 

(crafting) materials and tools with techniques i.e. craft teaching or vocational education. 

Technology education may be define as the study of technology in which student learn about 

the processes and knowledge related to technology. Top priority should be placed on 

improving and maintaining standards of technology students; thereby ensuring that graduates 

of technology education attain an adequate, as well as be able to improve not only on the 

school curriculum but learning process and also the teaching process successfully. 

Regardless of disciplinary roots, there is a renewable consensus on a core preposition, the 

value and importance of technology education is accepted by a wide group of experts. 

Despite, the consensus, formal technology courses are not available in all schools. This type 

of education is often seen as a three legged stool relying on Mathematics, Sciences and 

Technology but as tripod cannot stand on two legs alone, adopting proper techniques is as 

important as the other two. The technology needed in this field cannot be fully taught in 

classroom alone. There is need for interaction and reinforcements of the essential 

fundamentals that would be needed on field which must provide increased practical 

experiences. The reality of the past and the future would be distinct from that of today to meet 

the future need of Technology Education, significant variations are required. With 

technological advancement the world today and given the universal nature of education to 

meet up the future demands there has to be machinery in place to accommodate the rapid 

technological changes that are now experienced. Any curriculum that would meet the need of 

the class practices has to change continuously, to address the lack of basic facilities such as 

availability of well written textbooks as instructional material for teaching of tech courses, 
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non-availability of well trained personnel, inadequate funding as well as workshop student 

ratio. The paper also examine if present technology education standards is sustainable in in 

colleges today, the factors behind the observed success, challenges and possible methods to 

improve this type of education in technical colleges. Maintaining standards provides updated 

vision of what the teacher should teach and what the students should know and be able to 

practicalize in order to be technologically knowledgeable. 

Building technology education is a type of education that focuses on providing students with 

the knowledge and skills needed to teach basic technology courses, design, construct, and 

maintain buildings of all types in the society. It aims to educate learners (students) on the 

various aspects of construction, such as usage of diverse materials; space management, 

construction techniques, management and planning are used to ensure the delivery of high-

quality buildings to clients. Building technology education involves various courses, such as 

surveying, cost estimation, measurements of building works, architecture, engineering, and 

project management which is included in the curriculum of building technology education 

that, students studying building technology learn about and receive practical experiences in. 

Students studying building technology gain a lot in practical experiences and knowledge in 

building codes of practice, sustainability, cost control, safety, and quality control. 

As the world continues to evolve and technology too advances, building technology education 

is becoming more critical than ever before. The construction industry is growing every day, 

and there is a need for more skilled professionals who can design, estimate and build safe, 

functional, and sustainable structures without deformation of any kind. Building technology 

education is key because it prepares students to become technicians, builder’s engineers, 

contractors, and other professionals in the construction industry. It aims to equip students with 

all the necessary practical skills and knowledge to address the challenges that the industry 

may offer, such as affordability, safety, and sustainability. 

In conclusion, building technology education provides students with the necessary foundation 

they need to become professionals in the construction industry. By offering them 

comprehensive curriculum that includes theoretical knowledge and practical experience, 

students gain the knowledge and skills required to make a difference and a living in the field 

of construction. 

Building technology education is becoming more crucial than ever as the kind of learning that 

aims to give students the information and abilities required to plan, build, and maintain 

structures. It attempts to enlighten people on the many facets of building, such as the use of 
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diverse materials, building methods, and planning, in order to guarantee the delivery of high-

quality structures. 

Technology education is design in a way that people are offered the chance to improve on 

themselves, especially in relation to their future and current job and even as students in 

schools. This field is one of the major bedrock of technical colleges, although experience may 

be the foundation of learning, it does not automatically or even necessarily always lead to it. 

Boud et al (1993). To maintain and improve the standards for this type of education, active 

learning environment can be used to enhance the integration of practical and theory in the 

classroom. We think of learning as using instructional activities involving students doing 

things and thinking about what they are doing. Jan wren & Bruce wren (2009).  Nuru (2007) 

opine, that changes in any nation’s economy is required to prepare young people for the jobs 

of the future of which technical and vocational education  have crucial roles to play. This type 

of education are very much still neglected in the aspect of proper funding, adequate and well 

trained personnel, modern facilities, staff motivation which consequently are denying the 

country of the economic development to be contributed by graduates of these 

technical/vocational education. Asogwu & Diogu (2007) maintained that there is urgency for 

the Nigeria’s attention to be redirected towards self-reliant and sustainable means of 

livelihood which technology education provides. Most employers of labour in the 21st century 

demand more skills than they did in the past. Many factors have contributed to the ever rising 

demand for skills in the labour market which includes technological age, civilization and 

deregulations of key industries. This type of education is a complex one and constantly 

changing/evolving, so less time should be spent on discrete facts and more time on the 

knowing, thinking and doing or practical (in the context of this education). The knowing, 

which involves taking information, organizing it and understanding it factual and conceptual 

(relationship) correlation. The thinking entails making sense of this information through 

questioning analysis and decision making. The doing involves using technology in applied 

ways such as designing, buildings, producing blue prints and evaluating. All this 3 dimensions 

are symbiotic and equally very important in maintaining and improving standards in 

Technology education.  Standards in education are judged by what the society requires. The 

society requires that it graduates come out of school with saleable skills for employment or 

self-reliance to reduce unemployment. Ezekial. O Akpan (2011). 
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The Issues/Challenges Facing Building Technology Education 

This paper in it rational attempt to look into the following issues/constraints facing on how to 

maintain and improve standard of this type of education, which is design such that people are 

offered the opportunity to practice and improve on their skills and make them self-sufficient, 

unfortunately despite all this juicy contribution to the individual, attention is still not accorded 

to this type of education, which is one of the key reasons for high unemployment rate, 

poverty, high crime rate, drug abuse in the society. There are several challenges faced in 

maintaining and improving the standards of building technology education. These challenges 

include: 

1. Limited Funding: Building technology education requires substantial investment in 

educational facilities, equipment, and technology. Moreover, educational budgets in 

Nigeria colleges of education are often limited, and competing for funding with other 

programs in the school can be challenging. Thus, building well equipped workshops, 

laboratories and provides more better/modern equipment’s and tools that will enhance 

the student learning becomes challenging. Momo (2012) observed that government 

lack commitments to technical education and inadequate funding have weaken 

technical education colleges. That a direct consequence of this is that while the 

number of technical colleges of education is dwindling that of general education is 

growing in bounds. 

2. Lack of Good Textbook: One of the most essential prerequisite for improving and 

maintaining the standards of technology education is the availability of good and 

standard textbooks that meets up the curriculum, textbooks in this type of education 

that are well written (with practical knowledge in mind) appropriately and relevant to 

the area of specialization are in desideratum, which has hampered learners abilities, a 

lot especially in area of practical skills in this type of education. Also on the side of 

the government, better instructional materials that has more practical skills are not 

been provided in libraries which has been a challenge to learners in most of the 

educational learning environment. 

3. Shortage of Skilled Instructors: The lack of experienced and qualified instructors 

can be a very significant challenge in building technology education. Many 

experienced professionals in the construction industry may not have the necessary 

qualifications to teach in academic setting. However, well trained instructors in this 

type of education are very scarce today; training of teachers is a routine thing that 
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involves consistent improvement in quality of their outputs. This training is usually in 

form of conferences, workshop, further studies mostly locally and rare times overseas, 

though local ones are cheaper but more strenuous due to lack of facilities that will 

enhance their learning. On like the overseas training, most trainees don’t return back 

to the country after their training which is a challenge on the side of the government. 

Thus, motivation and better pay should be given to teachers to encourage them to stay. 

Ojimba (2012) posited that the salary and service benefits paid to technical teachers in 

Nigeria is about the lowest in the world. This makes them migrate to other better 

nations for better pay/living. 

4. Equipment and Infrastructure: In adequate facilities (equipment and infrastructure) 

in colleges has a significant impact in improving and maintaining standards in tech 

education. Lack of equipment and infrastructure also affect teacher’s ability to achieve 

its objectives and goals and also affect student learning standard which can lead to 

poor academic performance. To maintain and improve academic standard for this type 

of education in colleges proper funding in basic infrastructure in schools must be 

taking into consideration. Weak facilities tend to lower standards in schools today. 

Most technical colleges in Nigeria lament about inadequacy of infrastructure and 

equipment’s which is as a result of lower funding which has been a major barrier to 

teaching and learning of technology education. Oryem and Origa (2005) posited that 

only 40% of institution of higher education in Nigeria has spaces (laboratories and 

workshop) for tech education to habour such infrastructure /facilities. 

5. Rapidly Changing Technology: Technology in the construction industry is 

constantly changing due to technological advancement, making it difficult for 

academic institutions to keep up with the latest trends of developments. Frequent 

updates to the school curriculum, financing in new equipment and software, and 

frequent training of instructors are some of the ways to curtail this challenge. 

6.  Low Student Interest: Building technology education is not alluring to many 

students today, it is not stimulating to them, and it is seen as a less prestigious career 

option than other fields such as law, engineering, architecture, or medicine. This can 

lead to limited recognition. Highlighting the importance, benefits and potential of this 

education can help improve its recognition could go a long way to help to increase 

student interest. 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1519 
 

7. Incorporating digital aid in Technology education: Another key challenge in this 

type of education is incorporating digital aid to enhance and maintain some standards 

in schools which will in turn improve learning and teaching in schools. However many 

teachers find it very difficult to key into the digital world due to lack of training of 

staff, understand the role of digital technologies in education cannot be over 

emphasize by incorporating digital aid into classroom instruction and monitoring 

students’ progress, but limited internet access, difficulty in digital base learning for 

teachers and some interested students for digital technology pupil become more 

interested in learning if technology aid is incorporated in the classroom. 

8. . Limited Collaboration with Industry: Collaboration between academic institutions 

and the construction industry is very key to keep track with technological 

advancements in the industry. However, such collaboration may be limited due to 

funding, geographical location or cultural barriers. 

Changes that would make this type of education more standard and sustainable 

There are several changes that can make building technology education more standard and 

sustainable. These changes include: 

1. Curriculum Standardization: Standardizing the curriculum across different building 

technology education programs can ensure that the students receive a consistent level 

of education about the modern technologies and practices in the industry and schools 

and help build a common body of knowledge to the learners. 

2. Industry Partnerships: Collaboration between academic institutions and the industry 

can help bridge the skills gap between education and employment in the society. 

Building technology education programs can partner with construction companies, 

material production firms, to provide students with real-world experience and hands-

on training. 

3. Embracing Technology: Building technology education is a rapidly evolving field, 

and can ensure that professionals stay up-to-date with the latest trends and 

technologies. Offering opportunities for ongoing education and skill-building can help 

bridge the gap between academic training and the needs of the industry. Programs 

should embrace these innovative technologies such as building information modeling 

(BIM), virtual reality etc. to educate and train students on the latest technologies in 

practice. 
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4.  Adequate Resources (Funding) be put into this type of education noting that lack of 

fund affect the acquisition of basic necessity in workshop, relevant textbooks and 

training manual for the learners. 

5.  This type of education requires well experienced, skilled and proficient instructors; 

necessary attention should be given to this. However regular training for teachers in 

this hub of education should be provided to them to update their skills and industrial 

practices which is sine-qua-non to keep them abreast with the emerging changes in 

technology. 

By implementing these changes, building technology education can become more 

standardized and sustainable, and produce graduates who are better equipped to meet the 

demands of the future. 

Conclusion 

Improving and maintaining the standards for building technology education may be seen in 

terms of college’s offering this type of education to meet it objectives for which it are 

established for and that graduates from this course must attain a good level of achievement 

academically through the course curriculum.  Building technology education is becoming 

more crucial than ever as the kind of learning that aims to give students the information and 

abilities required to plan, build, and maintain structures. It attempts to enlighten people on the 

many facets of building, such as the use of diverse materials, building methods, and planning, 

in order to guarantee the delivery of high-quality structures. Also, it presents an in-depth 

knowledge on the challenges of maintain and improving standards in building technology 

education as the main focus of this paper.  

Recommendation 

In line with the challenges on improving and maintaining standards in Technology education 

in colleges of education, the following recommendation were made 

1. There is a need for technical colleges to establish a good relationship between the 

industries of this field of study which will enable both the institution and the industries 

have better standards of practice in their various field. 

2.  Building technology education is a rapidly evolving field, and continuing education 

can ensure that professionals stay up-to-date with the latest trends and technologies. 

Offering opportunities for ongoing education and skill-building can help bridge the 

gap between academic training and the needs of the industry. 
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3. Also a curriculum review should be carried out to meet the labour market demand and 

also by implementing better ways on how to maintain and improve standards which 

will enhance graduates competency practical skills. 

4. Integration of Sustainable Practices: The curriculum should emphasize the importance 

of sustainable practices in building technology education. This includes incorporating 

green building practices, efficient design using modern software’s, and use of 

renewable resources in construction 

Generally the school management is to motivate their employees and also build a culture of 

periodic check of both staff and students which could be a strategy to improve and maintain 

some standards and discipline in schools. National policy on Education (NPE, 2013) posited 

that since teachers are the major determinant of quality education, a competent teacher should 

be able to impart knowledge effectively to the learners. Standards in education are judged by 

what the society requires. The society requires that, it graduates come out of school with 

saleable skills for employment/ self-reliance to reduce unemployment. Ezekial .O, Akpan et al 

(2011), improving and maintaining standards in technology education cannot be complete 

without considering the methods of instruction in acquiring skills. Skills training require less 

theory, but rely more on practical and frequent use of tools and equipment’s. Tools and 

equipment’s used and how they are used has a lot of influence on learners mind and 

behaviour. 
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ABSTRACT 

Water contamination due to the interference of dye molecules is a significant problem most of 

the population faces worldwide. Diverse treatment methods are adopted to treat the dye 

wastewater stream before its disposal in water resources. Apart from this, sunlight-promoted 

photodegradation has gained a prominent place in the field of dye removal. In the same string, 

the use of catalysts has become a new trend to be explored as the replacement for the current 

expensive catalysts for textile effluent. With the same perspective, jarosite - a hazardous solid 

waste generated from the zinc industry has been utilized as a catalyst for dye degradation 

from an aqueous solution. Primarily, the catalyst was prepared and characterized by X-ray 

diffraction (XRD), Scanning Electron Microscopy (SEM), Fourier Transform infrared 

spectroscopy (FTIR), and X-ray fluorescence spectroscopy (XRF) techniques. Furthermore, 

direct red-80 dye photodegradation studies were conducted to determine the effects of 

various process variables inculcating time (15-180 min) and catalyst dose (0.1-0.8 mg/ml). 

The maximum direct-red 80 dye degradation of 99.56 % was observed at 90 min, 0.3 mg/ml 

catalyst dose, and an initial 60 mg/L dye concentration. Henceforth, jarosite as a catalyst can 

successfully be implemented to treat the waste effluent streams emerging from textile 

industries. 

Keywords: Sunlight, Photodegradation, Jarosite, Wastewater 
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      ABSTRACT 

The paper examined the frequency of use of artificial intelligence (AI) and the perceptions 

of usefulness of AI platforms among pre-service science teachers in Federal University of 

Technology Minna, Niger State. Three research objectives and three research questions 

guided the study. A descriptive research design was adopted for this study. A purposive 

sampling was used to select science education department. The population of the study 

comprised of five hundred and twenty five (525) pre-service science teachers of science 

education department, and the target population is (117) final year students of  the said 

department. Simple random sampling technique was used to select eighty six (86) 

respondents from the target population for the study. A six (6) items Frequency of use of 

AI Questionnaire (FOUQ) and ten (10) items perceived usefulness of AI Questionnaire 

(PUAIQ) were used to collect data. The two instruments were validated by experts. The 

internal consistency reliability of the two instruments were established and the reliability 

indices were calculated using Cronbach Alpha formula on SPSS version 26, the reliability 

indices were found to be 0.90 and 0.88 respectively. The data collected were analyzed 

using mean and standard deviation. To present the responses, 5 point Likert-scale was 

used. Mean value of 3.00 was adopted for decision making. The findings of the study 

revealed that the frequency of use of AI platforms among pre-service science teachers of 

Federal University of Technology Minna is high (grand mean=3.40). The study also 

indicated that the pre-service science teachers perception about the usefulness of AI 

platforms is high with a grand mean (grand m=3.84). Hence, the researcher therefore 

concluded that pre-service science teachers perceive AI to be useful and use the platforms 

frequently for academic purposes. It was recommended among others that, School 

administrators should provide workshops and professional development opportunities for 

pre-service science teachers to help them further develop practical skills that can be used 

in their future teaching practices. 
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Keywords: Artificial Intelligence, Frequency, Perceived Usefulness and Pre-service 

University Science Teacher 
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ABSTRACT 

Yoghurt is one of the popularly consumed foods in Nigeria. Its consumption has been on the 

increase during the last decade largely by residents of urban cities. This increase has led to the 

production of numerous yoghurt brands. This study was designed to determine the 

bacteriological quality of some yoghurt samples sold in Offa Metropolis, Kwara State. Three 

(3) yoghurt samples (A, B and C) were purchased and analyzed using the pour plate technique 

and the bacterial isolates were identified using standard methods. The total heterotrophic 

bacterial count (THBC) for the yoghurt samples ranged from 1.50 ± 0.71 x 105 - 4.80 ± 11.31 

x 106 Cfu/ml and Lactobacillus count for yoghurt samples B and C was 6.50 ± 2.12 x 105 and 

1.00 ± 2.83 x 106 cfu/ml respectively while that of sample A was zero. There was no coliform 

growth in all the yoghurt samples. All the bacterial isolates were Gram positive. Five bacterial 

isolates were obtained and identified as Leuconostoc sp, Bacillus sp, Lactobacillus sp, 

Streptococcus sp and Lactococcus sp. It can therefore be concluded that presence of 

contaminants in the yoghurt samples could pose serious health risk to the consumers. 

Adequate hygiene and use of quality milk for yoghurt production should therefore be 

encouraged. 

Keywords: Yoghurt, bacterial count, Lactobacillus counts, contaminants 
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ABSTRACT 

All sectors of the agricultural ecosystem are affected by climate change impacts on food and 

nutritional security joined with our ability to adapt animal-agricultural systems The dairy 

sector is a major component of agricultural production systems that generate food and feed 

and face significant disruptions from climate change to affect our capacity to sustain future 

populations. The agriculture production systems encompass various animal commodities that 

are influenced by the interplay between climate and management practices.  However, its 

impact on dairy production systems is signaled through special indicators of climate change 

that aid in the development of effective adaptation strategies. This abstract showcases several 

indicators to evaluate animal-agriculture responses to climate change in the near and long 

term by identifying those immediately implementable and those needing further development. 

Moreover, the global climate change scenarios are well documented and are characterized by 

rising temperatures and increased rainfall. The dairy industry experiences climate change 

impacts primarily by heat stress that affects milk production, milk quality, colostrum quality, 

reproduction, calf growth, dairy animal health, and economic outcomes. Therefore, many 

studies on the impact of climate change on various livestock species (cattle, buffalo, sheep, 

goats, and poultry) are necessary to develop better coping mechanisms and policies because 

many farmers' livelihoods depend on these sectors. The integrated crop and livestock 

production systems investigation with heat-tolerant and disease-resistant will enhance the 

resilience of native breeds under changing climate scenarios.  

Keywords 

Dairy production, Milk quality, Milk yield, Climate change  
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PRODUCTİON AND QUALİTY 
Qamar Abbas1,  

Zubair Azhar Nomi1,  

Kashif Hussain1,  

Baseer Ahmad1,  

Rana Muhammad Shahbakht1,  

Shahid Ali Rajput1,  

Muhammad Adnan1 

Faculty of Veterinary and Animal Sciences, MNS University of Agriculture, Multan, Pakistan  

 

ABSTRACT  

The antimicrobics widely used toward the end of lactation in dairy cows are under expanding 

examination because of challenges about antimicrobial obstruction. Focusing on the 

gastrointestinal microbiome for the development of feed productivity and decrease of creation 

costs is an expected promising system. To bring down antimicrobial use in dairy cultivating, 

ranchers are currently urged to utilize "specific dry cow treatment" by which just cows seen in 

height gamble of mastitis are regulated by antimicrobial specialists and vital for an improved 

consideration of training for the teat-related microbiota and the likely thump on impacts on 

antimicrobial-resistant bacterial populaces flowing on the shed. Nevertheless, many 

challenges are linked with reviewing low biomass atmospheres like milk due to their unclean 

belongings on microbiome datasets. The further development in milk quality and yield in 

dairy cattle by the control of stomach control and can understand the correspondence of 

microbiota with milk yield and quality.  Moreover, the abstract explores a huge connection 

between mammary well-being (i.e., SCC) and the milk microbiome 
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NANOTECHNOLOGY: THE FUTURE OF FİGHTİNG DRUG-RESİSTANT 

PATHOGENS 
Maryam Bashir1,  

Faryal Ikram1,  

Muhammad Adnan Sabir Mughal1,  

Asghar Abbas1,  

Momna Mehmood1,  

Muhammad Umair Waqas1,  

Zubair Azhar Nomi1 

Faculty of Veterinary and Animal Sciences, MNS University of Agriculture, Multan, Pakistan  

 

ABSTRACT 

The alarming spread of antibiotic resistance in recent years poses a major health risk to the 

public, as it is responsible for millions of deaths worldwide. Even though there are many 

drugs available in the market, recently discovered microorganisms with multidrug resistance 

(MDR) prevent existing medications from working effectively against them. This has 

encouraged global attempts to discover novel and enhanced antimicrobial agents along with 

creative and effective methods for administering and directing antibiotics. Nanotechnologies 

based novelties with promising role in healthcare sector provide medical professionals and 

patients the chance to defeat the problems of antibiotic resistance. Nanoparticles have the 

potential to damage bacterial cell membranes or walls so they can be engineered to effectively 

eradicate resistant strains. Furthermore, continuous surveillance of microorganism’s 

populations which enables the early detection of resistant development is possible because of 

Nanoscale devices. For numerous biomedical uses, metal-based nanoparticles have also been 

the subject of substantial research. The World health organization (WHO) reports that metal-

based nanoparticles have demonstrated their efficiency against priority listed pathogens along 

with decreased sized and selectivity for pathogens. Moreover, to evaluate the effectiveness of 

nanoparticles, antimicrobial studies were conducted on them both in-vivo and in-vitro. In the 

near future, the field of nanotechnology will function as the next generation of medications to 

fight multidrug resistant (MDR) pathogens. 
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IDEAL-DRİVEN CUSTOMİZATİON OF TOURİSTİC DECİSİON BASED ON 

ARTİFİCİAL İNTELLİGENCE CONCERNİNG ACCOMMODATİONS 

 
Judit Grotte  

ORCID ID: 0009-0009-2385-7000 

László Pitlik  

ORCID ID: 0000-0001-5819-0319 

Kodolányi University and MY-X research team Hungary 

 

Keywords: customization, tourism, data-driven decision making, AI, ideal-oriented price/performance 

Abstract 

In today's technological landscape, booking accommodations has become increasingly 

convenient. Rapid technological advancements have not only transformed our lifestyles but 

also given rise to new behavioural patterns and communication habits. Thanks to AI-based 

decision-making, various sectors including tourism are benefitting from optimized customer-

oriented solutions. Both traditional procurement processes and value-driven decision-making 

rely on OAMs (object-attribute-matrix versions: c.f. https://miau.my-

x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ideal-). 

Leveraging Artificial Intelligence, tourism businesses can gather, analyze, and store vast 

amounts of data (c.f. in case of accommodation: each potential aspects of the services e.g. 

smoking, parking, shower, towels, distances from important environmental objects, etc.) This 

data empowers hotels and online travel platforms to deliver personalized tourism offerings to 

both business and leisure travelers, taking into account the location of the accommodation and 

the value-price ratio. Unlike traditional methods, which optimize based on a price-

performance ratio, customers can now specify their preferences (c.f. an ideal service/object), 

such as more or less distance from the city center correlating with higher or lower prices and 

this direction-oriented preference-system should be defined for each attribute. Decision-

making scenarios driven by human ideals involve a hypothetical "dream accommodation," 

against which real accommodations are measured by their virtual multi-dimensional distances, 

rather than their actual performance characteristics. In this context, lower distances from the 

ideal object may correspond to higher prices for accommodations. This is a totally new 

approach concerning customization robotized. 

In the methodology section of the article, the authors emphasize that accommodations possess 

virtually limitless attributes, but a genuine OAM cannot be readily obtained from the support 

portals. Consequently, tourists are required to manually conduct analyses, a process that is 

https://orcid.org/0009-0009-2385-7000
https://orcid.org/0000-0001-5819-0319
https://miau.my-x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ideal-
https://miau.my-x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ideal-
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excessively time-consuming. Nonetheless, the portals have structured data available, 

accessible through APIs, and could be utilized if the portals perceive an economic incentive to 

integrate such a service. 

The consideration of future prospects entails the potential automation and integration of this 

type of decision support within large portals as a specialized decision support service. 

Literature 

AI-based customization in the tourism should be interpreted from two aspects: from point of 

view of the touristic experts and from point of view of the AI. 

Customization-needs and -possibilities from point of view of the touristic experts will be 

presented during the conference: https://miau.my-

x.hu/miau/313/accommodation/20240630final2.pptx  

Customization from point of view of the AI: An AI-based approach concerning the 

customization of decision-making about accommodations should be interpreted into a 

context-free approximation of the decision-making processes. The context-free 

characterization means it might not be relevant whether the analysed decision-making process 

is about accommodation, tickets, events, etc. Price-performance-analyses should namely be 

defined as a frame – independent from the analysed objects and/or attributes. The AI is 

capable of delivering the optimized price-performance-analyses (c.f. https://miau.my-

x.hu/myx-free/), where the customization has two different layers: in the classic case, the 

decision makers (tourists) can set a binary parameter for each attribute (0 = the more Xi / the 

higher is the price, 1 = the more Xi / the higher is the price). In special cases, optimum-

oriented ceteris paribus relationships might also be simulated (e.g. based on doubled attributes 

with two antagonistic directions in a parallel way). In the advanced case, the decision makers 

(tourists) have the possibility to define the ideal constellation of the performance vector 

(concerning each attribute). The ideal constellation is a kind of benchmark. Each real offer 

(e.g. accommodation) can be compared to this benchmark step by step (attribute by attribute). 

This comparison leads to a new OAM (object-attribute-matrix), where parallel to the raw data, 

the differences between the ideal raw values and the real raw values are stored. The ideal-

driven analyses have a prescription concerning the directions: the less is the difference 

between the ideal value and the real value, the higher might be the price. It means it should be 

https://miau.my-x.hu/miau/313/accommodation/20240630final2.pptx
https://miau.my-x.hu/miau/313/accommodation/20240630final2.pptx
https://miau.my-x.hu/myx-free/
https://miau.my-x.hu/myx-free/
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paid for the more and more close approximation of the ideal constellation (https://miau.my-

x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ideal-). 

The direction-oriented classic approach expects real, but rational efforts from the tourists 

concerning the term of performance in case of each attribute. The ideal-driven approach 

expects a static statement about the ideal performance constellation (where the directions are 

already trivial). As it can be seen, both approaches need efforts from the tourists. There is also 

an effortless decision situation, where the tourists do not want to set parameters or they do not 

be capable of setting parameters (https://miau.my-x.hu/miau/263/bank-var-13.xlsx). This 

preference-less version is not a relevant type of the finetuned customization being focused in 

the article. 

About the own AI-solution 

The own solution can be imagined as an online service where the tourists do compare the 

potential accommodations based on all their attributes. This kind of data-constellation is a 

filtered data-asset in case of the booking portals. The tourists can set filter-options for each 

attribute being represented in the database about the offered accommodation-possibilities like 

types of beds, own shower yes/no, distances to different objects, etc. The online service will 

calculate an estimated priced based on the factual prices and the performance data behind 

them. The estimation can be validated, and it is ab-ovo an optimized calculation. 

Needed data-asset 

The accommodation-oriented data-asset is given in general in the daily business (c.f. 

booking.com, tripadvisor.com, etc.): These portals are prepared to handle appropriate data-

assets and to ensure filtered OAMs. On the other hand, these portals are not prepared to 

compare the filtered objects (the competing accommodations). Data-visualization is given, but 

the optimized comparison is not even in the planning phase.  

The raw data about the similar (filtered) objects covering the filter-options e.g. as K.O. 

criteria. But the tourists do not have the possibility to define directions for the focused 

attributes, let alone, to analyse the similarities between prices and the multidimension 

described performances based on these raw data. Real price-performance-analyses can not 

even be identified in case of public procurement processes. The tourism industry could be the 

first one where the price-performance-analyses will be handled in an optimized and 

automated way. 

https://miau.my-x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ideal-
https://miau.my-x.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ideal-
https://miau.my-x.hu/miau/263/bank-var-13.xlsx
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AI-based data-processing 

The similarity analyses, as a complex (chained) process need the raw OAM and the directions 

or the ideal constellation instead of the directions concerning the attributes. The next steps 

present the whole process in a reproducible form: 

 

Figure-1: The ideal-driven price-performance-analysis (source: own presentation) 

The context-free steps start with the differences between the ideal constellation (see always 

100%) and the relativized raw data (see +/- values in %). The price should be given in the 

original unit (e.g. euro). Each row is an object (here and now an accommodation). Each 

column is an attribute describing the objects as such.  

The difference between the ideal value of an attribute and the raw data of an accommodation 

can be positive or negative (or even zero). The signs can be relevant, and in this case, each 

attribute should be doubled: one column for the positive and an other one for the negative 

differences. But the predefined directions are always the same: the less is the difference, the 

higher might be the price. The signs can be eliminated based on the ABS() function (in Excel) 

too.  

The next step is the ranking of the percentual absolute differences between the ideal and the 

raw data. This ranking can be interpreted as a kind of standardization where the (potential 

direction 0 0 0 0 0

ideal 100% 100% 100% 100% 100% 1000 direct inverse ideal-based

unit % % % % % EUR unit % % % % % EUR unit ranks ranks ranks ranks ranks EUR EUR EUR %

differences attribute1 attribute2 attribute3 attribute4 attribute5 price abs attribute1 attribute2 attribute3 attribute4 attribute5 price ranking attribute1 attribute2 attribute3 attribute4 attribute5 price estimation validation estimation

relative 

price_advantage

object1 -10 9 -17 14 30 1174 object1 10 9 17 14 30 1174 object1 4 3 10 6 15 1174 1013.8 0 1162.3 -14%

object2 10 -26 -27 22 -5 1206 object2 10 26 27 22 5 1206 object2 4 14 14 9 2 1206 1223.3 0 1216.2 1%

object3 30 9 -25 -18 3 1332 object3 30 9 25 18 3 1332 object3 15 3 13 8 1 1332 1351.2 1 1318.6 1%

object4 -20 -25 -7 -22 8 1369 object4 20 25 7 22 8 1369 object4 11 13 3 9 4 1369 1388.8 1 1355.2 1%

object5 -13 -22 3 -13 16 1217 object5 13 22 3 13 16 1217 object5 6 8 2 5 11 1217 1238.6 1 1038.6 2%

object6 7 -12 15 29 -8 1041 object6 7 12 15 29 8 1041 object6 2 5 8 13 4 1041 1055.9 1 1030.6 1%

object7 -4 6 11 5 -20 825 object7 4 6 11 5 20 825 object7 1 2 6 2 12 825 1136.6 1 816.9 38%

object8 -15 -23 -15 16 -9 821 object8 15 23 15 16 9 821 object8 7 10 8 7 6 821 914.8 0 1032.6 11%

object9 16 0 -17 -3 11 1225 object9 16 0 17 3 11 1225 object9 9 1 10 1 7 1225 1242.6 1 1087.5 1%

object10 24 22 21 -10 -26 972 object10 24 22 21 10 26 972 object10 14 8 12 3 14 972 911.3 1 1198.4 -6%

object11 21 -16 10 -30 -5 1292 object11 21 16 10 30 5 1292 object11 12 6 4 14 2 1292 1310.6 1 1279 1%

object12 7 20 -10 -10 -15 1398 object12 7 20 10 10 15 1398 object12 2 7 4 3 9 1398 1418.2 1 1100.4 1%

object13 -22 24 -14 24 -23 1225 object13 22 24 14 24 23 1225 object13 13 11 7 11 13 1225 945.8 1 1276.6 -23%

object14 15 24 27 27 15 983 object14 15 24 27 27 15 983 object14 7 11 14 12 9 983 914.8 1 1178.6 -7%

object15 19 -27 -1 30 11 919 object15 19 27 1 30 11 919 object15 10 15 1 14 7 919 932.6 1 909.4 1%

direct 0 inverse raw_direction ideal-based

unit own own own own own EUR unit ranks ranks ranks ranks ranks EUR EUR 0 EUR % %

raw data attribute1 attribute2 attribute3 attribute4 attribute5 price raw data attribute1 attribute2 attribute3 attribute4 attribute5 price estimation validation estimation

relative 

price_advantage

relative 

price_advantage

parallel 

validation naiv_raw naiv_ideal

object1 90 109 83 114 130 1174 object1 11 5 12 7 1 1174 1216.8 1 1171.4 4% -14% 1 30 32

object2 110 74 73 122 95 1206 object2 7 14 15 5 8 1206 1088.5 1 1248.8 -10% 1% 1 46 38

object3 130 109 75 82 103 1332 object3 1 5 14 13 7 1332 1351.2 1 1329.1 1% 1% 2 38 38

object4 80 75 93 78 108 1369 object4 14 13 8 14 6 1369 1193 1 1403.4 -13% 1% 2 68 39

object5 87 78 103 87 116 1217 object5 12 11 6 12 2 1217 1311.7 1 1214.3 8% 2% 2 38 28

object6 107 88 115 129 92 1041 object6 8 9 3 2 10 1041 1056 1 929 1% 1% 2 24 24

object7 96 106 111 105 80 825 object7 10 7 4 8 13 825 858.7 0 931 4% 38% 1 25 16

object8 85 77 85 116 91 821 object8 13 12 11 6 11 821 871.4 0 929 6% 11% 0 37 22

object9 116 100 83 97 111 1225 object9 5 8 12 9 4 1225 1242.7 1 1222.3 1% 1% 2 33 26

object10 124 122 121 90 74 972 object10 2 3 2 10 15 972 1004.8 1 969.9 3% -6% 2 23 41

object11 121 84 110 70 95 1292 object11 3 10 5 15 8 1292 1310.7 1 1289.2 1% 1% 2 38 35

object12 107 120 90 90 85 1398 object12 8 4 9 10 12 1398 1147.3 0 1394.9 -18% 1% 1 44 28

object13 78 124 86 124 77 1225 object13 15 1 10 4 14 1225 1039.8 0 1222.3 -15% -23% 1 40 61

object14 115 124 127 127 115 983 object14 6 1 1 3 3 983 1374.1 1 827.7 40% -7% 2 16 45

object15 119 73 99 130 111 919 object15 4 15 7 1 4 919 932.3 1 917 1% 1% 2 21 33

Question/Problem: Which object (offer) has the best 

price/performance ratio, IF the input data are the relative differences 

compared to the ideal values pro attribute?

https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/index.html

The ideal-based price/performance evaluation may be a totally 

different optimizing challenge compared to the rawdata-based 

version. The raw data and their directions say: over KO-limits is 

the the-more-the-more rule valid. The ideal-based offer-

evaluation says: the-less-the-more rule is valid for the 

differences from the ideal values pro attribute. The inverse 

calculations present an intern validation layer concerning the 

consistence of the raw data (the market/marketing logic for 

price building strategies).
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different) units will be substituted with ranking numbers between 1 and “n” where “n” is the 

number of the objects (c.f. number of the competing accommodations). The ranking process 

should always use the predefined directions (the less is the difference the higher is the price). 

Based on the ranked input about the performances and the raw prices, the free online 

analytical service of the MY-X server (https://miau.my-x.hu/myx-free/) delivers immediately 

the outputs. The outputs are (first of all) the estimated prices.  

These estimations can be validated if an inverse (mirrored) input-constellation concerning the 

performances let derive new estimations. The ideal case for validation is trivial: the mirrored 

input should lead to a mirrored output. It means the estimated price for the real data should 

have an other sign than the mirrored estimation for the same accommodation.  

The interpretation of the estimated (and validated) prices is trivial: if the estimation and the 

factual prices are the same, then we can speak about a norm-like pricing. If the estimation is 

lower than the real price, then we should speak about a too expensive accommodation, and 

vice versa. The not valid estimations lead to avoiding a robotized expertise concerning the 

given accommodation. 

Naïve estimations can also be calculated (like average grades in the schools), but these 

approximations bring different risks - depending on the raw data. These intuitive approaches 

can be relative robust but in other cases they are totally wrong. 

Based on the optimized and automated estimations, the tourists can see, which 

accommodations can be interpreted as ideal-oriented AND parallel price-optimized. 

Discussions 

The presented analytical process tries to interpret the price-building-logic based on the filtered 

OAM (where not only real options are permitted but also reference objects which should not 

even be bookable, but the price-performance-constellations are public). 

The less is the amount of the objects and/or the more is the number of the attributes in the 

OAM, the more frequent is a seemingly norm-like situation. 

The price-building-logic (the substitution price-components for different approximation levels 

compared to the ideal object) are more realistic if the volume of the OAM is bigger. On the 

other hand, more data is not a better model – especially in case of extreme data (c.f. 

https://miau.my-x.hu/miau/310/OAM_99_60_1kor.xlsx).  

https://miau.my-x.hu/myx-free/
https://miau.my-x.hu/miau/310/OAM_99_60_1kor.xlsx
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Conclusions 

Customization means we make possible for the tourist to set such arbitrary parameters for the 

optimization processes where the personalized preferences can have a clear impact on the 

calculations. 

The psychologists and/or marketing experts talk about emotion-driven, irrational decision 

making. But this is not correct: the human beings are massive intuition machines. Some 

intuitions can be interpreted in the conscious levels and other ones not. These unconscious 

phenomena are not emotions, they are simple estimations not contaminated with the magic of 

words (with the seemingly rational interpretations of complex systems).  

AI is capable of handling data and optimizing processes in a way that all the human 

phenomena can be simulated in quasi arbitrary qualitative and detailed way. 

Conclusions from point of view of the touristic experts will be presented during the 

conference: https://miau.my-x.hu/miau/313/accommodation/20240630final2.pptx  

Future 

Price-performance-analyses can lead to seemingly norm-like prices, but these prices can be 

analysed in further steps (c.f. STEP-IX method: https://miau.my-x.hu/miau/311/server/). 

These additional analyses deliver information about the range of the norm-like prices based 

on fast and/or detailed calculation processes (c.f. https://miau.my-

x.hu/miau/310/szerver_ar_telj_stepix_gyorsitott_teljes21.xlsx).  

References 

…see in the text stream… 
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India 

ABSTRACT 

                    The present work was carried out to synthesize manganese oxide nanopaticles 

using corn husk as a renewable and eco-friendly bio-resources. The reduction of a metal 

precursor such as manganese chloride in the presence of corn extract, resulting in the 

formation of well-defined manganese oxide nanoparticles. The optical and morphological 

properties of synthesized nanoparticles were analyzed by Ultraviolet visible spectroscopy, 

Fourier transform infrared spectroscopy and Scanning electron microscope. X-ray diffraction 

studies were carried out to confirm the crystalline structure of the manganese oxide 

nanoparticles.  The particle size was found to be 40 nm to 80 nm. This study investigates the 

utilization of manganese oxide nanoparticles as an effective photocatalyst for the degradation 

of methyl red dye under stimulated sunlight irradiation. 

Key words: MnO nanoparticles, corn husk, photocatalytic activity, methyl red 
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ABSTRACT:  

Soda is a highly significant raw material used in various production processes, ranging 

from the food to the pharmaceutical industry, and it also serves as a fundamental raw material 

for the production of detergents and glass (both light and heavy soda). At the "Sisecam Soda 

Lukavac" plant, soda is produced using the Solvay process with the aid of an aqueous solution 

of sodium chloride (NaCl) and calcium carbonate (CaCO3). Since global soda sources are 

quite limited, efforts are being made to increase production capacity. However, increasing 

production capacity requires greater quantities of industrial water, which ultimately results in 

higher consumption of fresh water from the natural Modrac reservoir. In order to reduce the 

consumption of this natural resource, as well as emissions into the atmosphere, efforts are 

being made to maximize the use of waste streams generated in the soda production process. 

The primary goal of this work is to demonstrate the possibility of reusing the waste 

condensate stream from the slaking drums for the aqueous solution of calcium hydroxide 

(lime milk) by installing a barometric condenser that operates on the principle of direct 

contact between the cooling medium and the steam. Reusing this waste condensate would 

achieve significant operational and ecological improvements, as well as economic savings, 

with a return on investment realized within five years. 

 

Keywords: soda production, waste stream, condensate, water, reuse 
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ABSTRACT 

Background: Menopause leads to decline in physical functions. Previous reference equations 

for the 6MWD have failed to exactly predict the six- minute walk distance (6MWD) due to 

disparities in population ethnicity, anthropometrics and geography.  

Aim: The aims of this study was to determine the validity of Palaniappan & Chandrasekaran’s 

and Vaish & Chorsiya’s reference equations to postmenopausal women.  

Methodology: Sixty asymptomatic postmenopausal women aged 45-55 with stable vitals with 

body mass index (BMI) of 18.5–29.9 kg/m2 were recruited for this cross-sectional study by 

purposive sampling method in India. After initial screening, six-minute walk test (6MWT) 

was conducted on a 30 m indoor corridor as per standardised guidelines.  

Results: The mean 6MWD among postmenopausal women was 461.74 ± 30.00 m. Both 

Indian equations did not correctly predict 6MWD in postmenopausal women: 6MWD was 

overestimated by 60.81+36.10 m and 9.87+34.99 m respectively by Palaniappan & 

Chandrasekaran’s and Vaish & Chorsiya’s reference equation. 

Conclusion: The distance has been overestimated by both previous equations indicating that 

population specific equations are needed for accurate prediction. 

Key words: functional capacity, menopause, physical function, reference equation, six-minute 

walk distance 
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POTENTIAL ENVIRONMENTAL IMPACTS OF ARTISANAL GOLD MINING ON 

SOIL CHARACTERISTICS AND BIOCHEMICAL CONSTITUENTS OF ZEA MAYS 

SOLD TO MOTORISTS ALONG MINNA-BIDA HIGHWAY 
Salihu, Ibrahim Alhassan1,  

Abubakar, Alhaji Liman2,  

Audu, Muhammad Abba Isah1,  

Salihu, Mohammed Alhassan3,  

Ahmed Aliyu, Sidi4,  

Gado, Aishatu Adamu1,  

Ridwan, Suleiman Saidu1  

Abdulkadir, Salisu Alhassan1  

Rabiu, Aisha Umar1 

 Federal University of Technology Minna, Department of Plant Biology, 920101 Minna, Niger State, 

Nigeria. 

 Federal College of Freshwater Fisheries Technology, Department of Food Technology, 912106 New-

Bussa, Niger State, Nigeria 

 Raw Materials Research and Development Council, Department of Chemical and Pharmaceutical, 

Energy Fuels  and Mineral Division, 900001Abuja, Nigeria 

Ibrahim Badamasi Babagida University, Lapai Department of Geology, Niger State Nigeria 

SIA ORCID ID: 0000-0002-7981-9136, AAL ORCID ID: 0000-0002-6062-6609,  

MAIA ORCID ID :0000-0003-4063-1336, AAG, ORCID ID :0000-0002-2933-1546  

SMA ORCID ID:0000-0002-6062-6609 
 

ABSTRACT 

This study investigated the Potential Environmental Impacts of Artisanal Gold Mining on Soil 

Characteristics and Biochemical Constituents of Zea mays Sold to Motorists along the Minna-

Bida Highway-Soil and plant samples were collected from Mai-wayo Mining Site (MWMS) 

along Minna-Bida highway and Upper Niger River Basin Development Commission 

(UNRBSA) and Minna-Zungeru road (Control site). The heavy metals content was 

determined using Microwave Plasma Atomic Emission (Spectroscopy) and other biochemical 

compositions were determined following standard laboratory protocols. The study found that 

soil from MWMS had higher calcium, silt, lower Fe, higher Cr, Cu, and lower Pb content. 

Maize stems had lower Cd, Mn, and Cu, while Fe was higher. MWMS had higher P content in 

Zea mays roots, leaves, and seeds. The P content of Zea mays roots, leaves, and seeds was 

unaffected by artisanal gold mining operations. MWMS has more K in leaves and roots than 

UNRBSA, but UNRBS soil has higher Cr, Cu, and Pb, while Mai-Wayo has higher protein, 

moisture, and carbohydrate content.  

Keywords: Artisanal, physico-chemical, Zea mays, mining and soil.  
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ABSTRACT 

A study was conducted to evaluate the growth performance of broiler chickens fed diets 

supplemented with different levels of sunflower (Heliathus annus) seed oil. A total of two 

hundred and ten (210) day old Arbor acre chicks were randomly allotted into seven dietary 

treatments in a completely randomized design (CRD). Each treatment was replicated thrice 

with ten (10) birds per replicate. A basal diet was formulated to meet the nutrients (crude 

protein, metabolizable energy, lysine, Methionine, calcium and phosphorus) requirement of 

broiler chicks. Birds on treatment 1 was fed the basal diet with synthetic antibiotic 

(Neomycin) while birds on treatments 2,3,4,5,6 and 7 were fed the basal diet mixed with 0.5, 

0.6, 0.7, 0.8, 0.9 and 1.0 mls of sunflower oil, respectively. Feed and clean water were 

provided ad libitum throughout the experimental period of 28 days. Data were collected on 

feed intake and weight gain. Data generated from feed intake and weight gain were used to 

calculate feed conversion ratio. All data generated were subjected to analysis of variance 

(ANOVA). Result of phytochemical composition of sunflower oil revealed the presence of 

alkaloid (3.86%), tannins (10.83%), phenol (7.06%), terpenoids (5.10%), steroids (4.47%), 

saponins (3.51%) and flavonoid (10.06%). The result of the growth performance showed there 

were significant (P<0.05) difference in final body weight gain, average weight gain and feed 

conversion ratio of the birds fed the experimental diets. However, there were no significant 

(P>0.05) difference in the initial body weight gain, feed intake and mortality rate. It was 

observed that birds fed diets containing higher levels (0.7, 0.8, 0.9 and 1.0 mls) of sunflower 

oil performed significantly better than those fed other dietary treatments. This could be 

attributed to the presence of the bioactive chemicals or secondary metabolites contained in 

sunflower oil which performs multiple biological activities. These secondary metabolites have 

been proven to have antibacterial, antiviral, antifungal, antimicrobial  and antioxidant 

properties which promotes the secretion of digestive enzymes, stabilize the ecosystem of gut 
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microflora resulting to better feed utilization, increased nutrient digestibility, nutrient 

absorption and metabolism. 
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ABSTRACT 

  

In recent years, climate change has gained its importance owing to its impact on all living 

forms. Heat stress (HS) is one of the greatest challenges for the global livestock industries as 

increased environmental temperature and humidity compromises animal production leading to 

devastating economic consequences. Animal health may be affected directly by HS causing 

metabolic alterations, oxidative stress, and immune suppression, and may ultimately lead to 

death. Additionally, climate change indirectly influences the spread and multiplication of 

pathogens and vectors thereby causing severe disease outbreaks. HS has been reported to shift 

the adaptive immune function of the animal from the normal cell mediated to humoral 

immunity. Such a shift would therefore weaken the immune status of the animal increasing 

their susceptibility to several pathogens. In addition, HS hampers the immune capabilities of 

the animal to tackle emerging and re-emerging pathogens and vector borne diseases. The 

Toll-like receptor-2 (TLR-2) expression pattern was considered an important biological 

marker for reflecting the immune competency during HS in goats.  Recent studies have 

revealed the expression pattern of TLR1 in organs such as the uterus, skin, lymph node, 

PBMC, and lungs of Osmanabadi goats and Kanni goats during HS, which is an indicative of 

immunosuppressive effect. Malabari goats were reported to be extremely resilient to HS in 

terms of being able to maintain the innate immune response wherein the immune response 

genes TLR3, TLR7, TLR8, TLR9, and TLR10 had no significant expression despite the animals 

being subjected to HS. Likewise, the sensitivity of TLR1, TLR4, TLR5, and TLR6 genes to HS 

effects and the lower expression of these genes in comparison with Osmanabadi goats and 

Kanni goats indicates the partially compromised immune status in HS Malabari goats. 

Another study, have reported lower expression of TLR2 in Salam Black goats during HS. The 

expression pattern of IL 2, IL 6, IL 18, TNF-α, and IFN-β in hepatic tissue was lower in Salem 

Black goats during HS and these data indicate the compromised growth and immune status of 

Salem Black goats probably occurs to support life-sustaining activities to adapt to HS 

challenges.  Studying the immune mechanism along with ameliorative measures like 

nutritional interventions and managemental measures to abate HS could be the key to improve 
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immunity in the livestock without affecting the productivity. 

Key Words: Climate Change, Heat Stress, Humoral Immunity, Immune Suppression, Innate 

Immune Response, Oxidative Stress. 
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ABSTRACT: 

The early detection and accurate classification of voice disorders are critical for effective 

treatment and management. This study explores the application of machine learning 

techniques for the prediction and classification of voice pathologies using the VOICED 

dataset, which is composed of voice samples from individuals with varying voice disorders. 

The primary focus was on extracting Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) features, 

which are renowned for their efficacy in capturing the spectral properties of voice signals. 

Preprocessing steps, including noise reduction and normalization, were implemented to 

enhance the quality and consistency of the voice samples before feature extraction. This study 

employed several machine learning algorithms—Support Vector Machine (SVM), K-Nearest 

Neighbors (KNN), Random Forest (RF), and Naive Bayes—to analyze the data. Each 

algorithm was evaluated based on its accuracy, sensitivity, and specificity in distinguishing 

between healthy and pathological voices. 

The SVM algorithm outperformed the others, demonstrating superior accuracy and reliability 

in classifying voice disorders. This finding underscores the potential of SVM in voice 

pathology detection, particularly when combined with robust preprocessing and the strategic 

use of MFCC features. 

The results suggest that integrating advanced machine learning techniques with detailed 

acoustic feature analysis can significantly improve the diagnostic capabilities for voice 

disorders. Future work will aim to refine these models further and explore their applicability 

in real-time clinical settings, potentially enhancing early diagnostic processes and 

personalized treatment plans for affected individuals. 

Keywords: Voice pathology, MFCC, Preprocessing,  Machine Learning 

 

 



                                                ISARC 

                    INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH 

 

1544 
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ABSTRACT 

Sustainable food is one of the factors that determines the growth, health and survival of 

people in society. A sustainable food system is a type of food system that provides healthy 

and safe food to people in the entire cycle of production, packaging, storage, transportation 

and food consumption. Currently, production and consumption patterns in global food 

systems are somewhat unstable. Therefore, it is necessary to find new and sustainable food 

resources regarding the growth of the population, the increase in food demand and the spread 

of environmental pollution. This research aims to investigate the role of marine resources and 

fishery products in providing a sustainable food system. The results showed that marine 

resources and fishery products, as sustainable resources, are vital food suppliers to end 

malnutrition and food insecurity nowadays and in the future. The marine resources are rich in 

proteins, essential amino acids, enzymes, essential fatty acids, carbohydrates, vitamins, 

minerals, pigments and polysaccharides. They also have various bioactive properties that play 

a significant role in the prevention and treatment of chronic human diseases. In addition, the 

wastes of the aquatic resources processing industry provide a source of new products with 

various functions. 

Keywords: Fisheries and aquaculture, Food demand, Marine resources, Seafood products, 

Sustainable foods 
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ABSTRACT 

Camel farming, long considered a traditional practice deeply intertwined with various cultures 

worldwide, is increasingly recognized as a viable and sustainable means of livelihood in arid 

and semi-arid regions. As global concerns about environmental degradation, climate change, 

and food security escalate, there is a growing imperative to integrate sustainability principles 

into agricultural practices, including camel farming. This abstract explores the multifaceted 

dimensions of sustainability in camel farming and outlines a holistic approach to its 

integration. Firstly, sustainability in camel farming encompasses environmental stewardship, 

emphasizing the conservation of fragile ecosystems and biodiversity. Practices such as 

rotational grazing, water conservation measures, and the preservation of natural habitats are 

crucial to mitigate desertification and preserve the delicate balance of arid ecosystems. 

Secondly, social sustainability underscores the importance of equitable livelihoods, 

community engagement, and cultural preservation. In many regions where camel farming is 

prevalent, it serves as a cornerstone of cultural identity and heritage. Empowering local 

communities through training programs, fair trade initiatives, and the promotion of indigenous 

knowledge not only enhances socio-economic resilience but also fosters a sense of pride and 

ownership in sustainable camel farming practices. Thirdly, economic sustainability entails 

maximizing the economic viability of camel farming while ensuring long-term profitability 
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and resilience. Diversification of income streams, value addition through camel products, and 

the adoption of efficient technologies contribute to the economic sustainability of camel 

farming enterprises. Furthermore, integrating camel farming into broader agro-pastoral 

systems can enhance resource efficiency and resilience to climate variability. Lastly, ethical 

considerations are paramount in ensuring the humane treatment of camels throughout their 

lifecycle, from breeding and rearing to transportation and slaughter. Upholding animal 

welfare standards, promoting ethical trade practices, and fostering transparent supply chains 

are essential for maintaining consumer trust and safeguarding the reputation of sustainable 

camel farming. In conclusion, the integration of sustainability principles in camel farming 

requires a holistic approach that addresses environmental, social, economic, and ethical 

dimensions. By embracing innovation, traditional knowledge, and collaborative partnerships, 

sustainable camel farming can not only mitigate environmental degradation and enhance 

resilience but also contribute to the well-being of communities and the preservation of cultural 

heritage in arid regions worldwide. 

Keywords: camel, farming, health, management, production, sustainability, 
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EFFECT OF INPUT SUBSIDIES ON RICE FARMERS UNDER VALUE CHAIN 
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Minna, Niger State, Nigeria. 

ABSTRACT 

The study assessed the effect of input subsidies on rice farmers under value chain 

development programme in Benue and Niger States, Nigeria. A multi-stage sampling 

technique was used to select 146 and 185 registered youth rice farmers using Yamane 

formular for appropriate sample size determination and data collected through a semi-

structured questionnaire were analyzed using descriptive statistics (such as frequency count, 

percentages, mean) and Ordered Logit regression model. The results obtained shows that rice 

farmers in the study area were mostly males (85.4%) and (57.5%) and formally educated 

(70.8% and 85.6%) with an average age of 42years among rice farmers in Benue and Niger 

states respectively. The results also shows that increase in machine hiring services (94.1%), 

access to rice production modern technologies (86.5%) and access to training on rice farming 

(85.9%) are the major input subsidies benefited among the rice farmers in Niger state. While 

access to post-harvest handling and marketing (99.4%), access to information on agronomic 

practices (100.0%) and access to support for value chain and market linkages (98.6%) were 

the major input subsidies benefited among the rice farmers in Benue state. The result further 

shows that access to subsidize rice seed (�̅�=4.76), access to subsidize fertilizer for rice 

production (�̅�=4.71) and access to subsidize herbicides/insecticides (�̅�=4.70). While access to 

information on agronomic practices (�̅�=4.27), access to subsidize seed for planting (�̅�=4.21) 

and access to support for value chain and market linkages (�̅�=4.21) were the major top three 

inputs subsidies with high extent of access among the rice farmers in Benue and Niger states 

respectively. 

The determinant of youth rice farmers access to inputs subsidies under VCDP in the study 

area shows that age, years of education, farming experience, farm size, major occupation, 

income of the farmers and distance to redemption center. While age, years of education, farm 

size, extension contact, access to credit, cooperative membership and distance to redemption 

center were the significant factors influencing youth rice farmers access to inputs subsidies 

under VCDP in Benue and Niger states respectively. Hence, it was recommended that Value 

Chain Development Programmed should continue and expand the provision of subsidized rice 
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seeds and fertilizers, as they are crucial for both states and strengthen extension services to 

provide continuous support and innovation dissemination in rice farming techniques. 

Key words:  Value-chain, Inputs, Subsidies, Rice-farmers and Development  
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BOX AND JENKINS APPROACH IN FORECASTING SICKLE CELL ANEMIA 
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ABSTRACT 

Sickle Cell Disease (SCD) is considered one of the most common monogenetic disease and is 

caused by the β-globin gene. Is an inherited blood disorders, red blood cells contort into a 

sickle shape and is considered a major public health. This study investigates the modeling and 

forecasting of monthly number of reported cases of Sickle Cell in a particular Hospital in 

Birnin Kebbi, Nigeria from January 2019 to December 2022. The Box and Jenkins technique 

was used for the analysis. The result shows that ARIMA (1, 2, 2) model was chosen as the 

best fit model and was used for forecasting. 

Keyword: Sickle Cell, Box and Jenkins, ARIMA, modeling, forecasting 
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RÉSUMÉ  

Les zones humides soutiennent les fonctions des écosystèmes et assurent la croissance 

économique. L’anthropisation du site Rasmar 1017 a conduit à une profonde modification des 

milieux humides, altérant la capacité de l’écosystème à supporter certaines fonctions 

écologiques. L’objectif du présent travail est d’analyser la dynamique spatio-temporelle des 

surfaces en eau de ce site d’Intérêt Biologique et Ecologique, désigné site Ramsar (depuis 

2000) au Bénin. Les outils de la télédétection ont été utilisés pour estimer les changements 

durant 34 ans (1988-2022). Les images landsat 5 de 1988 (résolution spatiale de 30 m en 

mode multi-spectral), l’image de référence, les images satellites landsat 7 de 2005 et landsat 8 

de 2022 (résolution spatiale de 15 m en mode panchromatique). Les images ont été classifiées 

puis analysées en utilisant les logiciels ENVI 5.2 et QGis 3.16. La dynamique des surfaces en 

eau a été analysée à l’aide d’un algorithme de détection des eaux, basé sur les indices 

spectraux via la plateforme Google Earth Engine. Les résultats montrent à l’échelle du site 

Ramsar 1017, neuf types de zones humides qui représentent 66801,346 ha, 65875,523 ha et 

65485,27 ha respectivement en 1988, 2005 et 2022. Les zones humides boisées intertidales, 

lagunes côtières saumâtres/salées et lac d’eau douce permanent sont les types les plus 

touchées par les modifications. Entre 1988 et 2022, ces zones ont connu une régression de 

9,37%, 24,98% et 16,78% respectivement. Ces résultats constituent un support scientifique 

pour orienter les décideurs vers une gestion durable des zones humides du site Ramsar 1017.  

Mots clés : zones humides, fonctions écologiques, télédétection, image lndasat, site Ramsar 

1017, Bénin.  
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ABSTRACT 

This article explores the use of online learning media. The aim is to analyze the effectiveness 

and efficiency of various platforms in improving the quality of education. The research 

method used is a literature study, including identification, analysis, and synthesis of various 

sources. The results show the advantages and disadvantages of platforms such as Zoom, 

Google Meet, WhatsApp Group, Microsoft Teams, and Edmodo. Zoom offers good video 

quality and presentation features, but requires a large internet quota and has security issues. 

Google Meet is easily accessible and data-efficient, but often has low image quality. Online 

learning provides greater access to education, schedule flexibility and helps students develop 

digital skills. 

In addition, this article discusses the implementation of Christian Religious Education through 

online media. Effective strategies include structured lesson planning, use of the latest 

technology, and attractive learning displays. The implementation of Christian Religious 

Education through online media has proven effective during the pandemic and has the 

potential to be used in the future. The conclusion of this study emphasizes the need to 

improve accessibility, interaction, variety of learning methods, and support for teachers in 

managing online learning. These measures are expected to help students have a more effective 

learning experience and overcome the challenges of online learning. 

Keywords: Online learning, Education Platform, Effectiveness, Christian Religious 

Education 
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ABSTRACT. 

Olive cultivation has expanded significantly, particularly in the Mediterranean Basin and 

Morocco. However, diseases and pests like bacterial blight, olive knot, peacock eye spot, and 

Aculus olearius infestations threaten productivity. Traditional detection methods, such as 

visual inspection and lab testing, are often time-consuming and inaccurate. Recent 

advancements in AI, particularly deep learning models like YOLO, offer promising solutions 

for early disease detection. This paper introduces an approach using the YOLOv8.1.21 

algorithm to identify olive leaf diseases. The model effectively categorizes leaves into healthy 

and infected categories, enabling early intervention and improved productivity. This study 

highlights the potential of AI in enhancing agricultural outcomes, especially in olive 

cultivation. 
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